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GIRIS
Todgiqatin  aktualhgr:  Istehsal  miiossisolorinds  otraf  miihito  tosirin
giymatlondirilmosinin (OMTQ) ohomiyyati he¢ vaxt ekoloji molumathiligin vo
narahathigin artdigi indiki dovriimiizdoki qodor gabariq olmamisdir. Bu mévzunun
aktuallig1 istehsal miiossisalorinin miiasir iqtisadiyyatlarda oynadigi miihiim rol vo

onlarin shamiyyatli ekoloji tasir potensiali ilo vurgulanir.

Istehsal miiossisalorinin otraf muhito tosirlori yerli migyasdan global migyaslara qodor
uzanir. Yerli olarag, bu obyektlor hava, su va torpagin keyfiyyatino muixtalif tosirlor
gOstora bilar, tokca ekosistemlora deyil, hom da ictimai saglamliga tasir gostarir. Qlobal
migyasda Sonaye emissiyalar1 biomiixtaliflik, doniz saviyyalori vo hava soraiti Ugin
ohamiyyatli tosirlorlo iglim doyisikliyina shomiyyatli daracoads tohfa verir. Bu monfi
tosirlori azaltmaq vo davamli inkisafa nail olmaq tclin hartorafli OMTQ-lorin

aparilmasi zarurati qagilmazdir.

Bundan olavo, OMTQ mosuliyyatli korporativ idarsetmonin vo siyasatin
hazirlanmasinin mithiim komponenti kimi ¢ixis edir. Onlar sanayelor Ugtn otraf mihita
tosirlorini sistemli, prognozlasdirila bilon vo soffaf sokildo miayyan etmok,
giymatlondirmok va azaltmaq tgiin mexanizm tomin edir. OMTQ-lori 6z amaliyyat
proseslarina daxil etmoklos, istehsal muassisalori potensial olaraq baha basa galon barpa
va mohkoma proseslarindan gaga, ictimai imicini artira vo getdikca ekoloji cohatdon

daha siiurlu bazarda ragabat Ustiinliyu olds edo bilor,

Huquqgi noqteyi-nazardan bir cox 6lkalar miayyan nov layihalar vo ya obyektlor tigiin
OMTQ talob edon ciddi ekoloji standartlar va gaydalar miioyyan etmislar. Bu gaydalara
amoal edilmomasi ciddi cozalara sabab ola bilar va sirkatlorin reputasiyasina xalal gatira
bilor ki, bu da ©MTQ proseslarinin hoyata kegirilmasinin vo onlara riayst edilmoasinin

vacibliyini vurgulayir.



Bundan alave, ©OMTQ prosesi ¢ox vaxt otraf muhitlo bagli qorarlarin qebuluna daha
demokratik yanagsmanin tomin edilmasi ilo ictimaiyyatin istirakin1 nozards tutur. Bu,
icmalarin sahiblik hissini hiss etdiyi vo bu obyektlori dostoklomok ehtimalinin daha
yuksak oldugu faaliyyat géstarmok {igiin sosial lisenziyanin verilmasino xidmot edir.
Belaliklo, OMTQ-lor yerli icmalar vo maraqli toroflorlo Unsiyyat vo olagolorin

qurulmasi vasitosi kimi ¢ixis edir.

Akademik noqteyi-nazordon istehsal miassisalorindo ©MTQ-lorin todqigi sonaye
foaliyyatlori, otraf miihitin saglamligi vo davamli inkisaf arasindaki olagoni basa
diismok Gctn bir yol toklif edir. Bu mdvzu ham¢inin mihandislik, otraf muhit elmlori,
sosiologiya va hiqug kimi muxtalif sahalordan istifads edarok fonlorarasi aragdirmaya

havaslondirir.

Umumilikda, istehsal misssisalorindo ©MTQ-nin ohomiyyatinin 6yroanilmasinin
moagsadauygunlugu onun ostraf mihitin mihafizssi, korporativ masuliyyat, ganunlara
uygunluq vo demokratik gorar gobuletma proseslorina tosirlori ilo dorin kok salir. Onun
kosfiyyati davamliliq va Sonaye ekologiyasi ilo bagl inkisaf edon akademik diskursa

daha da tohfa verir.

Dissertasiya isinin magsadi gida istehsali sanayesina vo onun havanin keyfiyyatino
tosirlorino  diqget  yetirorok, istehsal miiossisolorindo otraf miihito tosirin
qiymotlondirilmasinin ohomiyyetini arasdirmaqdir. Bu giris bolmosi todqigat
kontekstino limumi baxis vermok, todqigatin ohato dairasini miioyyonlogsdirmak vo

dissertasiyanin maqsadlorini va strukturunu tosvir etmok moqgsodi dasiyir.



1. FOSIL. iSTEHSAL MUOSSISOLORINDO OTRAF MUHIT

1.1.Istehsal miiassisalorinda atraf miihita tasirin giymatlondirilmasinin

ahamiyyati

Otraf miihito tosirin qiymaotlondirilmasi (OMTQ) miiasir sonaye landsaftinda miithiim
prosesdir, ¢linki o, istehsal miiossisolori kimi toklif olunan layihoalorin potensial ekoloji
noticolorinin sistematik todqiqini tomin edir. O©MTQ-nin osas moaqsadi qorar qobul
edonlorin gorar qobul etmozdon avval 6z harokotlorinin otraf miihito tosirlorini nozors
almalarin1 tomin etmok vo davamli inkisafi tosviq etmokdir.Xiisusilo istehsal
miuassisolori xammal, enerji vo su ehtiyatlarmin istehlaki, homg¢inin tullantilarin,

emissiyalarin va tullantilarin istehsalina gora otraf miihito ohamiyyatli tosir gostorir.[4]

Istehsal miiossisalorinin otraf miihits tasirinin qiymoatlandirilmoasi bir ne¢a sobaba gora
¢ox vacibdir. Birincisi, o, miixtalif istehsal proseslori va faaliyyatlori ilo bagli potensial
ekoloji tahliikalari va risklori miisyyan etmoays imkan verir ki, bu da 6z novbasinda
miivafiq azaldici todbirlorin hayata kegirilmasino imkan verir. Ikincisi, OMTQ sirkotlor
ticlin hiiquqi vo maliyya risklorini minimuma endirmaya komok etmoklo atraf miihitin
miihafizasi qaydalar1 va standartlarina uygunlugu asanlasdira bilor.Ugiinciisii, DMTQ-
nin aparilmasi istehsal miiossisalorinin ekoloji gostaricilorini yaxsilasdira bilor ki, bu
da uzunmiiddatli perspektivdo xorclora gonast vo ragabot gabiliyyatinin artmasina
sabab olur.Nohayot, OMTQ sirkatlorin niifuzunun artirilmasina vo yerli icmalar,
mistorilor vo investorlar da daxil olmaqla maraqli toroflor arasinda etimadin

giiclondirilmasina tohfs vera bilor.[2]

1.1.1 Arasdirma Konteksti

Son onilliklordo otraf miihit problemlorino dair artan molumatliliq sonaye
tocriibalorindos paradigmanin doyismosino sobab oldu vo davamliliq siyasatgilor vo
biznes li¢iin asas diqqat markazing ¢evrildi. Ekoloji miilahizalarin istehsal proseslorine

inteqrasiyast tokca tabii ehtiyatlarin qorunmasi va ¢irklonmanin azaldilmasi ti¢iin vacib
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deyil, ham do sonayelorin uzunmiiddatli rogabst gabiliyyatini vo somarasliliyini
artirmaq Ugiin bir vasito kimi xidmot edir. OMTQ inkisaf layiholorinin, o ciimlodon
istehsal miiossisolorinin hoyata kegirilmosindon ovval onlarin otraf miihito potensial
tosirlorini miioyyon etmok, qiymotlondirmok vo yumsaltmaq ii¢iin nozordo tutulmus

sistematik prosesdir.

Orzaq istehsalt ohali artimi vo urbanizasiya noticosindo orzaq mohsullarina artan
tolobati 6domoklo global istehsal sektorunun miihiim torkib hissosino ¢evrilmisdir.
Qida istehsali sonayesi havanin cirklonmasi, suyun c¢irklonmosi vo torpagin
deqradasiyas1 da daxil olmaqla genis spektrli otraf miihit tosirlori ilo slagelondirilir.
Xiisusilo havanin keyfiyyoti osas narahatliq dogurur, c¢iinki qida istehsali
miiossisolorindon emissiyalar duman, tursu yagisi vo iglim doyisikliyinin yaranmasina
komak eds bilor. Ohalinin saglamligin1 qorumagq, ekosistemi qorumaq va sonayenin
davamliligini tomin etmok iigiin qida istehsali miiossisolorinin otraf miihito tosirlorini

basa diismok va azaltmaq vacibdir.

OMTQ prosesi qida istehsali vo havanin keyfiyyeti ilo bagli ekoloji problemlorin
hallinde miihiim rol oynayir. Istehsal miiossisalorinin havanin keyfiyyotino potensial
tosirlorini miioyyon etmok vo qiymatlondirmok yolu ilo gorar qobul edonlor emissiyalari
minimuma endirmok, daha tomiz istehsal texnologiyalarini tosviq etmok vo qida
istehsali sonayesinin iimumi otraf miihito tosirini azaltmaq liclin miivafiq todbirlor

hoyata kegiro bilorlor.

Bu tezis istehsal miiossisalorindo, xiisusilo qida istehsali vo havanin keyfiyyeti
kontekstindo ©OMTQ-nin ohomiyyatini vurgulamaga calisir. OMTQ prinsiplorinin,
metodologiyalarinin va qabaqcil tocriibalorin hortorofli arasdirilmasi vasitasilo bu
todgiqatin  moqsoadi otraf miihito tosirin qiymotlondirilmasinin qida istehsali
miiossisolorinin davamli inkisafi iiclin qorar gobuletma proseslorino effektiv sokildo

inteqrasiyasi ui¢iin doyarli anlayislar va tovsiyalor vermokdir.



.
Istehsal miiossisolorinda atraf miihita tosirin qiymotlondirilmasinin shamiyyatini todqiq
etmoklo, bu dissertasiyanin mogsodi OMTQ vo davamli inkisaf tizro movcud biliklor
toplusuna tohfo vermok, homg¢inin siyasatcilor, sonaye miitoxossislori vo otraf miihit

lizra praktiklor li¢iin doyarli fikirlor tomin etmokdir.

1.2. Tadqgigatin maqsadlari va ahata dairasi

Bu dissertasiyanin iimumi moaqsadi istehsal miiossisalorindo, xiisusilo qida istehsali vo
havanin keyfiyyati kontekstindo otraf miihito tosirin  qiymatlondirilmasinin
ohomiyyatini qiymotlondirmokdir. Bu mogsado nail olmaq li¢ilin todqigat asagidaki

konkret magsadlar atrafinda togkil olunur:

Qida istehsali sonayesino vo onun havanin keyfiyystino tosirlorino xiisusi digqgot
yetirmokla, OMTQ prinsiplori, metodologiyalar1 vo istehsal miiassisalorinds totbiglori

haqqinda adabiyyati nozardon kegirmoak[4]

Miixtalif yurisdiksiyalarda ©MTQ-ni tanzimloyan hiiquqi va institusional ¢arcivalari
vo onlarin qida istehsali miiossisalorinin havanin keyfiyyatino otraf miihits tosirlorinin

aradan galdirilmasinda effektivliyini tohlil etmak[1].

OMTQ prosesindo maraqli toroflorin istirakinin rolunu vo onun qida istehsali
miiassisolort 1lo baghh hava keyfiyyatino tosirlorin miioyyon edilmasine vo

yumsaldilmasina tosirini aragdirmaq[7].

OMTQ-nin qida istehsali miiassisalorinin inkisafi vo genislondirilmasi li¢lin gorarlarin
gobulu prosesino inteqrasiyasint vo onun havanin keyfiyyotino monfi tosirlori

minimuma endirmokds effektivliyini giymatlondirmak[3].

Hava keyfiyyatinin yaxsilasdirilmasina va sanayenin timumi davamliligina tohfs veran
qida istehsali miiassisalori tigiin OMTQ-nin aparilmasinda on yaxsi tocriibolori vo

innovativ yanagmalart miioyyon etmok|[2]
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Tadqgiqatin shats dairasi OMTQ-nin qida istehsali sonayesinds totbigine vo onun
havanin keyfiyyatino tosirlorino yonoalib. Todqigat OMTQ, qida istehsali vo havanin
keyfiyyeti arasindaki olaqoni hortorofli basa diismok ti¢iin niimuns todqiqatlari, empirik
tohlillor vo miivafiq odobiyyatin nozordon kegirilmosino osaslanacaq. Todqiqatin
naticolori istehsal miiossisolorindo OMTQ-nin islonib hazirlanmasi vo totbiqi, homginin
qida istehsali sonayesinin davamli inkisafinin togviqino yonalmis siyasat vo qaydalarin

formalasdirilmasina tosir gostoracok.

Tadqiqgat todqgigat mogsadlorini hall etmak ticiin keyfiyyat vo komiyyat molumatlarinin
tohlili iisullarm birlosdiron qarisiq metodlardan istifade edocokdir. ilkin molumatlar
OMTQ miitoxassislori, qida istehsali miiassisalorinin operatorlart vo miivafiq maraql
toroflorlo miisahibalor vo sorgular vasitasilo toplanacaq. ikinci deracoli molumatlar
miivafiq odobiyyatin, siyasot sonadlorinin vo niimunslorin tohlilindon alds edilacak.
Maraglanan doyisonlor arasinda tendensiyalari, niimunolori vo olagolori miioyyon
etmok {iclin tosviri vo inferensial statistika, mozmun tohlili vo tematik tohlildon istifado

etmoklo malumatlar tohlil edilacak.

Bu tadqigat OMTQ), qida istehsali vo havanin keyfiyyati arasindaki alaqoaye dair fikirlor
vermaklo OMTQ vo onun istehsal sektorundaki shomiyystina dair mévcud biliklor
toplusuna tohfo verocok. Todgigatin noticolori homginin siyasotgilori, sonaye
miitoxassislorini vo otraf miihitin miihafizosi {izro miitoxossislori qida istehsali
miiossisalarinin davamli inkisafi ti¢iin gararlarin gobulu prosesina ©MTQ-nin effektiv

inteqrasiyasi haqqinda malumatlandiracagq.

1.2.1 Qida Istehsah va Emissiyalari

Qida istehsali sonayesi qlobal ohali artimi vo urbanizasiya ilo olagadar qida
mohsullarina artan tolobatin 6donilmosindo miihiim rol oynayir. Bununla belo, sonaye
hom do otraf miihitin pislogmasinag, xiisuson do havanin ¢irklonmasina shomiyyatli
tohfo verir. Asagidaki tonqidi tohlil gida istehsali ilo emissiyalar arasindaki olagoni

arasdirir, otraf mihito tosirloro vo potensial azaldici todbirlora is1q salir. Bu tohlil
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masalonin hartorafli basa diisiilmasini tomin etmak {i¢iin miivafiq adobiyyat vo empirik

subutlardan istifado edacokdir.

Orzaq istehsali proseslori, o climlodon kond tesarriifati, heyvandarliq vo qida emals,
hissaciklor (PM), azot oksidlari (NOx), kiikiird oksidlori (SOx), ugucu lizvi birlosmolor
(VOCs) kimi miixtolif hava ¢irklondiricilorinin buraxilmasi ilo olagolondirilir. , vo
istixana qazlar1 (GHGs). Bu emissiyalar havanin keyfiyyati, ictimai saglamliq vo igqlim

doyisikliyino oshomiyyatli tosir gostora bilor.[13]

Kond tosorriifat1 foaliyyatlori glibrolorin, pestisidlorin istifadosi vo mohsul galiglarinin
yandirilmasi vasitasilo havanin c¢irklonmasine kémok edir (Sutton et al., 2011).
Heyvandarliq bagirsaq fermentasiyasi vo peyin idars edilmasi naticasinds metan (CH4)
vo ammonyak (NH3) emissiyalar1 yaradir. Qida emali miiossisolori enerji istehlaki,
nogliyyat vo sonaye proseslori noticosindo PM, NOx, SOx vo VOC daxil olmaqgla

miixtolif hava cirklondiricilori buraxir.[9]

Bu emissiyalar duman, tursu yagisi, evtrofikasiya, tonoffiis vo tlirok-damar xostoliklori
kimi bir sira straf miihit va saglamliq problemlari ils slagalondirilmisdir. Bundan slava,
qida istehsalindan 1XQ-lorin buraxilmasi iqlim doyisikliyino kémok edir ki, bu da kond
tasarriifat: sistemlarinin zaifliyini gliclondira va qlobal arzaq tohliikasizliyini tohdid eda

bilor.[13]

1.2.2 Tasirlorin azaldilmasi tadbirlori vo OMTQ

Qida istehsali miiassisalorinin havanin keyfiyyatina otraf miihits tosirini azaltmaq ti¢iin
tosirli tosirlorin azaldilmasi ¢ox vacibdir. Daha tomiz istehsal texnologiyalarinin
totbiqi, enerji somoraliliyinin artirilmast vo ekoloji cohotdon tomiz kond tosorriifati
tocriibalorinin gobulu qida istehsali sonayesindon emissiyalari ohomiyyatli doracodo

azalda bilor.

otraf Miihito Tosirin Qiymotlondirilmasi (OMTQ) qida istehsali miiassisolorinin

havanin  keyfiyyotino  potensial  tosirlorinin  miioyyon  edilmasinds  vo
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qiymatlondirilmasinds, eloco do tosirin azaldilmasi ii¢iin on uygun todbirlorin miioyyon
edilmosindo miihiim rol oynayir. ©MTQ qida istehsali miiossisolorinin inkisafi vo
genislondirilmosi  iiglin  qgorarlarin  qobulu  prosesino  ekoloji  miilahizalorin
inteqrasiyasini asanlasdira, havanin keyfiyystino monfi tosirlori minimuma endirmayo

va sanayenin iimumi dayaniqligini tasviq etmoyas komok eds bilar.[5]

Yekun olaraq geyd edok ki, qgida istehsali miiossisalori istehsal prosesinin miixtolif
morhololorindo omolo golon emissiyalara goro havanin keyfiyyotino ohomiyyatli
daracada tasir gostarir. OMTQ bu tasirlorin qiymatlondirilmasi vo yumsaldilmasi ii¢lin
mithiim alot rolunu oynayir, ekoloji miilahizolorin qida istehsali miisssisolorinin

davamli inkisafi {i¢lin gorar qobulu prosesine inteqrasiyasini tomin edir.

1.3.9traf miihita tasirin monitoringi vo hesabatinda data analitikasinin rolu.

Moalumat analitikasi otraf miihitin idars edilmasi va tasirin qiymatlondirilmasi daxil
olmagla, miixtsalif saholords giiclii bir vasito kimi ortaya ¢ixdi. Boyiik hocmdo malumat
toplamaq, emal etmok vo tohlil etmok bacarig1 togkilatlara malumatli qorarlar gobul
etmaya va otraf miihitle bagl problemlari hall etmak tigiin maqsadyonlii strategiyalar
hoyata keg¢irmoyo imkan verir. Bu fosildo otraf miihito tosirlorin monitorinqi va
hesabatinda molumat analitikasinin rolu, xiisuson do istehsal miiassisalori vo onlarin

otraf miihits tosirinin qiymatlondirilmosi (OMTQ) kontekstindo miizakirs edilir.

otraf mihitin monitoringi OMTQ prosesinin mithim komponentidir, ¢iinki o,
toskilatlara hoyata kecirilon tosirlorin azaldilmasi todbirlorinin icrasini izlomoyo vo
otraf miihita tasirlorin azaldilmasinda onlarin effektivliyini qiymatlondirmays imkan
verir. Molumat analitikas1 toskilatlara hava vo suyun keyfiyyati sensorlari, peyk
sokillori vo sosial media platformalari kimi miixtolif monbolordon bdyiik hocmda

molumatlarin emalini tomin etmoklo monitoring prosesini tokmillosdire bilor.[12]

Masin 6yronmo alqoritmlori va siini intellekt (AI) kimi gabaqcil molumat analitikasi
tisullar1 toplanmis molumatlarda niimunolori vo meyllori miisyyon etmok {i¢iin istifado

edilo bilor, potensial ekoloji problemlorin askar edilmasini vo golocok tosirlorin
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prognozlasdirilmasimi asanlagdirir.Bu, togkilatlara ©OMTQ prosesinin  {imumi
effektivliyini artiraraq, bu problemlorin kaskinlogsmasindon avval onlar1 hall etmoak

ticlin foal todbirlor gormoyo imkan verir.

Otraf miihitlo baglh hesabatlilig OMTQ prosesinin digor miihiim aspektidir, ¢tinki o,
istehsal miiossisalorinin ekoloji gostoricilori vo hoyata kegirilon tosirlorin azaldilmasi
tadbirlorinin  naticolori haqqinda maraqli toroflori molumatlandirmaga xidmot
edir.Molumat analitikas1 toskilatlara emissiya inventarlar1, uygunluq qgeydleri vo otraf
miihitin monitoringi naticolori kimi miixtolif molumat monbalorini birlosdiran
hortorofli vo doqiq hesabatlar yaratmaga imkan vermoklo hesabat vermo prosesini

sadolosdira bilar.[1]

Cografi Informasiya Sistemlori (CiS) vo interaktiv idara panellori kimi molumatlarin
vizuallasdirilmasi alstlori, miixtolif maraqli toraflor {i¢iin molumatin sl¢atanligini vo
basa diisiilmoasini artirmaqla, miirokkob otraf miihit molumatlarini istifadogi dostu
sokildo togdim etmok iigiin istifado edilo bilor. Bu, O©MTQ prosesindo soffafligi vo
hesabatliligi giiclondirir, maraqli toraflorin calb olunmasimi tosviq edir vo siibuta

asaslanan gorarlarin gobulunu asanlasdirir.[7]

Molumat analitikasi OMTQ prosesindo otraf miihito tosirlorin monitoringqi va
hesabatinda miihiim rol oynayir. Qabaqcil molumat analitikas1 tisullarindan va
alotlorindon istifado etmoklo toskilatlar otraf miihitin monitoringi vo hesabat vermo
saylarinin daqiqliyini, somaraliliyini va effektivliyini artira bilarlor. Natica etibarils,
molumat analitikas1 toskilatlara molumatli gorarlar gobul etmoyo vo otraf miihito
tosirlori azaltmaq tliciin hadaflonmis strategiyalar1 hoyata kegirmays imkan vermaklo

1stehsal miiassisalarinin davamli idara olunmasina tohfa verir.
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2. FOSIL. OTRAF MUHITIN ANALITIiK HESABATI

2.1.Qida istehsalimin atraf mahits tasiri layihasi

Bu layihads gidanin otraf mihitas tasirlorine diggst yetirir.

Datasetds biitiin diinyada yetigdirilon on ¢ox yayilmis 43 gidan1 vo onlarin miivafiq

torpag, su istifadasi va karbon izlori kimi 23 sutunu taskil edir.[15]

Datasetda olan siitunlar haqqinda malumatlar:

Torpaqgdan istifadanin dayismasi - Kg CO2 - har kq mahsul tglin ekvivalentlor
Heyvan yemi - Kg CO2 - har kg mohsul tgiin ekvivalentlor

Ferma - Kg CO2 - har kg mohsul ti¢iin ekvivalentlor

Emal - Kg CO2 - har kg mohsul t¢iin ekvivalentlor

Nagliyyat - Kg CO2 - har kg mohsul Ggtin ekvivalentlor

Qablasdirma - Kg CO2 - har kg mohsul tgiin ekvivalentlor

Parakanda satis - Kg CO2 - har kg mohsul ti¢lin ekvivalentlor

Bunlar qida istehsalinin hoyat dovrinin mixtalif marhalolorindo har kg qida
mohsuluna (Kg CO2 - har kq mohsula ekvivalentlor) istixana qazi emissiyalarini oks

etdirir.

Evtrofikasiya — su obyektlorinin va ekosistemlorin artiq gida maddaloari ila ¢irklonmasi
asas ekoloji problemdir. Kand tasarriifat1 istehsal sistemlarindan azot va digar gida

maddolorinin axidilmasi aparici tohfadir.
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Asagidaki Sokildoa yediklorimizin karbon izlori gostorilmisdir.

> B0 2 ¢ o -,

Lentils Milk Tofu Yogurt Peanut butter Potatoes Tuna Turkey Pork Beef
0.9 1.9 2.0 2.2 2.5 2.9 6.1 10.9 — 121 27.0

Tomato Beans Broccoli Nuts Rice Eggs Chicken Salmon Cheese Lamb
1.1 20 2.0 23 2.7 4.8 6.9 11.9 13.5 39.2

Sak. 1 Karbon izlari

Sokil 1-do xtsusi gida moahsullarinin istehsali, emali vo dasinmasi naticasindo

yaranan istixana qazlarinin emissiyalarinin hesablanmasi g0storilmisdir.

e Osas cadval 110 q gidani orta 6lgiilii bir avtomobilda Sayahatlo miiqayiss edir

e Rogom 1 kq gida G¢iin istehsal olunan kq karbon dioksid ekvivalentini gostorir

*Karbon izlori dedikda har hansi bir soxsin, toskilatin vao ya comiyyatin foaliyyati

naticasinda atmosfera buraxilan karbon gazinin miqdarinin 6l¢iisidr.

*[stixana qazlar1 (hom¢inin GHG kimi tanmir) yer atmosferindo istiliyi saxlayan
qazlardir. Giindiizlar glinos atmosferi kegarok yerin sothini qizdirir. Gecalor yerin sathi

soyuyur, istiliyi yenidon havaya buraxir.
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Dataseto imumi baxig atildigdan sonra kitabxanalarin yiiklonilmosi vo datanin daxil

edilmosina baxaq:

import numpy as np # linear algebr

import pandas as pd # data processing, CSV file I
import matplotlib.pyplot as plt

import seaborn as sns

color sns.color_palette()

import plotly.offline as py
py.init_notebook_mode(connected=True)

import plotly.graph_objs as go

import plotly.express as px

import plotly.tools as tls

%matplotlib inline

Sok. 1.1.1 Kitabxanalar

df pd.read_csv("../input/environment-impact-of-food-production/Food_Production.csv")

print(df.shape)

df .head()
(43, 23)

Sok. 1.1.2 Datananin yiiklanmasi
ovvalda geyd eladiyimiz kimi data 43 satir va 23 stitundan ibaratdir.

Bu datada analitik hesabat ii¢lin lazim olan kitabxanalar yilikloyandon vo datanin

daxil etdikdon sonra timumi datada siitunlar hagqinda molumat eldo edok:
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df_info= pd.DataFrame({"Dtype": df.dtypes, "Unique": df.nunique(), “Missing%": (df.isnull().sum()/d

f.shape[@])*188})

df_info

Dtype Unigue  Missing
Food product object 43 0.000000
Land use change floaté4 21 0.000000
Animal Feed floatéd 10 0.000000
Farm floatéd 24 0.000000
Processing float64 10 0.000000
Transport floatéd 8 0.000000
Packging floatéd 10 0.000000
Retail floaté4 4 0.000000
Total_emissions floatéd 34 0.000000
Eutrophying emissions per 1000kcal (gPQ-eq per 1000kcal) floateéd 33 23.255814
Eutrophying emissions per kilogram (gPO.eq per kilogram) floatéd 38
Eutrophying emissions per 100g protein (gPC.«eq per 100 grams protein) = floaté4 = 27
Freshwater withdrawals per 1000kcal (liters per 1000keal) floaté4d 30 30.232558
Freshwater withdrawals per 100g protein (liters per 100g protein) floatéd 26 39.534884
Freshwater withdrawals per kilogram (liters per kilogram) floate4d 38 11.627907
Greenhouse gas emissions per 1000kcal (kgCO:eq per 1000kcal) floaté4 33 23.255814
Greenhouse gas emissions per 100g protein (kgCO:eq per 100g protein) = floatéd 27 37.209302
Land use per 1000kcal (m?* per 1000kcal) floated 33 23.255814
Land use per kilogram {m? per kilogram) floaté4 38 11.627907
Land use per 100g protein (m? per 100g protein) floated 27 37.209302
Scarcity-weighted water use per kilogram (liters per Kilogram) floaté4 38 11.627907
Scarcity-weighted water use per 100g protein (liters per 100g protein) floatéd 26 39.534884
Secarcity-weighted water use per 1000kcal (liters per 1000 kilocalories) floaté4 30 30.232558

Sok. 1.1.4 Datasetda unikal va itkin dayarlar
Sokil 1.1.4-do datasetdo unikal va itkin doayarlora baxdiq.

Indi isa bir nega vizuallasdirmalar aparib data haqqinda analitik hesabatlar
aparag.Bunun tc¢in Pythonda matplotlib va seaborn kitabxanalarindan istifads eloyib

molumatlar slds edaciyik.
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Sok. 1.1.5 Umumi emissiyalar
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Sakil 1.1.5-ds goriindiiyii kimi yalniz bir negoa gida karbon izinin boylk hissasini

toskil edir.Galin indi onlarin hansi oldugunu aragdiragq.
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Umumi Emissiyalar1 Qidalara goro qruplasdiranda yuxaridaki Sokil almir.Burdan bir

nega naticaya golo bilarik:

e GOrindr, mal oti istixana qazi emissiyalarinin ¢oxuna cavabdehdir.
e Bitki osasli gidalar, onlarin shamiyyatli dorocads asagi karbon izlorini gdstaron

grafikda ¢atin gorinmir.

2.2. Tachizat zancirinds istixana qazi1 emissiyalari

Tachizat zonciri boyunca istixana qazi emissiyalart xammalin hasilat1 vo emall,
istehsal vo paylama yolu ils, istifadays va istifado miiddstinin basa ¢atmasina qadar
mohsul va ya xidmatin istehsali prosesinds buraxilan biitiin emissiyalara aiddir.

mohsulun tokrar emali.

Buraya hom birbasa emissiyalar (hesabat veran togkilatin miilkiyyatinds olan vo ya
ona noazarat edilon manboalordon, masalan, fabriklordan va ya sirkot avtomobillorindan
¢ixan emissiyalar) vo dolay1 emissiyalar (hesabat veran togkilatin faaliyyati
naticasinda bas veran, lakin onun sahib oldugu va ya nazarat etdiyi monbalords bas
veranlar) daxildir. digar togkilat, masalon, hesabat veran togkilat tarafindon alinmis va

istifads olunan elektrik enerjisindon emissiyalar).

Tipik bir mahsul todarlik zoncirinds istixana qazi emissiyalarinin harada bas vera

bilacayina dair qisa icmal:
1. Torpaqgdan istifado
2. Tosarrifat

3. Heyvan yemi
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4. Emal

5. Nogliyyat
6. Parakondo satis

7. Qablasdirma

Tachizat zoncirindos istixana qazi emissiyalarini azaltmaq tigiin sirkotlor daha samarali
proseslora sarmays yatira, daha tomiz enerji moanbalorindan istifads eds, mohsullari
daha davamli vo ya tokrar emal oluna bilon mahsullar dizayn eds vo hamginin
emissiyalarini azaltmaga sadiq olan tochizatgilarla isloya bilarlor. Homginin, ofset
programlari birbasa logv edilo bilmoyan emissiyalari tarazlagdirmaq ticiin istifado

edilo bilor.

Tachizat zonciri Uzra istixana qazi emissiyalarinin tohlili va anlagilmasi mahsul vo ya
xidmatin buttin hayat dovri arzinds otraf mihits tasirlorine baxan “hayat dovriniin

giymatlondirilmasi” va ya LCA adli daha genis yanasmanin bir hissasidir.



19

Beef (beef herd)

Lamb & Mutton -

Cheese -
Beef (dairy herd)

Dark Chocolate -

Coffee

Shrimps (farmed)

Palm Oil §

Pig Meat

Poultry Meat
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Eggs
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Bunflower Oil 4
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i I
Milk - |

Cane Sugar -
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Wheat & Rye (Bread)

Tomatoes -

Wine
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Maize (Meal)

Barley (Beer)

Berries & Grapes
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Cassava -
Bananas
Peas +
Other Fruit 4
Other Vg 1
I
L)
Apples I
Potatoes it n
i s Land use change
Root I mmm Animal Feed
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Citrus Fruit | B Processing 1
. " s Transport
‘Onions & Leeks I ~
= Packging
Nuts - Refail |
Il
I T
0 10 20 30 40 50 60

Greenhouse gas Emissions

Sak. 1.1.7 Tachizat zancirinda istixana qaz1 emissiyalari
Sokil-1.1.7 dan ¢ixan naticalar:

e Istixana qaz1 emissiyalarinin ¢oxu mal oti yetisdirilmosi tigiin cox yiiksak olan

fermada bas verir.
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o Bitki osasli Qidalarin oksoriyyatindon CO2 emissiyalar1 oksor heyvan monsoli

gidalardan xeyli asagidir.
e Nogliyyat, mosafs, parakonds satis, gablasdirma kimi amillor gida névindn

ohamiyyati ilo migayisada ¢ox vaxt Kigik olur.

TORPAQ ISTIFADOSI

Qida istehsali {igiin tolob olunan torpaq miqdar1 qida noviindon asili olaraq genis
doyiskanliys malikdir. Qidalarin torpaqdan istifadssini kq basina istehsal olunan qida
miqdar1 vo 100gm/1000kkal zulal kimi gida doayari baximindan miigayiso edok.

Land Use by Foods per 1000 Kcal

Beef (beef herd ) |
Lamb & Mutton |
Coffec I
Cheese I
Beef (dairy herd) [INNNEG
Milk
Dark Chocolate  [ININNEGE
Pig Meat [INEEEG
Poultry Meat NN
Fish (farmed) [
Eggs N
Berries & Grapes [
Tomatces [N
Brassicas [l
Bananas [l
Oatmeal [l
Citrus Fruit [l
Nuts [l
Groundnuts [l
Apples Wl
Potatoes W

Food product

Onions & Leeks I

Root Vegetables [l
Rice | ™= Land use per 1000kcal (m? per 1000kcal)

0 20 40 60 80 100 120

Land Use per 100 Kcal

Sok. 1.1.8 1000 KKkal basina Qidalarla Torpaqdan istifado

Torpagin ¢ox hissasi mal ati, quzu va goyun atinin becarilmasi Ggtin istifads olunur,

bitun bitki mansali gidalar asagidadir.



21
Land Use by Foods per Kg

Lamb & Muttor |
Beef (beef herd) | —
Cheese I
Dark Chocolate [INENEGEGEGEEE
Beef (dairy herd) [INNENEG
Coffee [N
Pig Meat [N
Nuts [N
Poultry Meat [
Groundnuts [l
Milk [
Fish (farmed) [l
Oatmeal [l
u
1
1
1
|
|
|

Food product

Egas

Rice

Berries & Grapes

Bananas

Potatoes

Citrus Fruit

Tomatoes

Apples

Brassicas

Onions & Leeks
M Land use per kilogram {m? per kilogram)

Root Vegetables

0 50 100 150 200 250 300 350
Land Use per Kg

Sok. 1.1.9 Kq basina Qidalarla Torpaqdan istifads

Maraglidir ki, quzu va qoyun ati mal atindon eyni migdarda gida istehsal etmok Ugtin

daha ¢ox torpaqgdan istifado edir.

SU ISTIFADOSI

Su qida istehsali va diger faaliyyatlor i¢iin talob olunan miihiim resursdur. Hans1 gida
novlarinin gida istehsal etmok Ugciin daha ¢ox su talab etdiyini bilmok vacibdir. Biz
homginin su ehtiyatlarinin az oldugu orazilords sudan daha ¢ox istifadoni nazordos tutan
yuksok su ¢atigmazligi ilo Olcllon su istifadasinin hansi gida novlerinin oldugunu

arasdiracagiq.
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Fresh Water Use by Foods per 1000Kcal

Fish (farmed)
Tomatoes
Cheese

Milk

Beef (dairy herd)
Pig Meat

Berries & Grapes
Brassicas

Nuts

Rice

Lamb & Mutton
Beef (beef herd)
Eggs

Apples

Poultry Meat

Food product

Groundnuts
Citrus Fruit
Bananas
Qatmeal

Dark Chocolate
Potatoes

Root Vegetables
Coffee

Onions & Leeks Freshwater withdrawals per 1000kcal (liters per 1000kcal)

0 250 500 750 1000 1250 1500 1750 2000
Fresh Water Use litres per 1000kcal

Sak. 1.2 1000 kkal tcun gidalar tarafindan sirin su istifadasi

Sakil 1.2-dan ¢ixan naticaloar:

e 1000 Kkal gida ti¢un litrla sirin su istifadasinin ¢ox hissasi Baliq, Pomidor vo
stid mohsullar1 tarafindon hayata kegirilir.
o Kartof, kok taravazlor, gohva va sogan istehsal etmok (i¢lin ¢ox az su talob edoan

gidalardan bozilaridir.
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Fresh Water Use by Foods per Kg

Cheese
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Fish (farmed)
Beef (dairy herd)
Rice
Groundnuts
Lamb & Mutton
Pig Meat

Beef (beef herd)
Poultry Meat
Milk

Eggs

Dark Chocolate

Food product
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Apples
Brassicas
Bananas
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Potatoes

Root Vegetables

Coffee

Onions & Leeks Freshwater withdrawals per kilogram (liters per kilogram)

0 1000 2000 3000 4000 5000
Fresh Water Use litres per Kg

Sak. 1.2.1 Kq basina qidalar tarafindon sirin su istifadasi

Pendir vo qoz-findiglarin istehsal olunan enerji miqdari ilo miqgayise etsok, daha ¢ox
su alan baligdan eyni miqdarda (1 kq) gida istehsal etmoak iigiin daha ¢ox suya ehtiyaci

var.

ISTIXANA EMISSIYALARI

Istixana qaz1 (IQ) emissiyalar1 atmosfers atilan v istiliyi udmaq gabiliyystino malik
olan va belalikls, global istilosma va iglim doyisikliyina sabab olan istixana effektino
tOhfa veran gazlardir. Bu qazlar giinas isiginin atmosfera Sarbast daxil olmasina garait
yaradir. Giinas is181 Yer sothino doydikda, onun bir hissasi infraqirmizi siialanma
(istilik) kimi kosmosa geri oks olunur. Istixana qazlar1 bu infraqirmzi siialar1 udur va

atmosferdoki istiliyi saxlayir.

Istixana qazlarin bir necs névil var, bunlardan asaslari bunlardir:
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Karbon dioksid (CO2): Bu, an ¢ox istehsal olunan istixana gazidir vo ilk névbado
kdmdr, neft vo qaz kimi galiq yanacaqglarin yandirilmast naticesinds yaranir. O,
homginin mesoalorin qirilmasi naticasinds amolo golir, ¢iinki agaclar CO2-i udur, ona
gOro do onlar kosildikdo bu udma dayanir vo agaclarda yigilan hor hansi karbon

atmosfera buraxilir.

Metan (CH4): Metan karbon qazindan daha giiclii istixana qazidir. KOmr, neft vo tobii
qazin hasilatt vo noqli zamani buraxilir. O, homginin heyvandarliq vo digar kond
tosarriifati tacriibalori vo maigat bark maisot tullantilari poliqonlarinda iizvi tullantilarin

guriimasi naticasindos yayilir.

Azot oksidi (N20): Azot oksidi kond tasarriifati vo sanaye foaliyyati zamani, hamginin

qaliq yanacaqlarin va biokitlonin yanmasi zamani buraxilir.

Fliorlu gazlar: Bunlar miixtslif sonaye totbiglorindon yayilan sintetik, giiclii istixana
qazlaridir. Bunlar daha az yayilmisdir, lakin atmosfera buraxildigda CO2-don daha

gucludur.

Elektrik, istilik va nagliyyat li¢iin galiq yanacaqglarin yandirilmasi vo mesoalarin
qirtlmasinin CO2 saviyyalaring tasiri sobobindan sonaye ingilabindan bari istixana
qazlari emissiyalart siirotlo artir. Atmosferdo bu qazlarin artmas: Yerin orta

temperaturunun yiksalmasina sabab olub, global istilosmaya sabab olub.

Qlobal istilosma iglim sistemimizds uzunmiddatli doyisikliklara gatirib ¢ixarir ki, bu

da agir, geri donmoz naticalorlo tohdid edir. Bu tasirlordon bazilorine doniz
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Soviyyesinin qalxmasi, ekstremal hava hadisolori, su qithgi, isti dalgalari, qida

istehsalinin vo biomuxtalifliyin pozulmasi vo s. daxildir.

Forgli gida mohsullar1 istehsalinin va istehlakinin miixtalif moarhalalarinds foargli

karbon izlarina malikdir. Galin miligayiss edak.

Greenhouse Gas Emission Per 1000kcal

Coffe-c |

Beef (beef herd) |

Lamb & Mutton I

Beef (dairy herd)
Tomatoes
Dark Chocolate
Fish (farmed)
Cheese
Poultry Meat
Milk
Pig Meat
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Food product
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Bananas

Onions & Leeks

Citrus Fruit

Rice

Root Vegetables
Qatmeal

Apples [l

Potatces Wl

Groundnuts [l
Nuts | - Greenhouse gas emissions per 1000kcal (kgCOZeq per 1000kcal)

o

10 20 30 40 50
Greenhouse gas emission per 1000kcal

Sok. 1.2.2 1000 kkal ii¢iin istixana gazlarimin emissiyasi

e Qohva 1000 kkal G¢lin an ¢ox karbon izina malikdir, ondan sonra mal oti galir
ki, bu da toocciibll deyil.
e Heyvan monsali gidalar kartof, alma, yerfindigi kimi bitki moansoali gidalardan

toxminan 50% daha ¢ox emissiya yaradir.
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Greenhouse Gas Emission Per 100g Protein
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Sok. 1.2.3 100q protein iiciin istixana qazlarimin emissiyasi

Tiind sokolad gida dayari baximindan an ¢ox karbon izina malikdir (100 q proteina).

QITLIQ OLCULU SU iSTIFADOSI

Su qithigi ils Slgililmiis su istifadasi miayyan bir bolgads suyun nisbi qithigini nazars
alan su istehlakinin Olgiisiidiir. Bu, xiisusilo suyun bol olmadigi arazilordo suyun
istifadasi vo onun potensial tosirlori haqqinda daha inca bir anlayis tamin edoan bir

konsepsiyadir.

Bu ol¢ii yalniz istifado olunan suyun hacmini nazors almir, hom do onu bolgadoki su

qithgmin saviyyasina gora ¢akir. Buna gora do, su qitligi olan bir bélgada miiayyan bir
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hacmdo suyun istifadasi, suyun bol oldugu bir bolgads istifads edilon eyni hacmdan

daha ylksak "qitliq ¢okisi" istifadasine malikdir.

Bu yanagmanin asas moQsadi su ehtiyatlarindan daha davamli vo oadalotli istifadoni
tosviq etmokdir. O, bitlin su istifadasinin eyni ekoloji vo ya sosial tosiro malik
olmadigini vurgulayir. Masalon, bir sirkat suyun bol oldugu bir bélgads boyiik hacmda
su istifads edoarsa, bu, ¢ox su qitligi olan bir bolgads kigik hacmda su istifads edildikdan

daha az tasir gostars bilar.

Qithq ila Olculon su istifadasi mixtalif 6l¢ilordan istifads etmoklo hesablana bilar, cox
vaxt Umumi su istifadasi ilo bagli malumatlar1 regional vo ya yerli saviyyada suyun
movecudlugu vo tolobati ilo bagli molumatlar1 birlosdira bilor. O, bizneslor va
siyasatcilor tarafindan sudan istifadanin potensial tasirlarini giymatlondirmok va suyun
harada va neco istifado edilmasi barads gorarlarin gobul edilmasi tgln istifads edilo

bilar.

Scarcity-Weighted Water Use Per Kg
Nt [
Cheese I mmm————
Lamb & Mutton |
Beef (dairy herd) | —
Pig Meat  E—
Groundnuts  EEEEEE—
Rice | IE——
Fish (farmed) N
Beef (beef herd) NI
Berries & Grapes [N
Vil
Oatmeal NN
Eggs
Poultry Meat [N
Apples [N
Brassicas [N
Tomatoes [l
Citrus Fruit [l

Food product

Dark Chocolate W
Potatoes Wl
Onions & Leeks |

Root Vegetables |
Coffec | ™M Scarcity-weighted water use per kilogram (liters per kilogram)

0 50000 100000 150000 200000
Scarcity-weighted water use per kg

Sak. 1.2.4 Kg-a gora qithq ilo ¢akilmis su istifadosi



28
Su qithigr olan yerlords 1 kq gida istehsal etmok U¢lin goz-findiq vo pendir daha ¢ox su

istifado edir.

Scarcity-weighted water use per 100g protein
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Coffee = Scarcity-weighted water use per 100g protein (liters per 100g protein)
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Sak. 1.2.5 100 q ziilal iiciin qithq ils 6lciilmiis su istifadoasi

Alma va gilomeyva eyni migdarda gida torkibini istehsal etmoak {ii¢iin su ¢atismazligi
olan yerlordo daha ¢ox su istifads edir. Suyun az oldugu orazilordo nazora alinmasi

vacib bir fikirdir.
EVTROFIKASIiYA

Evtrofikasiya su hovzosinin minerallar vo qida maddolori ilo haddindon artiq
zonginlosmosi zamani bas veran ekoloji prosesdir. Bu hoaddindon artiq qida
zonginlosdirilmasi tez-tez bitkilarin va yosunlarin siiratli bdytimasine sabab olur, bu,

yosun ¢i¢aklonmasi kimi taninan bir fenomendir.

Evtrofikasiya adston nitrat vo ya fosfat torkibli yuyucu vasitalarin, glbralorin va ya
cirkab sularin su sistemina axidilmasi naticosinds bas verir. Yosunlar va bitkilor bol

gida maddalarina ¢ix1s alds etdikds onlar silratlo inkisaf edir vo ¢oxalirlar. Bu siiratli
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boylumoanin va ya "¢i¢cokloanmoanin™ naticasi odur ki, yosunlar va bitkilar su hévzasinin

sothini Ortarok glines isiginin suya niifuz etmasina mane olur.

Bitkilor vo yosunlar nahayat 0ldikds, onlarin pargalanmasi ¢ox miqdarda oksigen
istehlak edir, bu da hipoksiya va ya asagi oksigen soviyyalari kimi taninan bir voziyyoto
gotirib ¢ixarir. Oksigenin bu azalmasi baliq kimi digar su organizmlarinin bogulmasina
va Olmasina sobab ola bilar ki, bu da biomixtalifliyin azalmasina sobab olur. Agir
hallarda, oksigen ¢atigmazlig1 arazini oksar doniz canlilari iiglin yasayis iiglin yararsiz

hala gotirdiyi "6l zonalara" sobab ola bilar.

Evtrofikasiya suyun keyfiyyatino oshamiyyatli tesir gostarir vo ekosistemin normal
foaliyyatini poza bilor. Bu, baliq ovu, akvakultura, rekreasiya foaliyyatlori va su

obyektlarinin digar istifadalorins tasir edon igtisadi naticalora do sabob ola bilar.

Evtrofikasiyanin azaldilmasi qida maddalorinin su obyektlorina buraxilmasini
azaltmaq UGcun tullantilarin  tamizlonmasini yaxsilasdirmaq, kond teSarriifatinda
gubralordon daha somarali istifado etmok vo agiq suya c¢atmazdan ovval qida

maddalorini udmagq tigiin bataqliq arazilori borpa etmok kimi strategiyalar1 ohato edir.

Evtrofikasiyanin 6yranilmasi atraf mihit elminds vacibdir, ¢linki o, insan faaliyyatinin
su ekosistemlorina tosirlorini anlamaga komok edir vo bu tasirlorin garsisinin alinmasi

Vo azaldilmasi iigilin strategiyalarin islonib hazirlanmasina rahborlik edir.
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Evtrofikasiya baximindan miixtalif gidalart miiqayiso edok.

Eutrophication Emissions Per 1000kcal

Coffee

Beef (dairy herd)

Pig Meat
Lamb & Mutton
Brassicas
Poultry Meat
Cheese

Milk

Food product

Onions & Leeks [N
Citrus Fruit I

mmm Eutrophying emissions per 1000kcal (gPOCeq per 1000kcal)

o 25 50 s 100 126 150 1756 200
Eutrophication emissions Per 1000kcal

Sak. 1.2.6 1000 kkal iiciin evtrofikasiya emissiyalari

Qohvo 1000 kkal tGgtin enerji ilo mugayisads an ¢ox evtrofikasiya emissiyasini hoyata

kecirir. Bitki monsali qidalar asagidadir.

Eutrophication Emissions Per Kg

Beef (dairy herd)
Beef (beef herd ) [ S

Fish (farmed)
Coffee

Cheese

Dark Chocolate
Pig Meat
Poultry Meat
Rice

Eggs

Nuts

Grounc nuts

Food product

2
®
Z
g
.llllllll‘||“‘|

Oatmeal
Milk
Tomatoes

Berries & Gre 5

= Eutrophying emissions per kilogram (gPOlleq per kilogram)

50 100 150 200 250 300 350
Eutrophication emissions Per Kg

Sak. 1.2.7 Kg basina evtrofikasiya emissiyalari

Heyvan monsali gidalar evtrofikasiya emissiyasina an ¢ox cavabdehdir vo 1 kq istehsal

edir, bitki moansali gidalar iss ¢ox azdir.
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Indi iso nagliyyat vasitasilo emissiyalara gors qida paylanmasimi nozardon kegirok:

Food distribution by emissions via Transport

Pig Meat Peas Palm Oil

Other Vegetables
Other Pulses

Other Fruit

Potatoes
Poultry Meat

Onions & Leeks
Rapeseed Oil

Rice

Root Vegetables Olive Oil

Shrimps (farmed)
Oatmeal
Soybean Oil Pt
Milk

X Maize (Meal)
Soymilk

Sunflower Oil

Lamb & Mutton
- » N

Tomatoes Groundnuts

Fish (farmed)
Wheat & Rye (Bread)

Eggs
Wine ag
Dark Chocolate
Apples
Coffee
Citrus Fruit

Bananas
Cheese

Barley (Beer) Cassava

Beef (beef herd)

Beef (dairy herd) Cane Sugar

Beet Sugar Berries &7 BFapes

Sak. 1.2.8 Naqgliyyat vasitasilo emissiyalara gora qida paylanmasi

Umumiyyatlo, nogliyyat vasitasi ilo emissiyalar on ¢ox paya malik olan qamis soKari

ilo miixtolif qidalar arasinda vahiddir.
HEATMAP

Heatmap, matrisdo olan fordi doyarlarin ronglor kimi togdim edildiyi molumatlarin
grafik tosviridir. Istilik xoritolori  verilonlor bazasindaki  xiisusiyyatlorin
korrelyasiyasini arasdirmaq, niimunslori basa diismok vo ¢oxOlculi molumatlarin

boyik hacmds vizuallasdirilmasi ti¢iin miitkoammaoldir.
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Istilik xaritasinda molumat ndqtalori miixtalif ronglarin miixtalif adadi doyarlors uygun

oldugu roangli hticeyralor kimi bir sobokoys ¢okilir. Daha isti ronglor adoton daha

yuksok dayarlori, soyuq ronglor isa asagi doyarlori tomsil edir. Bu, verilonlor daxilinds

nimunalari, meyllari vo ya konar gostoricilori gostoran rong doyisikliklari ilo mirokkab

molumat dostlorini bir baxisda basa diismoya imkan verir.

Land use change

Animal Feed

Farm

Processing

Transport

Packging

Retail

Total_emissions

Eutrophying emissions per 1000kcal (gPO"eq per 1000kcal)

Eutrophying emissions per kilogram (gPOLeq per kilogram)

Eutrophying emissions per 100g protein (gPOeq per 100 grams protein)

Freshwater withdrawals per 1000kcal (liters per 1000kcal)

Freshwater withdrawals per 100g protein (liters per 100g protein)

Freshwater withdrawals per kilogram (iiters per kilogram)

Greenhouse gas emissions per 1000kcal (kgCO ™ eq per 1000kcal)

Greenhouse gas emissions per 100g protein (kgCO=eq per 100g protein)

Land use per 1000kcal (m? per 1000kcal)

Land use per kilogram (m? per kilogram)

Land use per 100g protein (m? per 100g protein)

Scarcity-weighted water use per kilogram (iers per kilogram)

Scarcity-weighted water use per 100g protein (liters per 100g protein)

Scarcity-weighted water use per 1000kcal (liters per 1000 kilocalories)

Land use change

024
057
057
043
023 023
0.033 0.16

051 039

| K8 097

035

Correlation between variables

047 0052 017 018 K]

043 023 0033 051 057 035

023 016 039 0.56

034 04 043 041

034 - 0.085-0.0082 0.22 00044

04 0085-0-.’113 021 04
043 000820013- 038 036
038 . os

036 054

022 021

041 00044 04

g 061 018 013

Animal Feed
Farm

058 034 048 028

0027 0.14 029 035 01 035

£0.0097 -0.14 0.16

031 0041 0045 038 033 023

049 0012

038 014

045 013

Processing
Transport
Packging

Retail

Total_emissions

eq per 1000kcal)

Eutrophying emissions per 1000kcal (gPO!

Eutrophying emissions per kilogram (gPO~eq per kilogram)

048

028

018- 04 057 0085 0.12 0073

0059 04 Vil

0.16

04

0.34

05

0.026

0.042

Eutrophying emissions per 100g protein (gPO "eq per 100 grams protein)

0.05 -0.15 0.067 |0:56 EE:M 055 054

033 013 05 027 0054 05 054 036

[(EEW 09 087 075

049 038

015 -0.11 038
0027 016 031
014 0053 0041 0012 014 023 028 052
0.045 049 04 013 0044 019 0055

035 -0.0097 038 039 011 052 042 036 03 -0.073

&8 .
035 -0.16 DZ}EOSZ 043 027 02 0045 02

038 -01 05

01 0.14 033

087 037 053 051 042 032 015
018 0059 0.16 04 034 05

007 0.088 03 0077

0.19 0012 0.16 -0.13 0.062 0.18
057 021 .l 29 0.082 017 027 oosﬁmuobz
- 053 048

0073 0.16 017 042 0.09

0085 -0.19 0 045 0031 02

0.12 0012

3 0.067

007 0.13 027

4 -0.067

-0.088 -0.062 0.095

03

026 0.097

Freshwater withdrawals per 1000kcal (liters per 1000kcal)
Freshwater withdrawals per 100g protein (liters per 100g protein)
Freshwater withdrawals per kilogram (liters per kilogram)
Greenhouse gas emissions per 1000kcal (kgCO~eq per 1000kcal)
Land use per 1000kcal (m? per 1000kcal)

Land use per kilogram (m? per kilogram)

Land use per 100g protein (m? per 100g protein)

Scarcity-weighted water use per kilogram (liters per kilogram)
Scarcity-weighted water use per 100g protein (liters per 100g protein)

Greenhouse gas emissions per 100g protein (kgCO™eq per 100g protein)

Sok. 1.2.9 Dayisonlar arasinda korrelyasiya

Ferma vo Umumi emissiya kimi bir-biri ilo alageli bir cox doyisen var.

0.026 -0.048 0.

Scarcity-weighted water use per 1000kcal (liters per 1000 kilocalories)
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3. FOSIL. STREAMLIT UZORINDON LAYIHONIN VEB-PROQRAM
SOKLINDO YARADILMASI

3.1.9traf miihitin analitik hesabati ii¢iin istifada olunan texnologiyalar va

proqramin xarakteristikasi

Istehsal miiossisalorinda otraf miihita tosirin giymotlondirilmesi (©BMTQ) miiasir
diinyada ekoloji narahatliqlarin artmasi vo davamli tacriibalorin artan taninmasi ilo
asaslandirilir. Mohz bu istiqamotds ekoloji analitik hesabatlar {igiin texnologiyalarin
Vo program tominatinin inteqrasiyasina boylk digqgot yetirilmisdir. Bu soltonat
Python kimi programlasdirma dillari vo onun NumPy, Matplotlib, Seaborn kimi
kitabxanalar1, hamginin Streamlit Kimi interaktiv, malumat morkazli ¢argivalor do

daxil olmagla muxtolif alstlorin ortaya ¢ixdigimni gordii.[17]

Python, ylksak saviyyali, Umumi toyinath proqramlasdirma dili, bu prosesdo asas
vasito kimi dayanir. Istifadasi asanlig1 va ¢ox ydnlii olmasi ilo tanman Python otraf
miihitin analitikas1 ilo olageli genis vo mirokkob molumat dastlorinin
manipulyasiyasina, islonmosine vo vizuallagdirilmasina imkan verir. O, yiiksok
oxunaqli sintaksisi vo dinamik semantikasi sayasindo molumat strukturunun

qusursuz idars edilmasini va iglomasini togviq edir.[16]

Python programlasdirma dili li¢iin kitabxana olan NumPy (Numerical Python), elmi
hesablamada Python-un osas imkanlarin1 giiclondirir. O, yiksak performansl
coxolcull massiv obyekti vo bu massivlarlo islomak Ggun alatlor togdim edir. Bu
funksionalliq atraf muhita tesirin giymatlondirilmasi zamani tez-tez rast galinan
mirokkob rogoamsal molumatlarla islomak U¢ln morkazi yer tutur vo effektiv

molumatlarin tohlili vo manipulyasiyasina imkan verir.[16]
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Python-un analitik hesabatda aktuallig1 vo istifadasi bir nego forgli funksiyani, yoni
molumatlarin ¢ixarilmasi, molumatlarin manipulyasiyasi, molumatlarin tohlili vo

molumatlarin vizuallagdirilmasini shats edir.

Molumatlarin ¢ixarilmasi: Python verilonlor bazasi, veb kazima, API-lor vo ya
hotta CSV, JSON va Excel kimi muxtalif formatlarda xam fayllar kimi mixtalif
monbalardon malumatlarin ¢ixarilmasi tigiin istifads olunur. BeautifulSoup, Scrapy
Vo pandas kimi kitabxanalar bu monbalordon malumatlari ¢ixarmag, tohlil etmoak vo

oxumagq ugln istifads edilo bilor.

Malumatlarin Manipulyasiyasi: Molumat ¢ixarildigdan sonra, analiz ii¢iin tez-tez
tomizloma vo manipulyasiya talob olunur. Pandalar vo NumPy kimi kitabxanalar
torafindon dastoklonan Python bu ciir tapsiriglar ti¢iin idealdir. Bu kitabxanalar
catismayan molumatlarin idaro edilmosi, molumat ndévlorinin  doyisdirilmasi,
verilonlarin suiziilmasi, verilanlor toplusunun birlasdirilmasi va s. kimi tapsiriglar

yerina yetirmaya imkan verir.

Moalumatlarin tahlili: Python statistik analiz, prognozlasdirici analitika vo masin
Oyranmoasi daxil olmagla malumatlarin tohlili ti¢iin vacibdir. Qabagqcil statistik analiz
uclin SciPy va masin 0yronmasi Ucln scikit-learn kimi kitabxanalarla Python
verilonlar bazalarini tahlil etmok Ggtin giiclii va gevik alatlor tagdim edir. Bundan
olavo, TensorFlow vo PyTorch kimi cgargivalor Python-u doarin dyronmo kimi

mirokkab tapsiriglar tiglin effektiv alot edir.

Molumatlarin vizuallagdirilmasi: Molumatlarin basa diisiilon formatda toqdim
edilmosi har hansi analitik hesabat ti¢lin vacibdir. Matplotlib, Seaborn va Plotly

kimi kitabxanalari olan Python, ala molumat vizuallasdirma vasitalori toklif edir. Bu
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kitabxanalar interaktiv vizuallagdirmalara vo hatta 3D vizuallagdirmaya imkan veran

genis siijet vo grafiklor yarada bilor. [16]

Hesabat: Python homg¢inin Jupyter noutbuklar1 kimi kitabxanalar sayasinds analitik
hesabatlar yarada bilar ki, bu da siza canli kodu (masalan, Python va ya R) povest
matni, tonliklor, sokillor, interaktiv vizuallagdirmalar va s. ilo birlosdirmoys imkan
verir. ReportLab kimi kitabxanalardan proqramli sokildo PDF hesabatlar1 yaratmaq

ucln istifads edilo bilar.

Belaliklo, Python analitik hesabatlarin yaradilmasinda ¢oxsaxali alot kimi xidmaot
edir, molumatlarin ¢ixarilmasi va tomizlonmasinin ilkin marhalalorindon baslayaraq
murokkob analitik proseslora va vizuallagdirmaya qadar miixtalif molumatlarin idara

edilmasi tapsiriglari tiglin mohkam, gevik va samarali hallor togdim edir.

Molumatlarin vizual tosviri otraf muhita tosirin hartorafli tahlili t¢iin eyni daracads
vacibdir. Matplotlib vo Seaborn kimi kitabxanalar bu baximdan Python-un
colbediciliyini daha da artirir. Matplotlib Python-da statik, animasiyali va interaktiv
vizualizasiyalar yaratmag Gc¢uin plan tortib edon kitabxanadir, Matplotlib-in Gizarinds
qurulmus Seaborn isa calbedici vo informativ statistik grafikloarin ¢okilmasi Gglin
yiksak saviyyali interfeys toklif edir. Bu alatlor molumatlarin basa diisiilon vo vizual
olaraq colbedici formatda toqdim edilmasina imkan verir, otraf mibhit

molumatlarmin hartorafli vo darin tofsirini tosviq edir.

Ustolik, agiq monboli Python kitabxanasi olan Streamlit, molumat skriptlorini
paylasilan veb totbiglora cevirmok i¢ilin xiisusi olaraq hazirlanmigdir. O,
analitiklorin 6z molumatlar ilo qarsiliglt alagads olmag Ucilin tez bir zamanda

totbiglor yarada bilacayi bir platforma toqdim edir vo interaktiv otraf mihits tosir
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tohlilino imkan verir. Streamlit-in c¢orgivosi todqigatgilara masin  Gdyronmo
modellarini va boyik verilanlor dastlorini interaktiv idars panellarina daxil etmaya

imkan verir va belaliklo, OMTQ-nin dinamik arasdirilmasina sorait yaradir.

Yekun olarag, Python-un istifadesi NumPy, Matplotlib, Seaborn vo Streamlit
corcivasi  kimi kitabxanalarla birlikdo ekoloji analitik hesabatlar sahasinds
ohamiyyatli iraliloyislor togdim edir. Bu alotlor molumatlarin idars edilmosi vo
statistik tohlildon tutmus vizuallasdirma vo interaktiv hesabata goadar mirokkab
imkanlar dosti toklif edir. Onlar davamli istehsal tocriibalorina dogru iralilomani
dastokloyan aydin, basa diisiilon va darin tohlillorin tamin edilmosini asanlasdirarag,
otraf mihito tosirin daha effektiv giymotlondirilmosi axtarisinda ovozsiz hala

galdilor.

3.2.Veb-proqramin yaradilmasi

Istehsal miiossisasindo otraf mihito tosirin analitik hesabati (iglin program
tominatinin hazirlanmasi kontekstindo mihim aspektlordoan biri istifadagi dostu vo
interaktiv interfeysin totbiqgidir. Bu, asas moalumatlarin va alds edilon analitikanin
aydin basa diisiilmasini asanlasdirir. Bu, tortibat¢ilara magin dyranmasi vo molumat
elmi Ggun siratlo gbzal, interaktiv veb programlar yaratmaga imkan veran moshur
ac1q manbali Python kitabxanasidir. Streamlit-in unikal satis toklifi onun sadaliyinda
vo effektivliyindadir. Corgivo tortibatgilara HTML, CSS vo ya JavaScript kimi
qabaqcil texnologiyalar haqqinda dorin biliyo ehtiyac olmadan yalniz Python
skriptindan istifado edarok mlrokkab veb-asasli grafik istifadogi interfeyslori (GUI)
qurmaga imkan verir.[15]

Totbigimizin asas strukturuna asagidakilar daxildir:
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Molumatlarin daxil edilmasi: Program tominati istehsal parametrlorinds Umumi olan
CSV vo Excel daxil olmagla muxtalif molumat formatlarint gobul etmok Uglin
nozordos tutulmusdur. Bu ¢eviklik istehsal miiassisasindoki mdvcud sistemlarlo

inteqrasiyani asanlagdirir.

Tohlil vo vizuallasdirma: Otraf mihito tosirin intuitiv basa diistilmasini
asanlagdirmaq tglin Streamlit-in interaktiv diaqramlarindan istifado etmoklo

vizuallasdirilir.

Sohifa 2 hissaya bolunib:
1.Verilonlar hagqinda

2.Tahlil vo Vizuallagdirma

I9traf muhitin analitik hesabati

Dataset haqqinda Vizuallasdirma

Sak. 2 Sahifalar

1 ci hissads dataset haqqinda {imumi malumatlar(nega satir vo sutiindan ibarat va
s.),statistik molumatlar,unikal doyorlorin sayi,itkin doyerlorin say1 ,rogomsal

siitunlarin ¢arpmasi vo kurtozu gostorilmisdir.

Tosviri statistikanin bazi asas komponentlori bunlardir:



38
Moarkazi Meyil Ol¢ilari: Bunlar bir grup malumat {igiin tezlik paylanmasinin moarkozi
maovageyini tasvir etmok yollaridir. Bunlara orta (orta), median (orta dayar) va rejim

(an ¢ox rast galinan dayar) daxildir.

Movqge 6lgilori: Bu statistik molumatlar misyyan bir molumat négtasinin molumat
dastinin galan hissasina munasibatds harada dayandigimi gostorir. Onlara faizlor vo

kvartillor daxildir.

Forma Olcllori: Bunlar molumatlarin neco paylandigmi, o ciimlodon ayriliyi
(verilonlor dostinin sola vo ya saga oyildiyi vo no qodoar ayildiyi) vo kurtozu
(paylamanin quyruqlariin normal paylanmadan na doaracada forglondiyini) tosvir

edir.

Food product Land use change Animal Feed 3 Processing Transport

Wheat & Rye (Bread) 0.100000 0.000000  0.800000 0.200000 0.100000  0.100000
Maize [Meal) 0.300000 0.000000 0.500000 0.100000  0.100000 0.100000
Barley (Beer) 0.000000 0.000000  0.200000 0.100000 0.000000  0.500000
Oatmeal 0.000000 0.000000  1.400000 0.000000  0.100000 0.100000
Rice 0.000000 0.000000  3.600000 0.100000 0.100000  0.100000
Potatoes 0.000000 0.000000 0.200000 0.000000  0.100000 0.000000
Cassava 0.600000 0.000000  0.200000 0.000000 0.100000  0.000000
Cane Sugar 1.200000 0.000000 0.500000 0.000000  0.800000 0.100000
Beet Sugar 0.000000 0.000000  0.500000 0.200000 0.600000  0.100000

Other Pulses 0.000000 0.000000 1.100000 0.000000  0.100000 0.400000

Satir sayi:

Siitun say:

Sok. 2.1.1 Dataset



Statistik malumatlar:

Land use change Animal Feed rocessing  Transport  Packging  Retail Total_emi

count 43.000000 43.000000  43.000000  43.000000 43.000000 43.000000 43.000000
mean 1.260465 0.453488 3.469767 0.253488 0.185349 0.269767 0.069757
std 3.357730 0.919200 7.083264 0.372475 0.158795 0.242633 0.110270
min -2.100000 0.000000 0.100000 0.000000 0.000000 0.000000 0.000000
0.000000 0.000000 0.350000 0.000000 0.100000 0.100000 0.000000
0.200000 0.000000 0.800000 0.100000 0.100000 0.100000 0.000000
0.800000 0.000000 2.200000 0.200000 0.200000 0.200000 0.150000

16.300000 2.900000  35.400000 1.200000 0.800000 1.600000 0.300000

Unikal gida mahsullarinin sayt:

Sok. 2.1.2 Statistik malumatlar

on yiiksak va an agag dayarlari olan mahsullar:

Land use change: Maks. dayar=16.3 (Mahsul: Beef (beef herd)), Min. dayar =-2.1 (Mahsul: Nuts)
Animal Feed: Maks. dayar = 2.9 (Mahsul: Pig Meat), Min. dayar = 0.0 (Mahsul: Wheat & Rye (Bread))
Farm: Maks. dayar =39.4 {Mahsul: Beef (beef herd)}, Min. dayar=0.1 (Mahsul: Soymilk)
Processing: Maks. doyar = 1.3 {Mahsul: Palm 0il), Min. doyar = 0.0 {(Mahsul: Oatmeal)

Transport: Maks. dayar= 0.8 (Mahsul: Cane Sugar), Min. dayar = 0.0 (Mahsul: Barley {Beer))
Packging: Maks. dayar = 1.6 (Mahsul: Coffee), Min. dayar = 0.0 (Mahsul: Potatoes)

Retail: Maks. dayar = 0.3 (Mahsul: Barley (Beer)), Min. dayar = 0.0 (Mahsul: Maize (Meal))

Total_emissions: Maks. dayar =59.6 (Mahsul: Beef (beef herd)), Min. dayar =0.2 (Mahsul: Nuts)

Sak. 2.1.3 9n yuksak va an asag dayarlari olan mahsullarin bir gismi



Dtype Unique Missing%

Food product object 3 0

Land use change floate4 : 0
Animal Feed floate4
Farm floate4
Processing floats4
Transport float64
Packging floats4
Retail floate4

Total_emissions floats4

Sok. 2.1.4 Unikal va itkin dayarlarin sayr

Itkin Dayerlarin Xiilasasi:

Siitun ltkin dayarlar
Food product

Land use change

Animal Feed

Farm

Processing

Transport

Packging

Retail
Total_emissions

Eutrophying emi

Sok. 2.1.5 itkin Dayarlarin Xiilasasi
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Ragemsal Siitunlarin Skewness va Kurtosisi:

Skewness Kurt
L GRVERR BN .689864 14154017
Animal Feed 1.710477  1.208388
Farm 3.721335 16.072419
Processing 1.727699  2.036361
Transport 2.062834 4.696653
Packging 2.009749 4.474411
Retail 1.201358 -0.168098
Total emissions QESKIEYCTEENUNIEES Y
Eutrophying emieicrEyER SRR LR

Eutrophying emi il R T

Sok. 2.1.6 Ragomsal siitunlarin skewness va kurtosisi

2 hissada iso Otraf mihito tosirin intuitiv basa diisiilmoesini asanlasdirmaq ti¢lin
Streamlit-in interaktiv diaqramlarindan istifade etmoklo vizuallagdirilir va tohlil
edilib.

Asagidaki sokillords bazilori gostorilmisdir:



Total Emissions
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Yalniz bir neca gida karbon izinin boyiik hissasini tagkil edir.Galin indi
onlarin hansi oldugunu arasdiraq:

Sok. 2.1.7 Umumi emissiyalar
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1. Goriiniir, mal ati istixana qaz1 emissiyalariin ¢coxuna cavabdehdir.

2. Bitki asasl gidalar, onlarin shamiyyatli daracada asag1 karbon izlarini
gostaran grafikda catin goriinmiir.

Sak. 2.1.8 Qidalarin iimumi emissiyalari
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Sak. 2.1.9 Tachizat zancirinds istixana qazi emissiyalari
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TORPAQ ISTIFADOSI

Land Use by Foods per 1000kcal
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1] 80

Land Use per 1000kcal

Torpagin cox hissasi mal ati, quzu ve qoyun atinin becarilmasi ii¢iin istifada olunur, biitiin bitki
meongsali gidalar agagidadir.

Sok. 2.2 Torpagq istifadasi

SU ISTIFADOSI

Freshwater Withdrawals by Foods per 1000kcal

Tomatoes
Milk

Pig Meat

Brassicas
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EBeef (beef herd)

Apples

Food Product

Groundnuts

Bananas

Dark Chocolate

Root Vegetables

Onions & Leeks
1000 1500

Freshwater withdrawals per 1000kcal

1. 1000 Kkal gida iicgiin litrle sirin su istifadasinin cox hissasi Baliq, Pomidor
va siid mahsullar: tarafindan hayata kegirilir.

2. Kartof, kok taravazlar, gahva va sogan istehsal etmak ii¢iin ¢cox az su talab
edan qidalardan bazilaridir.

Sok. 2.2.1 Su istifadasi
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Food Distribution by Emissions via Transport|_; ;
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Umumiyyatla, naqliyyat vasitasi ile emissiyalar an cox paya malik olan gamis sekeri ila miixtalif

qidalar arasinda vahiddir.

Correlation Between Variables

Sok. 2.2.3 Dayisanlor arasinda Korrelyasiya
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Bu tohlillordon sonra natico yazilir:

Notico:

Bu tahlilds iimumi bir movzu var. Heyvan asash gidalar
daha cox resurs istifada edir va bitki asaslh pahrizlorden
daha yiiksak karbon izi var. Na yediyinizi diisiinmayin
vaxtidir. Yemayinizi agilh se¢in ve saglam galin!

Sok. 2.2.4 Natica
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NOTICO

Bu dissertasiya isi heyvan vo bitki osasli pohrizlorin resurs istifadosi vo karbon
Izinin migayisasina xususi diggat yetirmokla, qida istehsalinin straf mihits tasirinin
hartorafli tahlilini tamin etmak mogsadi dasiyir. Istehsal miiossisasinda otraf miihito
tosirin analitik hesabati ti¢lin program tominatinin hazirlanmasinda istifadaci dostu
Vo interaktiv interfeysin totbigi osas molumatlarin vo noticods analitikanin aydin
basa diisiilmoasinds miihiim rol oynayir. Todqgigat torpaqdan istifads, sudan istifado,
istixana qazi emissiyalar1 vo evtrofikasiya kimi mixtalif amillori arasdiraraq,
diinyada yetisdirilon 43 Umumi gida mohsulu haqqinda molumatlar1 ehtiva edon
molumat toplusunu tohlil edir. Tapintilar tokrarlanan bir mévzunu vurgulayir vo
heyvan oasasli qidalarin bitki asasli pahrizlorlo mugayisads ohomiyyatli daracado

daha ylksak otraf muhita tasir gostordiyini gostorir.

Tohlil torpagdan istifado va sirin suyun ¢ixarilmasi da daxil olmagla, resursdan
istifado gostaricilorini aragdirmagla baslayir. Malum olur ki, ot va siid mahsullari
kimi heyvan monsali gidalar istehsal G¢tin shamiyyatli migdarda torpag ve sirin su
chtiyatlar1 tolob edir. Bunun oksina olarag, meyvalar, toravazlor vo taxillar da daxil
olmagla bitki monsali gidalar shamiyyatli doracads asagi resurs talablori niimayis
etdirir. Bu tapintilar pahriz se¢imi edarkon otraf mihito tasirlori nazora almagin

vacibliyini vurgulayir.

Bundan olavs, todqgiqat qgida istehsalinin todarlik zonciri boyunca istixana qazi
emissiyalarini arasdirir. Naticalor gostoarir ki, heyvan monsali gidalar, xtsusan do ot
istixana qazlarinin emissiyasina shomiyyatli doaracads t6hfa verir. Diger torafdan,
bitki osasli qidalar iimumiyyatlo daha az emissiya niimayis etdirir. Pohriz se¢imlori
ilo istixana qazi emissiyalar1 arasindaki bu korrelyasiya bitki asasli pahrizlarin

gobulu vasitasilo straf mihits tasirin azaldilmasi potensialint vurgulayir.
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Tohlil hom do mixtalif gida mohsullarinin evtrofikasiya potensialini aragdirir.
Todqigatlar gostarir ki, gohva va ot kimi bazi heyvan mansali gidalar bitki asasli
alternativlorlo migayisods enerji vahidi tictin daha yuksok 6trofikasiya emissiyalari
niimayis etdirir. Bu, qida sec¢imlorinin davamliligin1 giymotlondirarkon tokco
istixana qazi emissiyalarini deyil, hom do digor otraf muhit amillarini nazars almag

zZorurotini vurgulayir.

Bu dissertasiya isi istehsal miassisalarinin, xisusan do qida istehsalinin atraf mihito
tosirlori ilo bagli aktual problemi arasdirir. O, bu tasirlori izlomak va hesabat vermok
Uclin molumat analitikasindan istifadonin vacibliyini géstorir, eyni zamanda bu
moqsadla istifadagi dostu veb proqramlarin yaradilmasi {igiin effektiv vasito kimi
Streamlit-don istifado etmoayi toklif edir. Yekun maqgsad mixtalif sanayelords,
xususan doa otraf muhito boyuk tasir gostoran sonayelords daha davamli tacribalori

inkisaf etdirmokdir.

Yekun olaraq, bu dissertasiya isi qida istehsalmin otraf mihits tesiri hagqinda
hortorofli anlayigi tomin edir. Tohlil ardicil olaraq heyvan monsoali gidalarin bitki
asaslt pohrizlorlo migayisado daha yuksok resurs istifadessi, karbon izi va
evtrofikasiya potensialina malik oldugunu gostarir. Naticalor qida istehsalinin otraf
muhits tosirinin azaldilmasinda diqqgatli vo davamli gida se¢imlorinin shomiyyatini
vurgulayir. Bitki osasli alternativlors Usttinliik vermoklo fardlor torpagdan istifadani,
sirin su istehlakini vo istixana qazi emissiyalarini azaltmaga tohfo vera bilorlor. Bu
todqgigat fardlors 6z qidalarini agilli sokilda se¢mok, soxsi saglamliq vo rifahi tomin
etmokls yanasi, daha davamli va ekoloji cohatdan siiurlu galacayi tasviq etmok Gglin

foaliyyato ¢agiris kimi xidmaot edir.
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