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GIRIS

Moévzunun aktualhigi. Molumdur ki, miiasir iqtisadi soraiti banklar olmadan
tasovvur etmok geyri-mimkindir. Banklar istanilon saxsin va ya saxslor grupunun
soroncaminda olan artiq vosaitin (izafi) onlardan mioyyon faiz migabilinds gebul
edilmosi vo ehtiyaci olan soxslora otUriilmosi funksiyasini 6ziindo ehtiva edir.
Aparilan arasdirmalar onu demoys imkan verir ki, bu giin banklarin aksariyyatinin
fiziki vo hiiquqi soxslors ayirdigi kreditlor onlarin soxsi vosaiti hesabina deyil, izafi
vasaito sahib olan soxslordan aldiglart maliyys monbalori hesabina tomin olunur.
Belo olanda iso alinan borclarin vaxtinda geri qaytarilmamasi, son noticado banki
izafi vosaito moxsus olan soxslor garsisinda ¢otin voziyyatdo goyur. Bank almus
oldugu amanati mitloq sokilds faizi ilo birlikds izafi vasaiti olan soxss qaytarmaga
borcludur. Banklarin vermis olduglar kreditlordo gecikmolor oldugu toqdirds iso
bank amanatgiys 6z vesaiti hesabindan 6domo etmoli olur ki, bu da son naticado
banklarin aktivlorinin azalmasina sobab olur. Bu baximdan da har bir bankimn
qarsisinda duran on asas vozifolordon biri ayirdigi kreditlori risk qruplart iizro
tosniflogdirmok vo gaytarilmasi ehtimali daha yiiksok olan (az riskli) soxslora
verilmasini tomin etmokdir. Bu zaman ortaya ¢ixan an asas masalo iso qisamiiddotli
riskli kreditlorin intellektual idaro edilmasi sisteminin qurulmasidir. Banklar
qisamiiddatli riskli kreditlori intellektual formada idara etmoklo daha az zarors
ugraya bilorlor. Bu baximdan da dissertasiya isinin mévzusunun na godar aktual
oldugunu gors bilarik. Eyni zamanda da bu sahanin arasdirilmas1 masalays praktiki
Vo kompleks yanagsmanin olmasinin vacibliyini do ortaya qoyur.

Tadqigatin maqgsadi va vazifalari. Todqiqat isinin asas mogsadi qisamiiddatli
riskli Kkreditlorin intellektual idars olunmasi sisteminin islonmasidir. Qarsiya
qoyulmus moQsado ¢atmaq igln asagidaki vozifolorin icra olunmasini
moaqgsadauygun hesab etmok olar:

> Kreditin mahiyyati va formalari shatali formada tohlil olunmali;
» Kreditin prinsiplori va funksiyalari aragsdiriimali;
> Banklarda problemli kreditlor portfelinin idaro edilmasi zaruriliyi

todqiq olunmali;



» Banklarda qisamiiddotli riskli kreditlorin intellektual idaroedilmasi
sistemi Uzra nazoari biliklor tohlil olunmali;

» Banklarda qisamiiddotli riskli kreditlorin idaro edilmosi Uzra
intellektual sistemin hazirlanma mexanizmi todqiq olunmali.

Tadqiqatin predmeti vo obyekti. Todqgigat isinin predmetinin asasinda
qisamiiddatli riskli kreditlorin idaro olunmasi prinsiplorinin tohlili dayanur.
Todqgiqatin obyekti iso MATLAB mibhitindo qisamiiddoatli riskli kreditlorin
intellektual idars edilmasi sistemidir.

Tadqgigatin metodu. Todqiqat isinin yazilmasinda analiz vo sintez, eloca do
induksiya vo deduksiya metodlarindan genis istifado olunmusdur. Belos Ki, analiz
metodundan istifado etmoklo dissertasiya moévzusu tam sokildo gotiiriilmiis, daha
sonra iso fosillora bolinmoklo har fosil ayri-ayriligda tohlil olunmusdur. Bundan
sonrak1 marhalods isa sintez metodundan istifado etmoklo bu fasillar Gmumi-texniki
sistemdo birlosdirilmisdir. Uciincii morholods iso Induksiya metodunu totbig
etmoklo dissertasiya movzusuna aid iqtisadi vo texniki faktlar toplanmus,
sistemlogdirilmis vo arasdirilmisdir. ©n sonda iso deduksiya metodu tatbiq
edilmaklo homin toplanmis vo sistemlosdirilmis faktlara uygun olaraq imumi
prinsiplor, nazari naticalor, basqa sozlo ifada etsok, omali foaaliyyat Ggiin talab
olunan zaruri tovsiyyalor miiayyan edilmisdir.

Tadqgiqatin informasiya bazasi. Todqigat isinin informasiya bazasinin
osasinda problemli kreditlorin idars olunmasi, eloco do intellektual sistemlorin
yaradilmasina dair yerli vo xarici nazariyyagilorin kitablari, homginin do bu sahads
yazilmig elmi moqalalor dayanir. Dissertasiya isinin yazilmasinda internet
informasiya resurslariin da materiallarina kifayot godor istinad olunmusdur.

Tadqiqatin nazari va praktiki ahamiyyati. Todgiqgat isini arasdirilmasi
naticasinds oldo olunmus nozori biliklardon problemli kreditlorin intellektual
idaroedilmasi sahasinds todris materiali kimi istifado oluna bilar. Tadgiqgat isinin
praktiki oshomiyyati iso odur ki, aragdirma naticasinds yaradilmig intellektual ekspert
sistemi yerli banklara totbig etmoaklo qisamiiddatli riskli kreditlorin intellektual

idaroetms sistemini yaratmag olar.



Tadqgiqatin elmi yeniliyi. Todqiqat isinin elmi yeniliyino asagidakilart aid
etmak olar:
» Qisamiiddatli problemli kreditlor {i¢iin risk qruplart miiayyan
edilmisdir;
» Matlab miabhitindo qisamiiddatli riskli kreditlorin intellektual idars

olunmasi iigiin ekspert sistem modeli hazirlanmisdir.

Dissertasiya isinin qurulusu va hacmi. Dissertasiya isi girisdon, 3 fosilda vo
natico hissalorindon ibarstdir. Dissertasiya isinin son hissasinds todgiqatin istinad

olundugu yerli vo xarici odabiyyatlar, eloco do internet resurslari geyd olunmusdur.



I FOSIL. KREDITLORIN INTELLEKTUAL ANALIZININ NOZORI
OSASLARI
1.1. Kreditin mahiyyati va prinsiplari

Kredit anlayis1 iqtisadiyyatin mithiim torkib hissasi vo osas kateqoriyasidir.
Mohsuldar muassisalarin elementi kimi amtas, Xidmat vo kapitalin horakatinds asas
rol oynayir. Kredit ham do monfaat, giymat, pul, valyuta mazannasi, todiys balansi
Vo bazar iqtisadiyyatinin iqtisadi qanunlart kimi iqtisadi kateqoriyalarla baglidir.
Kredit kapital dévriyyasinin butlin morhalalarinds rol oynayir va istehsalin artimi ilo
birlikda amtaa dévriyyasinin suratlondirilmasini tomin edir.

Kredit manbaloari: [6. sah. 146]

» Muassisalorda kapitalin dovriyyasi prosesinde miivaqqati olaraq pul
soklinda buraxilan kapital;

» Dovlat va 6zal sektorun banklara calb etdiyi pul vasaitlorinin yi1gilmasi
Vo S.

Bu monboalorlo yanasi, kredit miinasibatlorinds ¢ox mouhim rol oynayan
maliyya monbaloari do mévcuddur.

Kredit limitlori xarici borc manbalarindsn va Olkalarin cari talobindon va
kreditin zamanla gaytarilmasindan asilidir. Bu isa borclu 6lkalorin xarici borclarinin
obyektiv limitlarinin pozulmasi va tanzimlonmasi problemina sabab olur. Bunlara
inkisaf etmokds olan 6lkalor, MDB 06lkalari va Sargi Avropa 6lkalari va s aid etmoak
olar.

Bazar iqtisadiyyati soraitindo kreditin ikili xarakteri ondan 6lkslor arasinda
qarsiligh faydali omokdasliq vo rogabst vasitasi kimi istifado olunmasinda 6ziinii
gOstarir.

Kredit etibar vo ya iman monasmi veron latin "gredetem-gredere"
sOzundandir. Kreditlo mibadils igtisadi inkisafin son marhalasidir. Yani pul-kredit
munasibatlorinin olmadigi o dovrlords insanlar mali malla doayisirdilor. Sonralar pul
va kredit anlayisi inkisaf etmoya basladi. Kreditin moablagi galocokda ddonilocak vo
etibara asaslanan O0donis formasi inkisaf etmays baslayib. Kredit miinasibatinda

borclunun O0donisi 6z lizorina goturmasi kifayat deyil, kredit moblagine borabar vo
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ya ondan artiq ehtiyat vo girov olmalidir. Kredit etibara vo ya girova osaslanan
omoliyyatdir. Kredit yigilan pulun bazara axmasina vo mallarin on sarfoli
istifadosino  kdémok edir. Kredit, movcud pulun golocokds alinacaq pulla
doyisdirilmoasidir.

Kredit mlnasibatlorinin iki asas torafi var [s. 9, 25]:

* Kreditor (borc veran)

* Debitor (borc alan)

Kredit munasibatlorinds istirak edan toraflor pul 6domoyas va pul vermoayas razi
olan borc veranlor vo pul ddomays Vo almaga razi olan borc alanlardir. Pul sonsuz
likvid oldugundan va bitlin n0v amtas va xXidmatlorin pulla alina bildiyi li¢iin kredit
borc verana bu giin amtas vo xidmatlor almagi dayandirmaga va galocokdo mal vo
xidmatlor almaga, borcalana iso amtos vo Xidmotlor almagi dayandirmaga imkan
verir. Kredit munasibatlori zamani toroflor mioyyan edilmis prinsiplara amal
etmolidirlor. Bu prinsiplora asagidakilar daxildir [9., s.29]:

* Geri qaytarilmali olmasi;

* Emissiya;

« Odoncli olmast;

* Oksing

Kreditin 6danilmasi 6hdaliyi kreditor va kredit miinasibatlorinds istirak edan
borclunun Uzorino ciddi maliyys 6hdsliklori qoyur. Borcalanin gotiirdiiyti kredit
mioayyan middostdon sonra kreditorun hesabma 6donilmalidir. Bu o demokdir Ki,
kredit mioyyan muddatlorde 6doanilmalidir. Bu prinsipa gora, borc gotiiriilmiis pul
muoayyan middotdon sonra kreditora qaytariimalidir.

Odonis prinsipi borcun avvalcadan milayyen edilmis miiddatdo ddonilmasi va
aliman borcdan somarali istifado prinsipina aiddir. Kreditin 6donilmasi sartlori
toroflor arasinda alds olunan razilasma ila qlivvaya minir. Termin prinsipini pozan
borcalanlara qarsi iqtisadi sanksiyalar, yani ylksak faiz daracalari tothiq edilir va
borc alanin goalocok kredit munasibatlorinds intizamsizlig1 nozars alinir.

Odonis prinsipi sirf kreditin xarakterindon irali golir. Faiz, borc veranin borc

muqgabilinds borcludan aldig: faizdir. Kreditin 6danilmali olmasi borcluda kreditin
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somarali istifadasine gOoro mosuliyyat asilayir. Belo ki, bu prinsips uygun olaraq,
borclu kreditdon maksimum samorali istifado etmoays calisir ki, verilon middot
orzindo noinki krediti qaytarsin, hom do kredit Uzro faizlori 6dosin. Odonis
prinsipinin iqtisadi mahiyyati ondan ibaratdir ki, borclunun oldo etdiyi golir
kreditorla boliisdiirtiliir.

Kredit girovu dedikds borclunun kreditor qarsisinda etibarini artiran vasaitlor
basa distliir. Bu vosaitlor asasinda borc veron borcalana kredit verir. Tominat
borclundan kreditora yalniz borc tam 6donilmadikds vo ya avvalcadon mioyyan
edilmis miiqavilo osasinda gostorilon middot bitdikdon sonra qaytarilmadiqda
verilir.

Mdasir bazar igtisadiyyat1 soraitindo kredit borc kapitalinin bir formasidir,
yani borc pulu. O, borc veranlarlo borc alanlar arasinda miinasibatlori ohato edir,
eyni zamanda sorbast pul kapitalinin kredit kapitalina ¢evrilmasini tomin edir [10.,
s.30].

Kapital ehtiyatlar1 yiiksok olan Olkalords kreditlosmonin asas misbat rolu
kapitallasma vo istehsal prosesinin siratlondirilmasidir. Bununla da istehsalin
davamliligi tomin edilir. Eyni zamanda, Kredit istehsal prosesinin slagalori arasinda
six oalago yaradir. Kredit istehsalin beynalmilallosmasinds, miibadilo prosesinin
genislonmasindoa, beynoalxalq amak bolgiisiiniin reallasmasinda vo bununla da vahid
diinya bazarinin yaradilmasinda miihiim rol oynayir. Digar torafdon, kredit vosaitlori
dovlst funksiyalarinin icrasi zamani yaranan maliyys c¢atismazliglarini aradan
qaldirir. Bu, dovlet budcasinin ehtiyaclarini 6demok Gciin calb edilon xarici
kreditlors aiddir. Bu kreditloro daha ¢ox az inkisaf etmis Olkalords ehtiyac var.
Kredit ham da tadiyys balansmin kasirinin baglanmasma xidmat edir. Olkanin pul-
kredit siyasatina Xidmat etmoklo yanasi, beynoalxalq ticaratin normal inkisafina sorait
yaradir. Kredit miinasibatlori mohsullarin diinya bazarinda satisini siiratlondirir.
Belo ki, miiasir goraitds idxal-ixrac omoliyyatlarinin oksoriyyati kredit minasibatlori
asasinda hoyata kegirilir. Kredit vermanin musbat toraflori ilo yanasi, monfi tasirlori
da var. Bu baximdan iqgtisadiyyatda darin sapalonmaya gatirib ¢ixardigini gostarmok

olar. Belo ki, 6lks iqtisadiyyatinin daha giiclii, yoni imkanlar1 va galirlori yuksok
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olan saholori kreditlosmo hesabina giiclondiyi halda, digar sektorlar inkisafdan geri
qalir. Masalan, bu gtin 6lkamizin neft sektoruna béyik hacmdo kredit verilir. Bunun
osas Sobobi galirlorin ¢ox olmasi, risklorin azalmasi, diinya bazarinda neft
mohsullarmna tolobatin artmasidir. Iqtisadiyyatin zaif sektorlar1 da Kredit Bazarma
daxil ola bilmir. Belo hallarin qarsisim1  almaq {i¢lin kredit limitlarini
prognozlasdirmaq ¢ox vacibdir. Kredit limitlori 6lkanin xarici borcunun hacmindan,
kreditin muddatindan, faiz doracalorindan va s., ondan asilidir. Bu obyektiv limitin

pozulmasi 6lkads doarin xarici borc bohranina gatirib ¢ixarir.

1.2. Kredit funksiyalari va névlori

Pulun mahiyysti onun funksiyalarinda tozahlr etdiyi kimi, kreditin do
mahiyyati onun funksiyalar ilo izah olunur. Murakkab bazar voziyysti soraitindo
kredit agagidaki funksiyalari yerina yetirir [s. 9, 32]:

* Boliisdiirmo;

* Emissiya,

* Nozarat.

Boliigdiirmo funksiyas1 geri qaytarilmali olan vosaitlorin boliisdiiriilmasi
demokdir. Burada boliisdiirms funksiyasi dovlat idaralori, miiassiss va toskilatlarin
vasaiti gaytarmag vo 6domak sorti ilo vermasi prosesinds hayata kegirilir.

Emissiya funksiyasi nagd pulun dovriyyosi vo doyisdirilmasi noticasinds
kredit fondunun yaradilmasidir. Emissiya funksiyasi tadavils yeni nagdsiz pullarin
buraxilmasinda nagd pulla birlikdo Kkreditlosmo prosesindo 6Gdonis vasitalarinin
yaradilmasinda 6zlinii gostorir.

Adindan da goriindiiyli kimi kredito nozarot funksiyasi toSorrifat
toskilatlarinin samaraliliyine va galirliliyina nozarat edon on asas funksiyadir ki, bu
da borc alan toskilatin tasarrifat faaliyyatina hartarafli nazaratds 6zlini gostorir.

Yuxarida gostarilon funksiyalart yerina yetirmok cun kredit 6z vazifalarini
layiginca yerina yetirmalidir. Kreditin vozifalori agagidakilardir [s. 10, 32]:

* Pul kapitalinin toplanmasi1 va safarbar edilmasi;

* Pul kapitalinin yenidon boliisdiiriilmasi;
10



* Nagd pulun kreditlo ovoz edilmasi;

* Kredit kapitalinin tomarkiizlosmasi vo markoazlogdirilmasi;

* Bazar iqtisadiyyat1 soraitinds igtisadiyyatin tonzimlanmasi mexanizmi.

Kreditin pul kapitalinin yigilmasi vo Soforbor edilmasi pulun mablaginin
miayyan soxslorin alinds comlonmoasi va iqtisadiyyatin miixtalif sahalorinin inkisafi
uclin xdsusi fiziki vo hiiquqi soxsloro verilmasi demokdir. Tarixon kreditin bu
funksiyasi ictimai istehsal g¢argivalorinin shomiyyatli doracads genislonmasine
imkan verir.

Kreditin pul kapitalinin yenidon boliisdiiriilmoasi Vvozifosi ohalinin bos
pullarmin, miiassisalorin manfaatinin va dovlst galirinin ssuda kapitalina ¢evrilmasi
vo onun on golirli istehsal sahalori ilo prioritet saholori arasinda yenidon
boliisdiiriilmasi funksiyasi kimi basa diistilmolidir.

Nagd pulun kredit pulu ils avaz edilmasi vozifasinin mahiyyati ondan ibaratdir
Ki, 0, todaviil xarclorinin azalmasina gotirib ¢ixarir, ¢linki kredit dovriyyasindaki
nagd pul kredit pullar1 - veksellar, ¢eklar va banknotlarla avaz olunur.

Kreditin inkisafi prosesindo banklar vo hesablasma markoazlori vasitasilo
nagdsiz dovriyyada profilaktik artim miisahids olunur, mixtalif n6v bank hesablari
va depozitlordon (kredit kartlari, debet kartlart vo mixtalif nov hesablar) istifads
olunur, nagd pul dovriyyasi prosesi suratlondirilir,

Kredit kapitalin  tomorkizlosmosi vo  markozlogdirilmasi  prosesini
siratlondirmok Ugtin mihim vasitadir. Ragabatli miibarizads foal sokilds istifads
olunur, sirkatlorin birlosmasine va birlosmasina kdmoak edir vo buna gors do ayri-
ayr1 miiossisalorin sshmdar comiyyatlora ¢evrilmasinin amillorindan biridir.

Bazar iqtisadiyyat1 soraitinds kredit iqtisadi tanzimloma mexanizmi kimi
istifado  olunur. Iqtisadiyyatin kredit tonzimlonmosi kreditin hacmini  vo
dinamikasin1 optimallasdirmaq, borc kapitali bazarimi vo butovlikds 6lks
iqtisadiyyatin1 tanzimlomak moqsadila dovlat tarafindon hayata kecirilon todbirlor

kompleksidir.
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Kredit reytingi muxtalif olamatloro osaslanir. Bu tosnifatlara borcalan vo
kreditor kateqoriyalari, kreditin verilmosi proseduru, muddat vo kredit novlori
daxildir. Kreditin asagidaki formalar1 var [s. 19, 104]:

* Bank krediti

*» Dovloat krediti

« Istehlak krediti

» Kommersiya krediti

« Ipoteka krediti

* Beynolxalq kredit

Bank krediti on genis yayilmis kredit formasi kimi yalniz miivafiq
omaliyyatlarin aparilmasi {i¢iin xiisusi icazasi (icazosi) olan ixtisaslasmus toskilat
torafindon verilo bilor. Bank kreditlorinds borcalan kimi yalniz hiiquqi soxslor ¢ixis
edo bilor. Bu kredit formasindan golir. Bu, toroflor arasinda baglanmis kredit
mugavilasinda gostarilon orta faiz doracasi vo faizlor soklinds alinir.

Dovlat Kkrediti kreditor kimi dovlot vo yerli icra hakimiyysti organlarinin,
borcalan gisminds isa ohalinin vo 6zal muassisalarin idars va toskilatinin ¢ixis etdiyi
kredit mdnasibatlorinin macmusudur. Pul monbayi kimi dovlat vo yerli icra
hakimiyyati orqanlariin maliyya-kredit toskilatlar1 torafindon istiqraz soklinda
buraxilmis qiymotli kagizlar ¢ixis edir.

Istehlak kreditlori ixtisaslasmis banklarla yanasi, mallarin satis1 ilo masgul
olan hiiquqi soxslor torafindon do verilo bilor. Bu kredit formasi fiziki soxslor
torafindon O0donis miiddatinin uzadilmasi, bahali mialicalorin ddonilmasi, toahsil
haqqinin 6danilmasi, bir sozlo: qarsilanmast magsadi ilo pul, bank krediti, mal
soklinda verilir,

Kommersiya kreditinin verilmoasinds asas mogsod mohsulun satig prosesini
stiratlondirmak, alava galir va manfaat alds etmokdir. Kommersiya kreditini yerina
yetirmayin yolu vekseldir. Borcalanin borc veran qarsisinda 6hdaliyini oks etdiran
veksel 2 ndva bollndr [18., s.34]:

» Borcalanin borc verana miayyan mablogi 6demok Ohdaliyini oks

etdiron sado veksel:
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» Borcalanin borc verano muoayyan mablogin iiglincii soxso 0donilmasi
barods yazili tapsirigini oks etdiron kogiirma vekseli.

Ipoteka krediti banklar, geyri-bank kredit toskilatlar1 vo ya xususi maliyyo-
kredit taskilatlar1 tarafindan monzil almaq va ya tikmak, habels torpaq sahasi almag
uclin uzunmiddatli borc soklinds verilir..

Ipoteka kreditlosmosi kond tosorriifatinda torpagin girov qoyulmast ilo yanasi,
osas fondlarin yenilonmosi iigiin genis istifado olunur ki, bu da istehsalin bu
sahoasindos kapitalin toplanmasina sorait yaradir.

Ipoteka kreditlogsmoasinin saviyyssi xususilo ABS, Ingiltoro vo Kanadada
yuksakdir, burada bu név kreditlor lzro faiz doracalori igtisadi voziyystdon asili
olaraq 10%-don 30%-o godar vo daha yliksokdir. Inkisaf etmis dlkalords istehlak vo
ipoteka kreditlorinin genis yayilmasina bir ¢gox sabablor tosir edir [18., s.214]:

> Dbir torofdoan, bels borclanma gonc yasda zaruri maddi nematlorin alds
edilmasino vo golocok Gdonislors imkan verir ki, bu da yash nasillo
yasamagq istomayan gonc ailalar ictin xtsusila calbedicidir;

> ikincisi, islayan hor kasa layiq olduglari hayat saviyyasini toamin etmok
imkani verir;

» Ucuncisi, kapitalist amtos istehsalinin asas problemlarindan birini -
omtos istehsalgilarinin hazir mohsul satmasi masalasini hall etmoys
kdmak edir.

Kreditin verilmoasi 0 halda mimkin olar ki, borc verilon obyektin
istehlak xiisusiyyotlorindon diizgiin formada istifado olunsun vo o, ¢i1xdig1
noqtoys geri qayitsin. Bu baximdan borc verilon doyoarin harokotini belo
xarakterizo etmoak olar [21., s.35]:

Ky-Kpa-Ki-...Rs...Dq...-Kq

Burada, Ky- kreditin yerlosdirilmosi;

Kpa-kreditin borcalan torafindon alinmasi;

Ki-kreditin istifadosi;

Rs-resurslarin sorbostlosdirilmasi;

Dy-miivoqqgati borc alinan doyorin qaytarilmasi;
13



Kq¢-kredit formasinda yerlosdirilon vasaitlorin kreditor torsfindon
geri alinmasi

Omanotlorin  vo investisiyalarin fordlorin olindo comlosdiyi
comiyyotdo omanotlorin investisiyaya g¢evrilmosi kredit sisteminin
yaradilmasini tolob edir. Kredit sistemi sirkotlordon va fiziki soxslordon
vosait toplayir vo sonra onlari dovlot, miiossisolor, idaro vo toskilatlar vo
soxslor arasinda yenidon boliisdiiriir. Kredit sisteminin on mithiim foaliyyat
mexanizmi borclanma vo kreditlogsmonin faaliyyoatini asanlasdirmaq vo
onun miintozom foaliyyaotini tomin etmaokdir.

Kredit miinasibatlori miixtolif formalarda, kredit formalarinda 6ziini
gostorir. Kredit novlort miixtolif xiisusiyyoatloro goro tosnif edilo bilor.
Asagidaki sxem ayri-ayri kateqoriyalar iizro kredit ndvlorinin tosnifatini
gostorir.

Sxem 1.1. Kreditin novlarinin ayri-ayri kateqoriyalar iizrs

tosnifati

Miiddatino goro

Tominatligina

g6 Toyinatina gora

Verilma
texnikasina gora

Moanba: Candan H., Oziin A. Bankalarda Risk Yonetimi ve BASEL 1. Istanbul: 2-
ci nasr, 2009, 472 s. adobiyyatinin moalumatlar1 asasinda miiallif torafindon tortib
olunmusdur.

Sxemdon goriindiiyi kimi, kredit ndvlori miiddoti, mogsadi,
verilmosi texnikasi vo tominat osasinda dord osas kateqoriyaya bdliine
bilor. Indi iso bu kateqoriyalara goro kredit novlorini tohlil edok.
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Kreditlor qisamiiddatlidir (18 aya godor); orta miiddotli (18 aydan 7
ilo godor); uzunmiiddatli (7 ildon ¢ox). Magsadino goro: maliyyo kreditlori,
kommersiya kreditlori, araliq kreditlor. Novloro goro: mal krediti vo xarici
valyuta krediti. Togdim olunan borcun ndviino gora: borc veron 6lkonin
valyutasinda verilmis kredit, borcalanin 06lkosinin milli valyutasinda
verilmis kredit, istirak¢i olmayan Olkonin valyutasi ilo verilmis kredit,
beynolxalq valyutada verilmis kredit. valyuta sobotino (SDR) osaslanan
pul vahidlori [11., s. 39]. Tominata goro: tominatli kredit, bos kreditlor.
Texniki toqdimata gora: borcalanin hesabina kogiiriilon pul kreditlori:
depozit sertifikatlari, aksept tipli kreditlor, borc istiqrazlar1 vo s.
Kreditorun miixtalifliyino goéra: bank kreditlori, broker kreditlori, dovlot
kreditlori, dovlatlorarast beynolxalq kreditlor. maliyya institutlari, ixrac
kreditlori, garisiq kreditlor vo s.

Kreditin toyinatina goro asagidaki osas formalar mévcuddur [s.11,
43]:

» mal vo xidmotlorin beynolxalq ticaroti ligiin kommersiya
kreditlari;

» investisiya qiymotli kagizlarinin alinmasi, xarici borclarin
0donilmosi vo markozi bankin valyuta miidaxilosi ii¢iin istifads
edilon maliyys kreditlari;

» Mal vo xidmotloro xidmot iiglin kreditlor vo kapitalin qarisiq
formalari.

Odonis texnikasina uygun olaraq asagidaki kredit formalarin1 qeyd
etmok olar [s.11, 49]:

» borcalanin vo ya borclunun hesabina verilon nagd pul krediti
uzro;

» ixracat¢inin vo ya bankin vekselinin aksepti formasinda aksept
Krediti;

» omanat voraqolori;

» istiqrazlar, konsorsium kreditlori;
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» xarici valyuta borcu iizrs.
Tominata osason kreditin asagidaki formalarini ayirmaq olar [s.11,
53]:
» tominath kreditlor;
» Tominatsiz kreditlor.
Kreditin girovu kimi kommersiya vo ya maliyyo sonodlori, mallar,
dasinmaz omlak vo qiymaotli asyalar, qiymaotli kagizlar. Bir ¢ox hallarda

qizildan istifado olunur.

1.3. Kredit sistemi va kredit riski

Kredit sisteminin strukturuna tosir edon asas amillor [s. 12, 135]:

* qurumlarin say1 va 6l¢lsii;

» Toklif olunan xidmotlorin xiisusiyyotlori;

» Sektora giris vo ¢ixis sortlori (horokotlilik);

« Istehsal, marketing vo istehlak proseslorinin xiisusiyyatlori;

* Texnoloji doyisikliklar;

* Qanunvericilikds doyisikliklor;

* Miistori se¢imlori;

e Faiz doaracasi;

* Qloballagsma vo qiymotli kagizlarin genis yayilmasi.

Bank sistemi iki pillolidir. Belo ki, 6lkonin kredit sisteminin
morkozindo dayanan Morkozi Bank “Banklar Banki” kimi faaliyyot
gostorir vo ona iqtisadi baximdan bir ¢ox vozifo vo funksiyalar verilib.
ovvola, Morkozi Bank ganuni hiiququ ilo bank sistemini tonzimloyon,
dolay1 yolla iqtisadiyyata verilon kreditlori vo omanatlorin gabulunu
miioyyon edon sonuncu kredit toskilatidir.

Azarbaycan Respublikasinda askinaslarin buraxilmasi va todaviildon
cixarilmasi yalniz Markozi Banka moxsusdur. Azarbaycan Respublikasinin

Moarkoazi Banki yegana dovlat miilkiyyatidir.
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Hazirda kredit sistemi anlayist iki aspekti 6ziindo birlesdirir. Bunlar
asagidakilardir [s. 8, 198]:

» Funksional aspekt;
> Institusional aspekt.

Funksional néqteyi-nozordon demok istoyirik ki, kredit sistemi kredit
miinasibatlorinin, kredit formalarinin vo tisullarinin macmusudur.

Qurumlar baximindan kredit sistemi borc kapitali bazarinda sorbost
vosait toplayan vo borc veron maliyys vo kredit toskilatlarinin mocmusuna
aiddir.

Banklarin foaliyyotindo kredit risklori ¢cox wvacibdir. Kredit riski
borcalanin borcunu 6domomaosi vo ya miiflis olmasi sobobindon borcunu
qaytara bilmomasi vo ya qaytarmaq istomomasi prosesino aiddir. Borcalan
miioyyon sabobloro goro (defolt vo ya miiflislosmo), daha dogrusu riskli
kreditlorin verilmosino goro krediti qaytarmirsa, maliyys qurumlar: kredit
itkilori 1la lizlosirlor. 9dabiyyatda bu itkilor iki hissoya boliiniir [s. 13, 88]:

» Gozlonilon itkilor;
» Gozlonilmoz itkilor.

Gozlonilan itkilor yiiksok iqtisadi vo maliyyo voziyyatinds olmayan,
lakin 6domo qabiliyyatino malik olan, borc verano tasir edon vo kredit
borclarin1 yerina yetirmadiyine gora o6doye bilmoayon sirkeat, idara va
toskilatlarin kreditlosmasi noticosindo yaranan itkilordir. . Bu nov itkilarin
prognozlasdirila bilon olmas1 sababindaon kredit toskilatlar: bu nov itkilars
qarst “immunitet” yaratmislar. Yoni ortaya ¢ixan zororin alternativ qazanc
yeri miitloaq doldurulur.

Banklar vo ya bank olmayan kredit toskilatlart {igin on tohliikoali
itkilor gozlonilmoz itkilordir. Bu név itki iqtisadi vo maliyys baximindan
kifayot godor inkisaf etmis tosorriifat subyektlorino, idaro vo toskilatlara
verilon kreditlor noticosindo yaranan zoror formasidir. Kreditin

qaytarilmamasinin sobabi burada eynidir: defolt vo ya iflas. Belo itkilor
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prognozlasdirilmadigi iiciin daha agir noticolora sobob olur. Kredit veran
toskilatin maliyyo resurslarinin qofil itkisini ovoz etmosi ¢otindir.

Kredit riski adoton borcalanin miiqavilodo nozordo tutulmus sortloro
uygun olaraq krediti qaytarmamasi1 demokdir. Ona goro do bankdan kredit
tolob edon miistorinin miiqavilo sortlorina uygun olaraq krediti
gaytarmamasi vo ya qaytarmamasi bank ii¢iin dorin vo hoyati ochomiyyot
koasb edir [s. 4, 96].

Kredit riskini Oyronon maliyyogilor miixtolif nozoriyyolor
hazirlamislar. Onlarin arasinda E.Altmanin “Z yanasmas1” xiisusilo diqqati
colb edir. Altman secdiyi sirkotlorin miixtolif maliyys omsallarina
osaslanaraq maliyyo omsallarini toyin etdi vo bu nisbotlori yaratdigi Z-
score modelindo istifado etdi. Beloliklo, 1968-ci 1ldo Altman 66 sirkotin
osas maliyyo gostoricilori osasinda Z-skor metodologiyasini isloyib
hazirladi. Sonraki illordo Altman bu nozoriyyoni daha da tokmillogdirdi vo
1962-1975-ci illor arasinda 111 sirkot todqiqat obyekti kimi gotiiriildii.
Onlardan 53-ii miiflis olub. Miiflislosmis miiassisalordon 29-u istehsal, 24-
i iso porakondo satis miiossisasidir. Miiflis olmayan miiassisalordon 32-si
istehsal, 24-ii iso porakondas ticarat miiassisalaridir [20., s.594].

Altmanin Z-score yanasmasi asagidak: kimidir [20., s.596]:

Z=12X;+1.4X,+3.3X3+0.6 X4+ 0.999 Xs

Burada; Z- Z-score defolt modeli;

X1-Dovriyya kapitali / Comi Aktivler

Xz-Divident 6donisindan sonraki golir / Comi aktivlor

Xs-Vergi va faiz xarclorindon avval galir / Comi aktivler

Xa-Aktivlorin bazar doyari / Comi 6hdaliklor

Xs-Satiglar / Comi aktivler

Forglondirma zonalari:

1. Z>2.99- “etibarli” zona
2. 1.81<7<2.99- “yasi1l” zona

3. Z<1.81- “defolt” zona.
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Altmanin “Z-score” yanagmasindan istifado banklara kredit risklorini
vaxtinda vo diizglin qiymotlondirmoyo imkan verir. Bu yanasma bank
sektorunun asas tonzimloyicilori olan morkozi banklar ii¢iin do faydalidir.
Bu yanagmalarin totbiqi osasinda real sektor saholorindo oldo olunan
noticolor maliyys sabitliyinin idaro edilmosi siyasotindo istifado oluna
bilor.

Pul siyasoti pul kiitlosinin hocminin elo doyismasini nozards tutur ki,
bu doyisikliklor istehsalin hocmini, mosgullugu vo qiymot soviyyosini
sabit saxlasin. Pul-kredit siyasoti asagi inflyasiya dovriinde xorclorin
artmasinin qarsisint almaq iiciin istehsala olavo pul kiitlosinin coalb
edilmosi ilo xarakterizo olunur. Buna géro do ondan asagi inflyasiyanin
oldugu dovrlords i1stifads olunur, ¢ilinki inflyasiya zamani1 dovriyyas lg¢ilin
lazim olandan daha ¢ox pul kiitlosinin colb edilmosi inflyasiyanin daha da
stirotlonmosino sorait yaradir.

Pul siyasotinin asas moqsadi issizliyin aradan qaldirilmasini vo
inflyasiyanin minimum soviyyado saxlanilmasini tomin etmoklo
iqtisadiyyatda tam mosgulluga nail olmaqdair.

Pul-kredit siyasatindo dovlatin asas maqsadi iqtisadiyyatin mdvcud
voziyyatindon asili olaraq ya kreditlosmoni hovoslondiron, ya da
kreditlosmoni mohdudlasdiran todbirlor plani hazirlamaqdir. iqtisadi
bohran zamani morkozi bank kreditlorin hocmini artirmali olur vo faiz
daoracalarini asagi salmaqla bazar voziyyoatini canlandirmaga c¢alisir. Digor
torofdon, iqtisadi artim vo canlanma dovrlorinda qiymot artimi vo iqtisadi
disbalansin  inkisafi  sobobindon  morkozi  bank  kreditlosmoni
mohdudlasdirmaq ti¢lin ciddi addimlar atir.

Pul siyasotinin asagidaki novlori vardir [s.18, 63]:

» Oks siyasot
» Genislondirici siyasot
» Yumsaq pul siyasati

» Neytral pul siyasoti
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» Sort pul siyasoti

Oks siyasot o demokdir ki, morkozi bank pul kiitlosini azaldir va bir
qodor artirir vo faiz dorocolorini artirir. Bu adoton iqtisadiyyatin inflyasiya
dovriine aiddir. Pul axininin tolabi agmasi inflyasiyanin siirotlonmasi ilo
naticolanir.

Iqtisadiyyatda makroiqtisadi sabitlik dovriinde morkozi bankin pul
kiitlosini gliclii sokildo artirmasi vo ya faiz dorocoalorini yiiksoltmosi
ekspansiya siyasotidir.

Yumsaq pul siyasoti Morkozi Bankin faiz doracolorini asagi salmasi
vo iqtisadi artim1 stimullasdirmas1 demokdir.

Neytral pul siyasotindo, adindan da goriindiiyti kimi, Moarkozi Bank
neytral movqe tutur. Faiz doracasindo heg¢ bir doyisiklik yoxdur (no artib,
no do azalib). Noticoado iqtisadi artim stimullasdirilmir vo inflyasiya nozoro
alinmir.

Sort pul-kredit siyasoti zaman1 morkozi bank kaskin todbirlor goriir
vo faiz doracalorini kaskin artirir. Bu adoton yiliksok inflyasiya dovrlarindo
istifado olunur. Beloaliklo, faiz doracosinin koskin artmasi istehsal¢ilarin
borc almasini mohdudlasdirir. Noticodo dovriyyado pul qalmir vo
inflyasiya azalir.

Pul siyasatinin Usullar1 iki qrupa boliiniir [s. 18, 64]:

« Umumi

* Secici

Pul siyasotinin iimumi metodu dedikde biitovlikds borc kapitah
bazarina tosir edon metodu nazords tuturuq. Segmo metodu kreditlosmonin
konkret formalarina vo ayri-ayr1 saholorine, iri sirkoatlora vo s.
kreditlosmonin tonzimlonmaosi iisulu.

Moarkazi bank sorancaminda olan alatlorlo pul-kredit siyasotinin
iimumi metodunu hoyata ke¢irir. Bu cihazlara aiddir [6]:

» Rosmi ehtiyat toloblorinin tonzimlonmaosi

» Aciq bazar omoliyyatlari
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» Faiz dorocosinin ugot doracasi ilo manipulyasiyast (endirim
siyasoti)

Kommersiya banklarinin faiz dorocosinin miioyyon edilmosi bank
vasaitlorinin  likvidliyini, yeni ilk toloabi 6domok qabiliyyatini
yaxsilasdirir. Digor torofdon, bu normalar investisiyalara birbasa
mohdudiyyot kimi ¢ixis edir. Mocburi ehtiyat normasinin doyismasi bank
ehtiyatlarinin moblogino birbasa tosir gostorir.

Mihasibat ucotu (endirim) siyasati kredito nozaratin on yaxsi tisullarindan
biridir. Bu metodun meydana ¢ixmasit Markozi Bankin kommersiya banklarinin
kreditoruna cevrilmasi ilo bagli idi. Kommersiya banklar1 Markozi Bankdan xususi
borc 6hdaliklori asasinda kreditlor alirlar. Kreditlor izro faiz doracasini artirmaqla
morkazi bank digor kredit toskilatlarini gotiiriilmiis kreditlorin mablogini azaltmaga
tosviq edir. Bu, bank ehtiyatlarinin artirilmasini1 ¢atinlosdirir, faiz doracalarinin
artmasina, son naticads kredit omoaliyyatlarinin azalmasina gatirib ¢ixarir.

Aciq bazar omoliyyatlari morkozi banklarin dévlot qiymaetli kagizlarini, bank
akseptlorini vo digar kredit 6hdaliklorini kommersiya banklarindan avvalcadan elan
edilmis vo ya bazar giymatlori ilo alqi-satqisindan ibaratdir. Alig zaman1 Morkoazi
Bank ticarat balansini miioyyan mablogds artirir. Satis zaman1 Markazi Bank bu
hesablardan miayyan mablogi ¢ixarir. Belaliklo, gostorilon amoliyyatlar bank
sisteminin ehtiyatlariin voziyyatinds oks olunur vo onun tonzimlonmosina xidmot
edir.

Pul siyasatinin se¢mo tisullar1 asagidakilardir [6]:

* Miixtolif ndv kreditlorin yoxlanilmasi

* Bank omaliyyatlarinin likvidliyinin va riskinin tonzimlonmasi

Mioyyan nov kreditlora, giymotli kagizlarin girovu osasinda gotiiriilon
kreditlora nozarat daha ¢ox istehlak kreditlorino vo mallarin alinmasi tiglin toXirs
salinmis ipoteka kreditlarine totbiq edilir. Istehlak kreditinin tanzimlonmasi adaton
borc kapitali bazarimin gargin dovrlorinds bas verir. Sonra dovlat borc kapitalini
ayri-ayri sektorlarin xeyrina yenidon boliisdiirmays Vo ya istehlak talobinin Gmumi

hacmini mohdudlasdirmaga ¢alisir.
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Bank omoliyyatlarmin likvidliyinin vo riskliliyinin tonzimlonmasi bir sira
dovlot normativ aktlarinda (qanunlar, asasnamalor, tolimatlar, direktivlor vo s.) 6z
oksini tapmugdir. Onlar banklarin amaliyyat foaliyyatini tonzimlayirlor. Hazirda asas
cohat bank amoliyyatlarmin riski vo likvidliyidir. Son zamanlar risklora dovlst
nozarati guclondirilib. Xarakterik haldir ki, bank faaliyyati riski borcalanlarin
maliyya vaziyyatinin giymatlondirilmoasi ilo deyil, verilmis kreditlarin Umumi
Odoma gabiliyyati kapitalina nisbati ilo mlayyan edilir. Ona géra do bir cox 6lkalarin
banklar1 miistorilora kredit verarkon miayyan prinsiplora amal etmoalidirlor. Bir
qayda olaraq, miistoriys Vo ya miistori grupuna verilon kreditlorin mablogi bankin 6z
xiisusi resurslarinin imumi mobloginin miiayyan faizino borabor olmalidir. Bu
nisbat, mosalon, ABS-da 10 faiz, Fransada iso 75 faizdir. Inkisaf etmis 6lkolordo
kredit omoliyyatlarmin vo Xususi vasaitlorin Gmumi hocminin nisbati do miayyon
edilir. Fransada bank tarafindan verilon kreditlorin Gmumi hacmi xdsusi vasaitlarin
moblagindan iyirmi dofs ¢ox ola bilar.

Moarkazi bankin pul vo Kkredit siyasati 6lkonin igtisadi vaziyystindon asili
olaraq ucuz va bahali pul siyasatine boltnur. Sarbast pul siyasati agiq sokilda igtisadi
tonazzul vo yliksak issizlik iiglin xarakterikdir. Burada asas moagsad issizliyin aradan
qaldirilmas1 va kreditlorin (daha ucuz va daha asan aldo edilmasi) miimkiin olmasi
ilo masgullugun tomin edilmasins sorait yaratmaqdir. Bu magsada nail olmaqg tgiin
Moarkazi Bank asagidak tadbirlori hoyata kecirir [6]:

» faiz dorocasinin asagi salinmasi kommersiya banklarini markazi
bankdan daha c¢ox kredit gotirmays vo bununla da chtiyatlarini
artirmaga sovq edir;

» Morkazi bank dovlat qiymetli kagizlarim1 agiq bazarda almagla
kommersiya banklarinin ehtiyatlarini artirir;

> Moarkoazi bank mocburi ehtiyat normasini azaldir vo eyni zamanda pul
toklifi multiplikatorunu artirir.

Bahal1 pul siyasati pul toklifini mohdudlasdirmagla macmu Xxarclarin vo
inflyasiyanin azaldilmasini nozords tutur. Bu mogsadlo Markoazi Bank asagidaki

todbirlari hayata kegirir:
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» faiz dorocosinin artirilmasi; kommersiya banklarint Moarkozi Bankdan
borc almaga tosviq etmir;
» Morkazi bank torofindon dovlst giymatli kagizlarinin agiq bazarda
satisy;
» Mocburi chtiyatin normativinin artirilmasi; bu, artiq ehtiyatlar
mohdudlasdirir vo pul toklifi multiplikatorunu azaldir.
Bahal1 vo ucuz pul siyasatini bir-birindon asanligla forglondirmak vo daha

sado basa diismok U¢iin cadvals diggoet edok:

Cadval 1.1.
Bahal va ucuz pul siyasatinin mtqgayisali tahlili

Bahah pul sivasati Ucuz pul siyasati
Problem: Inflvasiva Problem: Issizlik
FES obligasivalar1 satir, ehtivat vo ugot  FES obligasivalars alir, ehtivat ve ugot
normasinin coxaldir. normasim asagi salir.
Pul t=2klifi azalir. Pul taklifi artir.
Faiz tarifi azalir. Faiz tarifi artir.
Investisiya xarclari azalr. Investisiya xarclari artir.
Inflyasiva azalir Eeal XMM artir.

Manba: “Pul, kredit vo banklar” haqqinda iqtisadi darsliklordon gotiiriilmiis
moalumatlar asasinda miiallif tarafindon hazirlanmisdir.

“Genis” vo “dar” pul siyasoti arasinda forq qoyulmalidir. “Daha genis pul
siyasati” dedikdo, todavilds olan pul kitlosino tesir gostormoklo inflyasiya ilo
mubarizays yonalmis siyasat basa diisiiliir. Dar monada pul siyasati ucot siyasati vo
qisamiiddatli faiz doracasinae tosir goOstoron digoar alotlor vasitasilo optimal

Mozonnays nail olmaga yonolmis siyasatdir.

1.4. Banklarda problemli kreditlar portfelinin idara edilmasi zaruriliyi
Bankin kredit portfeli miixtolif kredit risklori asasinda vo bank foaliyyatinin
bu risklordon qorunmasi ilo slagodar tosnif edilon kredit portfelidir. Kredit fondu
bankin kredit faaliyyatinin naticasidir ki, bu da mioyyon vaxtda verilmis biitiin
kreditlorin comindan ibaratdir. Kredit portfelinin keyfiyyati birbasa kredit riskindan

asithidir. Bankin kredit portfelina qisamiiddatli, uzunmiddatli vo vaxti ke¢mis
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kreditlor daxildir. Biz bunlari kommersiya bankinin kredit portfelinin komiyyot
gostoricilori hesab edirik. Bank kreditin gqaytarilmasina zomanat vermak vo kreditlo
bagli risklori azaltmag, yoni osas borcun vo ona hesablanmis faizlorin
qaytarilmamasi hallarinin saymi azaltmagq ti¢iin keyfiyyat gostoricilorindan istifado
edir. Kredit portfelinin osas keyfiyyat gostaricilorina vaxti ke¢mis kreditlarin Gmumi
mablogi, vaxti kegmis kreditlorin mumi Kkredit portfelindo xisusi cokisi, geyri-
standart kreditlorin imumi say1, geyri-standart kreditlorin mumi kredit portfelindo
xususi ¢akisi daxildir. Bankin daxili qaydalarina asasan, kredit portfelinin davamli
monitoringi macburi sart kKimi musyyan edilib.

Hal-hazirda portfel konsepsiyasi biitiin diinyada bank aktivlarinin idaro
edilmasinds boylik populyarliq gazanmigdir. Bu konsepsiya toklif edir ki, portfel
aktivlorino vahid strukturlasdirilmis idaro olunan qurum kimi baxmaq lazimdir.
Portfel konsepsiyasinin  moaqsadi  hor bir moarhaloda aktivlorin - mixtalif
xususiyyatlarina goras strukturlagdirilmasidir ki, bu da portfelin aktual monitoringini
hoyata kecirmaya imkan verir va lazimi todbirlorin va tohlillorin aparilmasina sorait
yaradir.

Tohlillor asasinda miisyyan etmok olar ki, kredit portfeli kredit togkilati
torafindon moqgsadyonlii sokildo formalasan vo kredit portfeli fardi fiziki va hiiquqi
soxslara verilon kreditlor toplusunun strukturlagdirilmasidir vo onun xususiyyatlori
nazars alinmagqla davamh olaraq idars olunmalidir.

Kredit portfelinin idars edilmasi nazariyyasi bank aktivlarinin portfelini bazar
iqtisadiyyati saraitinds idara olunan obyekt kimi nazardon kegirir. Kredit portfelinin
idara edilmasinin asas masalalori asagidakilardir:

> portfelin giymatinds adalotli artim;

> risklorin minimuma endirilmasi;

> bank faaliyyatinin samaraliliyinin va ragabat gabiliyyatinin artirilmast;

> bank aktivlorindon somorali istifads vo bazar vaziyyatinin muvafiq
giymatlondirilmasi.

Kredit portfelinin xarakterini mioyyan etmok (cun idarsetma prosesinin

torifini nozordon kegirin. Idaroetmoni onun osas funksiyalarim sadalamaqla
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forglondirmok olar, bunlara asagidakilar daxildir: tohlil, prognozlasdirma,
planlagdirma, toskili, koordinasiya, motivasiya, ugot vo nozarst, kommunikasiya,
gorarlarin gobulu. Bu idaroetmo funksiyalar1 bir-biri ilo six baglidir vo bir-birini
tamamlayir. Michael Mescon hesab edir ki, idaroetmo togkilatin qarsisinda duran
mogsadlora nail olmag vo onlart formalasdirmaq tglin zoruri olan noazarat,
motivasiya, toskil vo planlasdirma prosesidir.

Nozarat subyektinin  moaqgsadyonlt  foaliyyati vo bu prosesin  asas
morhoalalorinin  funksiyast nozarostin torifi ilo osaslandirilir. Eyni zamanda,
idaraetmonin monasi miioyyan edilorkon, monim fikrimco, idara olunan obyektlo six
alagaya riayat edilmali, kredit portfelinds idarasetmanin xarakterinin xtsusiyyatlori
arasdirilmalidir.

Kredit portfelinin planlagdirilmasinda mogsad butin Kkreditlori, onlarin
golirliliyini, vaxti kegmis borclar {izra ehtiyati1 vo xalis faiz doracalorini yoxlamaqdir.
Kredit portfelinin idara edilmasinin novbati morhalasi toskilat¢iligdir. Toskilat
solahiyyst vo mosuliyystin, kommunikasiyanin, texnologiyanin vo metodlarin,
informasiyanin va digar resurslarin va vazifalorin boliisdiiriilmasi tsuludur.

Toskilati funksiyaya kredit portfelinin idara edilmasinds toskilati masalalarin
yerina yetirilmasini tomin edon prosedurlarin tatbigi vo boliigsdiiriilmoasi daxildir.
Arasdirmalar gostarir ki, Azorbaycan banklarinin aktivlarinin idars olunmasi prosesi
yuksok doracodo morkazlogdirilmisdir. Portfelin strukturu vo torkibi ilo bagh
mosalalor bankin direktorlar surasi tarafindoan kollegial gaydada hall edilir. Bu cir
idaraetmo kredit portfelinin idars edilmasi prosesini sadslosdirir vo yiksok pesokar
kadrlarin olmadig: soraitdo amoliyyat riskini azaltmaga imkan verir.

Tonzimloms idarsetmoanin mihim morhalasidir vo beynslxalq ictimaiyyato
tosir edon maliyya bohrani sababindon buna xlsusi diggat yetirilmasini vacib hesab
edirom. Banklar kreditlorin strukturlasdirilmasini, problemli kreditlorin filtrasiya
tisullarini, miimkiin zorarlor {iglin ehtiyatlarin yaradilmasini, aktivlerin bank
foaliyyatinin normalarina uygun strukturunun dostoklonmasi tisullarini kifayot godor
monimsomislor. Bununla belos, kreditin verilmasi portfelin idars edilmasi

prosesindan tocrid olunmus sokilda hall edilir vo portfelin kamiyyat vo keyfiyyat
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xususiyyatlorinin idara edilmasi nazars alinmir. Bununla bels, nazari cahatdan
portfelin risk saviyyoasini azaltmagin bir yolu aktivlerin diversifikasiyasi tisuludur.

Moalumdur ki, Azorbaycanin qiymotli kagizlar bazar1 kifayot qodor inkisaf
etmoyib. Arasdirmalar gostorir Ki, Azorbaycan kommersiya banklar1 qiymatli
kagizlar portfelinin tonzimlonmasi Usulunu aragdirir. Son illords kredit portfelinin
idaro edilmasinds bu metodun imkanlart axtarilirdi.

Qeyd edok ki, Azorbaycan banklarinda kredit portfeli riskinin
giymatlondirilmasi metodologiyasi olmadigindan biitiin portfelin
saxolondirilmasindan s6hbat geds bilmoaz. Faaliyyatin giymotlondirilmasi kredit
portfelinin idara edilmasinde mihim hesab edilir. Bu idarsetmoa dévri mévcud
portfel strukturunun mitaraqqilik saviyyasini miayyan etmayo imkan verir. Cari
idaraetmonin effektivliyi strukturun rasional variantin1 se¢mok maqgsadi ilo hoyata
kecirilir. Hazirda kommersiya banklar1 kredit portfelinin keyfiyyat vo komiyyat
gOstaricilarini, yani aktivlerin rentabelliyini, likvidliyini, vaxti ke¢mis borclarin
mablogini vo movcud itkilor {igiin ehtiyatlar1 tohlil edir vo pul vasaitlorinin
horakotinin diskontlasdirma metodundan istifado edir. Bu yanasmanin bir sira
catismazliqlar1 var: portfel aktivlarinin risk giymatlondirilmasi aparilmir; portfelin
odalatli giymat saviyyasi ilo hesablanmus nisbat arasinda alageani giymatlondirmirlor;
bozi hallarda insan kapitali vo miassisonin isgiizar imici keyfiyyatsiz hesab edilir,
bank aktivlari iss mihum elementlardir.

Sabit va somorali bank sistemi milli igtisadiyyatin inkisafinin asasini togkil
edir. Problemli kreditlorin hacminin artmas: bank sisteminin sabitliyini tohdid edir.
E.M. Morsman problemli kreditlorin bank tg¢tn real doyarinin 5 komponentini geyd
edir [37, s. 132-134]:

1. Kredito gOras asas borcun va faizin 6donilmomasi;

2. Resurslardan alternativ istifade imkanlarinin itirilmasi;

3. Kreditlorin gaytarilmasi ilo bagli xarclar;

4. Insan amili - banklar problemli kreditlorin idaro edilmasi Ggclin daha

tacrubali isgilari calb etmaya macburdurlar. Bu ¢ox vaxt va pul talab edir.
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5. Reputasiya faktoru — problemli kreditlorin haddindan artiq olmasi bankin
reputasiyasina monfi tosir gostarir.

Goriindiiyti  kimi, problemli kreditlor istonilon halda bankin maliyyo
sabitliyino manfi tasir gostarir, ona gora do bununla masgul olmaq lazimdir. Diinya
tocriibasino oasason, bir ¢ox iqtisadgilar problemli kredit idarogiliyinin zoruriliyini
siibut edon arasdirmalar apariblar. R.Vissbax vo K.Lires problemli kreditlori kreditin
verildiyi andan bankin balansindan gaytarilmasi vo ya silinmasina qodar prosesin
torkib hissasi hesab edirlor. P.Henri Miiller hesab edir ki, problemli kreditlorin idara
edilmosinin effektivliyi hor bir problemli kreditin ayrica tohlilindon vo onlarin
Odonilmasi tgciin istifado olunan minimum mablogdon asilidir. D.Maknofon va
P.Rouz problemli kredit idarosetmo metodologiyasinin yaradilmasinda morkozi
bankin istirakinin zoruriliyini geyd edirlor. Umumiyyatlo, problemli kreditlorin idara
olunmasinin effektivliyini qiymotlondiron arasdirmalarin diinya tocriibasindo azliq
toskil etdiyini sdylomok olar. Ingilis vo tiirk tadgiqatcilari bu problemi nisbi
toforriiat1 ilo tohlil ediblor. O.Masud vo K.Stiiart problemli kreditlorin idars
edilmosino strateji, taktiki vo toskilati xilisusiyyotloro malik bir proses kimi
yanasirlar. Onlar problemli kreditlorin idars edilmasinds “dayar yanasmasini™
dostoklayirlor [6, s. 31]. Problemli kreditlorlo bagli bu ciir yanasma on az xorclo
qaytarilmasina vo kredit portfelinin keyfiyyatinin yiiksoldilmasino asaslanir. Lakin
bu yanagma bohran dovriinds problemli kreditlorin miialicosi tiglin xarakterikdir.

Problemli kreditlorin idars edilmosina maliyya sabitliyinin vo bank sisteminin
dayanigliginin artirilmas1t mogsadilo faaliyyotino nozarat edilmoli olan Bazel
Bankg¢iliq Nozaroti Komitasi torofindon kompleks sokildo yanasilmisdir. Bank
nazaratinin hoyata kecirilmasi ohdsliklorin yerina yetirilmasi tiglin zoruri olan
likvidlik saviyyesini, kredit riskinin, amaliyyat riskinin, bazar riskinin v likvidliyin
itirilmasi riskinin qarsisim1 almagla banklarin itki zamani maliyys dayanigliginin
qiymotlondirilmasini tomin edir. Beynolxalq Hesablagmalar Bankinin nozdindo
Bank Nozaroti ilizro Bazel Komitosi 1974-cii ildo Boyiik On olkolorin (ABS,
Almaniya, Boyiik Britaniya, Belgika, Italiya, Isve¢, Kanada, Fransa, Hollandiya,

Yaponiya) morkozi banklar torofindon yaradilmisdir. [6, s. 32 .]. Bazel Komitasinin
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osas moqsadi banklar iiclin metodiki tovsiyslor vermak, bank faaliyystinin
tonzimlonmasi sahasindo vahid standartlarin totbigidir. 2004-cii ildo Bazel II
imzalandi. “Bazel II”” banklar torofindon risklorin effektiv idara olunmasinin tosviq
edilmosi, risklorin banklarin 6zlori torofindon komiyystca qiymaotlondirilmasine
osaslanan sistemin yaradilmasi, kredit riskinin azaldilmasi alstlorinin totbiqi,
bununla da saglam bank sisteminin yaradilmasi, maliyya sabitliyinin tomin edilmasi
baximindan ¢ox miihiim sanaddir.

Bildiyimiz kimi, kreditin keyfiyyatinin qiymsotlondirilmasinds borcalanin
maliyyo vaziyyati, kredit tominati, borclara xidmatin keyfiyyoti kimi osas tosnifat
meyarlart nozora alimir. Bank borcalanin maliyys vaziyystini morkazi bankin
miioyyan etdiyi daxili qaydalar vo metodlar asasinda qiymotlondirir. Biitlin banklar
kreditlori problem soviyyosino gors tosnif etmoalidirlor. Bu o demokdir ki, problemli
kreditlorin tosnifatina vahid yanasma yoxdur. Problemli kreditlorin hocminin
artmasi kredit portfelinin keyfiyystinin pislogsmasing, olava xorclorin yaranmasina,
monfootin azalmasima vo ya zororin yaranmasina, hotta bankin miiflislosmasino
gotirib ¢ixara bilor. Ona goro do problemli kreditlorin idars edilmasinds va
nozaratinds daha effektiv vasitolordon istifads edilmalidir.

Iqtisadiyyat vo bank nozoriyyasindo problemli kreditlorlo bagh iki forqli
yanagmanin oldugu qeyd edilir. Bu yanasmalar asagidaki sxemds 6z oksini
tapmusdir.

Sxem 1.2. Problemli kreditlorin idars olunmasina forgli yanasmalar

Morkazlosdirilmis
yanasma

Morkazlosdirilmomis
yanasma

Manba:
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Morkazlogdirilmis yanasma: dovlot problemli kreditlori aldo etmoak vo idaro
etmok liciin ya kredit restrukturizasiyasi agentliklori daxilindo, ya da morkazi bank
daxilinds xiisusi qurumlar yaradir.

Morkazlogdirilmomis yanasma: bank daxilindo vo ya bankdan konarda
problemli kreditlorin idaro edilmasi ilo masgul olan agentliklorin yaradilmasini
nozorda tutur. Buraya Umidsiz kreditlorin yigilmasi ilo mosgul olan kollektor
agentliklori do daxildir. DoOvlot problemli kreditlorin idaro edilmosi ilo bagh
asagidaki todbirlori hoyata kegiro bilar:

- Kredit portfelinin keyfiyyatina dair talablarin yingillasdirilmasi;

- Kreditorlarin gqanuni hiiquqlarinin giiclondirilmasi.

Olkanin pul-kredit siyasatindon, inflyasiyanin saviyyasindan, bank sisteminin
movcud vaziyyatindan, problemli kreditlarin soviyyasindan, faiz daracalorindan
asil1 olaraq bu istiqgamatlordan biri secilir va totbiq edilir.

Mdolliflor beynoalxalg tacriibonin 6yronilmosi osasinda dovlstin  bank
sisteminda problemli Kkreditlorin idaro edilmasinin somaraliliyini artira bilocayi 3
strategiya muoyyon edirlor. Bu strategiyalar kreditlosma hacminin saxlanmasina vo
bank sisteminin likvidliyinin artirilmasina yonalib.

1. Midaxilo etmomok strategiyasi - kollektor biznesinin leqallagdiriimasi,
problemli kredit bazarinin yaradilmasi. Hazirda problemli kreditlorin yigilmasi ilo
banklar 6zlari maggul olur vo ya agentliklora otlrirlor.

2. Problemli kreditlorin dovlat satin alinmasi - problemli kreditlorin satin
alinmasi va idara edilmasi ilo bagl strukturlarin yaradilmasi.

3. Banklarin yenidon kapitallagdirilmasi - dovlot bankin imtiyazli sshmlarini
alir va ya bank sshmlarini dovlat istiqrazlarina dayisdirir, bunun naticasinds bankin
yeni maliyys resurslar1 yaranir.

Birinci strategiya markazlasdirilmomis Saviyyada problemli kreditlarls, ikinci
vo Uclncl strategiyalar isa morkozlosdirilmis soviyyads hoyata Kkegirilir.
Aragdirmalar gostorir ki, Azorbaycana midaxilo etmomok strategiyasini hoyata
kecirmak mimkun deyil. Xarici tacriibanin aragdirilmasi gostarir ki, problem iginds

olan banklarin ¢oxlugunu nazars alaraq, bank sisteminin 6zinin yenidan toskili daha
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moagsadauygundur. Bir ¢ox dlkalorin h6kumatlori problemli cihazlarla moasgul olmaq
Ucglin xususi toskilatlar yaradiblar. Bu toskilatlar problemli aktivlori tam vo ya
gismon nagd pulla alir, zomanatli istigrazlara doyisdirir vo ya bankin problemli
aktivlarini alds edarok sshmdar olurlar.

Azorbaycanda da bu dsuldan istifado olunur. Belo ki, Azorbaycan
Prezidentinin 15 iyul 2015-ci il tarixli formani ilo Azoarbaycan Beynolxalq Bankinin
likvidlik vaziyyatinin normallasdirilmasi vo yaxsilasdirilmasit mogsadilo bankin
problemli kreditlorinin onun rohbarliyindon “Agqrarkredit” QSC-ya verilmasi gorara
almib. Noticodo “Agqrarkredit” - bank olmayan kredit toskilati (BOKT) QSC
Azorbaycan Beynolxalq Banki ASC-nin (ABB) problemli aktivlarini oldo edoarok
bankin sohmdarina ¢evrilib. Hazirda “Aqrarkredit” QSC ABB-nin sshmlarinin
27,26%-no sahibdir [131].

Molum oldugu kimi, hor bir kommersiya bankinin kredit portfelindo
problemli kreditlora rast golmak olar. Problemli kredit portfeli bankin kredit
portfelino daxildir vo butlin problemli kreditlorin mablogini gostorir. Bank problemli
kreditlorin idars edilmosinds borcalanla amakdasliga na qodar tez baslasa, kreditin
qaytarilma ehtimali bir o qodar yiiksak olar. Bununla bels, borcalanlarla is iisullari
Kifayat godor mirokkabdir vo bOylk maliyys resurslari tolob edir. Problemli
kreditlorin 6danilmasi ilo alagadar bank alava xarclar gokmali olur ki, bu da bankin
aktivlarinin bir hissasinin samarasiz istifadasina sobob olur. Bazon bels itkilor
qaytartlmayan kreditlorin mablogindan dafalarla ¢cox ola bilir. Buna gora do effektiv
kredit siyasatinin hayata kecirilmasi, bank iscilari torafindon kredit tohlili va kredit
omaliyyatlarinin diizglin toskili, o ciimladan nazarat Xarclori problemli kreditlorin
idaro edilmasi vo 6doanilmasi ilo bagli xarclordon xeyli asagidir. Ona gora do
problemli kreditlorin idaro edilmosino miivafiq kredit strategiyasinin segilmasi
mosalasindon baslamaq lazimdir [5, s. 118]. Markozi bankin miioyyan etdiyi
gaydalara osason, hor bir kommersiya banki 6z faaliyystinin hacmino va
xususiyyatlarina uygun strategiya segmali, riskin mtayyon edilmasi, o climlodan
kredit riskinin idara edilmasi Ugln nazaratin giymatlondirilmasi va hoyata

kecirilmasi tglin daxili normativ sonadlor hazirlamalidir.
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Kommersiya banklarinin kredit strategiyasi timumi strateji baxis osasinda
yaradilmalidir. Bankin kredit strategiyast soXSi Vo informasiya resurslarinin
yetorliliyi, colb edilon resurslarin strukturu vo adekvatligi nozare alinmaqla kredit
novlari Uzro (istehlak, ipoteka, kommersiya) kredit resurslarinin boliisdiiriilmasinin
osas istigamatlorini mioayyan edir. Kredit portfelinin saxalondirilmosi (cografi
orazilor, igtisadi sektorlar, kreditlorin miiddati va galirliliyi, valyuta névlari), geyri-
ganuni foaliyyotlo mosgul olan borcalanlarla omokdasligin olmamasi vo digar
masalalarlo bagli bankin strategiyasi 6z movqeyini aydin sokildo ifado etmalidir.
Kredit strategiyasi bankin ixtisaslagmasi, kredit foaliyyatinin markazi vo ya filiallar
Uzra hoyata kecirilmasi Kimi strateji masaloalori ohato etmoalidir.

Bankin kredit strategiyasinin hayata kegirilmasinds asas moqgsad etibarliliq vo
sabitliyi dostoklomoklo goliri maksimuma ¢atdirmaqdir. Bankin kredit strategiyasi
hazirlanarkan Olkanin Umumi pul-kredit miinasibatlori, igtisadi inkisaf saviyyasi, bu
bankin vo onun miistarilorinin foaliyyati ilo bagli olmayan xarici risklor nazars
almmalidir [3, s. 176-177]. Bu risk grupuna aid edilo bilon siyasi risklor
(millilasdirma, mdiharibalar, ingilablar, 6lks hiidudlarindan konarda 6donislarin
mohdudlasdirilmast vo ya qadagan edilmasi noticosindo yaranan itkilor), tobii
falakatlor, zalzalalar, yanginlar va s. ilo bagli risklor daxildir.

Kredit riskinin doaracasi onun zomanatindon, sigortasindan vo digar
tonzimlomo isullarindan asilidir. Kommersiya banklar1 kredit strategiyasini
hazirlayarkan depozit saviyyasinin doyisma kateqoriyasinin xiisusiyyatlorini nazars
almalidirlar. Kredit riskinin soviyyasini azaltmag t¢un banklar omanatlordon asililiq
omsalinin hesablanmasi metodunu isloyib hazirlamalidirlar. Bundan slave, bank
balansimnin dayarinin giymatlondirilmasinda, reytingin giymatlondirilmasindo,
morkoazi bank torafindon iqtisadi standartlarin totbigindo muxtalif alot vo Usullardan
istifado etmok vacibdir. Omanatlorin formalagmasi va kredit omoliyyatlari zamani
yaranan faiz doracasi riskinin do nazars alinmasi vacibdir [3, s. 177].

Bankin kredit strategiyast kredit risklorinin muosyyon edilmosina, onlarin
tasirlorinin giymatlondirilmasina vo idaro olunmasina yonalmis istiqgamatlonmis

siyasatin islonib hazirlanmasi vo hoyata kecgirilmasi demokdir. Diizgiin segilmis
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kredit siyasoti bankin golirliliyinin artirillmasina gorait yaratmaqla bankin kredit
portfelinin keyfiyyatinin yaxsilasmasi ilo naticalonir.

Azorbaycan Respublikasinin Markazi Banki torafindon 18 noyabr 2008-ci il
tarixdo gobul edilmis vo 15 aprel 2010-cu il tarixde doyisikliklor edilmis “Bank
kreditlosmoasi Qaydalar1 hagqinda” Normativ Qanuna asasan, kommersiya banklari
daxil olan kredit sifarislorini giymatlondirarkon onlarin moagsadli istifadasini tomin
etmolidirlor. Yalniz borcalanlar torafindon deyil, siz cari foaliyyatinizi tohlil etmoali
va kredit tam 6doanilona godar foaliyyatinizo mitomadi olaraq nazarat etmalisiniz.
Banka daxil olan kredit sifarislarinin gqiymatlondirilmasi borcalanin faaliyyst novi,
kreditlorin middati vo hacmi, onlarla bagli risklarin saviyyasi va digar aspektlorlo
muoyyon edilir. Meyarlari asagidaki kimi qruplagsdirmagq olar [14, s. 3]:

1. Kreditin 6danilmasi manbayi;

2. Kreditlo bagli risk saviyyasi;

3. Kredit mugabilinds toklif olunan giymatli kagizin bazar dayari vao onun
igtisadi muhitdoki doyisikliklors hassasligi;

4. Borcalanin kredit tarix¢asi, eloco do muxtalif ssenarilar vo tarixi molumatlar
nozoars alinmagla borc alanin cari krediti 6domok imkani;

5. Borcalanin kredit faaliyyati sahasinds biliyi va tacriibasi;

6. Igtisadiyyatin kredit verilon sektorunun Umumi vaziyyati vo bu sektorda
borcalanin movqgeyi.

Morkazi bankin miioyyon etdiyi gaydalara gore, banklar bitin kredit
konsentrasiyalarina, yoni cografi oraziloro, iqtisadi sektorlara, kredit ndvlarina,
alagoli saxslora va s. fasilasiz yoxlamalar aparilir, limitlor muayyan edilir va toloblor
formalasdirilir. bu mahdudiyyatlora. Limitlor hagqinda hesabatlarda bank har bir
kredit novi Gzra galirlilik saviyyasini muayyan etmali vo kreditin verilmoasina calb
olunan resurslarin tarkibini giymotlondirmalidir. Kommersiya banklar1 tarafindan
mocmu kapitala va kredit ehtiyatina Markazi Bankin nazarati {i¢iin agagidaki limitlor
muayyan edilmalidir [17]:

- hor bir név Uzro kreditin maksimal moblagi vo verilmis kredit ndviiniin
mablogi;
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- olagadar borcalanlarin maksimum kredit mablogi vo belo kreditlorin comi;

- cografi movqeyo goro kreditlorin konsentrasiyasi va 0lkays vo ya olagali
Olkalora gbrs konsentrasiyasi;

- kreditlorin hacminin Gmumi depozit portfelina nisbati;

- kreditlorin hacminin amanatlarlo calb edilon diger resurslarin moblagina
nisbati;

- kreditlorin valyuta novlori izro konsentrasiyast;

- borcalanlarin (fiziki, hliquqi vo ya hiiquqi soxs statusu almadan sahibkarliq
foaliyyati ilo mosgul olan fiziki soxslor) statusuna goéro kreditlorin
Umumilasdirilmasi;

- girov noviina gors kreditlorin y1gilmast;

- Odanis sartlorina gors kreditlorin xilasasi;

- eyni xidmot tominatg¢isina uygun olaraq kreditlorin konsentrasiyasi;

- problemli kreditlora gors kredit y1gilmas;

- tominatsiz kreditlorin y18ilmast;

- filiallar torafindon verilon kreditlorin maksimum moablags uygun toplanmasi.

Hor bir kommersiya banki toklif olunan kredit ndvlori nazors alinmagqla kredit
strategiyasina uygun olaraq kreditlorin verilmasi, monitoringi vo icrasina nozarati
0zlinds oks etdiran ayrica asasnama tortib etmolidir. Ogar kreditlor xarici valyutada
verilmigso, onlarin xarico vo ya Olka daxilinds verilmasindon asili olmayaraq,
verilmis kreditlo baglh transfer riski ilo yanasi, valyuta riski do nozors alinmalidir.

Markazi Bankin qobul etdiyi “Kreditlorin verilmasi Qaydalari”na dair sanodo
asason, kreditin qaytarilma miiddoti onun ndvindon, 6donis monbayindan,
mogsadindan, borcalanin faaliyyatinin xarakterindan, real prognozlardan asili olaraq
secilir. pul goliri. Bankin daxili reqlamentindo kreditin gaytarilmasi sartlorinin
dayisdirilmasi ilo bagh imumi miiddsalar, yoni bankin vaxtindan avval va ya gec
Odanis talobi kredit migavilasinds geyd edilmalidir.

Kredit sifariglorini giymatlondirarkon on vacib moasalo borcalanin krediti
0domoak gabiliyyatinin otrafli tohlilidir. Bu, kreditlorin vaxtinda 6danilmamasinin

qarsisini almagin yegano yoludur. Kredit gabiliyyatini mioyyan etmok t¢lin bankda
33



borcalan haqqinda otrafli molumat olmalidir. Borcalanlarin kredit qabiliyyatini
yoxlamag Ucun hatta kredit verildikdon sonra da maliyys hesabatlar1 banka toqdim
edilmolidir. Borcalan hiiquqi soxsdirss, basa catmis maliyys ili Ucln vergi
orqanlarina gondoarilon hesabatlar da daxil olmagla, vesaitlorin harokati togdim
edilmolidir. tosdigedici sanadlor, yoxlanilmis hesabatlar vo digear slagali sanadlor
banka togdim edilmalidir. ©gor borcalan fiziki soxsdirsa, bank fiziki soxsin rosmi
tosdiq olundugu maliyyo hesabatlarini, masalon, amok haqqi varagoelori vo galir
hesabatlarini tagdim etmoalidir. Ona gora do kreditlorin qaytarilmamasinin garsisini
almaq Ui¢iin borcalanin maliyya vaziyyati, yani pul vosaitlorinin harakati, kreditlori
0domok gabiliyyati, likvidliyi, xisusi va calb edilmis vasaitlarin nisbati daqiq tohlil
edilmalidir. Tohlil ¢iin malumat bazasi kimi borcalanin maliyya naticalari, pul
vosaitlorinin  horokoti haqqinda hesabatlar vo Morkozi Kredit Reyestrinin
molumatlar1 istifado edilo bilor. Bundan olave, banklar kredit reyting
agentliklorindan, auditorlardan va digar monbalordon borcalanin maliyya vaziyyati
haqqinda oalavo molumat oldo edo bilarlor. Borcalanin maliyys vaziyyatini doagiq
tohlil etmak tglin onun maliyys vaziyyati dinamik sokilds aragdirilmalidir.
Borcalanin maliyya Voaziyyatinin tohlili zamani onun kredit tarixgasini
dyranmok, nizam-intizamli mistari olub-olmadigini 6yronmok t¢lin Markazi Kredit
Reyestrina (MKR) sorgu gondoarilir. Moarkazi Kredit Reyestri (MKR) 2005-ci ilds
Moarkazi Bank tarafindon yaradilmisdir. Moarkazi Kredit Reyestri (MKR) borcalanlar
Vo onlarin bank sistemindoki 6hdaliklari haqqinda melumatlarin toplandigi malumat
bazasidir. Bu molumat bazasinin komayi ilo banklar Gmumi bank sisteminda cari vo
potensial borcalanlarin 6hdaliklari hagqinda etibarli malumat alda etmoklo miumkin
kredit risklorini minimuma endirmays c¢alisirlar [14]. MKR-nin yaradilmasinda
magsad banklarin vo bank olmayan kredit toskilatlarinin borcalanlarinin foaliyyot
intizamu, cari vo potensial borcalanlarin 6doma gabiliyysti haqqinda molumat sldo
etmok, borcalanlarin yaxsi reputasiyasinin qorunmasina komok etmok vo kredit
riskini azaltmaqdir. banklarin. vo bank olmayan kredit toskilatlar1 [16] Bu
molumatlardan istifado hiququ banklara, BOKT-ya, habelo borcalanin kredit

tarixgasinin giymatlondirilmasi moagsadilo hagqinda moalumat toplanan soXxsloro
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moxsusdur. Borcalanlarin aktiv vo tam Odonilmis kreditlori hagqqinda molumat
MKR-ds geyd olunur. Bu molumatlara borcalanin saxsiyyat molumatlari, kreditin
Odanilmasi hagqinda malumat vo girov daxildir. Banklar vo BOKT-lar MKR-dan
molumatlar1 real vaxt rejimindo vo elektron formada ala bilorlor. Miraciot MKR
xidmatina daxil oldugdan sonra 3 is giinli arzindo cavablandirilaraq arizaginin
tinvanina gondorilocok. MKR-a togdim olunan molumatlar kreditlorin 6donildiyi
tarixdon yeddi il orzindo aktiv elektron molumat bazasi soklinds saxlanilir.
Borcalanlarin 6donis intizamina havaslondirilmasi do MKR-nin rolunu artirir. Ciinki
MKR borcalanin ilkin toassiiratin1 formalasdiran, bankla borcalan arasinda inam
yaradan monbadir. MKR-nin yaradilmasmin osas Ustinllyl kredit sistemindo
informasiya asimmetriyasinin minimuma endirilmasinds 6z0n{ gostarir.

Problemli kreditlorlo somarali is, borc gecikmalari probleminin halli proaktiv
yanasma ilo baglidir. Lakin bir ¢ox banklar bu problemi hall etmok (glin reaktiv
usuldan istifads edirlor. Proaktiv metod borcun vaxtinda donilmomasinin garsisinin
almmasi lizro todbirlorin  hoyata kegirilmasi, habelo borcun vaxtinda
Odonilmomasina godor bank torofindon vaxti ke¢mis borclarin  goalocokdo
Odonilmasina sorait yaradan todbirlorlo baghidir. Reaktiv metod vaxti ke¢mis
borclara dorhal cavab vermayi nozards tutur. Bitin bunlar borcun 6danilmamasi

riskini azaldir.
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II FOSIL. BANKLARDA HESABATLARIN YARADILMASI
PRINSIPLORI VO PROQRAM TOMINATININ SECIMI
2.1. Bankda hesabatlarin yaradilmasi ii¢iin program moahsulunun
secimi.

Maliyyo hesabatlarinin moqsodi bankin maliyys voziyyati, foaliyyotinin
noticolori, maliyys voziyyatindo bas veron doyisikliklor hagqinda molumatlarin
togdim edilmosindon ibarotdir.

Maliyys hesabatlar1 bankin foaliyyotinin strukturlasdirilmis togdimatini, onun
foaliyyotinin noticolorini oks etdirir vo hesabat istifadogilorino diizgiin iqtisadi
qorarlar gobul etmays imkan verir.

Maliyys hesabatlar1 hesablama metodundan istifads etmoklo hazirlanmalidir.
Miihasibat u¢otu metoduna osason, omsoliyyatlar vo hadisolor bas verdikds (pul
vosaitlorinin vo ya pul vasaitlorinin ekvivalentinin mazonnasi ilo deyil) taninir vo aid
oldugu dovriin maliyys hesabatlarina daxil edilir. Hesablama maliyyo hesabatlar
istifadocilora tokco Odonislor vo pul vesaitlorinin daxilolmalart ilo bagli kegmis
omoliyyatlar haqqinda deyil, hom do golocok odonislori vo gozlonilon pul
vasaitlarinin daxilolmalarini oks etdiron vasaitlor hagqinda molumat verir. Belalikloa,
hesablama maliyyo hesabatlar istifadogilora iqtisadi gorarlar qobul etmok {iciin
kifayat qador vacib olan kegmis omoliyyatlar vo golocok hadisslor haqqinda moalumat
Verir.

Maliyys hesabatlar1 bankin cari vo golacok amoaliyyatlar1 nozora alinmagla
davamliliq prinsipi asasinda hazirlanmalidir. Basqa s6zlo, bu prinsips asason hesab
edirik ki, bankin faaliyyotini mohdudlasdirmaq vo ya dayandirmaq niyyati vo ya
ehtiyact yoxdur. Belo moagsad va ya ehtiyac yaranarsa, maliyys hesabatlar1 forqli
asaslarla hazirlanmali vo istifads olunan asaslar agiqlanmalidir.

Maliyys hesabatlarinda togdim olunan molumatlarin asas keyfiyyat gostoricisi
onun istifadagilor {iclin aydin olmasidir. Bu prinsip asasinda hazirlanan maliyyo
hesabatlar istifadogilora bankin maliyys voziyysti, amaliyyat naticolori vo pul

vasaitlorinin harakati haqqinda diizgiin va qarazsiz tosavviir yaradir.
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Verilonlorin faydali olmasi {igiin iqtisadi gorarlar qabul edan istifadagilora
uygun olmalidir. Ke¢mis, indiki vo golocok hadisalori qiymoatlondirmok yolu ils
istifadogiloro 1qtisadi qorarlarin qobul edilmosindo tosir gostordikdo vo kegmis
qiymatlondirmolori tosdiq vo ya tokzib edorso, molumat miivafiq sayilir.

Molumatlarin aktuallig1r onun tobiotindon vo shomiyyotindon ¢ox tosirlonir.
Bu prinsipo uygun olaraq, biitiin ohomiyyotli maddslor maliyyo hesabatlarinda
ayrica toqdim edilmolidir. Qeyri-maddi mobloglor oxsar xarakterli mobloglorlo
birlogdirilmali vo ayrica gostorilmomalidir.

Verilonlorin manal1 olmasi {i¢lin onlarin etibarli olmasi vacibdir. Malumatda
ohomiyyatli sohvlor vo tohriflor yoxdursa va istifadagilor liciin etibarlidirsa, etibarl
hesab edilo biloar.

Maliyys hesabatlarindaki malumatlarin etibarli olmasi tliciin amaliyyatlar vo
hadisolor diizgiin toqdim edilmalidir. ©Omaliyyat vo hadisolori diizgiin oks etdirmak
liclin omoliyyatlar vo hadisolor tokco hiiquqi formada deyil, hom do mozmunu va
iqtisadi reallig1 nazars alinmagqla toqdim edilmalidir.

Etibarlilig1 tomin etmok {i¢iin maliyys hesabatlarindaki malumatlar neytral vo
obyektiv olmalidir. Malumatin se¢imi va ya toqdimetmo formasi qarsiya qoyulmus
moqsadlora nail olmaga vo qorarlarin gobuluna tosir etmirso, maliyya hesabatlar
neytral hesab olunur.

Ehtiyathiliq o demakdir ki, geyri-miiayyonlik soraitinds qiymatlondirmas iigiin
zoruri olan gorarlar qobul edilorkon aktivlorin doyorini vo ya golirin mablogini
hoddon artiq qiymetlondirmokdon vo ya Ohdsliklorin doyerini vo ya xarclorin
mablagini asag1 qiymatlondirmokdon ¢okinmok lazimdir. Bununla bels, ehtiyatliliq
prinsiping riayst etmok l¢iin gizli (artiq) ehtiyatlar yaratmaq, aktivlori (golirlori)
ohomiyyatli doracads azaltmaq ve ya ohdaliklori (xaorclori) artirmaq lazim deyil.
Ciinki bu halda maliyyo hesabatlar1 neytral olmayacaq vo noticodo etibarliliq
keyfiyyatina cavab vermayacak.

Etibarli olmaq li¢clin maliyys hesabatlarinda olan malumatlar tam olmal1 vo

bankin maliyya vaziyyatini va maliyys naticalorini tam oks etdirmalidir. Har hansi
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bir molumat catigmazligt molumati biitovliikdo geyri-doqiq vo buna goro do
uygunluq baximindan etibarsiz vo natamam gostoro bilor.

Molumatlar miiqayisoli sokildo togdim edilmolidir ki, istifadogilor miixtolif
dovrlar lizro maliyys vaziyyati vo foaliyyat gostaricilorini qiymatlondirs bilsinlar.
Istifadogilor miixtolif banklarin faaliyyatini vo maliyye voziyyatindoki doyisikliklori
qiymoatlondirmak {i¢lin onlarin maliyyo voziyyatini miiqayiso edo bilmalidirlor.

Hesabatlarin hazirlanmasi banklarda on vacib maosalalordon biridir. Bu
sobobdon hesabatlar1 yaradan proqram tominatinin se¢ilmosi xiisusilo vacibdir.
Bununla slagadar bank hesabatlarinin ekspert sistemlori soklinds hazirlanmasina

toklif olunan yanasmani toqdim edirik.

2.2. Taklif olunan yanasma

Banking sisteminin tamamils avtomatlagdirilmasi va stiratli islomasi Ugiin bir
GOX program tominatlan (software) iglonib hazirlanib. Bu program tominatlar1 biznes
omoliyyatlarinin aparilmasint siiratlondirir vo miistorilorin  toloblorino cavab
vermayo imkan verir, Genis yayilmis banking program tominatlarina BankONet,
Macrobank4, PowerCard, Cash@Will, FinnOne va s misal géstarmok olar.

Biz isa bu b6lmads banklarda hesabatlarin yaradilmasi tigiin 6z yanagsmamizi
toklif edirik. Banklarda hesabatlarin yaradilmasinin program tominati kimi ekspert
sistemlors istiinliik vermisik.

Umumiyyatlo ekspert sistemlori miitoxassisin xtisusi biliklari va sistema daxil
edilmosi osasinda inkisaf etdirilir. Buna goro dogru miitoxassis tapmaqg sistem
yaratmagin 2sas Moarhalosidir. Sistemin inkisafi vo genislondirilmasi zamani
mitoxassis va bilik muhandisi birlikds isloayir. Bilik miihandisi mitaxassisa biliyi
qurma, problemi holl etmok iciin lazim olan konsepsiya vo gqaydalar
mioyyonlosdirmok vo ifado etmokdo komok edir. Ilkin danisiglar zamam
amokdashiginin ugurlu olub-olmayacagina qarar verirlor. Bu ¢ox vacibdir, ¢unki
uzun muddat birlikdo ¢aligmalidirlar. Bundan olave, heysto niifuzlu istifadogilorin

Vo pesokar programgilarin daxil edilmasi arzu olunur.
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[Ik niimuno versiyasi, faktlar1 vo minasibotlori kodlasdirmaq iigiin bir

diistinmo strategiyasinin dogrulugunu yoxlamaq {ig¢iin hazirlanmig bir miitoxassis

sisteminin kigik versiyasidir. Bu, bilik miihondisine sistemin aktiv inkisafi ti¢iin bir

miitoxassis calb etmoys imkan verir. Ilk niimuno 6l¢lsi bir gargiva vo ya birdon ¢ox

onluq qaydasi ola bilar. Hazirlanmasinin miirokkab va tokrarlanan prosesi asagidaki

geyri-daqiq va sarti marhalalor kimi xarakterizo edilo bilor:

>

YV V VY V

>

Problemin asas xarakterinin mioayyanlosdirilmasi;
Mixtalif biliklara yiyalonmok;

Strukturlasdirma biliklari;

Md&vzu sahasinin konsepsiyalarinin formalasdirilmast;
Birinci nimunanin tatbiqi;

Eksperimental vo praktiki biliklorin formalagdirilmasi.

Bilik bazasi, bilik bazasinin qurulusu ile alagali va sistemin ilk nimunasinin

programin hayata kegirilmasinin névbati marhalasinds hoyata kegirilmasina imkan

veran bir dilds inkisaf etdirilmalidir. Bu voziyystdo mOvzu sahosindoki anlayislar

biliklorin tosviri {i¢iin segilmis dildo rasmi olaraq tosvir olunur. Bu morhalads

asagidakilar tez-tez istifads olunur:

1.

o & D

1-ci daracali va shomiyyatli goralarin miiayyanlagdirilmasinds mihim
rol oynayan mantiqi xarakterli metodlar;

Duz va aks ¢ixiglara malik olan mahsul modellari;

Semantik xarakterli sobokalor;

Corgivalar;

Qruplar va obyektlor iyerarxiyasina asaslanan obyekt yonimla dillor vo

S.

Ekspert talim sistemlorinin arxitekturasi asagidakilardan ibaratdir:

>

is yaddasinda vo ya verilonlor bazasinda ilkin vo araliq faktlari
saxlamaqg 0c¢lin nozordo tutulmus bilik bazasi. Bu bilik bazasi is

yaddasinda vo gaydalar bazasinda yerlasir;
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» konkret suali hall etmok Ugtin verilonlar bazasi va biliklor bazasindaki
faktlara vo qaydalara asaslanan bir sira qaydalarin hoyata kegirilmasini
tomin etmok Gglin tarcimagi;

» bilik bazasini yeni qaydalarla vo movcud qaydalarin doyigdirilmasi ilo
tamamlayan biliklorin manimsonilmasi alt sistemlori;

> istifadoci interfeysi — informasiyanin daxil edilmasi Vo naticanin
alinmasi morhalasinds istifadaginin sistemlo dialogqunu hayata keciron
programlar toplusu.

Ekspert sistemlorinds iki istifadogi kateqoriyasina uygun golon iki ayr "giris"
vo Ekspert sistemlori ilo mixtalif mogsadlor Ggln istifadogilor arasinda qarsiligh
alago var:

» ES-don maslohato ehtiyaci olan adi istifadagi (ekspert). ES ilo dialog
onun asas komponenti - dialog prosessoru vasitasilo hayata kecirilir. ES
ilo dialoqun iki asas formasi var: tabii dilin mohdud alt dastinds dialog
(menyu ligatinin  kdmoayi ilo (sistem dialogun hor addiminda
ekspertlorin pesokar leksikonundan segimlor toklif edir)) va bir nega
mimkiin dialoga asaslanan dialoq .

» saho va bilik mhoandisliyi Uzrs ekspertlordan ibarat bilik mihandisliyi
ckspert qrupu. Bu qrupun funksiyasina ES-nin xisusi dialog
komponentinin - bu prosesin gismon avtomatlasdirilmasina imkan
veran biliklarin manimsanilmasi alt sistemlarinin kémayi ilo hoyata
kecirilon bilik bazasimin slava edilmasi daxildir.

> Istifadagi interfeysi — istifadaciyo onun pesokar foaliyyoti kontekstinds
yaranan problemlori vasitagilor olmadan vo ya az kémok etmakls hall
etmok ctin kompdterdan istifadoni tamin edoan program-texniki alotlor
sistemi. Bu, son istifadagilorin maraqlarina uygunlagsmaq ii¢lin genis
imkanlar taqdim edan ¢evik intellektual interfeys alot dostidir.

» Biliyin monimsanilmasi alt sisteminin moagsadi bilik bazasina yeni
gaydalar vo mévcud modifikasiyalar slave etmokdir. Is prosesi zamani

onun asas Vazifasi qaydani natico ¢ixarmaga imkan veran formada alt
40



sistema Otlrmoakdir. Daha murakkab sistemlords tatbiq edilacak va ya
doyisdirilocok gaydalarla mévcud qaydalar arasinda heg bir ziddiyyatin
olmadigimi yoxlamagq ii¢iin xiisusi alatlor do mévcuddur.

» Bilik bazas1 ekspert sisteminin miithiim elementidir, ondan arasdirilan
movzunu tesvir edon uzunmiddotli molumatlarin saxlanilmast vo bu
sahodo molumatlarin  moagsadyonlii transformasiyasini sorh edan
qaydalarin saxlanilmasi iiglin istifado olunur. Movzu sahasi kimi
mohdud (xuUsusi) tatbiq sahasi segilir. Sonra, bilik bazasinda faktlar vo
gaydalar, hamg¢inin se¢ilmis domenda ES-ni togkil etmok iigiin ¢ix1s vo
sadolosdirmo mexanizmlori toplanir. ES-nin digar komponentlarindan
forgli olaraq, bilik bazasi sistemin “doyisdirils bilon™ hissasidir vo ES-
don istifada Uzra bilik vo tacriibays malik mihandislar torafindan
doyisdirilo va olava edilo bilor. Bilik bazasi: Ekspert sistemlarinda
molumatlarin uzunmiiddatli saxlanmasi tgiin istifado olunur. Bunlar
todqiq etdiyimiz sahonin molumatlarii (biliklarini) geyd edir vo bu
molumatlarin moagsadyonlii transformasiyasint gqeyd edon qaydalar
avvalcadan mioayyanlosdirir.

Ekspert sistemlorinin is prosesini timumilikdo asagidaki kimi tasvir etmok
olar: zaruri malumati almaq istayan istifadaci istifadaci interfeysi vasitasilo ekspert
sistemino sorgu gondorir; halledici bilik bazasindan istifado edorok muvafiq tovsiys
hazirlayir, izahat altsisteminin kdomayi ilo 0z fikirlorinin gedisatini istifadagiya
catdirr.

Umumiyyatlo, toklif etdiyimiz yanasmada ekspert sistemlorin (mumi

arxitekturasi vo komponentlori sokil 2.1-doki kimidir:
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istifadaci Biliklarin 2ld> Bilik mithandisi

olunmasi
Istifadaci interfeysi \ /-Biliklarin taqdimatl\
N:.:ttic;-:;llx.arma Bilik mithandisliyi Biliklarin
mitharriki modellagdirilmasi

! $

Biliklar bazasi:

qaydalar, faktlar Qiymatlandirma |

Sakil 2.1. Bank sisteminda hesabatlarin yaradilmasi ii¢iin taklif olunan
yanasmanin imumi arxitekturasi

Ekspert sistemlor va ya biliklora asaslanan sistemlor, mioyyan ixtisas sahasi
daxilinda insan ekspertlorin gorar gobuletmo bacariglarini toglid edon kompiiter
programlaridir. Ekspert sistem 6z biliklor bazasinda saxlanan malumatlar ssasinda
istifadaciya sorgular gondormays vo maslohot almaga imkan verir. Biliklor
bazasinda saxlanilan malumatlar ¢ox vaxt birmanali olmur. Ekspert sistemin biliklor
bazas1 aksariyyati tam mioayyan olmayan va ya qeyri-dagiq gaydalar toplusundan
ibaratdir. Biliklordoki bu geyri-mioyyan vo ikibasli moalumatlar boazon qeyri-
mUayyan naticalora gotirib ¢ixarir.Bu sobadon do, ekspert sistemlorin dizayninda
2sas masala bu kompiiter proqramlarini tahlil etmakdan va geyri-miayyan naticalori
miayyan naticalora cevirmoa qabiliyyati ilo tochiz etmokdon ibarstdir. Ekspert
sistemlarda misyyanliyin hesablanmasi ehtimal olunan ikili mantiqgin taxmin edilon
metodlarimi  birlogdirorok hoyata kegirilir. Ancaq bu ciir dsullarin  ciddi

catismazliglart var vo oksor hallarda aglabatan deyil. Qeyri-Salis montiq ekspert
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sistemlordoki geyri-mioayyanliyi idaro etmok va effektiv hall edilo bilmayan
problemlori sorti metodlarla hall etmok Ggtn istifads edilo bilar.

Latfi  Zado geyri-mioyyanliklori  formalasdirmaq vo  ginimuzdoki
molumatlara asaslanan gorarlarda doqiqliyi artirmaq tigiin qeyri-salis montiqi toklif
etmisdir. Qeyri-salis ekspert sistemlorinds istifado olunan geyri-salis mantiq real
dinya problemlori ilo olagali geyri-misyyanliklori idara edo bilor. Qeyri-salis
ekspert sistemlorin asas mogsadi geyri-mioayyan vo birmonali olmayan molumatlarla
islomok Ugln insan biliklorindon istifado etmokdir. Qeyri-salis qaydalar “Ogor-
Onda” tipli qaydalar soklindo ifado olunmus verilonlordir. Qaydalar bazasini
asaslandirmaq tiglin biitiin miimkiin gaydalar nazardon Kegirilir vo sonra natica
mutoxassislar tarafindon miayyan edilir. Qeyri-salis ekspert sistem tovsiysnin gara
/ ag va ya dogru / yalan olmasi kimi biitiin miimkiin hallar1 da nazors almaqla geyri-
muayyanliyi 6ziinds ehtiva edon problemlarin halli U¢lin nozards tutulan sistemdir.

Qeyri-salis ekspert sistemlorin strukturu sokil 2.2-do gostorilmisdir:

G1 Naticacixarma C1
sistemi
G2 ¢2
Salis va ya
qeyri-salis Salis
verilanlar Fazzifikator Defazzifikator qiymatlar
Gn Cn

Biliklar bazasi

Sakil 2.2. Qeyri-salis ekspert sistemin strukturu
Ekspert sistemlorin yaradilmast zamani ilkin dizayn maorhoalasindon
giymatlondirmoa marhalasina godar yerina yetirilon bitin proseslor sokil 2.3-dos

tosvir olunmusdur.
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BASLANGIC QURULUSUN OPTIMALLASDIRILMASI

VERILONLORIN HAZIRLANMASI
QURULUSUN OPTiMALLASDIRILMASI

NaTICA MFTODU

DEFAZZIiFiKASIiYA METODU
QURULUSUN OPTIMALLASDIRILMASI

LINQVISTiK DOYiSONLAIR . X
PARAMETRLORIN OPTIMALLASDIRILMASI

MONSUBIYYST FUNKSIYASI QAYDALAR OPTIMALLASDIRMA

QiYMOTLONDIRMD

SON

Sakil 2.3. Qeyri-salis ekspert sistemlorin yaradilmasi marhalalari

Qeyri-solis ekspert sistemlorin dizayni v inkisafi forqli sokilda verilmis sorti
hallarin va onlarin naticalorinin muoayyoanlosdirilmasi ilo baslayir. Naticogixarma
metodu olarag, oan c¢ox Mamdani notico metodu,  Takagi-Sugeno-Kang
naticogixarma metodu vo ANFIS metodu istifado olunur. Bu metodlar arasindaki
asas forg oldo olunan naticalordadir. Mamdani naticogixarma metodunun ¢ixisi
defazzifikasiya olunmali bir vo ya daha ¢ox gqeyri-solis dostdir, Sugeno
naticagixarma metodunun ¢ixig naticasi isa birbasa qiymatlondirilmali olan bir va ya
daha c¢ox funksiyadan ibarotdir. Noticogixarma vo defazzifikasiya metodlarini
secdikdon sonra lingvistik dayisonlarin secilmasi prosesini baslatmaq olar. Novbati
morhalo toloblor arasinda qorar verib onlarin  monsubiyyst funksiyalarini
muiayyanlosdirmak vo geyri-salis ekspert sistemdoki qaydalar1 aydinlagsdirmaqdir.
Qeyd etmok lazimdir ki, bu hissa prosesin an ¢atin vo vaxt aparan marhalasidir.
Moansubiyyat funksiyalarin1 va qaydalari yaratdigdan sonra sistem qiymatlondirilo
bilor. Ugurlu natico oldo etmok (gln, tortibatgr monsubiyyst funksiyalarnin

formasinda vo yerindo, qaydalarin formasi vo sayinda, defazzifikasiyanin
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naticogixarma metodunda va lingvistik doyisonlorin sayinda doyisiklik etmoklo ilkin
sistemin optimallagdirilmasina nail ola bilar.

Qeyri-salis naticagixarma sistemlari. Mamdani, Takagi-Sugeno-Kang va
adaptiv soboko asasli geyri-Salis naticagixarma sistemi (ANFIS) praktikada an ¢ox
istifado olunan sistemlardir. Bu sistemlarin har biri biliyin tomsil olunmasinda va
gOstarilmasinds toqdim etdiyi muxtalif imkanlara goro forgli sahalords istifado
olunur.

on cox istifado olunan naticogixarma metodu Mamdani noatiCogixarma
metodudur, hansiki buxar miiharriklorini vo gqazan kombinasiyalarini idaro etmok
ucln istifado olunan geyri-salis sistemlorin qurulmasinda totbiq olunan ilk metod
idi. Mamdani naticagixarma sistemi geyri-Salis ekspert sistemlorin adobiyyatinda
qgeyri-salis qaydalarla xtsusi biliklari formalasdirmaq vo qurmaq gabiliyyatina gora
genis yayilmisdir. Umumi naticogixarma prosesi Mamdani metodundan istifada
edorok dord morhaloya bolunir: fazzifikasiya, naticogixarma, kompozisiya vo
defazzifikasiya. Mamdani geyri-salis sistemindoki gaydalar beladir:

9gar X1 Al-dirsa Vo/VO YA X2 A2-dirsa, ONDA y B1-dir.

Burada Al, A2 vo B1 geyri-salis ¢oxluglardir. Qeyri-salis ekspert sistemlorin
inkisafinda Centroid, Max moansubiyyat funksiyasi, min-max, weighted average
kimi defazzifikasiya metodlarindan istifado olunur. Centroid an ¢ox istifads olunan
defazzifikasiya metodlarindan biridir.

Takagi-Sugeno-Kang geyri-salis naticogixarma sistemlori kvazi-geyri xotti
geyri-salis modellorin daha genis sinfina daxildir. K amrli Sugeno geyri-salis modeli
bels ifads olunur:

Qaydak: agar X1 Alk-dirsa va...va Xn Ank-dirsa,
onda Yk =POk + P1k X1 + ... + Pnk Xn

Burada Y, X1, X2, X3...Xn giris va ¢ixis tolofatlari, A1k, A2k, ..., Ank geyri-
solis ¢oxluglardir; homginin POk, P1k,...,Pnk qiymotlondirilmis parametrlori
gOstorir.

Adaptiv sabakalor elo soboka strukturlaridir ki, biitiin giris-¢ixis naticalori

doyisilobilon va tonzimlonabilon parametrlorlo misyyon olunur. Konkret olaraq
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adaptiv sobokonin konfiqurasiyasi alagoalor vasitasi ilo birlogdirilmis bir neco qovsaq
noticosindo yaranmisdir. Hor bir qovsaq bir qovsaq ¢ixig1 yaratmaq t¢iin, giris
signallar1 tizarindoki diiyiiniin statik funksiyasini yerina yetiran bir isloma vahididir,
har bir link isa bir qovsaqdan digorina signal axinini tomin edir. Sokil 2.4 adaptiv

neyron sabakanin strukturunu gostarir.
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Sakil 2.4. Adaptiv sabakanin strukturu

Qeyri-salis ekspert sistemlardaki xususi hallar. Slagelor bazasinin
yaradilmas1 qeyri-salis sistemlorin dizayninda vacib marhoalalordan biridir. Umumi
olarag, gaydalar vo mansubiyyat funksiyalar1 predmet sahasino aid ekspertlor
torofindon yaradilir. Qeyri-Salis gaydalarin qurulmasi nisbaton sads olsa da,bu
gaydalar (zro monsubiyyst funksiyalarmin oaldo olunmasi olduqca g¢atindir.
Moansubiyyat funksiyasinin qurulmasi vaxt aparan prosesdir. Bela naticaya galmok
olar ki, geyri-salis sistem monsubiyyat funksiyasi ilo tosvir edilir vo sistemin
performanst homin moansubiyyat funksiyasinin néviine vo parametrloring asaslanir.
Onlarin oshamiyyatino baxmayaraq, onlart miiayyanlogdirmayin bir yolu yoxdur.
Lakin geyri-salis parametrlorin qurasdirilmasi daha yaxsi naticalor aldo etmok tglin
vacibdir; oslindoa ola saviyyado geyri-salis sistemds f(x) = d sorti 6donmoalidir
(burada d arzuolunan naticani gostarir). Amma adston arzuolunan (ideal) natics ilo
faktiki (real) natico arasinda farq olur.

Qeyri-salis ekspert sistemin performansi verilonlor bazasinda doyisiklik

etmodan geyri-salis ¢oxluglar sayssinds yaxsilasdirila bilor. Oslinds, geyri-salis
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sistemlor fozada axtarig problemi kimi toqdim oluna bilar, belo ki fozadaki har bir
noqto olagalor, gaydalar vo mansubiyyat funksiyalari ¢oxluglari ilo oalagalidir. Bu
sobobdon do, genetik algoritmlor, hissaciklor topasiin optimallasdirilmas: kimi
algoritmlor bu fozanin arasdirilmasi tgiin daha yaxsi secimlordir. Genetik
algoritmlor qeyri-salis ekspert sistemin parametrlorinin qurasdirilmasinda an ¢ox
totbig olunan algoritmlordir, ¢tinki stibut olunub ki, genetik algoritmlar murokkab
fozada doqiq axtarigi tomin edo bilir. Genetik algoritmin bu xUsusiyyatlori digor
tokamdil alqoritmlori ilo migayiseds daha cox istifadoys gotirib ¢ixardi. Genetik
algoritmlara asaslanan sistemlorin daxilinds ham parametrlorin optimallasdiriimas,
hom do alagalorin generasiyasi proseslari miayyanlosdirila bilor.

Qeyri-salis ekspert sistemlarin bank sektorunda tatbigi. Qeyri-salis
ekspert sistemlor biznes, idaroetmo sistemlori, verilonlorin tasnifati, enerji, miihit vo
ekoloji sistemlor, Xxota diagqnozu, prognozlasdirma, insanlara maslohat vermo,
istehsalat ~ sistemlori, 6lgmoa  sistemlori, bank sistemlori, performansin
giymatlondirilmasi va se¢mo sistemlori, boyuk verilanlorin idaro edilmosi, enerji
sistemlori, riskin idaroedilmasi sistemlori, tohliikasizlik sistemlori, planlasdirma
sistemlari va bank hesabatlarinin tortib olunmasi va digar bir cox sahalords istifado
olunur. Qeyri-salis ekspert sistemlarinin an ¢ox tatbiq olundugu sahalordan biri do
bank sektorudur. Qeyri-salis ekspert sistemlorin bank sektorunda tatbigina bank
hesabatlarinin yaradilmasi, galir vo xarc giymatlondirilmiasinin tomin olunmasi,
kredit vo depozit portfellorinin mioyyan olunmasi sistemlori daxildir. Qeyri-salis
montiqdoan istifads, geyri-muayyanliklari vo ikimonaliligi idarsetma gabiliyyatina
gora bank sektorunda qeyri-salis ekspert sistemlordon genis istifade olunur. Bank
sektorunda ekspert sistemlorin inkisafi MY CIN-in tatbigindon toxminan on il sonra
basladi. MYCIN birbasa geyri-salis montiqdon istifado etmosa do, muoayyanlik
amillari va qgeyri-mioayyanlik MYCIN-in an ¢ox gostarilon xisusiyyatlori idi.
MY CIN-in tatbigindan iyirmi il sonra biliklora asaslanan ekspert sistemlar siratlo
inkisaf etdi. Bank ekspert sistemlarin goxu geyri-muoyyanliklari idars etmok dglin
geyri-salis montiqdon istifado etmoya birbasa cohdlor etdilor. Qeyri-mioayyoanlik

dedikds sohv vo yanlis molumatlar, itirilmis vo ya oksik molumatlar vs ya ziddiyatli
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informasiyalar nozordo tutulur. Bank sahasindoki molumatlarin geyri-miayyan
tobioti vo aralarindaki alage geyri-salis coxluq nozariyyasinin, xususils do geyri-salis
coxluglar va geyri-salis naticagixarma modellorinin genislondirilmasini talob edir.
Buglino qodar geyri-salis montigoe osaslanan g¢oxsayli bank vo maliyys ekspert
sistemlori hazirlanmisdir vo praktikada istifado olunur. Hesabatlarin hazirlanmasi

Uclin nazards tutudugumuz ekspert sistemin strukturu ils tanis olaq:
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Sakil 2.5. Bank ekspert sisteminin strukturu

Bank sektorunda tatbig olunan ekspert sistemlards istifade olunan
tsullar. Bank ekspert sistemlordas siini intellekt, machine learning (masin 6yranma),
data mayning,neyron sobakalor, gen algoritmlori kimi Gsullardan istifads olunur.

SI (stini intellekt) kompdterlorin diisiinmo prosesini simulyasiya etmosini
tomin edon praktik mexanizmlordir. SI insan diisiincesini, diisiinmo Vo Gyronma
mexanizmlorini basa diismays Vo intellektual davranisi simulyasiya edo bilon
hesablama modellori yaratmaga calisir. Bu saha kompdter elmi ilo psixologiyanin
kosismoasindo dayanir. Bank sektorunda siini intellekt bank hesabatlarinin

yaradilmasinda totbiq olunur.
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Masin 6yronmoasi sistemlori (ML-machine learning) siini intellektin bir golu
olub, dyranmakls problemin hallini inkisaf etdira bilocok hesablama metodlarini
aragdirir. ML todqgiqatlarmin moqsadi idrakla olagali ola bilor (mosalon insanin
Oyronma prosesinin modellogdirilmasi), texniki ola bilor (masalon biliklarin olda
olunmasinin avtomatlasdirilmasi) vo ya noazori ola bilor (masalon Oyronmo
metodlarinin  xarakteristikalarinin  miioyyanlosdirilmasi). ML bank sektorunda
maliyys hesabatlarinin, xiisuson do golir vo Xarc giymatlondirilmasinds istifads
olunur.

Data Mayning verilonlorin daxilindoki gizli ganunauygunluglari tapib {izo
¢ixaran metoddur. Buna gora do 0, bazon “verilon moadongiliyi” do adlanir. Data
Mayning — ML, statistika, vizuallasdirma vo verilonlor bazalarinin
xarakteristikalarini oks etdirir. Data Mayning verilonlordon yeni, faydali vo basa
diislilocok naticalorin  ¢ixarilmasina yonoalib. Ilkin  marhaloys verilonlorin
toplanmasi, sec¢ilmasi Vo tranformasiyasi daxildir. Ilk olaraq, verilonlor bazadan
go6taralur, tamizlanir va azaldilir. Daha sonra bu verilanlor asasinda biliklor alinir,
alinmig biliklar giymotlondirilir. Data Mayning prognozlasdirma va tasvirlorin oldos
edilmosi magsadils tatbig olunur.

Neyron sobokalor suini neyronlardan vo onlar arasindaki alagalordan ibarat
olan modellardir. Neyron sabokoalor sistemi Oyratmok dglin istifado olunacaq
informasiyaya osason 6z qurulusunu doyison adaptiv (uygunlasan) sistemlordir.
Neyron sobakalar verilonlordoki ganunauygunlugu tapmaq va tosnifatlagdirma tigiin

totbig olunurlar.

2.3. Toklif olunan yanagsmanin miisbat va manfi taraflari
Yuxarida bank hesabatlarinin yaradilmasi {igiin toklif olunan ekspert sistemin
asas xarakterik xususiyyatlori geyd olunmusdur. Lakin geyd etmaliyik ki, har bir
program tominatinin miisbat toraflori oldugu kimi onun ¢atismaliglar1 da var. Indi
ISo toklif etdiyimiz yanagsmanin miisbat Vo monfi (¢atismazliglar) toraflorini izah
edok. Bank hesabatlarinin yaradilmasi moaqsadilo toklif etfiyimiz ekspert sistemin

osas catismazliglart agagidakilardir:
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» Bozon ekspert biliklorinin ES torofindon tam sokildo izah oluna
bilmamasi sobabindan biliklor slgatan olmaya bilor.
» Bank sistemi ii¢lin yaradilmis ES-lor ekspertlorin hissi horokatlorini
(mosalon saslori) programlagdira bilmir.
> Ekspert sistemlorin hamis1 asan uygunlasan olmurlar, ona géra do onlar
tocriibonin gedisi zamani ¢ox az bilik toplayirlar.
» Ekspert sistemlor predmet sahasindon konar problemlori taniya bilmirlar.
> Ekspert sistemlarin insan ekspertlorlo migayisads duygu qabiliyyatlori
azdir.
Bank hesabatlarinin yaradilmas1 moagsadilo toklif etdiyimiz ekspert sistemin asas
ustiin toraflori iso asagidakilardir:
» Kompdter sistemlori informasiya ¢oxlugundan aziyyat ¢cokmirlar, insanlardan
fargli olarag yorulmurlar.
» Bankeiliq faaliyyati G¢lin nazards tutulmus bu ekspert sistem bank xarcloarinin
asag1 olmasini tomin edir.
» Bank hesabatlarinin yaradilmasi moaqsadilo toklif olunan bu yanasma yalniz
xarclori optimallasdirmir. Eyni zamanda da risklari giymatlondira bilir.
Yuxarida geyd olunan miisbat toraflorlo yanasi, bank hesabatlarinin yaradilmasi
moqsadilo toklif etdiyimiz yanagmanin asas ¢atigmazliglarinin aradan galdirilmasi
istigamatlori vo program tominatinin islomo mexanizmi vo modeli névbati fasildoa
otrafli sokilda izah edilocokdir. Eyni zamanda da névbati fasildo Matlab mihitinds

bank hesabatlarinin yaradilmasi {i¢iin komputer simulyasiya geyd olunacaqdir.
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111 FOSIL. MATLAB MUHITINDO QISAMUDDOTLI RISKLI
KREDITLORIN INTELLEKTUAL ANALIZi METODUNUN ISLONMOSI

Bu isdo asas moaqgsad ekspert biliklorina uygun golon model aldo etmoakdir.
Onlar sonradan bank mitoxassisi torafindon yenidon istifado olunmasi magsadilo
sistemo islonir. Bu isdo biz hibrid yanasma toklif edirik. FIS (geyri solis
naticogixarma sistemi) tosnifat prosesinds Ustlnliys malikdir. Qiymatlondirma
strategiyalar1 metodu da daha yaxs1 naticalorin aldo edilmasinda Ustiinliys malikdir
vo buna g0ro do hibrid yanasma metodlarinda ondan istifado olunur. Cox zaman
todqigatcilar qeyri-salis mantigin bir hissasi olan FIS (geyri-salis naticogixarma
sistemi) totbiq edirlor, ¢iinki o biliyi asanligla gaydalara g¢eviro bilir. Amma
aragdirma prosesinda ancaq geyri-salis naticagixarma sistemindon istifado etmok
gox vaxt ¢okir, ¢tinki test marhalasi halo do ollo yerina yetirilir. Daha yaxs1 naticolor
oldo edoa bilmok Ugiin FIS (geyri-salis naticogixarma sistemi) basqa metodlarla,
mosalon siini neyron sobakalor, giymatlondirma alqoritmloari va s. ilo birlosdirilo
bilor.

FIS (geyri-salis naticagixarma sistemi) segma, askarlanma, prognozlasdirma
Vo siralama proseslorinds istifado oluna bildiyi iiglin Ustiin sayilir. O, dagigliyi
kvadrat kokin orta Xatas1 metodundan istifads etmoklos 6l¢a bilir. Bu tadqiqat isindo
da bir ne¢a marhalada qisamiiddatli kreditlarin risk daracasini miayyanlagdirilmasi
ucln FIS (geyri-salis naticagixarma sistemi)-don istifads edilocak. Yerino yetirilocok
Umumi marhalalora giris, fazzifikasiya, notico¢ixarma, defazzifikasiya va son
naticonin alinmasi daxildir.

Defazzifikasiya prosesi liglin alinan noticalori yoxlayan bir ne¢oa metod
movcuddur:

1. moarkazlosdirma metodu
2. hindlrluk metodu

3. ilk (va ya son) maksimum
4. orta-maksimum metodu
5

. orta ¢aki
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Qeyri-salis montig bank hesabatlarmin tortib olunmasinda, elaca do risk
doracalorinin misyyon olunmasi, onlarin intellektual idaro edilmosinds vo bir gox
sahoalords vacib rol oynayir. Klassik montiq bildirir ki, har sey ikilidir, yaniki iKi
mimkin hal mévcuddur — “dogru va ya yanlis”, “bali vo ya xeyr”. Bu qiymatlor
uygun olaraq 1 va 0 rogamlori ilo ifado olunur. Qeyri-salis montiq iso murokkob
riyazi tonliklordon istifado etmodon qeyri-mioyyanliklori agiglayan nozori
mantiqdir. Qeyri-salis mantigds timumi olaraq bu addimlar hoyata kegirilir:

1. Lingvistik dayisanlarin/adadlorin miayyanlosdirilmasi

2. Moansubiyyat funksiyasinin qurulmasi

3. Qaydalar bazasinin yaradilmasi

4. Monsubiyyat funksiyasindan istifado edarok salis verilanlorin geyri-
salis verilonlara gevrilmosi

5. Qaydalar bazasindaki qaydalarin giymatlondirilmasi

6. Hor gayda Uzrs alinan naticalarin birlosdirilmasi

7. Cixis verilanlorinin salis verilonlora ¢evrilmasi

Metodologiya. Qisamiiddatli kreditlorin risk doracasinin misyyan olunmasi
Uclin vacib masalolordon biri do giris molumatlarinin toplanmasidir, ¢iinki bu
dayisanlar ¢ixis doyisanlarinin alda edilmasi Uglin istifads olunur. Bu tadgigat isindo
8 osas giris doyisoni mioayyanlosdirilib. Ekspert miisahidalori naticasinds
mulayyanlogdirilon simptomlar giris doyisonlori rolunda ¢ixis edir. Bu giris
dayisonlori asagidakilardir:

1. Faiz daracolari
Kredit muddati
Kreditin hacmi
Borcalanin amok haqqi gostaricilori
Borcalanin borclanma daracasi
Kreditin son 6donma tarixins borcalanin yasi

Borcalanin kredit tarix¢asi

© N oA W N

Is staj
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Fazzifikasiya. Fazzifikasiya solis qiymotlori geyri-solis qiymotlora geviron

prosesdir. Fazzifikasiya prosesinin noticasi geyri-salis giymatlordir.

Bu isds istifads olunan geyri-salis coxluglar (lingvistik doayisanlor) bunlardir:

1.

© N o gk~ w N

Faiz dorocolori

Kreditin muddati

Kreditin hacmi

Borcalanin amok haqq1 gostaricilori

Borc alanin borclanma daracasi

Kreditin son 6donma tarixing borcalanin yas1

Borcalanin kredit tarix¢asi

Is staji

:{asag1, orta, koskin}
:{asag1, orta, koskin}
:{asag1, orta, koskin}
:{asagi, orta, koskin}
:{asag1, orta, koskin}
:{asag, orta, kaskin}
:{asag1, orta, koskin}
:{asag1, orta, koskin}

Bu doyisonlorin hor biri lizra 3 kriteriya (asagi, orta , yiiksok) ii¢iin qiymot

aralig1 toyin olunur:

Kriteriyalar izro qiymot araligi

Cadval 3.1.

Kriteriya Araliq
Asagl 0-40
Orta 30-70
Kaskin 60-90

Daha sonra bu 8 doyisonin hor biri {izro monsubiyyot funksiyasi sokil 3.1.1-

doki kimi tasvir olunur.

1,2

0.8

o,4

o2

0,6

—— Low —hoderate

- — Severe

Sokil 3.1. Giris verilonlorinin monsubiyyat funksiyasi
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Giris doyisonlori liciin tonliklor iso belo olacaq:

400_x x =40
Hiow (X) = 20-30 30<x <40
1 x <30

(x_OgO x<30vayax =70
40-30 30<x <40

Hmoderate (X) = 70—x 60 < x < 70
707% 40<x <60
Lo x=70
Usevere (X) = ~—70 60 <x <70
0 x <60

(3.1)

(3.2)

(3.3)

Cixis dayisanlarinin mansubiyyat doaracalorinin hesablanmasi iigiin tonliklor

iso bels olacaq:

27%_x x =270
pUy(x) = o1 210 <x <270
1 x <210

O x<210, x=315
pg(x) = 010 210 <x <270
1 270<x<315

O x<315
pe(x) = s At 315 < x < 350
1 x = 350

(3.4)

(3.5.

(3.6.)
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0 x < 350
Up(x) = P 350 < x < 455 (3.7.)
1 X = 455

Qaydalar. Qeyri-salis naticogixarma sistemindo gaydalar hesablamanin asasi
kimi istifado olunurlar.

Natica¢ixarma miiharriki. Noticogixarma miihorriki giris doyisonlarinin
giymatlari asasinda ¢ixis giymatlorini (noticoni) almaga imkan verir.

Defazzifikasiya. FIS (geyri-salis naticagixarma sistemi) prosesinda sonuncu
morhoalo defazzifikasiyadir. Bu elo prosesdir ki, istonilon gayda Ugtn Z giymatini
hesabliyr, Z giymatinin hesablanma diisturu isa bu sokildadir:

S (@p;*20)

7= (3.8))

Burada Z: markazlosdirilmis orta defazzifikasiya

ap: alfa predikat doyari (mansubiyyst daracasinin minimum giymati)

Zi: ¢ixarilmis naticadan alds olunan salis giymatlor

I: geyri-salis qaydalarin sayidir.

Sistemin daqiqgliyi. FIS (qgeyri-salis naticogixarma sistemi)-do dagiglik alda

etmok Gictin 3.9-cu dustur istifads olunur.

RMSE = \’ig?ﬂm' —Yi)2 (3.9)

Burada RMSE (root mean squares error): kvadrat kokiin orta xotasi
Y’: agkarlama molumatlari
Y: hogigi molumatlar

n: verilonlorin say1
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Bu todgiqat isindo hazirlanan ekspert sistemdo 82% doqiqlik alds olunacag.
Tokca FIS (geyri-salis naticagixarma) metodu tatbig olunarsa, 70% daqiglik alds
etmok olardi. Hibrid modeldan, yoniki FIS vo giymatlondirma strategiyasi
metodlarindan birga istifado doqiqlik faizinin artmasina sabob olmusdur. Bu todgigat
stbut edir ki, giymatlondirmo strategiyalarindan istifado edon hibrid geyri-salis
montiq  qusamiiddatli  kreditlorin  risk  doracalorinin - 3 osas  ndvini
muioayyanlogdirmaya imkan verir. Sozlgedon doracalor ¢ox riskli, riskli vo az
risklidir., RMSE (kvadrat kokin orta Xxotasi) diisturundan istifado etmoklo
qisamiiddatli kreditlorin risklilik doracasini 82% doqigliklo mloayyanlogdirilmasi
hoyata kecirilmigdir.

Codval 3.2.-do 26 miistorinin molumatlari, 8 forgli kriteriya Uzro giris
giymatlari vo hansi risk doracasine aid oldugu gostorilmisdir. Bu niimunada har bir
miistorinin hans1 nov risk qrupuna aid olmas giris dayisonlarinin giymotindon asili

olaraq mioayyanlosir.
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Cadval 3.2. Miistari malumatlar: va risk qruplari iizra bolgusa.

Miisto Faiz K[editir'] Vi Omok haqqi  Borclanma Borcalanin yagi MKR Is staju (il) Risk doracasi
ri daracoasi middati (ay) hacmi amsalt (%)

1 14 18 2500 550 0 24 Tomiz 2 RisKIi

2 14 12 2000 740 20 22 Tomiz 1 Az riskli
3 14 12 1000 422 10 21 Tomiz 1 Cox riskli
4 14 18 2400 461 0 19 Tomiz 1 Cox riskli
5 14 18 2500 880 25 29 Tomiz 8 Riskli

6 14 18 3000 546 0 30 Tomiz 10 Riskli

7 14 12 1000 508 10 32 Tomiz 9 Az riskli
8 14 12 2000 490 12 40 Tomiz 16 Cox riskli
9 14 18 3000 740 18 55 Tomiz 33 Riskli

10 14 18 3500 1020 0 45 Tomiz 21 Az riskli
11 14 18 2000 705 20 45 Tomiz 24 Az riskli
12 14 18 2000 650 0 45 Tomiz 18 Az riskli
13 14 12 1200 709 18 25 Tomiz 4 Az riskli
14 14 12 1200 750 12 50 Tomiz 26 Az riskli
15 14 18 2500 690 25 40 Tomiz 19 Riskli

16 14 12 1800 752 0 40 Tomiz 15 Az riskli
17 14 18 2500 890 20 28 Tomiz 9 Az riskli
18 14 12 1500 500 0 45 Tomiz 18 Az riskli
19 14 12 2000 1100 30 50 Tomiz 28 Az riskli
20 14 18 3500 1200 32 55 Tomiz 29 Cox riskl
21 14 12 2000 520 0 40 Tomiz 11 Az riskli
22 14 12 1500 418 10 20 Tomiz 1 Riskli

23 14 18 3200 1000 20 40 Tomiz 12 Cox riskli
24 14 18 4000 1400 25 30 Tomiz 8 Cox riskli
25 14 18 4500 1200 15 29 Tomiz 7 Cox riskli
26 14 12 3000 1600 19 36 Tomiz 12 Riskli
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Tobii ki, Codval 3.2-do g0storilon miistorilon hansi risk qruplarina aid
olmasini vo bu risk qruplan tizro qisamiiddstli kreditlorin intellektual idaroetmo
mexanizmini mioyyanlosdirmak olar. Bunun {i¢iin MATLAB proqraminda ekspert
sistemi igloyorok, daha sonra yuxaridaki codvaldoki hor bir sotirdoki giymatlori
sistemoa yerlosdirib naticalari alds etmok lazimdir. Codvaldaki naticalorin MATLAB
programinda neca alindigini praktiki olaraq gostorak:

Ilk 6nco istifado olunacaq verilonlor bir faylda yerlosdirilir. Daha sonra
MATLAB muhitinds anfisedit amrini icra edirik.

+\ MATLAB R20180 -
HOVE PLOTS APPS al EEerE

T Prefoences 3 Community
L2 m Sf U QGrmre 02 & = OREE=R @ WO
17 Open Variable v fi Run and Time (-} Set Path  Request Support

L, New Variable > L Analyze Cads -

New New Mew Open .. Compare lm Save Favorites Simulink  Layout
- - -

Script Live Script v Warkspacs | Clear Workspace v w _j Clear Commands il Parsts « "™ "T” ) Leam mamiag
[ cone souaces

LLLLLLL

W& » © v Users » BAPrograms » Docume:
Current Folder G
Name

[G] workspace

Details

Select a file 1o view details

Sakil 3.2. MATLAB miihitinds ilkin pancaranin agilmasi
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Giris vo ¢ixis verilonlorini faylda saxlamaliyiq ki, MATLAB miihitindo
onlarla isloaya bilok. Agilan pancarads Load Data amrini se¢dikdon sonra verilonlorin

saxlandig1 homin fayli se¢ib Open omrini se¢moklo homin fayl yiiklayirik .

=1l

, New Variable “
i)

L} OpenVariable | File Edit View

New ~ New Open |, Compare  impont 2 : -
e e e O Data Workspace |/ Clear Workspace vt

‘ 4] Select file to Open

. L
1 B > ThisPC > Desktop C X
08

o6 Organize »  New folde - m @ F
2 Name ate 1 fie Y

Value
04

0.2 Master

TOSHIBA
Oo Work

—— Losdd imtahan
Type:
(®) Training

Sokil 3.3. Verilonlorin saxlandig: fayl

Programda naticalori ala bilmok (glin Generate FIS omrini icra etmok
vacibdir. ©vvalca sub.clustering Gsulu ilo naticalorin alinmasina baxaq. Buna gors

Generate FIS sltununda sub.clustering secirik vo daha sonra agilan pancarads OK
amrini basiriq.
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[#] Neuro-Fuzzy Designer: Untitled — [ >

File Edit View

Parame... — | >
-

Range of influgnce:
s |

Squash factor:
1.25 |

Accept ratio:
5 |

Reject ratio:
i |

[ ok ] cancal |

Sokil 3.4. Subclustering hybrid tGsulunun tatbiqi
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MATLAB muhitinds FIS-i train elomok (6yratmak) tigiin iki optimallagdirma
usulu var: hybrid va backpropa. Ovvalca hybrid secimini edak, demali ilk 6nca biz
sub-clustering + hybrid kombinasiyasi ilo naticalorin alinmasina baxacagiq. Dovr

(epochs) sayin1 1000 tayin edib, sistemin 1000 dofs dyradilmasini hayata kegirak:

‘4. Neuro-Fuzzy Designer: Untitled - O >

File Edit View

Sokil 3.4. Subclustering hybrid Gsulu ila naticalorin alinmasi iigiin sistemin

oyradilmasi
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Sistems 1000 dafa 6yratma verandan sonra sonda sakil 3.5-daki kimi dyratmas

Xatasi alinir:

@ Meuro-Fuzzy Designer: Untitled — | =
File Edit View
o 1078 Training Error = AUEEITE —
# of inputs: 8
8.5 # of outputs: 1
# of input mfs:
= 16 16 16 16 16
I_% 8 16 16 16
7.5
7 Structure
o 200 400 600 800 1000 Clear Plot
Epochs
Load data Generate FIS Train FIS Test FIS
Type: From: Optim. Method:
(@) Training 0 Load from file hybrid i Plot against:
) Testing @) file () Load from worksp. Error Tolerance: (@) Training data
() Grid partition () Testing data
) Chaecking ) worksp. Epochs
) Demo (®) Sub. clustering 1000 () Checking data
Load Data. | Clear Data | Generate FIS ___ | TralnNowl Test MNow
Epoch 1000:error= 7.2531e-06 ‘ ‘ Help Close

Sakil 3.5. Sistemin 0yradilmasi amoaliyyatinin sonu.

Daha sonra Structure omri vasitesilo giris verilanlori, ¢ixis qiymatlori,

qaydalar arasinda alagolori oks etdiron Anfis modelinin neyron sabaka strukturunu

alda edirik:

. Anfis Model Structure — O >
imput mf rule outputmf output
=
-
Logical Operations
and
@ or
not
| Click on each node to see detailed information | ‘ Update Help Close

Sakil 3.6. Neyron sobokanin strukturu
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ey Rules segmoklo vo ya CTRL + 6 diymolor kombinasiyasini

basmagla giris vo ¢ixis doyisonlori arasindaki alagoni gostaran sathi tosvirlori oldo
edirik:

4. Surface Viewer: Untitled — O >

File Edit View Options

X (input): in1 we Y (input): in2 ~ Z (output): out1 e
X grids: 15 Y grids: 15 Evaluate
Ref. Input: [NaN NaN 45 37.6 30 275 ||P'°t points: 404 || Help | Close | |

Ready ‘

Sakil 3.8. 1-ci vo 2-ci giris dayisonlari ilo ¢ixis doyisoni arasindaki alaganin

sothi tosviri

"4\ Surface Viewer: Untitled - O X

File Edit View Options

X (input): inG Y (input): ins .. Z (output):

X grids: 15 Y grids: 15 Evaluate

Ref Input: [40 45 45 37 5 NaN Nal 2| ||Plot points- 4 Help | Close |
Ready

Sakil 3.9. 6-c1 va 5-ci giris dayisanlori ils ¢ixis doyisani arasinda alaganin
sothi tasviri
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4 Surface Viewer: Untitled — O oy

File Edit View Options

out1

20

in7 i in3
¥ (input): —~ ~ Y {input): ~ £ (output): out1 ~
¥ grids: 15 Y grids: 15 Evaluate |
Ref. Input: [40 45 MaM 37.5 30 27.5 | [|Plot points: 44 Help Close |
Ready

Sakil 3.10. 3 va 7-ci giris doyisonlari ilo ¢ixis doyisoni arasinda slagonin

Mew

sathi tasviri

Rules vo ya CTRL + 5 dilymolor kombinasiyasini se¢gmakls iso

qaydalarin tosvirini oldo edirik.

4. Rule Viewer: Untitled — O >
File Edit WView Options

in1 =40 in2 = 45 in3 =45 in4 = 37.5 in5 = 30 inE=27.5 inT=27.5 inB=225 ,.,41=1.99
1=l ] LA LA L~ L] I | I | Ll
2[A] ] ] [ | [ = [ | N N
a[ L7 | (| [ 1= L L1 [ [ L2 | ]
a4+ A [ | | L1 L] I | || L 1
s [ | [ | A L El 1] EL ]
== [ - [ - [ 7] L=l 1 =L E=L ] Lol | LT 1]
8 P | =L ] =L 1 | P | | L] E=Ll ] E=l ] L~ 1
s~ [ [ [ | [ =] [ L1 = L.l | L T 1
10 ] | . | N L] |V N I N Lol 1] Lol 1]
1= ] Lol Lol | M N =1 B | | Lol | L= 1
12] = [ ] [ ] [ | [ [ = [ L7] [ ]
14 A | | 4= [ 1 [ L4 . LA L 1
sl ] = =i 1 [ = 1 L] L1 Lol ]
167 (| (| [~ LA LA [ =4 [ LA L 1

o 80 10 80 10 80 O 75 0 60 O 56 0O 55 0O 45 [ |
INpUt: | 140.45 45 37 530,27 5.27 .22 §] HF"Ot points: g9 ‘ Move: left | right | down | up | ‘
‘ Opened system Untitled. 16 rules ‘ ‘ Help | Close | ‘

So

kil 3.11. subclustering hybrid Usulu ilo formalasan qaydalarin tasviri
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Sokil 3.11-doki gaydalar 1-ci satirdoki giris verilonlorini vo alinmis naticoni
gOstorir. Burada cavab 1.99 alindigi {igiin vo cavab 2-ys ¢ox yaxin oldugu ii¢iin belo
natico almir ki, miistari risk grupunun 2-ci kateqoriyasina, yoniki riskli miistori
kateqoriyasina aiddir. MATLAB-da qurdugumuz bu ekspert sistem Vvasitasilo
hamg¢inin 3.4-ci codvaldoki 26 miistorinin har birinin hansi risk kateqoriyasina aid
oldugunu 06l¢a bilarik. Bunun Ggun satirlordan har hansisa birindaki 8 giris qiymatini
goturdb Rule Viewer pancarasindoki Input xanasina qeyd edirik, naticads ogor outl
= 1 alinarsa, miistori az riskli, out1=2 alinarsa riskli, out1=3 alinarsa iso ¢ox riskli

hesab olunacag. 3 forgli naticonin hor birino aid qaydalarin tosvirini gostorok:

4. Rule Viewer: Untitled — [} pod
File Edit View Options

in1 =20 in2=10 in3=10 ind =25 ins=15 in6=15 in7 = 25 ing =0 outl = 1
1 | | ] | ] LT ] L4 | LA—1 LA | [ |
2= L] L~ ] Li—J L [P N | [ |
a[ | 1] "] [ "1 [~ L1 L[] ] | | [ |
a7 [~ ] [~ ] [ ;| L1 [ | L L] [ 7] [ |
sl L1 ] =] L1 | Gl I = ——— | |
6 | [ 71 [ "1 L] | ] | L | | [ |
7 | | = —— N 12 | %4 | EL | — [ |
s |1 N [~ L—J L L1 [ =] | [ |
o | ] ] Ll ] = | [N | Ll | | [ |
105 | L | L | LA 1% | ] | Ll | | [ |
11 | | | ] | | 2 | [
1z | ] ] ] L] L 2 L= LA | |
135 | | “1 "] [ ] = | S | Ll 1] | [ |
14 L7 ] [ \J [~ ] [ | L1 [ ] LA AN [ |
1 | L_\_I . [ | 1% | %4 | LN | [ |
18] dl | ~1 [ ] L] [ ] I ] \__I=‘I | ] [ |
0 80 10 8o 10 BO O 75 0 60 © 55 0 55 0 45 I
Input= | (20 10 10 25 15 15 25 0] SIOEROIRES =SS 1 (1 s left | right | down | up |
Opened system Untitled, 16 rules Help | Close |

Sokil 3.12. Natico “az riskli”
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66

View Options

Rule Viewer: Untitled
Edit

D
File

Close

left | right | down| up |

Help

Mowe:

101

Plot points:

Sakil 3.14.. Natica: “Cox riskli”

|[75 45 45 40 45 40 40 40]

§_ e = X R ]
et ateesy ) N iiiiiinics HHE
ey ety | RIS D
NN = JE1RELIE) LAB0Y
AT A (U NERERREL AR R
S NN : m S EAPHER mio mfo ki
RETAEREVEREAR o AR LA LA LT A RAtA
mw alalalmin III\ mlamnk sm WM MI ﬂﬂﬂlﬁl III\ Iﬁluﬁ_m
e MU QV|\|V\+|L|VLG W B H|H||||MHMWHHM o m
fcheehiaatihinin i MERRIE hisa cattcaniin
Rl iR,
R [ | ¢ SRR,
NIRRT | NG

Opened system Untitled. 16 rules

Input:




Indi iso optimallasdirma metodunun digori olan backpropa metodundan istifads
edarak, subclustering + backpropa ila sistemin islonmasini hayata kecirak. Sistemin

Oyratmo dovrunt 1009 gotirok:

4 Neuro-Fuzzy Designer: Untitled — (] >

File Edit WView

Sakil 3.15. subclustering backpropa tsulu ils sistemin 6yradilmasi

4 Neuro-Fuzzy Designer: Untitled — | >

File Edit View

Sokil 3.16. Oyratmonin tamamlanmasi
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# Surface Viewer: Untitled — O >

File Edit View Options

BT = —re—— e L Z (owp), — =
X grids- 15 Y grids: 15 Evaluate |
Ref. Input: [NaN 45 45 37 5 30 27 5 2 H Plot points: 44 ‘ ‘ Help | Close | |

Ready ‘

Sakil 3.17. 1-ci va 8-ci giris dayisanlari ilo ¢ix1s doyisoni arasinda slaganin

sathi tasviri

4 Surface Viewer: Untitled — O =

File Edit View Options

X (input): ¥ (input): ind ~  Z (output): out1 ~
X grids: 15 Y grids: 15 Evaluate |
Ref. Input: [40 NaN 45 NaM 30 27 5 2| |[Plot peintss —qq4 Help | Close |
Ready

Sakil 3.18. 2-ci va 4-cii giris dayisanloari ila ¢ixis doyisani arasinda alagenin
sathi tosviri
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4. Surface Viewer: Untitled O >
File Edit WView Options

3

o
X (input): ind Y (input): . Z (output): out —
X grids: 15 Y grids: 15 Evaluate
Ref. Input: [40 45 45 Nal 30 Nan 27| ||Plot points: | 4g1 Help | Close |
Ready

Sokil 3.19. 4 va 6-c1 giris dayisonlari ilo ¢ixis doyisoni arasindaki alagenin

sathi tasviri.

. Rule Viewer: Untitled — O >
File Edit Wiew Options
in1 =0 in2=75 in3 =75 ind =75 insS =0 iné =0 in7 =0 ing8 =0 outl = 1
1= 1] [ [ L 1 [ 1] L ] ] [ |
2 -] [ || [ =~ [ =] [ 1 [ | | ] [ ]
3 | [ [ [~ [ 1 [ 1 [ ] [ ] [ ]
4| -] [ 1| [ I [ -] [ 1 [ ] [ ] [ 1 [ ]
s -] 1 1 [ -] [ ] [ ] = 1 = 1 [ ]
slE—_ ] [ [ [ = | = 1 = ] ] [ ]
Tl ] | | E L | L— | e~ = 1 [ |
a| ] [ ] [ ] [ -] [ | [ [ ] ] [ ]
) ] 1 [ | e ] | ] | ] [ ]
10 | =l | [ L ] e~ 1 J | [ |
1= | [ ] [ | | E = 1 = ] L _ ] [ |
12 ] 1 1 [ -] [ ] [ | [ ] [ 1 [ ]
13 | [ [ | ] | ] | W1
g~ ] [ ] [ | [ -] [ 1 [ | [ | ] [ ]
ase—_ | k ] [ | [ -] | = ] = | ] [ ]
16| ] [ [ [ [ J [ | [ 1 [ ] [ |
0 80 10 30 10 80 o 5 o 60 o] 55 ] 5 0 45 [
Input: | [p 75 75 75 0 0 0 0] ||F"°t FEiEE 101 | ‘MM: left | right | down | up | ‘
‘ Opened system Untitled., 16 rules | ‘ Help | Close | ‘

Sakil 3.20. Subclustering backpropa usulu ils formalasan qaydalarin tasviri.

(Naotica: “az riskli”)
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Rule Viewer: Untitled
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Plot points:
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Sakil 3.21. Natica “riskli”

Opened system Untitled. 16 rules

ol

Rule Viewer: Untitled

View Options

Edit

File
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Plot points:
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Opened system Untitled, 16 rules

Sakil 3.22. Natico “cox riskli”
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NOTICO

Ekspert sistemlor ¢otin praktiki moasalalorin halli lglin totbig olunan
sistemlordir. Hallin keyfiyyatina vo somaraliliyna goro ekspert sistemlar ekspert-
insanin qorarindan geri qalmirlar. Ekspert sistemlorinin qorar1 “goffafliga”
malikdirlar, yani istifadagiys yiksok keyfiyyatlo izah edilo bilor. ES-in bu keyfiyyati
onlarin 6z biliklari vo naticalari hagqinda mithakimo etmok bacarigi ilo tomin olunur.
ES ekspertlo qarsiligh tasirds 6z biliklarini tokmillogdirmaya malikdirlor.

Dissertasiya isindo bank sahosi Uzro ekspert sistemlorin mévcud voziyyati
aragdirilmis vo qisamiiddotli riskli kreditlor Gglin ekspert sistemlor islonmoklo
miistorilor Uzro risk qruplart miioyyon edilmisdir.

Toadgigat naticasinds asagidaki fikirlor formalasmigdir:

1. Qeyri-salis montigo osaslanaraq geyri-muayyan verilonlardon montigi
cixarislar edo bilon ekspert sistem yaradilmisdir.

2. Movcud sistemlorin geyri-mioyyan informasiyadan ilkin verilon kimi
istifado etmoklo moantiqi ¢ixarts aparmasinin  miimkiinlilyli siibut
edilmisdir.

3. Matlab sisteminda qisamiiddatli riskli kreditlorin intellektual edilmasi vo
miistarilor ti¢ilin risk qruplarinin miiayyan edilmasi ti¢iin ekspert sistemlor
1slonmisdir.

4. Ekspertlordon alinan biliklor asasinda yaradilan bu sistemlor qisamiiddatli

riskli kreditlorin intellektual idars edilmasina imkan vermisdir.
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