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GIRIS

Material, enerji v amok resurslarinin gnaotcil istifads
edilmosi problemi maingayirmada #misa birinci yerc dur-
musdur. Hal-hazirda ts bu npsolo istehsal prosesiinds
hoddindbn artig kskin qoyulur. Bed ki, bu gin respublika-
mizin, ebco do dunya maingayirma snayesinin istehsal et-
diyi mehsullarin aqiqgliyina vo keyfiyyastino momullarin is-
tehsalcilari arasinda mévcud olagal»tin glicbnmosi ils
olagedar daha @t talablor irali strtlir. Bununlaslagedar ye-
ni emal texnologiyalari, yeni ¢ox gucli» doqiq dozgahlar,
yeni abtlor meydana gjir. Lakin sexbrin maddi bazalarinin
yenilsdiriimasi he¢ @ material, enerji ¥ amok resurslarinin
asaslandirilmy genaotcil istifado edilmosi olmadan istehsalin
igtisadi ®@moaralaliyina zomaret vermir. Bu msolods iso inki-
safl longidbn amil texnoloji prosestin layiholondirilmasi
texnologiyalarinin kéhsimasidir. Artiqg ¢oxdandir ki, kohm
tipli texnoloji prosesir yenicbn islonilmir va bununla
olagedar artig bu texoloji prosesin layihslondirilmasi ilo
bagh vasaitbr yenicbn nogr olunmur. Yani, bu wsaitbr artiq
texnologlar tcun kdhstmis gebul edilir. Clnki, hal-hazirda
munasib musaidorin toyini, emal paylarinin azaldilmasi,
materialdanon boyuk istifad omsalli pstahlarin secilwsi-
nin osaslandirilmasi, hazir amsulun yuksk keyfiyysatini
daimi bmin edn emalin rasional mgnutlari kimi mosoloalor
muasir istehsaldashi tolob olunan mihim psololordir.

Bu dorslikde mexaniki emalin texnoloji prosesinin dl¢u
aragdirimasi Usullarina baxilgdir. Bu Usullar vasisi ilo
texnoloq texnoloji prosesin keyfigtini dogiglik, gonaotcillik
nogteyi-rpzordon asasl giymtlondirs bilor. Burada argdiril-
manin ardicilig gosbrilmis va otrafli sorh olunmydur. Dors-
likds Olct aradirilmasinin kompyuter vasti ilo yerin yeti-
rilmasi imkanlarina da baxilgdir.
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I. OLCU ZONCIRLORI. 9SAS MUDDOALAR,
TERMINLOR, ISAROLOR (ISARDETMOLOR) VO
TORIFLOR

Hor bir momul konstruktor ideyasindan hazirlanmasina

godoar iki moarhoala kegir: birinci merhalays hazir mmulun 6l-
cu-cbqiglik xarakteristikasini yaradan konstruktor biinmgn
isi daxildir; ikinci morholoya iss memul tG¢lin onun hazirlan-
masinin batin prhalalarinds nominal dl¢Ubri, musaidlori
Vo sapmalaridyin ecn texnoloji buronungt aiddir.

Olgii islonmosinin asasinda olcilagplorinin aradiriima-
sI dayanir, aston bunu 6l¢t argiriimasi adlandirirlar.

Olcu argdiriimasinin tic névinibfglondirirlor: hissnin
Olct aradiriimasi, mmul vo ya mexanizmin 0Olcu agéliril-
masi s texnoloji prosesin ol¢l agdirnimasi.

Eyni hissnin elementri (sothlori) arasinda dlclagels-
rinin askara cixardilmasi (aydirddiriimasi) w geyd edilm-
sini hisspnin Ol¢t aragdiriimasiadlandirirlar.

Mexanizmin 6l¢l aradirilmasi momulun trkib hisslari
arasindaladplorin Uz ¢ixarilmasi v geyd edilmsindn iba-
ratdir vo onlarin kyata kecirilmysi yolu ilo yigma prosesing
momulun blab olunan 6l¢t paramesri tomin olunur.

Verilmis texnoloji prosesimmoaliyyatlari vo kegidbri ara-
sinda dl¢iblagplarinin agskara cixardilmasi (aydirgdiriimast)
va geyd edilmsini texnoloji prosesin 6l¢u argdirilmasi ad-
landirirlar. Olglislagplori 6lgli zncirlori formasinda ifad
edilir vo geyd alinir.

1.1. Olcl zancirlari anlayisl

Olgui nciri - gapall kontusmola gotiron vo gagiya go-
yulan msolonin hollinds bilavasit istirak edn dlgtbrin
mocmusudur. "Olct anciri" anlaysini baa dimok Ug¢iln sa-

11



do misallari mzardan kecink [29, 30, 35].

Sok. 1.1-1.3 - d xaotti 6lgult ayri - ayri hisdorin eskizb-
ri tosvir edilmidir. Xotti 6lgtlor dedika onlarin nominal giy-
motlarini nozards tutacglq. A gaykasinin, B dii carxinin w
C saybasinin (baxok. 1.1) iki thi arasinda bir atti 6lci,
goyulmwdur, o gapall konturwimsil edir w 6l¢l nciri yal-
niz bu 6l¢i ib tamsil olunmydur. Oymagq, govalvs valda 6l-
clolagplari (baxsok. 1.2 w 1.3) boyuk sayda olcéH ils tog-
dim edilmkdir. Bu hisslorin 6lgu olagelorinin hondosi asili-
hglarindan ayri - ayri hiskr Gz Olgt ancirlari tonliklarini
yazmaq olar. Nominal qiyatli tonliklor asagidaki sokilda
olacaqdir:

C1+C2-C3=0; D1+D2-D3=0; (1.1) v (1.2)
El+E2+E5-E4=0; E1+E2+E6-E3=0; (1.3)w (1.4)
E3+E7-E4=0. (1.5)

Ogor oymaq w govads yalniz bir gapah kontur varsa,
val bir ne@ gapali kontura malikdir.

Yigma 0lct ancirlorini gésbrmok tgln bu hisdordan
sorti adlandiriimg sad gowagl — nasos intigalinin mexaniz-
mini yigaq (baxsok. 1.4).

C oyma D govdbsine presbnmisdir. Oymagda E vali
firlana w ox istigamtinds yerini sarti araliq kmiyystinds
dayiso bilar. B digli carxi valin boyununa A gaykasbiborki-
dilmisdir. C1 w C2 dayagaybalari dli carx v valin oyma-
gin yan sthlari ila toxunmasinin gmasinin) gassini alr.
Sokildon gorindr ki, oymgin s& vo sol konardaki sthlori
gOvanin konarina gixirlar, buadbobdon burada Olgivlagele-
rindon gapal konturlar skara ¢ixardila ¥ qeyd edib bilor.
Valin yivli sothi gaykanin knarinasn azi 025d, (d,- yivin

daxili diametridir) @dor ¢cixmalidir. Bu daha bir gapali kon-
turdur.Sak. 1.5 - & gapah konturlar grafikssvirds va bu
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Sok. 1.1. Hisslarin
eskizbri: A- gayka; B-
disli carx; C-sayba

Sok. 1.2. Hisslorin eskizbri: C-

oymagq; D - govd
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Sak. 1.3. E intigalinin vall
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B
¢
4 -1 ca c2
A

ZIX S

D

Sok.1.4. Nasos intigall mexanizminin eskizi: A —
gayka; B — dili carx; C1 w C2 — dayagaybalari; C —
oymagq; D — gbve, E — intigalin vali

F D1 D2 G

g
- Z

e e, ) e ,
== = —b— ’ « E3

G+A+B+E3-E4=0, F+D1-C1=0 (1.6), (1.7)
Vo
D2+G-C2=0 g1

Sok. 1.5.Intigalin mexanizminsl gapali konturlar
14



konturlari formaladiran dlgloslagelarinin tonliklari gosoril-
misdir.

Intigalin mexanizming (baxsok. 1.4 w 1.5) olcu argdi-
rilmasinin mnimsnilmasi Ug¢in ¢ox muhdm olan daha bir
gapall konturu ayirmaq olar. Bunun Ggtn inteqahhns xo-
yalon ox istigamtindo sgza w ya sola gkok. Bu zaman ga-
yagsaybalari oymgin yan sthlorina sixilarlar » disli carxla
Vo sayba arasinda (valin sobaiyyatinds) iso arabglugu ya-
ranar. Bed arabglugu valin yerini sga (sok. 1.6 - 1.8) dyi-
sorkon b yarana bir.

=

T Se—
= e <©
Y

Sok. 1.6.Intigalin valinin gévd ilo oymasa niskton
dayaza pdor s& vo ya sol drafo yerinin
doyisdirilmasi vaziyyatlorinds eskizi

Olgii »ncirini toskil edon dlgiibrden hor biri 6lcu znciri-
nin bondlori adlanir. Olgu znciri formasinda yalniz uzunluq
Olcllori mocmusunu deyil, im d gapali kontur dskil edan
istoniloan kamiyyatlor mecmusunu gostmok olar. 9gar 6lci
zoncirinin bondlori xotti Glgllordirso, onda bel zoncir xotti
Olcl »nciri, agar bondlor bucaglardirsa, onda barir bucaq
Olct znciri adlanir.

e Zoncirin bandlarinin yerbsmasine gbr zoncirlor

15



musbvi va faza ancirlari soklinds olur:

E3
T 2 C2 p
Z7Z
‘\2:2\\ "\/ ’//. —
\\ i
N ZNNNNNNN\NZ
‘\\\‘\ 5
v . ) . _
I_}:
‘\\ .
) 7 =z

E%\\*\ﬁ\\%
NN g |
W I
?,2’///,%

M +Cl+Cl+C2+C2+E2+E1-E3=0 (1.9)

Sok. 1.7.Intigalin valinin dayga cpdor sol brofo
yerinin ayisdirilmasi voziyyatinin eskizi

e musbvi zncirlar — bondlori bir misbvids vo ya
bir nee musbvilords yerbson 6lct ancirlarine
deyilir;

« faza ancirlari - bondlori bucaq altinda yestmis
va paralel musivilara layiholondirilon 6l¢t ancir-
larina deyilir;

(1.1) - (1.9) braborlikl ori nominal 6lglbr arasinda 6lgu
slagploarini ifads edir w nominallar tanlikl ari adini daiyir.
Ogor intigal mexanizminin yanghlorini vertikal xotlorlo
tosvir etak vo onlarin arasindaki olciri hissolarin eskizbri-
no (baxsok. 1.1 w 1.2) mivafiq gksok, onda intigal mexa-
nizminin 6lct sxemini alariq (bagok. 1.9). Sxemad hisslor
16



G ey B E
.
(1.9.1)

Cl1+Cl+C2+C2+H +E2+E1-E3=0
Sok. 1.8.Intigalin valinin dayga opdor sas torofo
yerinin cyisdirilmasi voziyyatinin eskizi

G E3
c=H=cHEZZD v
A B | cCc1 c1 C2 C2 H E2 E
wly el Rld ela ela b | g e e e -] Ll o
PI'! L ) L ] l L b} rl'I- --------- - r|1 L4

E4

Sok. 1.9.Intigal mexanizminin 6lgi sxemi

17



Uzrs va yigma 6lct ancirlorinds istifadh edilbn bitin gapal
konturlar ((1.13(1.9.1) bnliklori) gosbrilmisdir. Nominallar
tonliklori yalniz cyismoz olan, sabit &miyyatlors tatbiq edi-
lir.

Real mexanizmavs ya ayrica goturulmgihisslords 6l-
cllor 6z giynotlorini misaid sahsi daxilind doayisir. Mahz
buradan real dl¢Usncirinin sabit kmiyyatlor arasindaki 6lct
olagesini ifads ebn zoncirdbn asas #rqi irali goalir. Belo ki,
real 6lcu ancirinds buttin ndlor 6z aralarinda eynihtquglu-
dur w onlardan br biri com-vektoru kimi nzardan kegirib
bilar.

Real Olct zncirind onu formaladiran olctbdrdon biri
digor Olculrin bilavasib yerino yetirlimosi moticoasidir, dem-
li, bu dlcinun Gzrina batlin geyri - dqigliklar (yanlshglar)
dusur.

1.2.  Olgl zancirinin b andlari

Sok. 1.7 w 1.8 - b Olcibri tosadufi kmiyyatlor olan w
onlarin hazirlanmasina myon edilms misaidlor hidudla-
rinda @yison hisslarin mumkuin birbsmolari gésbrilmisdir.
Nozords tutulan arabgugu valin EL E2 vo E3, oym&in C1
Vo G2 vo dayagsaybasininCl va C2 Olcgllbri arasinda olct
alagplarini Uzo cixarir, lakin buslagelar 6lct ncirini tortib
edbrkon gapali kontur yaratmir. Qapali kontur yalniz maa
geyad alina bibr ki, 6l¢li ncirino M(H) ilo gosbrilmis ara-
boslugu kemiyyatinin qiymeti daxil edilsin. Olgli ancirinin
C1LCLC2,C2 EL E2 vo E3 bandlori - bu hisslarin emali za-
mani bilavasi yerino yetirilon 6lcibridir, M (H) bandi i
Olct zncirindd bu bndlorin yerine yetirilmasi moticasind
sonuncu alinir. Bu sonuncuarigi gapayici bnd adlandirirlar.

“Olcu zoncirlori” GOST - u COCT - DUST) 6l¢u 2nci-
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rinin bandlorina asagidaki brifl ori verir.

Qapayici bnd — mosolonin qoyulyu zamani ilkin verdn
va ya mosolonin holli naticasind axirinct (sonuncu) alinan 6l-
clys deyjilir.

IIkin band anlaysi konkret mmulun layitolondirilmasi,
hazirlanmasi & ya 6lgtlmsi zamani rssslonin qoyulgu no-
ticosinc yaranir.

Konstruktor mpsalasi: mexanizmin xidmati (is) toyinatin-
dan asih olaraq gli carxin oymaqgda val 3l sorbast firlanma-
sini bmin ecdn M(H) (bax sok. 1.7 w 1.8) arabglugunun

nominal dl¢ctsiniahadd sapmalarini myyan etnali.
Texnoloji mbssla: val, oymaqggsaybanin istehsaliovgov-

sagin yigilmasi prosestinds konstruktor #rofindon verilmis

M(H) arabaglugu kamiyyatinin adadi giymetinin alinmasini

tomin etmli.

Olgui 2ncirinin holli tgiin (1.9) w (1.9.1) dnliklorini on-
larda gqapayici 6lctiniobaborlik isarssinin bir trafina kegirmn-
rok gapayici bndin bnliyi soklinds ifads edirlor:

M=H=E3-C1-C1-C2-C2-E2-El (1.9.2)

Ogor Olcl znciri tonliyi (1.9.2) formasindastjdim edil-
misdirso, onda onun sag hissind yalniz bilavasi yerirno
yetirilon bondlor yerlbsir. Onlar bnliys plyus w ya minus ga-
rasi ilo daxil ola bibrlor. Bu $babdon onlari bir cox hallarda
muskt vo ya nmonfi bondlor adlandirirlar. Asanligla gorsk
olar ki, verimi bandlorin kamiyyatlarinin doyismosi avtoma-
tik olaraq gapayicidndin mivafiq dyismasino gotirib cixa-
racaqdir.

Istnilon 6lcli 2nciri tonliyinin sa8 hisssinin bilavasis
yerino yetirilon bondlori Gmumi adi —taskiledici bandlar adi-
ni daiyir. Bu bendlora asagidaki wrifl or verilir.

Taskiledici band - gapayici bnd ilo funksionalolageli 6l-
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¢l zncirinin bondidir. Toskiledci bondlor artiran w azaldan
bandlora boéltndr.

Artiran band - artmasi b gapayict bndi artiran 6l¢l
zoncirinin toskiledici bondidir.

Azaldan bnd - artmasi ib gapayici bndi azaldan 6lcu
zoncirinin toskiledici bondidir.

Masslan. (1.9.2) 6l¢l zncirinds E3 artiran bnd w C1,
C1LC2,C2 E2 E1 (baxsok. 1.7 w 1.8) i® azaldan bndlor-
dir.

Ogor doyismoz oymaa bir yararhh hissor dostindbn
muxblif vallar quradirsaqg, bu zamai2 6l¢istnin artmasi
lazim olanM (H) arabglugunun azalmasinalsob olacaqdir.

E3 Olcistnin maksimumoabd giymotine godar artiriimasi
isoM(H) arabglugunun artmasinaagjrib ¢ixaracaqdir. Ana-
loji olaraq gosirmok olar ki, digpr hisslarin doyismoz 6lgi-
larinds dayaqgsaybalarinin hiindurlukti artdiqca, arabdugu
azalir. Demli, C1,C1 C2,C2 E2, E1 toskiledici bondlori azal-

dan kndlrdir. Saybalarin mipdlif htndurliklori Gzrs secm
yolu ila konstruktor drafindon tolob olunan ilkin bndi almaq
olar.

Dayismasi ilo gapayici bndin blob olunan dqigliyi olds
olunan 06l¢l zncirinin toskiledici bondini 6l ancirinin
avazlayici (kompensasiyaedici)amdi adlandirirlar.

Qapayicl bnd formasinda mexanizmin 6lci sxemind
(baxsok. 1.9) yalniz birdnlik (1.9.2) yazilmgdir. Oxar bn-
liklori C3 D3 E5 E6,E7,G,F vo G gapayici bndlorli hisse-
lor Uz vo yigma oOlgl ancirlorinds yazmagq olar. Butin bu
bondlor (baxsok. 1.1...1.3 v 1.5) ikili (ikigat) olct »tti il o
gOsbrilmisdir..

Maomulun w ya texnoloji prosesin olguomcirlori ¢oxlu
sayda real skkiledici bondlordon — 6l¢tbrdon formalgir,
hom tb ayrica bir bnd eyni zamanda bir ne@lcl zncirlori-
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No Moxsus ola bir.

Sok. 1.10 - daB,,C,,C,,D,, E, qapayici bndlorli ol¢i
zoncirinin grafiki tsviri gosbrilmisdir. A isarsi ilo gapayicl
bondlor geyd olunmedur.

@ (3 g (0 (M) (13
B6 B, Cl, c8 | G9 Ca
S b S=ssss2g)
B5 Ca B2(C7) o )
) . —====opl . 1(D1, E1
B4 ¢
4 > C5(C2, D2, E2) D,
B3 (C1,C6) b
C2(C5, E5) C3(C4,E4) C4(C3, E3)
M ula 4 .
Ey "
‘ I [ 1 | |
) (4 6 9 12

Sak. 1.10.B,C, C, D va Ealagelarli 6lct zoncirlarinin
grafikasi

Olgu »ncirinin hesablanmasinin gangici momulun br-
kib hisslori arasinda, bir hissin ssthlori vo ya emal prose-
sininomaliyyatlari arasinda movcud olan 6lglagelarinin as-
kar olunmasi ¥ geyd edilmsindn ibawntdir.

Olgu ancirlorinin grafiki tasvirindon istifach etmoklo 6l-
¢t sxemindn (baxsok. 1.10) ayri - ayri olciélagelarli gapal
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konturlari cixaraq (baxok. 1.11-1.13). Buradalagelor vek-
tor soklinds tosvir olunmydur. Qrafiki konturun déwlomo
xarakterini nzoro almagla bndlorin beb tosvir edilnmpsi ohe-
miyyatli daracads 6lct zncirlarinin qurulmasini v onlarin
tonliklarinin tortib olunmasini asangéirir.

(2) (3) (5)
Be | B | .C5 (G2 D2, E2
—Pﬂ::::::::::;| R
— U +CA4(C3,E3
+B4 +C3(C4,E4 |
+C2 (G5, E5 4
< - y 1
) W (6) vl (12)
(1)
A
B:::::::::>| +C5 (CZ’ D2, E:Z
+C1 (B3, C6 | |
C2 (C5, E5 | | C3(0a.Ea c4(C3Es
! U 0 (1)

Sok. 1.11.Bva C Olcuslageli gapali konturla

Zancirdb sxem Uzs toskiledici bondlorin istigantloarini
gapayici bndin istigamti ilo migayi® edrak vo gapayicl
bondin bnliyinds isarlari tohlil edorak, asagidakilar geyd et-
mok olar:

- artiran sskiledici bandlorin sxema istigamtlori qa-
payicl kndin istigamtino niskoton oks istigamto
malikdirlor (gapayici bndin bnliyina onlar plyus ga-
rasi ila daxil olurlar);
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- azaldandskiledici bondlorin sxema istigamtlari ga-
payicl lndin istigamati il o Ust - (sé disan istiganats
malikdirlor (gapayici bndin bnliyina onlar minus
isarssi ilo daxil olurlar).

(1) (5  (6) || G
+C6 (B3, C1 | | -C7 (B2 " p()=======3

+C1 (D1, E1

| -C2 (C5, D2, Ez

+C5 (B2, E5

‘ +C4(C3,E4 | +C3(C4E)
|

+D1 (C1, E1 | |

-D2 (C5, C2, EZ | DA)‘

Sok. 1.12.C vo D dlcuolageli gapall konturlar

Gostrilmis xUsusiyytlordon istifach edrok, gapayici
bondin bnliyini bilavasib 6lcl zncirinin sxemi Uzs tortib
etmok olar. Bunun UGguin ancirin grafiki sxemind hesabla-
manin balangic va son ndailorini secirbr. Zanciri kontur
Uzrs 0= nogbsindn doévelayarak tonlikds bitin onursla-
golorini yazirlar. - istigamtine yorelmis butin kndlori
monfi isarsi ilo yazirlar.oks brafo « yomlmis bondlori iso
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usbgal isarsi ilo geyd edirdr.

() +E1(C1,D1) (13)

o

-E2(C5, G2, D2)

+E3(C4,C3)

b

+E4(C3,C3)

| +E5(C2,C5)

I
(1 (7) ©9) (12)

Sok. 1.13. E Olguslageli gapall kontur

Baxilan 6l¢t zncirlorinin tonliklorini tortib ecbk. Burada
vo daha sonralar hesablamanin sifir néigkimi gapayici
bondin sol sthi (istonilon xstt) gebul edilir:

B, =—C5+C4+C3+C2-B4+B5-B6; (1.10)
C, =+C1-C2-C3-C4+C5; (1.11)
G, =+Cl-C2+C3+C4+C5-C6-C7-C8-C9; (1.12)
D, =+D1-D2; A3)
E, =+E1-E2+E3+E4+ES5. (1.14)

Bir xatti zoncirin bondlori Giglin bittn olgidlagelarini bas
horflarlo isars edirlor. Togkiledici bondlori sira némssi indek-
si (1L2---,n), gapayicl bndi i "A" indeksi ib gosbrirlar.
Belb yazils yalniz sad momullar v ya emal prosestinin
hesablanmasi Ug¢in rahatdir.

Hom konstruktor, bm do texnoloji zncirlarin qurulmasi
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vo hesablanmasi zamani yagaridaha bir formasindan istifa-
do oluna bibr. Beb yazilsda buttn ol¢t ancirlorinin butin
Olct alagploari Bl slagesinin sol srhaddindbn v ya 6lctinin
hesablanmasi (Blangic) xsttindon s& sorhadds godor va ya
Olct xottinin oks brafindon ragemlarlo kodladirilir. Onda
(2.10) ... (1.14)anliklori (1.10.1) ... (1.14.19Klini alacaglar.

Olcu olagpsinin probel (bglug) ilo ayriimis ragemlardon
ibarst kodu 6lgti zncirinin bondini simvolladirir. Kvadrat
motorizolorlo gapayici bndlor, dainvi motorizalorlo iso tos-
kiledici bondlor gostrilir.

OndaB,C,C,D va E 0l¢u slagpli (bax sok. 1.10...1.13)
tonliklori asagidaki kimi yazmagq olar:

0=

B, = —C5+C4+C3+C2- B4+ B5- B6, (1.10)

[3.5]=—(5_12) + (9_12) + (7_9) + (1_7) — (L +4)
+(2_4) + (2_3): (1.10.1)
C, = +C1-C2-C3-C4+Cs5, (1.11)

[56]=+(16)-(1_7)—-(79-(9_12)+(5_12).11.1)
C, =+C1-C2+C3+ Ca+C5-C6-C7-C8-Co,  (L.12)
[11 13]=(5_13) —(5_12) +(9_12)+(7_9)+(1_7) —

—(1_6)—-(6_8)—(8_10)—(10_11); (2.12.1)
D, = +D1- D2, (1.13)

[12_13] =+ (5_13) - (5_12); (1.13.1)

IOE:A = + E1- E2+ E3+ E4+ E5, (1.14)

[113] =+ (5_13) — (5_12) + (9_12) + (7_9) + (1+D.14.1)
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1.3. Ol¢t ancirl arinin novl ari

Konstruktor 6lct anciri momulda hisslarin sothlari vo
(vo ya) oxlari arasinda ssabni vo ya nisbi donmani muiby-
yanlosdirir.

Texnoloji 6lgt znciri emalin, ygmaninamoliyyatlarinin
Vo ya bir siraamoliyyatlarinin yerirp yetirilmasi zamani, olz-
gahin sazlanmasi zamani ya texnoloji kecidir arasinda 6l-
culrin hesablanmasi zamani hazirlananamgsstrhlori ara-
sinda #lob olunan msabni va ya nisbi donmani tomin edir.

Olgme 6lgli znciri hazirlanmg vo ya hazirlanan smu-
lun sothlari, onlarin oxlar1 v yaranan &hlori arasinda msa-
fonin vo ya nisbi donmnin (dbyisikliyin) muoyyan edilmosi
zamani yaranir.

Hissolor Gizr 6lcl zncirlarini do konstruktor 6l¢l ancir-
lori adlandirirlar. Mmulun kc¢i cizgisind gapayici (ilkin)
bondin o6lgusu aston gossrilmir, ¢cliinki o cizgic gosbrilon
Olculorin yerino yetirilmasi neticasind avtomatik alinmalidir.
Yigma (ygim) Olct ancirlorinds gapayici bnd arabelugu,
Xatti vo ya bucaq 6lcusu, texnikbrtlordo gabagcadan goyul-
mus (sartlosdirilmis) doqiqlik ola bilor.

Texnoloji 6lclti ancirlarini texnoloji prosesin yerin yeti-
rilmasi Uzw emal olunan hissin 6l¢ubri slagesini v ya tex-
noloji sistemin (dzgah - srtibat - abt - his®) Olcllri slage-
sini adlandirirlar.

Texnoloji 6lgti ancirlorinds gapayict bnd ya hissnin
emalinda emal pay Ol¢usu, ya hisis konstruktor dl¢usu, ya
da yerin yetirilma tgln verilmg texniki sortlor ola bibr.
Texnoloji dl¢l, wni texnolojiomaliyyat va ya kecidin yerin
yetirilmasi neticasind alinan ol¢t gapayiciehd ola bilnyz.

26



1.4. Olgiibr va sapmalar (meylbnmalar)

Hissolorin emali zamani verilngidlgiind muthq dbqiq al-
maq olmur. Bu onunla izah olunur ki, hiksin emall prose-
sino ¢oxlu faktorlar ssir edir.

Momulun verilmg formasi w Olgllbrindon sapmasinin
omola galmasininasas mnbolari asagidakilardir:

- avadanliqg, drtibat, kosici abtlorin hazirlanmasinin

geyri - cbqigliyi vo onlarin yeyilm doracasi ;

- hisslar tG¢ln pstahlarin olgidr, forma, brklik, me-
xaniki xasslor Gz muxblifliyi;

- pastahlarin bazalairiimasinin geyri - shigliyi vo
onlarin drtibatlarda diizgin olmayantiidilmasi;

- avadanliq,drtibat w ya kosici abtlorin ayri - ayri his-
selarinin va emal olunan hisgorin Slculbrinin doyis-
Moasino gotiron temperaturasirlori;

- texnoloji sistemin elastiki deformasiyalarb \oyin
olunmu; emal rejimbrindon (kosnp sumti, veris, emal
payl w s.) meylbnmolar va s.

Cizgi tortib edilrkon konstruktor ygim birlosmalarinin is
sartlarina gom tolob olunan 6l¢dri tayin edir. Bu 6lgibri no-
minal 6lctbr adlandirirlar, onlar biskmalar Gctin sapmalarin
(meyllonmolorin) hesablanma BEngici rolunu oynayir.

Emal »talarini mzors alaraq konstruktor 6lgtiniin buraxi-
la bilon bir giynmotini deyil, iki giymatini gosbrir: an boyik
hadd 6lcustnd w an Kicik hadd 6lctstnd.

on boyuk w an kicik buraxila bibn hodd olc¢ubri arasin-
daki brqgi gisaca olaraq emala misawbd ya misaicd adlan-
dirirlar.

Olcmo xotalarini mzors alaraq istehsalatda nominal 6lgu-
lar vo hodd 6l¢librindan slavs hagiqi dlct anlaysindan da is-
tifado edirbr.

Haqiqi 6lcl dedikad buraxila bibn xsta ilo 6lgno notice-
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sincb alinmg 6lcu bga dulir.

Yararli hisslor Gigctin kqiqi 6lgtion boylk buraxila bin
hodd olcustindn boylk w an kicik buraxila bibn hodd 6lcU-
stincn kicik olmamalhdir.

Cizgith emala musatthi sapmalarin hesablanmasiaan-
gict kimi ¢ixis ecbn nominal dlgidn iki sapma (meylnno)
soklinda gostrirlar. Bir sapmaniyuxari (YS) digerini isa
asagl sapma (AShdlandirirlar.

Yuxarl sapmasn boyik kdd ol¢cisu ¥ nominal arasin-
daki brgo borabordir.

Asagl sapmaon kicik hodd 6lclst i nominal arasindaki
forge barabordir. Hodd Ol¢tsit nominal 6lgixah boyik olarsa,
bu zaman cizgisl sapma plyussarsi ilo goyulur.9gar hodd
Olctst nominaldan kigikdiss onda sapma snfidir va cizgi-
do minus karssi ilo qoyulur.

Ogor hodd 6lgtbrindan biri nominal 6lgty borabordirs,
onda sapma sifraokabor olur vo cizgich gosbrilmir.

Misaids satwsi —yuxari w asagl sapmalar 8§ mohdud-
lasan sabys deyilir. Misaid sahsi miusaidnin giymoti vo
onun nominal 6lgiy nozaran vaziyyati il o toyin edilir. Qrafi-
ki tasvir zamani musatdsahsi sifir ottina nozaran yuxari s
asagl sapmalara yyun olan iki xtt arasinda alinir.

Sopalanma salpsi (w) - momul dostindd an boyuk w an
kKicik haqiqgi hodd Olctbri ilo mohdudlgan sahdir.

Sifir xatti nominal 6l¢ly uygun glir, ondan muisaisl vo
oturtmalarin grafiki dsviri zamani 6l¢idrin sapmalari geyd
edilir. ©gor sifir xotti vertikaldirsa, onda musb sapmalari
ondan sgda, mynfi sapmalari is ondan solda gastrlor.

Kvalitet (chqiglik daracasi) — musaidlor sisteminin qiy-
motlarinin sira (dracalora bolmp, doraco) pillasidir. Hor bir
kvalitet musaidlor sirasindan ibatdir vo onlara musaislor
Vo oturtmalar sistemirgdbitiin nominal élciar tglin mivafig
olan bxminan eyni aqiglik kimi baxirlar.
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Val — hisslarin xarici elementrinin (shab olunan) gos-
torilmasi Gigln stbiq edibn termindir.

Desik - hisslorin daxili elementrinin (shab edn) gos-
torilmasi t¢ln stbiq edibn termindir.

“Val” vo “Desik” terminlari yalniz daipvi kasikli silind-
rik hissolors aid deyildir, onlar digr formali (mpsolan, iki pa-
ralel misavi ilo mohdudlgan) hisslarin elementbrina do aid
edilir.

Iki hissnin birlosdiriimosi zamani onlarin gilmasina
godoarki Olculorinin forqi ila, yani alinan arabgugunun » ya
garilmanin giymotilo mibyyanlosdirilon oturtma yaranir.

Oturtma birlosdirilon hisslarin yerdyismolarinin nisbi
sorbastliyini va ya onlarin gqanligh yerini doyismoys muqavi-
mot dorocasini xarakteriz edir.

Val va desiyin misaicd sahlorinin gailigh yerlosmosin-
don asili olaraq oturtma arafoglu, grilmoali vo ya arabelu-
gunun b ya grilmoanin alinmasi mimkin olan kecidli ola bi-
lar.

Araboslugu - ogor "desik” Olcusi “val” dl¢istndn bo-
yukdire, onda "deik" va "val" 6l¢ilorinin fargins deyilir.

Goarilma - ogor "val" 6lctsiu “dgik” olcisindn boylk-
dirs, onda "val" v "desik" dlcillarinin yigmaya gdor forqi-
no deyilir.

Misaid> salpsinin ortasinin koordinati(AOT) musaic
sahvsinin ortasinin  nominal O6lcédy nisketon vaziyyatini
muoyyan edir.

Sopalanma salwsinin ortasinin koordinati(Aw) sopslan-

mo sahsinin ortasinin hesabbhigi nominal 6lcly niskoton
vaziyyatini mioyyan edir.
Galocokds asagidaki asas garslomolordan istifach edbco-
yik:
A, (23.26) - dlcuancirinin (OZ) horf vo ya
29



agomli alagp kodu ib isamlonmosi:
AHi, H(1_6) - OZ i-ci dskiledici bondinin hoqiqi

Olcusu;
A, [5.6] -0Oz*“A” [5_6]qgapayicidmdinin nominal
Olcusu;
Ai, (1_6) - Oz i-cigskiledici bondinin nominal
Olcusi

TA,, T[5_6] - OZ gapayici éndinin misaidsi;
TAi, T(1_6) - OZ i-ci dskiledici bondinin (TB)
musasil,
wA,, W[5_6]- OZ gapayici bndinin (QB) spalonmo
saH;
WAi, W(1_6)- OZ i-ci TB spalonmo satsi;
ysA, ys[5_6] — OZ QB yuxariddd sapmasi;
asA , as[5_6] — OZ QBggl hodd sapmasi;
ysA, ys(1_6) — OZ TB yuxaridud sapmasi;
asA, as(1_6) — OZ TBsagl hodd sapmasi;
A max, [5_6]max - OZ QBn boylk kdd 6lgusu;
A, min, [5_6]min - OZ QBon kigik hodd 6lglsu;
Aimax, (1_6)max - OZ i-ci TBn boyiik hdd 6lcisu;
Aimin, (1_6)min - OZ i-ci TBon kicik hodd &lgusu;
AOA, , AO[5_6] - OZ QB miisaid sahsinin ortasinin
koordinati,

AOA, AO(L_6) - OZ TB miisaid sahsinin ortasinin
koordinati;

AWA, , Aw[5_6] - OZ QB spalonmo sahsinin ortasinin
koordinati;

AWA, Aw(1_6) - OZ TB palonmo sahsinin ortasinin
koordinati.
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Qeyd etmk lazimdir ki, muxalif muoallifl or 6lct aradi-
rilmasinda midif i sarslomolordan istifach edirlor. Darslik-
do yeri golonds homin isarslomolora muracst olunacaq ¥ on-
larin aciglanmasi dasmin yerc verilocakdir.

Misaidd sahsinin, bhdd sapmalariningn boytk w an
kicik hodd 6lgubrinin, misai@d sahsinin ortasinin koordinati
Vo Sopalonmo sahvsi sok. 1.14...1.16 — da gaéstimisdir.

(14) (15)
ATmax=(14_15)max=362,6

'y
™

i
bl

On boyuk todd dlgus
(15)

AT7=(14_15)=360,0
) 1 ysA7=ys(14 15)=+2,

Nominal dl¢ ) )
ATmin=(14_15)=358,8 0 Yuxari sapmn
on kicik dlgt | TA7=T(14_15)=3 8 :

Musaico satosi
asA7=as(14_15-1,2

Asagl sapm. (15)

Sok. 1.14. A7=(14_15)860"22 mm ol¢isunin grafiki
tosviri

Hissolor dostasind an boyik w an Kigik olculbr arasinda-
ki farq
WA7=AH7max-AH7min=w(14_15)=H(14_15)max-
H(14-15)min=361,9-359,3=2,6 mm —dir.
Musaic sahsi - on an boylk » on kicik hodd Olgubri
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arasindakidrq iso

TA7=A7max-A7min=T(14_15)max-(14_15)min=362,6-
358,8=3,8 mm-dir.

Gorunduyd kimi, w(14_15)=2,6 mmolonmo sahsi
T(14_15)=3,8 mm miusasdsahsindn kigikdir va bir amil b
xususib vacibdir ki, palonmo sahysi misaid sahsinin da-
xilinda yerbsir. Denmpli, hissolor dostsind bitin hqiqi Ol-
culor cizgi Olgusinin parametrino uygun golir.

(14)

AT(max)=(14_15)max=362,6 (19)

L

AT=(14_15)=360,0 (15)
*|  ysA7=ys(14_15)=+2,6
asA7=as(14 15-1,2 (19 ‘ N

"

5
Ld

ATmin=(14_15)min=358,8 TA7=T(14_15)=3,8

Cmee | g

1 ot »

0
ADAT=A0(14_15)=407 |
"

Sok. 1.15.A0A7=A0@14_15) =+07(-|"""|<)
misaid sahsinin ortasinin koordinati (nominalhn sifir
xattindon 0 miisaid sahsinin ortasinal, 5 godar olan

mosab)

Ogor (14_15) dlcusunin grafikbsviri “val”-a aiddire,
onda butin higdor dostodo 0 zaman yararli olacaqdir kin
kicik haqiqi Olcllor an kigik cizgi 6l¢lbrindon boyuk,on bo-
yuk hoqiqi Olcllr iso an boyuk buraxila ban dl¢lbrdon iso
kicik olsun.
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Batin bu deydnlor sok. 1.16 - da gostilmsdir.

(14) ATmax=(14_15)max=362,6 (19)
) A7=(14_15)=3600 | ysAT=ys(14_15)=+2,6
X in= in= 15 'I:
) ATmin=(14_15)min=358,8 (; ) 6 TATST(14 15738

asA7=as(14_15-1,2 [ i

",
=l

in Gizo =+0 5 15
(14 Eht min (izo =+0,E - (15) (19)
AH7min=H(14_15)min=359, WAT=W(14_15)=2,6
) ;5:) Eht max tiza =+0.7 )
AH7max=H(14_15)max=361,9 - X ¥

Sok.1.16. MUsaid sahsi. Spalonmo sahsi. Haqiqi
Olcllor. min v» max Uzs ehtiyatlar

Dastodo minimal 6I¢U Uzs ehtiyat (Eht min Gzy)

Eht min Gzs= H(14_15)min-(14_15)min = 359,3-358,8 =
=+0,5 mm (muskt),

maksimal Ol¢u Uzrehtiyat (Eht max Ua) iso

Eht max Uzs = (14_15)max-H(14_15)max = 362,2-
359,5=+0,7 mm (musiv)-dir.

Qrafiki tosvirdon (baxsak. 1.17) gorundr ki, misasdsa-
hasi vo sopalonmo sahslori borabordir (T(14_15)=w(14_15)=
=3,8), ammagolonmo sahsi cizgi misaidsino nistoston sol
torafo strismusdir v hoqiqi Ol¢llerin bir hisssi cizgi musai-
dasindbn konara ¢ixir:

Eht min Gz = H(14_15)min-(14_15)min=357,7-358,8=-

1,1 mm ( manfi);
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Eht max Uzs= (14_15)max - H(14_15)max = 362,6-
361,5=+1.1 mm (musib).

Monfi ehtiyat zonasina zay (cixgamomullar daxildir.

(14) ATmax=(14_15)max=362,6 (15)
) AT=(14_15)=360,0 (15) >
) (15) _ _

ATmin=(14_15min=3588 TATET(M 19388

ysA7=ys(14_15)=+2,6
asA7=as(14_15)=-1,2 N

P
o

Eht min tize=-1,1 (15} zay 0 (15) (15)

(14)

o
hl

Eht max Uze=+1,1 |

A7Hmin=H(14_15)mir = 357,70 g
« > WAT=W(14_15)=3,8

o

A7Hmax=H(14_15)max = 361,50

i b
il L

Sok. 1.17. Bqiqi olgilr. Sopalonmo sahysi. Ehtiyatlar

Sok.1.18-b sopalonmo satwsinin misaid sahsino nisho-
ton slUrigmesi varianti gostrilmisdir. Beb bir varianta moév-
cud istehsalda rasblgnak olar. Bu xgaglmaz halin sbobls-
rindon biri hisslar Gzm, yigma, texnoloji v ya Olcm 6lgi
zoncirlorindoki hesablamaahvloridir. Sok. 1.18-¢b 16+ 0135
Olctsundn grafikidsviri verilmisdir.

Onun nominal 6l¢tsi (16_17)=16 mm-digny bu 6lcu-
ya nisbeton hodd dl¢tbri misyyanlasdirilir vo bu Olct sap-
malarin hesablanmasidi@ngic kimi xidmet edir.
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(16 (16.17)=16,000
(16_17)max=16,135

as=-0,135 | ys=+0,135

(16_17)min=15,865 4 ok p
T(16_17)=0,270

r
L

‘ H(16 17)mii=15,775 . (1) W16 1710470
Eht min izs =-0,09 ‘ T(16_1 710,270
) T Eht max Uiz =-0,11
H(16 17)ma=16,245 4 b

Sok. 1.18. Bqiqi Olctlor. Sopalonmo sahvsi. Ehtiyatlar

on boyuk kdd dlclst — iki bdd dlcisiundn boyuk olani
—(16_17)max=16,135 mm-dir.

on kicik hodd Ol¢usi — iki bdd oOlgtsindn kicik olani —
(16_17)min=15,865 mm-dir.

Yuxarl sapma (ys) — Olcinism boyuk hdd giymti ils
nominal giymti arasindaki sbri forqdir.

Asagl sapma (as) sn kicik hodd 6lctist b nominal 6lcu
arasindaki abri forqdir.

ys(16_17)=16,135-16,000=+0,135;
as(16_17)=15,865-16,000=-0,135.
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Musaic Ol¢cintinan boylk w on kicik hodd qiymotlori
arasindaki drqdir va ya ys w as arasindakiobri forge bora-
bor mutlbq kemiyyatdir:

T(16_17)=ys(16 _17)-as(16_17)=+0,135-(-0,135)=
=0,270 mm.

1.5. Musaid va oturtmalar sistemi

Muisaids va oturtmalar sistemi- tocriibe, nozori vo eks-
perimental 4dgiqatlar ssasinda ganunagyn yaradilmy vo
standartlaraklinds tortib olunmu misai@ vs oturtmalar si-
ralari mcmusudur. Snayed musaiadlor vo oturtmalar siste-
mini muxblif ndv, ssasn standart, qeaglarda istifad edir-
lar: hamar, konik, yiv,dqil, slis, disli 6tirmoelards vo digor.

Misaich vo oturtmalar sistemi biskmolordo musaid vo
oturtmalarin 4yin edilnosini gaydaya salir & asanladirir.
Bununla snayeni a@qiqgliyin va birlosmoalarin xarakterbrinin
secilmpsi zamani lazimi, ammaoimiso kifayst godor imkan-
lar ilo mohdudladirir. Bu sistera daxil olan standartlar imu-
mi vo xlUisusi maingayirmanin boyidk bir hissi t¢in layih-
londirmonin bitlin n6Wdri, o ctimbdan tohsil mibssislarinds
kurs w buraxils islarinin layiholondirilmasi zamani racburi-
dir.

Musaidblor codvali desik sistemind vo val sistemind
tortib olunur.

osas val —yuxarl hbdd sapmasi sifraskbabor olan vala
deyilir.

osas dgik — asagl hodd sapmasi sifracbalor olan dgiyo
deyilir.

Muxtolif xarakterli gowaglara nail olmaqg tctnah iki
hisslorin misai@d sahlorini eyni vaxtda gotirmk mogsods-
uygun deyil. Verilmi OlcUlor va birlosmanin dbgigliyinds de-
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sik sistemind lazim olan oturtmani valinodd 6lcubrini do-
yismokla alirlar (onun misaidsatsini sifir xttino nozoran
surGsdirmokls), bu zaman dgyin icraedici 6l¢ubrini dayis-
mirlar.

Val sistemind asas hiss valdir, lazimi oturtmani deyin
icraedici Olcubrinin doyisdirilmasi il alirlar. Deik sistemin-
da vo ya val sisteminal eyni oturtmanindyin olunmasi oturt-
mani (arabgugunun  ya grilmoanin giynotini) dayismir,
yalniz hisslarin hodd 6lgtbrinin doyismosino gotirib ¢ixarir.

Desik va val sistemdri formal olaraq eyni htiqugludurlar.
Lakin deik sistemirn daha smoroli kimi dstinluk verilir.
Bu lazim olan aitin dlcutiplrinin azalmasi # baghdir: icracl
Olctlorina gom muxblif vallar desik sisteminag bir vo eyni
kaski ilo vo ya abraziv daisi ilo emal olunur, halbuki miy-
yan edilmi birlosmads val sistemind muxblif oturtmalari
almaq ucin ¢oxlu sayda bahali 6lcatlaki talob olunur: zen-
kerlor, rayberbr vo ya dartilar. Bir sira hallarda bgimolori
val sistemind yerino yetirmok ucuzamoala golir. Val sistemi-
ni magin konstruksiyalarinda unifikasiyakriimis vo ya
standartladiriimis yigma vahidbrinin va hisslarinin istifado-
si zamanidtbiq edirbr, mosslan, govads oturtmada diyidn-
mo yastiglari, yoxlamatiftl ori, valciglar w s. Ctnki vallarin
nominal olgtbri artiq verilir, mginlarin gévalorinds desik-
lari iso mivafig oturtmalar altinda sapmalarla val sistéam
emal etk lazim glir.

Musaich vo oturtmalar siteminin vahid standartlari
(MOVS) (rusca -CranmapThl €IUHOW CHCTEMBI JIOITYCKOB U
nocanok (ECJIT)) hisslarin hamar govsan (birbsan) va go-
vusmayan (birbsmoyan) elementrins totbiq edilir (bax dla-
va 1).

MOVS standartlari adval 1.1-cb verilmisdir. Standartla-
rin adlari edval 1.1 -  rus dilindd do verilmisdir. Beb Ki,
bu resurslari internesdrus dilinc tapib, onlarla tagiolmaq
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olar.
Gdwval 1.1.
Hamar birbsmolor ticiin MOVS standartlari

Standartlar Adi Olgigk, mm

MOVS. ECIII . Umumi middalar,
I'OCT 25346-82 | misaidbr sirasi v asas mudedalar
(CT C3B 145-75) | (O6Imue TMONOKEHNs, PSOBI TOIYC-
KOB U OCHOBHBIX HOJ'IO)KCHI/If/’I)

0...3150

MOVS. Musaid sahlori va tOvsiys
olunan oturtmalarHCAII. IToss mo- 0...3150
IIYCKOB M PEKOMEHIYEMEBIE ITOCAIKH)

TOCT 25347-82
(CT CDB 144-75)

MOVS. 3150 mm - sh boyik 6lgu-
lor G¢ln musaid siralari, misaigd
I'OCT 25348-82| sahlori vo osas sapmalarECIII.

(CT CBB 177-75)| Paapl OMycKOB, OCHOBHBIX OTKIIO- 3151...10004
HEHUI ¥ T0JIS JOIMYCKOB ISl pa3Me-
poB ceitre 3150Mmm)
QOON*. Musaidlori gésbrilmaysn

TI'OCT 25670-82| 6lcllorin  hodd sapmalari GGHB*. 0..10000

(CT COB 302-76)| IlpenenbHble OTKIOHEHHS pa3MEpOB
C HEYKa3aHHBIMH JIOITYCKAMH)

* - QOON — gaslligh svazolunmaninssas normalari GHB -
OCHOBHBIC HOPMbI BBaI/IMOBaMCH}ICMOCTI/I)

MOVS-db sira ndmslari ilo 19 kvalitet midyyan olun-
musdur: 01; 0; 1; 2; 3; 4; 5; 6; 7; 8; 9; 10; 11; 13; 14, 15;
16 w 17.

01 kvalitetion yuksk, 17 kvaliteti i9 on aagl dogigliyo
uygundur. Dqiglik 01 kvalitetindn 17 - ci kvalited godor
azalir,

Kvalitetin musaidsini IT latin boyuk brflari vo kvalite-
tin ndmmsi ilo sorti isars edirlr. Mosolon, IT13 - 13 — cl
kvalitetin misaidsi.
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1.6. Olgiibrin gdsterilm ayan hadd sapmalari
(meyllanmalari)

Hissolarin isci cizgilorinda Olgtlbrin mibyyan hisssini
bir nominal ib gosbrirlor. Beb hallarda dqigliyin gosbril-
mosi gaydasini DUST (Rus dilind TOCT (QOST). Dovét
Sovet Sosialist Respublikaldttifaginin (SSR) standartidir,
yoni Dévlot Umumittifaq standarti (DUST), hazirda Miis-
toqil Dovlatlor Birliyindo (MDB) dovltlorarasi standart kimi
gobul olunur) mdyyanlosdirir.

Dayirmiloma (doyirmilasdirmo) radiuslari v hagtyslarin-
don bagqga »tti Olcllorin gbsbrilimayan hodd sapmalar ya
12...17 kvalitedr Gzm, ya da dmizlik siniflori Gzrs toyin edi-
lo bilor. Tomizlik siniflori asagidaki sorti adlara malikdirr:
daqiq, orta, kobud, ¢cox kobud.

BUtlin bu musaigar toxmini olaraq 1T12, IT14, IT16 &
IT17 kvalitetbri Gizro miusaidlora uygundur.

Radius v haiyalarin hodd sapmalarinin ikiawiyyasi va
90 dbraca bucaglardan bBga digr bucaglarin gostilmayan
hodd sapmalarinin ikisiyyasi toyin edilir.

“Vallar” Ggun gossrilmoayan hodd sapmalarini (meh-
molarini) materialin cismi istigamtine, yani nominal élgidn
minus (birbrafli) gostormoklo, toyin edirlr. “Desiklor” Ol¢U-
lari G¢ln i® hodd sapmalari nominal dlced plyus ib gos-
torilir. Hissalorin “valllar” va “desiklor” - o aid olmayan ele-
mentbrinin Ol¢ulri (masalan, “pillalar (¢ixintilar, tinbr), de-
siklarin (yuvalarin) oxlar arasindakiasab vo s.) Ugln is
gOsbrilmayan hodd sapmalarini yalniz simmetrikyin edir-
lar.

1.7. Nominallarin normal adadi siralari

Nominal 6lcu certyojda (cizgid mubhondis hesablamala-
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r, layiholondirilma tocribesi, konstruktiv akmillasdirmanin
tomini vo ya hisslorin (momullarin) rahat hazirlanmassa-
sinda gaostrilir. Nominal dl¢ty nistbeton hodd 6lgibri misy-
yan edilir. Nominal 6lcti bmginin sapmalarin hesablanmasi
baslangici kimi xidmeot edir.

Konstruksiyaetra zamani konstruktorlaptsfindon toyin
olunan Ol¢idrin butin ieli golon Ustlnlukbri (tipik olgulor
sortamentinin, 6l¢ultdson va Olcmo abtlorinin nomenklatu-
rasinin daraldilmasi, smulun tipik 6l¢ibrinin vo onlara eh-
tiyat hisslorinin azaldilmasi) 8 muxblifliyini azaltmaq tgin
normal tti 6lculoro DUST 6636 - 69 standartimhbor tut-
magq lazimdir.

Standart dordbsasadodi siraya malikdinlbax dlava 2) :
RA5, RA10, RA20 v RA40. Bu siralar $ndosi silsib vuru-
5u 3/10=16;910=125%10= 112 vo 410=1060lan hndssi
silsilo Uzm qurulmwdur. Hor bir sira hr bir onlug
intervalinda mavafiq olaraqg 5, 10, 26 40 muxblif adodlor -
don ibawtdir. Daha nadir siradmiss Usttin sayilir.

Standart b texniki ohotdon asaslandirilimy ayri - ayri
hallarda RA8O(%10 = 103 sirasini 4tbiq etrys icaz verilir,
Digoar onluq intervallarindaagomlori gosbrilon kamiyyatlori
10, 100, 1000 & s. vurmagla ¥ ya bolmkls tapirlar. Stan-
dart texnoloji amoliyyatlararasi Ol¢idro vo digor Olgilbrloa
hesablama asililiglarweiblageli dl¢tlora samil edilmir.

Prizmaokilli hissalor Gg¢iin normal bucaglaravnormal
mailliklar (meyllor) slave 3 va 4 —b gostrilmisdir.

1.8. Hodd sapmalarinin gosarilm asi Gsullari

Standart xtti 6lculorin hodd sapmalarinins¢i cizgilordo
¢ tsulla gosrilmasini nezards tutur:
* misaid sahlari vo oturtmalarinsorti isarmlorlo gosb-
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rilmasi;

* hodd sapmalariniadadi giymetlor ilo gosbrilmasi;

* musaid sahlori vo oturtmalarisorti isamlorlo vo sgs-
da mobrizodo hodd sapmalarinindadi giymotlor ilo
(beb Usul gargig Usul adlanir) gostilmasi.

Olgii »ncirlorinin hesablanmasi tgtimodi giymotlor la-
zimdir.

Olgiiniin ododi qiymetlorini cizgide gdsbrorken yuxari
sapmani gggl sapmanin tginds yazirlar.

Sifira rabor sapmalar cizgisgostrilmir. Bu halda yal-
niz bir sapma geyd edilir: plyus ilyuxari sapma yerirg mi-
nus ib asagl sapma yering lazim olanadadi giymat yazilir.
Sapmalarin simmetrik yeximosi zamani is, yoni sapmalar
baralordir, lakin muxslif isarlora malikdirlor, onda bu
zaman sapmalarin qgiythori + isarasi ilo nominalin yaninda
homin 6lgultsriftl o gosbrilir.

Istehsalatda certyojlarda musdiatli 6lgilordon baqga,
coxlu sayda texnolojisfnoliyyat) oOlctlbr adlandirilan olcir
gOstrilir. Bu 6lctlor hazir hisslardo galmirlar, ¢tnki emal
prosesind cizgicb gosbrilon hissnin goringlno yaxinla-
digca, onlar aradan cixirlar.

Bir gayda olaraq, texnoloji dlcail musaidlor metal isti-
gamotindos isar ila bir sapmasaklindo goyulur. "Dsiklor" -
in emali zamani plyusalyuxari sapma, “vallar’ - in emal
zamani is asagl sapma minussarnsi ilo geyd edilir. Yani
asas “deik” vo asas “val” — da oldgu kimi.

Valin cizgisind diametrsoklinds 6l¢u 75,552 kimi gosb-
rilmisdir. Bu zaman valin texnoloji 6lciisti mexaniki emali
axirinci ameliyyatlarinda 75062_,,, ola bibr. Bu halda gci

75,062 "nominal"-na istiqastionarok vo emal zamanidmin
Olclni alaraq, hiskorin Uzorindo qusurlarislave emal yolu
ilo aradan galdira kit. Culnki, onun buna gérehtiyatda
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0,019 mm - i olacaqgdir. 75 mm nominal cizgi 6l¢isytin-
lorok dizlmoayan (islaholunmaz) cixda yol vermk olar,
cunki yararh hisslorin dlcisi maksimum 75,062 mm wi-
nimum 75,043 mm olmahdir.

1.9. Sthiarin k ala-koturlukl ari

Hissolorin sothlori emaldan sonra ideal hamar olmurlar,
cunki abtlorin koson tillori vo pardaq da#lorinin donolori
sothlor Uzorinds bir - birine yaxin yerbson nahamarliglar &
daragciglar (giar) soklinds izlor saxlayirlar.Baxilan sthda
nisbatan kicik addimli bitiin nahamarlglarin mmcmusu lo-
la - kéturlik adlanir.

Momulun sthlarinin kalo - kotrltkbrini giymotlondir-
mok Ucgln aruri olan butlinasas anlaglar, parametdrinin
ifado edilmosi vo onlarinadedi giymetlori DUST 2789 - 73,
termin w toriflor hissi iss DUST 25142-82 # mibyyon
edilmisdir.

Kalo - koturltyln alti parametri miryan edilmidir va
onlari U¢ qrupa bolek olar: nahamarliglarin hindurlik xas-
soloari il o alageli hindurluk parametsti; profillin uzunlugu is-
tigamotinds nahamarliglarin xaskri ilo slageli addim para-
metrbri; profilin nahamarlhglarinin formasiailslageli dayaq
parametrri.

Texnoloji 6lct ancirlarinin hesablanmasi tguntklorin
kolo - koturltkbrinin hindurlik xasdori Gzro verilonlori la-
zimdir. Hundurlik parametri asagidakilardir:on nogb Uz-
ra nahamarliglarin hindurliyd R, - baza uzunlgu daxilin-
do profilin bes an boyuk cixintilarinin midly handarltksri-
nin va bes on boyuk ¢okklikl arin mitloq dorinlikl arinin orta
giymatlarinin comino boralordir. Baza uzunl@gu () dedikab
sothin kalo - kéturltyunt sciyyslondiran nahamarliglar ayir-
maq ucun istifagl olunan baza attinin uzunlygu bga disi-
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lGr. Profilin an boéylk c¢ixintisinin hundurliyu profilin orta
xattindan ¢ixintininon yiksk nogbsine gedor olan mysab
ilo 6lgulur, profilinan boyik ¢dkkliyinin darinliyi isa profi-
lin orta xttindon ¢olkokliyin on aagl ndgbsine gedor olan
mosab ilo mibyyon edilir; profilin orta hesabi sapmasR, -

baza uzunlgu daxilind profilin sapmalarinin midt qiymot-
lorinin hesabi ortasidir. Ho-koturluk hindurltkbrinin odadi
giymeatlori alava 5-do verilmisdir. Daqiq horokatli vo pres bir-
lagsmoloarinin, texnoloji emal paylarinin hesablanmasi zaman
kola-koturltklorin hindurlukbrini R, nozora almaq lazimdir,

amma certyojlardaksor hallardaR,- nin giynvti verilir. R, -
nin giymoti R, - o gevirnok Gg¢in gagidaki asililiqdan istifagd
etnmok olar:

R, =KR,,

buradaR, = 800..25mkm olarsa,K =4;
R, =125..002mkm olarsa,K =5 gebul olunur.
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II. MUST Vi OLCU ZONCIRLORININ
HESABLANMASININ OSASLARI

2.1. Olcl ancirlarinin hesablanmasi msslalari va
asullari

Olgii ncirlorinin hesablanmasi zamani diizoks mpso-
lalor holl oluna bibr.

Diz mpsala - burada gapayiciebdin parametdri (nomi-
nal giymoti, buraxila bibn sapmalar ¥ s.) verilir b toskiledi-
ci bondlorin parametdrinin (nominal Ol¢Udrin, musaidloar,
Olct zncirinin batin #skiledici bondlorinin hodd sapmalari
vo musaid sahlarinin ortalarinin koordinatlarinin) myyan
edilmosi tolob olunur.

oks npsalanin holli zamani dgkiledici bondlorin nominal
Olculori, misaidlori, musaid sahlarinin ortalarinin koordi-
natlar w hodd sapmalarinin giyatlorini nozors alaraq gapa-
yicl bandin bomin xtsusiyytlarini va ya tskiledici bondlorin
analoji (oxar) veribnlori asasinda gapayiciebdin $poalon-
mo sahsini (lazim glorso, gapayici bndin xtasini mayyan
etrmoli), onun ortasinin koordinatiniavya sapmalarininag
hodlarini misyyanlasdirirlor.

Oks mpsolonin holli il o diiz mysolonin hollinin diizgunli-
yunu yoxlayirlar.

Talab olunan dqiglik va istehsalin migyasindan asili ola-
raq Olcu zncirlarinin hesablanmasinin miskf Gsullari (me-
todlari) dtbiq edilir: maksimum-minimum (max-min) meto-
du; ehtimal metodu; gruplarla gdrgli svezolunma metodu;
catdirma (uysdurma, ugunlasdirma) metodu; anzimlomo
metodu.

Son uU¢ metodu smulun ygiimasi zamani ogkiledici
bondlorin dlcllrinin dayisdirilmasi vo ya ¢aidlonmosi, seci-
mi ilo hesablama usullarinin gynlasdiriimasi sciyyslondi-
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rir.

Ogor 6lcl ancirlarinds tam gasgiligl avavzolunmani &-
min etmok lazimdirsa, o zaman musalisii max-min metodu
ilo hesablayirlar.

Olgii »ncirlorinin max—min metodu 4 hesablanmasi |
forziyys ilo yaradilib ki, burada hiskr yigmaya hdd olclb-
r ila va eb uygunlugda daxil olur ki, bu zaman 6lcaririn-
do butin artiran &ndlor oan boyik hdd 6lclbrine, bitin
azaldan bndlor iso an kigik hodd 6lgtbrino malikdirlor vo ya
oksino. Naticado gapayict bnd ya maksimum, ya da mini-
mum qgiynmot alacaqdir. Bel hal mimktndidr, amma onun eh-
timah azdir.

Max-min Uzp 6lct ancirlarinin hesablanmasi, bir gayda
olaraq, OlcU zncirinds togkiledici bondlorin dlgllri Ggln
musaidlorin asassiz &tlosdirilmasino getirib ¢ixarir. Bunun-
la slagedar metodunatbiqi mehdud olmalidir.

Xususib, max-min metodundandmdlorinin "N" sayi 4 o
borabor (maxsimum 5) v kicik olan 6l¢t ancirlarinin hesab-
lanmasi zamani,amginin "N" — in dérddn boyuik olan sa-
yinda i® ¢oxbondli 6l¢ct ancirlorinin hesablanmasi Uzbozi
praktik mosalalarin ilkin halli Gglin istifach edirbr.

Ehtimal mzoriyyasine asaslanan ehtimal Gsulusiselmi
Cohotdon asaslandirilmy tsul sayilir.

Mexaniki emali zamani Olcéd tosadufi xarakter dayan
xotalara malik olurlar. Onlar emal edilgrinisslor partiyasin-
da bu v ya digr haddlords sopalonmo giymetlorilo sociyye-
lonirlar. Yigmaya daxil olarkn hisslor son mzamtdon keci-
rilir. Bu nozamtdon sonra miusatdsatysintbn cixan hisslar
cixda (zay mohsul, zay secilib goturaltr) edilir, galan hiss
larin Gl¢ilbrinin sopalonmo xatalar i musaid daxilind ola-
caqdir.

Olgtilorin sopalonmo xotalari bsadiifi kmiyyotlorin pay-
lanmasi ganununa tabedinskdifi kemiyyatlor iso diskret »
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kasilmoyan (fasibsiz) komiyyatlara béluntrbr.

Olgulerin xotalar kosilmoyon tipli tosadufi kmiyyatlars
aiddir. Ogor tosadufi kmiyyat coxlu sayda gadigh misbqil
tosadifi toplananlarinamindon ibawtdirss vo onlarin arasin-
da 6z qiymtino gomr koskin Ustlnlik dskil edsn toplanan
yoxdursa, onda toplananlarin hansi paylanma ganoal#a-
be olmasindan asili olmayarga, toplananlasmicormal qa-
nuna yaxin paylanmaya malik olacaqdir, burada t@wi&arin
sayl n godar ¢ox olsa, bir o sdor normal paylanmaya ya-
xinhgin dbqiqliyi yiksok olacaqdir.

Qapayici bndin xtasi da dskiledci bondlorin tosaduft
xatalarinin emindon ibawt olan vsadufi kmiyystdir. Ona
gbm do gapayicl bndin xtalari 6lgii ancirinin toskiledici
bondlorinin sayinin artmasidldaha dgiqg normal paylanma
ganununa tabe olacaqdir.

Praktiki olaraq hesab edirlki, 6lcti ncirinin toskiledci
bandlarinin sayi bedon boylk » ya b&s borabor olan zaman
gapayici bndin xtalari kifayt gedor normal paylanma ganu-
na yaxindir. Batin mimkun giytiarin 99,73% -i spalonno
sahvsi daxilindd yerbsocokdir vo yalniz giymotlorin 0,27% - i
onun hiddudlarindanckara cixacaqdir. Desh, 0,27% ygma
vahidi gasliligh avazolunma metodu 4al yigilmayacaqdir ¥
homin hisslarin olava emalini dlob edcokdir. Bu faiz risk
faizi (P) adlanir.P=0,27% risk faizit, = 300 risk amsalina
uygundur.

Risk faizinin riskomsalinin giymtindon asililgl asagida-
ki kimidir:

Pfalr;k 32,0 | 100| 455 1,00 027 010 001
skl ) 00| 065| 200 257 300 320 349
amsall
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Lakin 6l¢t ancirinin tagkiledici bondlorinin heg¢ @& batin
Olculori normal paylanma ganununa tabe deyikdirl

Oslinds Olgllbrin xatalar rakor ehtimal ganunu Uzr
ucbucag ganunu UgrReley ganunu &/ diger paylanma qa-
nunlari Gzs paylanmalara malik ola bil. Qapayici bndin
xatalarinin hesablanmasi zamasgktledici bondlorin istoni-
lan paylanma ganununwzro almaq tgln nisbiopalonno
amsalindan(A?) istifad olunur. O,i - ci bondin xtalarinin

paylanmasinin normal paylanmadargfonmo doracasini xa-
rakteriz edir o ona adton gapayici bndin xtalari tabedir-
lor.

Bozi paylanma ganunlari t¢émsallarin giymatlari:

X = ¥ = 0111- normal paylanma ganunu Ui
(iriseriyall v kltlovi istehsal);

A :}/6 = 0167- Ucbucaqg paylanma ganunu t¢in
(seriyal istehsal);

A :}é = 0333- borabor ehtimal ganunu dctn
(brdi istehsal).

Moamullarin bir hisssind gapayici bndlori misaic sa-
holari hoddindbn mimkiin knara ¢ixma riski igtisadiatiot-
dan 6bnilon 6lct ancirlarini ehtimal Gsulu b hesablayirlar.

Hesablamanin ehtimal Usulwedikd toskiledici bondlo-
rin muxblif uygun sapmalari ehtimaliniovsopalonmo halini
nozors alan Usul bga dular.

Bozi hallarda verilmy zoncirin gapayici bndinin dbqigli-
yini oldo etmok Uc¢ln muaxslif Gsullarin slagelondirilmasi
mumkuindar.
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2.2. Olgu ancirlarinin qurulmasi gaydasi

Holl edilon nosolodan asili olaraq Uszrinds 6l¢U ncirls-
r cokilocok mamulun, texnoloji sistemin @kgah-brtibat—
albt—his®), texnoloji prosesin a/ya 6lgmnin sxemini ssvir
edirlor.

Har bir zoncir G¢lin ayrica 6lct sxemininsvirina yol ve-
rilir.

Sxema sorti olaragq o6lgct zncirinin bondlorini onlarin
momulda yerbsmosi ardicilligla isénilon uzunlugda pargalar
soklinda tasvir edirbr, 6zl &, agar hor hansi bir bndin no-
minal 6lcusu sifira drabordirse, hotta onu, ixtiyari uzunlugda
parcasoklindo sxema gosbrirlar.

Qaglya goyulan msolays asaslanaraq gapayicsrimi ta-
pirlar.

Adoston gapayict bnd sthlor, onlarin oxlari arasindaki
mosab vo ya onlarin nisbi donstoridir. Bu npsab vo ya
donmolor momullarin konstruksiya edilasi zamani dmin
edilir, momulun hazirlanmasi prosesindlds olunur w ya
Olcmo ila onlar midyyan edilirlor.

Qapayici bndi mohdudladiran sthlarin (oxlarin) birin-
don balayaraq 6lct ancirinin gaglya goyulan msolalarin
hollindo bilavasib istirak ecn toskiledici bondlorini tapirlar,
va gqapayici bndi nohdudlgdiran stho (oxa) gdor gedirbr.

Olcui sxemdrinin qurulmasi gaydasini konkretsyma \o
texnoloji 6lclt ancirlarini halli zamani dahatrafli nozardon
keciracayik.

2.3.9sas hesablama dusturlari
2.3.1. Nominallarin nlikl ari

Qapayici bndin A, nominal dlgtusininatkiledci bond-
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lorin A nominal Ol¢tbrindan asililgini bilavasid dlgu slage-
lari sxemi Uzs (mosalon, sok. 2.1 - & gosbrilmis sxem Uguin)

mioyyan etnok olar.
Mm@ 0 (4) (5) (6) (7)
B 1 Aa A3

Al Ad

A

Sok. 2.1. Olgiblagelori sxemi. Olgll znciri
nominallarinin dnliyi

A, =+Al- A2+ A3- A4+ A5- AG; (2.1)
A, =+(AL+ A3+ AD) = (A2+ A4+ AB); (2.1.1)

Istnilon sayda dskiledici bondlor tictin nominal Slgik
tonliyi asagidaki tmumisakilds olacaqdir:

A, =) Ai=> Ai(ar) - Ai(az), (2.2)
burada} - toskiledici bondlorin nominal qiymtlarinin
comi isarasi; Ai(ar) - 6lct zncirinin artiran bndlori; Ai(az)
- OlcU »ncirinin azaldan éndlori.
(2.2) t®nliyindon, homginin 6lct  2nciri  sxemindn

gapayici bndin an boyuk  an kicik hodd Olcubrini toayin
etmok ¢otin deyildir:

A, max=>" Ai(ar) max-Y_ Ai(az) min; (2.3)
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A, min=>" Ai(ar) min-> Ai(az) max; (2.4)

ikinci tonliyi birinci tonlikdon hoddlor tizr gixarag, ala-
rng:
A, max-A,min=>" Ai(ar)max- ) Ai(ar) min— (2.5)
-3 Ai(@az) min+ " Ai(az) max . '

2.3.2. Qapayici bndin musaidasi (musaic salvsi)

Istnilon bondin an boyiik w on kicik hodd olcubri ara-
sindaki $rg bu kndin 6lclisinin misadino borakordir.
Onda (2.5)4nliyini agsagidaki kimi yazmaq olar:

TA, =X TAi(ar) + > TAi(az) = > _TAI. (2.6)
(2.1.1) dnliyini isa beb yazmaq olar:
TA, =(TAL+TA3+TAE) +(TA2+TA4+TAB). (2.7)

Istnilon 6lgliniin misaigsi (sapmalardanofgli olaraq)
homiso muskt kamiyyatdir, yani gapayici (ilkin) bndin mu-
saicsi toskiledici bondlorin misaidlarinin hesabi smins bo-
rabordir.

Bu 6lct zncirlarinin maksimum - minimum usulu (tam
gasthgh svezolunma usulu) 8 hesablanmasi zamani musai-
dalorin mibyyon edilnesininasas qaydasidir.

Musaicb (musai@d satsi) yuxarr » asagl sapmalar d
mohdudladirilir;

TA,= ysA —asA . (2.8)
Misaith vo Sopslonmo sahsini ehtimal Usulu d
hesablayan zamani

TAS LI OA WA =t S WA . (2.9)
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(2.1) bnliyi Geln

TA, =ty A2 [TALZ + TA2? + TAF + TA4? + TAS2 + TAG?) . (2.9)

2.3.3. Qapayici bndin yuxari va asagl sapmalari

Qapayici bndin hbdd sapmalarint miyysnlosdirmok
ucin A, max va A, min tonliklarinin hor birinden hoddlor tiz-

ro miuvafiq nominal ol¢idr cixmaq kifaytdir. Noticods ala-
rng:

ysA =) ysAiar)-Y asAiaz); (2.11)
asA =Y asAiar) - ysAiaz); (2.12)

Hodd sapmalarini dig Usulla hesablamaqg olabvvalca
buttin dskiledici bondlor tGictin musaial sahvlarinin ortalarinin
koordinatlarini (nominal 6l¢cixth misaid sahsinin ortasina
godor olan mesab) mibyyonlosdirmok lazimdir. Sok. 1.15 -
don gorindr ki,eger nominal dlginin giymti, yuxar: w asa-
gl sapmalarin giymtlori molumdursa, onda OGlgidymusaid
vo misaid sahsinin ortasinin koordinatsyin edik bilar:

ysAi+ asAi

TAi = ysAi—-asAi, AOAi = (2.13) v (2.14)

Olgiiniin yuxar! v asagl sapmalarinin giystlori misaich
sahvsinin ortasinin koordinatl vassi ilo asagidaki kimi tapi-
la bilor:

ysAi= AOAI +%; asAi= AOAI —%. (2.15) s (2.16)

A7 =360"35 Olclist Uglin misaidTA7 = +26-(-12) =
= 38 mm- dir. MUsaid sahsinin ortasinin koordinati
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26+(~12)

AOAT7 = =+07mm, hodd sapmalari ts asagidaki

kimidir:

ySAT = +0,7+% =+26mm, asA’= 0,7—% =-12mm-~dir.

A7 dlcusunin grafikidsviri (sapmalar, misasdvo misa-
ido sahsinin  ortasinin  koordinati  (baxsok. 1.15))
(2.13...2.15) analitik anliklorinin kénoyi ilo apariimg he-
sabatin atocalori il o Ust - Ust dislr. Gossrilan olagelor iste-
nilon bond Ugtin, edca do gapayici bnd dgtin dgrudur.

AOAzw; (2.14.1)

ysA = AOA, +%; asA = AOA, —%. (2.15.1) » (2.16.1)

2.4. Tam gasihqgl avezolunma usulu ib aks (yoxlama)
masslanin halli

Yoxlama msolasinin mpzmunu bdskiledici 6lctbrin va
musaidlorin verilmis (molum) giymotlori Gzra gapayici 6lgi-
ndn w onun musaiskinin (Xtasinin) mayyan edilmosidir.
Masingayirmada olcatkin doqiqliklarinin verilmosinin bir ne-
¢o Usulunu #$tbiq edirbr. Bu zaman gaostilir: 6lgtintin nomi-
nali, onun misausi vo musaié sahsinin ortasinin koordi-
nati; olcubrin buraxila bibn hodd qiynetlori; 6lgctinin nomi-
nall, onun yuxari & asagl hodd sapmalari; Olcinin buraxila
bilon orta giymti vo misaid. Buttin bunlar gapayiciehdin
va onun a@qigliyinin misyyan edilmpsi Ug¢ln gagidaki olgi
hesablama usullarindan istitaml nozords tutur: hedd giynmot-
lari tGsulu; sapmalar tsulu; orta gigthor Gsulu; misaislorin
koordinatlari sulu.
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Bu Usullara ardicilhgla baxag.
2.4.1. tbdd giymatlari tsulu

Yoxlama messlasinin hellinin asasini gapayici 6l¢iinin
hodd qgiymotlorinin (2.3) w (2.4) bnliklari togkil edir.

Qapayici o6lginin maksimal giymti A max artiran
toskiledici 6lgtbrin Ai maksimal giymtlarinin comi ilo azal-
dan tskiledici olcllrin Ai minimal giymtlarinin cominin
forgino borabordir.

Qapayici Olcinin minimal giynmeti A, min artiran bs-
kiledici Ol¢Ulkrin Ai minimal giynotlorinin comi ilo azaldan
toskiledici 6lctlorin Ai maksimal giymtlorinin cominin for-
gino borabordir.

Qaglya goyulan msolonin — oymgin sol w s& yan
sothlorinin gévdbdan konara cixmasinin (bagok. 2.2) yoxla-
nilmasi msslasinin holli Getin (2.3) w (2.4) bnliklarindon is-
tifado edk.

IIkin bondlor K, min(l) =L, min(l) = 01mm

Nominallar bnliyino muvafiq olaragk, tg¢un hdd qiy-
moti asagidaki kimi hesablanacaqdir:

K, =-D1+G1;
K, max=-D1min+Glmax=-714+ 800= 086 mm,
K, min=-D1max+Glmin=-750+ 764= 0l4mm
L, gapayici bndin hedd qiynoti:
L, =+G3-G1+D1-Dg3;

L, max=G3max- G1lmin+ D1max- D3min =
=60- 764+ 75-5726= 26 mm,
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L, min=G3min-Glmax+ D1min—- D3max=
= 5981-8+ 714-58=095mm.
K, Va L, - nin tbyismoasi
TK, = 086- 014= 072mm
TL, = 260- 095=165mm

olacaqdir.

Ka Ly
=M D3 [==*

A G3

b
ry Fy

L 4
r
b

G1l=8_,5;G3=60_4,4; D1=75_,;,; D3=58 ;,,mm

Sok. 2.2. Ygma qowsag! vo hislorin eskizbri:
D — gbvad; G - oymaq

Onlarin  minimal qgiymtlori (K, min=014mm L, min=
=095mm) ilkin  bondlrin  minimal  qiynwotlorindon
(K, min(il) =L, min(l) = 01mm) boyukdur. Bu is qoyulmy
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mosolanin sortine muvafiqdir. K, vo L, gapayici olgirinin
minimal giymotlor Gz ehtiyatlari musstdir.

Eht min Gzs =K, min— K, min(il) = 014- 01=+004mm
Eht min Gzs =L, min—-L, min(l) = 095- 01=+085mm

2.4.2. Sapmalar tsulu

Sapmalar tdsuludlyoxlama msolasinin holli zamani ga-
payict ndin (2.2) nominaldnliyi va (2.11) w» (2.12) hdd
sapmalarianliklarindon istifach edirlor.

(2.11) ®nliyino asasn gapayicl bndin yuxari sapmasi
artiran dskiledici ol¢ulrin yuxari sapmalariani ilo azaldan
toskiledici bondlorin asagl sapmalari @minin fargine baralor-
dir.

(2.12) vnliyino asasn gapayici bndin gagl sapmasi ar-
tiran bskiledici Olgllkrin asagl sapmalari ami ilo azaldan
toskiledici Olgubrin yuxari sapmalariamninin forgino bora-
bordir. Sapmalar (mUusaatbrdon fargli olaraq) bu v ya digr
isaraya malikdirlor, buna gés do (2.11) w (2.12) dnliklori
cabri hall olunmalidir.

(2.2), (2.11) v (2.12) bnliklori sapmalar tsuludl yoxla-
ma mvsolasinin holli zamaniossas snliklordir. Konkret mso-
lonin holli Gglin ( baxsak. 2.2) onlarin dtbigini géstrok va
(2.1) w (2.2) bnliklori Uzrs K, vo L, qapayici bndlorinin

nominallarini hesablayaq:

K, =-D1+Gl=-75+8=05mm
L, =+G3-Gl+D1-D3=60-8+ 75-58=15mm

(2.11) w (2.12) onliklari Gzra gapayici bndlorin yuxari
Vo asagl sapmalarini hesablayaq:
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ysK, =—asDL+ ysGlL=—(—-036) +0=+036mm
ask, =-ysDL+asGl=+0+(-036) =-036mm,

ysL, =+ysG3-asGl+ ysDl-asD3=+0-(-036) +0-
—(-074) =+110mm

asl, =+asG3- ysGl+asDl- ysD3=+(-019) -0+ (-036) -
—0=-055mm
Beblikls, K, =05+ 036mm L, =15 ¢ mm
Bu cir iri recmli yazilar yalniz sapmalar Usulw inoso-
lalarin hollinda vardislor olmadiqda lazimdir. aCriibeli zavod

konstruktor v texnologlari adton sok. 2.3 - & gosbrilmis
tipli yazilarla mhdudlairlar.

yKA =—>ysGl—>\ /—> ysD1 —>\ [—KyA
KA = G1 -\ D1 =\ KA ,
aX A =—> asGl —>/ \—> asD1—>/ —Xds

yKA=—> 0,00 —>\ /—>0,00 —>\/—> +0,36
KA = 8 -\ 75 =0,5 ;
aXA=—>-0,36 —>/\—>-0,36 —>/ \—>-0,36

ysLA=-—> 0,00 —>\ /—> 0,00 —>\ /—> 0,00 —>\ |—>
LA =60 -\ 8+ \ 75 -\
asLA = —>-0,19 —>/\-—> -0,36 —>/ \-—> -0,36 —>/ \—>

—> 0,00 —>\/—> +1,10
-\ 58 =\15 MM
—> 0,74 —>/ \—> -0,55

Sok. 2.3. Olgui ancirinin hesablanmasi tigiin universsilik
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Bel yazilarda (geydetahords) avvalco gapayici 6lginin
nominalini, sonra gssapmalarini tapirlar. Oxarloari il o sap-
malarin hesablanmasiofolonmosi) qaydalari gostilmisdir.
Artiran bskiledici Olculrin - bondlorin sapmalari onlarirsa-
ralori ilo, azaldan dskiledici 6lctlbrin sapmalari is onlarin
oks isamlori il o goturalur.

Tonliyin Gmumi goringl asagidaki kimidir:

YA A= > yavi(ar) >\ / > y§i(az)
AA =2 Ai(ar) —X Ai(az) (2.17)
ax\ A= > aai(ar) >/ \ > As(az)

2.4.3. Orta giymetlar Gsulu

Orta qiynotlor Gsulu ib yoxlama msoslasinin holli zama-
ni iki hesablamaohliklarindan istifach edirlor: gapayici bn-
din (2.6) musaigsi tonliyi vo

A.or = Ai(ar)or - Ai(az)or (2.18)

orta giymsti tonliyindan.

Usulun dtbigi biitlin dskiledici 6lgllrin orta qiyntlori-
nin Aior ilkin hesablanmasiniogords tutur: bskiledici ol¢u-
larin nominallarinin e yenicbn hesablanmassibb olunur ki,
bu zaman sapmalar yeni nominala ntsh (nominal giynat-
lor misaidé sahlorinin ortalarindan kecir) simmetrik olsun-
lar. Verilmis mosolads (baxsak. 2.2) dl¢lt ancirlori Giglin

G1=8._,,,,Glor = 782+ 018 G3=60_,,,G30r = 59905+ 0095Mmy
D1= 75_ 4, Dlor = 732+ 018 D3=58.,,,, D30r = 5763+ 037mm

yazmagq olar.
Orta giymotlori K, vo L, gapayici bndlorinin tonliklo-
rindo yerino yazib v wK, vo wL, Gg¢ln spalonmo sahsinin
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verilanlarindan istifach etsk, alariq:
K, or =Glor — Dlor = 782- 732=05mm

L,or =G3or —Glor + D10r — D3or = 59905—- 782+ /32—
- 5763= 1775mm
Qapayici bndlorin sspalonno sahlori isa
wK, =TG1+TD1= 036+ 036= 0,/2mm
wL, =TG3+TGl+TD1+TD3= 019+ 036+ 036+
+ 0,/74=165mm
olacaqdir.
Toskiledici Ol¢llrin — ondlorin sapmalariAior - ya nis-

boton simmetrik yersdiyindon, gapayici bndlorin sapmalari
da K,or vo L,or - o nisboton simmetrik yersocokdir. Onda

yazmagq olar:

WKs ~ 036mm  K,or = 05+ 036mm

WI—A +110

= 0825mm L,or = 1775+ 0825mm=15";; .

2.4.4. MiUsaiolarin koordinatlari tGsulu

Musaidblorin koordinatlari Gsulundasagidakilari hesab-

layirlar:
* gapayici dlctinin nominal giystni
A, =) Ai=> Ai(ar) - > Ai(az); (2.2)
e apayicl Olcinin miusadsahsini (pslonmo sah-
sini)
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TA, =X TAi(ar) + > TAi(az) = > TAi (2.6)
WA, =X wAi(ar) + > wAi(az) = > wAi; (2.6.1)

* (apayici bndin misaid sahsinin ortasinin koordina-
tini (palonmo sahvsinin ortasinin koordinatini)

AOA, = > AOAi(ar) - > AOAi(az), (2.19)

AwA, =Y AwAi(ar) - > AwAi(az);  (2.19.1)
e (apayici bndin yuxari v asag| hodd sapmalarini

ysA =A0A, +ﬂ ysA =awA +Y2 (2.15.1) v (2.15.1)

asA =A0A, - Aﬁ .asA = AWA, — WA’A (2.15.1) v (2.16.1)

Misaidlorin koordinatlari Gsulununu gaya qoyulan
moSolonin—oymain sol w sg yan sthlarinin govabdan ilkin
minimum 0,1 mm bdd 6lctsu b kenara cixmasi (baxok.
2.2) msolasinin holli Gglin ttbigine baxag.

K, Vo L, gapayict bndlrinin tonliklorindon wvo
G1,G3 D1 va D3 toskiledci bondlarinin cizgi giymotlarindon
istifadb ecbrok, misaid sahlorinin ortalarinin koordinatlari-
ni yin edk:

G1=8.,,,8061= 27000 - _g18G3=60.,,
AOG3= w =-0095mm
D1=75_,,,, AOD1= LZO’SG) = -018 D3=58 ,,,
AODB—M -037mm
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Qapayici bndlorin sopalonme sahlarinin ortalarinin ko-
ordinatlarint mayyanlasdirak:

AWK, =-A0D1+A0G1=—(~018) +(-018) =0;

AwL, =+A0G3-A0G1+A0D1-A0D3=+(— 0095 —(-018) +
+(-018) - (-037) =+0275mm

Nominallarin snliyindon K, vo L, gqapayici bndlarinin
nominallarini hesablayaq:

K, =-D1+Gl=-75+8=05mm
L, =+G3-Gl+D1-D3=+60-8+ 75-58=15mm

Qapayici bndlorin sspalonme sahlarini tapaq;:
wK, =TG1+TD1= 036+ 036= 0,/2mm

wL, =TG3+TGl+TD1+TD3= 019+ 036+ 036+
+ 0,/4=165mm

Indi iss gapayict bndlrin yuxari w asagl hodd
sapmalarini mayyanlasdirak:

ysK, =AwK, +wK, /2=0+ 072/2=+036mm

asK, =AwK, -wK, /2=0-072/2=-036mm

ysL, =AwL, +wL, /2=+0275+ 165/2 = +110mm
aslL, =AwL, —wL, /2=+0275-165/2=-055mm

Belblikls, K, =05+ 036mm L, =15 ¢ mm
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2.4.5. Olcu hesablama Usullarinin miqayigi giym at-
landirilm asi

Batun dsullar hesablamaningiqliyi Gzra eynidir, amma
hesablamaslarinin hocminoe, saaliyi vo aydinlgina gos bir-
monali deyildir.

on sad vo ayani uUsul orta giymstlor Gsuludur. Ondan is-
tifads etmpklo montiqi sshvlor, demk olar ki, tamami istis-
na edilir. Qapayici dndin asas paramettinin hesablamasi
Uzr isin hocmi gox azdir (baxA,or vo TA, hasablamalarina).
Amma hor bir toskiledici 6lgtiniin orta giynstinin Aior ilkin
hesablanmasi bu Ustinltyl xeyli azaldir. Orta gtjsn Gsu-
lundan i iso yeni bglayan konstruktor & texnologlar geni
istifadb edirlor.

Musaidblorin koordinatlari tGsulusn amoktutumlu tsul-
dur, beb ki boyik sayda hesablamaliyyatlarini (gapayici
bondin A, nominali, TA, musaidsi, AOA, musaid sahsinin
orta koordinati,ysA yuxarl w asA asagl sapmalarin hesab-

lanmasini) dlob edir. Eyni nticoni (yani gapayici bndin no-
minalinin w onun hdd sapmalarinin miyyan edilmosini)
hesablamamoliyyatlarinin recminin xeyli az olmasi 4 sap-
malar Usulu B alirlar. Onun istifad olunmasi zamani texno-
loji zoncirlords amoliyyat 6l¢ilbrinin yenicbn hesablanmasi
ila bagl ilkin islarin yerino yetirilmasi zaruriliyina ehtiyac ol-
mur. Burada ilkin mlumatlar (bskiledici ol¢Ulrin nominal-
lari, onlarin ladd qiymotlari vo ya sapmalari) azoro alinir.
Bu yaxi cohatlor tocrubeli mihondisbr torafindon sapmalar
tsulundan gegiistifaconi mibyyon edir.

Sadliyi, ayaniliyi, hesablamasiarinin hocmi tGzp hodd
giymatlori Usulu, demk olar ki, sapmalar tsuluaileyniqiy-
motlidir, ondan km mnozori hesablamalarda,om o zavod
praktikasinda gegiistifach edirlr.
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2.5. Ehtimal Usulu ik aks (yoxlama) mvsalanin halli

Metodunasas mudskalart:

Taskiledici bandlarin 6lcularinin sapmalari - mibyyan
edilon paylanma ganununa gyn olaraq bu  ya digr odadi
giymatlori alan vsadufi kemiyyatlordir; 6lgli ncirinds tos-
kiledici 6l¢lbrin sapmalarinin yunlugu (uywmasi) dsadi-
fi xarakterli bir haldir (hadiir), ¢ctnki, inandirici deyil ki,
bir zoncirdb (bir his® vo ya qosaq tctin) bdd qgiynotlorli va
ya onlara yaxin olcét askar olunsun.

Ehtimal Gsulu i aks (yoxlama) masolalarin holli zamani
toskiledici bandlorin dlcllri asagidaki ardicilligla mayysn
edilir: gapayict bndin nominali; onun musaidi; gapayicl
bondin musaid sahsinin ortasinin koordinati; yuxarb\asa-
gl sapmalarin giymtlori.

Yuxarida gostrilon hesablamashliklorini sok. 2.1 Uzs
(bax oh. 49) yoxlama msolasini holl etmok Ugln istifad
edk.

Burada sskiledici dl¢ilrin giymotlari va onlarin sapma-
lari agagidaki kimidir:

Al=14+ 009; A2 = 46—0,62; A3 =9+022 - Ad= 25+0,52;
A5=60_,,,; A6=11""° mm
ilkin bondin hodd giymotlori A, minl) = 02mm
A, max(l) =13mm - dir.
Qapayici bndin nominal hesabi dl¢isuni tapaq:
A =+Al-A2+ A3-Ad+ A5- A6=+14-46+9-25+60—-
=-11=1mm.
WA, , AWA,, ysA Vo asA -ni mibyyanlosdirmok Utgln
yaxsl sazlanmy istehsalin gosticilarindan istifach edbcayik.
62



Riskomsali 3 -0 (P = 027% risk faiziro uygundur), nisbi
Sopalonmo omsall i® A :%): 0167 (seriyall istehsala uy-
gundur) - ¥ borabordir.

Onda gapayicidndin opalonnmo sahsi (2.10) snliyi Gz-
ro mibyyan edibcokdir:

WA, = 3\/ 0167(018 + 062 + 022° + 052° + 012° + 01&) =
=108mm

Sopalonmo sah»sinin ortasinin koordinati
009+(=009) _0+(-062) , 022+0 _052+0

AWA, =
.\ 0+(—2012) _ 012+0 =0+ 031+ 011~ 026~ 006~ 009=
=+001mm,

yuxari w asagl hodd sapmalari s

ysA =owA, + "/ = +001+ 108/ = +055mm

ash = bwA, - """/ = +001- 108/ =~ 053mm

mioyyanlosacokdir.
Belalikl o,

A, =153 mm; A, min= 047mm; A, max= 155mm

toyin edildi.
Ehtiyatlar:

Eht min Gz =Aa min —Aa min(il)=0,47-0,2=+0,27 mm;

Eht max Uzs =Aa max(il)-Aa max=1,3-1,55=-0,25 mm.
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Sak. 2.4 - & gapayici bndin garfiki bsviri verilmisdir.

(3] A, max(l) =13 (4)
: ¥
TAa=11
kes === === ==h
A, min(l)=02
Eht min Gzio=+0,27
Eht max Uzo=-0,2& Zay
WA 41,08
S = ettt 1
A arin=047 asA =-053 | ysA =+055
---...4::::::::::::::::::qu:::::::::::::::::::p

- ' -! A mae=1 55

Sok. 2.4.Sak. 2.1 tzy A, bondinin grafiki bsviri

Moasalonin ehtimal Gsulu 8 halli zamani spalonmo sah-
si wA, = 108mmilkin bondin misaid sahsindn TA, =13-
- 02 =11mm kicikdir, amma max Uzar monfi ehtiyatla sga
yerini cbyismisdir. DUz (layitp) mosoloni holl edorok, Sope-
lonmo sahsini ilkin bondin misaid sahsinin daxilind yer-
lasdirmak vo bununla da zaydan xilas olmaq olar.
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2.6. Olcl ancirlarinin halli tsulunun secilmosi

Tam qasgiligh avozolunma Usulu istehsabtalarinin ob-
yektiv movcud olan paylanma ganungugluglarini istisna
edir. O, hissnin vo ya gowsagin 6lcl ancirlorinds butlin bs-
kiledici bondlorin hodd giymotlorinin slverissiz slagplondiril-
mosi (uygunlasdiriimasi) imkani olmasinin giman edisine
asaslanir.oslinds beb uygunlasdirma az ehtimallidir &/ bu
usulla hesablamalarndigliyin boylik ehtiyatlarina girib ¢i-
xarir.

Maksimum-minimum Usulu al hesablama gapayicbiin
din geyri-cbqigliyi Gzro zayin meydanaaymamasine tam b-
minat verir, onundtbigqi zamani hesablamalarda risk faizinin
hec olmasa kicik giymstinin nozara alinmasina &urot yox-
dur.

Ehtimal Gsulu dskiledici bondlorin musaidloarini artiq
(lazimsiz, groksiz) ehtiyatlar olmadan hesablagaaimkan
verir. Noticado, hisslorin ehtimal Gsulu 8 hesablanngi mi-
saitblor ilo emall maksimum-minimum dsulwihesablanmi
misaidlorlo emalina nisston igtisadi ohstdon daha gnaot-
cildir. Ancag bu dsulun muhim c¢gmazliglar var: hesab-
lama qapayicl dndin dqiqgliyi Uzro zayin yaranmamasina
tam tminat vermir; hesablama nigbn mipkkabdir; onun
istifadosi zamani hesablamgdrinin amoktutumu artir.

Tam qagiligh avazolunma Usulunustbiq etrmokls, kon-
struktor w ya texnoloq hesablamanin dizgunliyin do-
gigliyina gbr mosuliyyst dagtyir. Ehtimal tGsulu 8 hollin isti-
fadosi zamani is o, gpbul etdiyiomsallarin diizgunliyingo-
ro masuliyyat dagiyir.

Olgti »ncirlorinin holli Gsulunun segilmsino istehsalin
novl, texnoloji prosestin islonmo va sabitlik tracasi va qa-
payici kndin tipi (cizgi 6lcusul, aralgtugu, texniki blablor
vo ya emala emal paylarddir edir. Olgii zncirlarinin hollin-
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do ehtimal Gsulundan istifadin ssmoraliliyin o zoncirdoki
toskiledici bondlorin sayiohomiyyatli doracads tosir gosbrir:
onlarin sayl 8 godar goxdursa, bir o gfor ehtimal Usulunu
totbiq etk igtisadi ehotdon daha srfalidir.

9goar 6lcl ancirinds taskiledici bandlorin sayl 4-dn az
Vo ya 49 boralordirss, onda zncirin hesablanmasini maksi-
mum-—minimum Usulu # yerino yetirmok lazimdir. bskiledi-
ci bondlorin say1 59 borabor vo 5-cbn boytk Olct zncirlori-
nin hesablanmasi zamani ehtimal Gsulundan istéaldlor.

2.7. Olgu ancirl arinin hesablanmasi ardicillg
2.7.1.9ks (yoxlama) mesalanin halli ardicilli g1

. Mosola daqiq ifach edilir.

. Qapayici ndin nominali hesablanir ((2.2liyi).

. Nozori hesablamalar zamani:

* (apayicl bndin misaid sahsinin ortasinin koordinati
AOA, hesablanir ((2.19pmliyi);

* gapayicl bndin misaid sahsinin TA, giymeti ((2.6)
Vo (2.9) onliklari) vo onunysAve asA hodd sapma-
lar1 ((2.15 w (2.16) bnliklari) hesablanir;

» qgapayicl bndin 6l¢usintn verilmi misaiddon kona-
ra ¢cixmasinin mumkdn riski hesablanir.

4. Faktiki veribnlari nazara almagla hesablamalarda:

*  AwA Sopalonmo sahsi ((2.6.1) #nliyi), onlarin ortala-
rinin koordinatlariAOAi ((2.14) bnliyi) miayyan edi-
lir vo, lazim glorse, bitlin bndlorin sopalonmo ayrilo-
ri qurulur;

WA, Sopslonmo sahsi ((2.9) dbnliyi) hesablanir;

e apayicl bndin spslonmo sahsinin ortasinin mim-

kiin koordinati ((2.19«/(2.19.1) #nliklori) hesablanir;
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e lazim glorss, spolonmo sahsinin misaid sahsin-
don mumkin knara cixmasi hesablanir.

2.7.2. DUz (layik) masalanin halli ardicilli g

1. Mosols ifads edilir va gapayici (ilkin) bnd byin edilir.

2. Qaslya goyulan msolalora (analitik hesablamalar,
eksperimentalsdqgiqatlar, scrilbo va s.asasindapsaslanaraq,
mioyyan edilir: nominal 6l¢UA,; misaiéd sahsinin ortasi-
nin koordinatiAOA, ; miusaid TA,, A, min vo A max hodd
giymatlari va ya gapayici éndin hedd sapmalari.

3. Toskiledici bondlor askar edilir w 6lgcl nciri sxemi
qurulur, onundnliyi tortib edilir.

4. Butun sskiledici bandlorin nominal dl¢tbri hesablanir
((2.2) bnliyi).

5. Qapayici ndin  blob olunan dqigliyinin alds edil-
mosi Uclin verilmg istehsakoraitinds igtisadi @hotdon sorfali
olan usulu secilir.

6. MUsaidlor, musai@d sahlarinin ortalarinin koordinat-
lar1 vo hodd sapmalarislyin edilir vo hesablanir:

a) tam gasiligl avazolunma tsulu zamant:

o texniki - igtisadi milahizlor asasinda sskiledici
bondlorin hor bir 6lglistim musaia toyin edilir;

 musaidlorin mioyyan edilnpsinin  duzgunliyt
yoxlantlir ((2.2) snliyi);

» togkiledici bandlorin biri istisna olmagla, galanlari
dctin misaid sahlorinin ortalarinin koordinatlari
mioyyan edilir ((2.14) snliyi), istisna edilmg tos-
kiledici bond Gcln is miUsai@ sahsinin ortasinin
koordinati birmchullu tnliyin halli il 2 hesablanir;

e yuxari \b asagl sapmalar hesablanir.

b) natamam qagiligh avazolunma (ehtimal) Gsulu za-
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mani.

buraxila bibn risk faizi (igtisadi mulahidara
osaslanaraq)apul edilir;

verilmis hissnin emal texnoloji prosesinin xisu-
siyyatlori nozoro alinmagla bndlordon hor biri
Ucun ehtimal edsn paylanma ganunu segilir;
toskiledici bondlorin hor birinin dlctisin misaid
(texniki-igtisadi mulahizlor ssasinda) miyyan
edilir;

mibyyan edilmk misaidlorin dizgunliyt yoxla-
nilir ((2.9) bnliyi);

toskiledici bondlor Gigiin musaisl sahlarinin orta-
larinin koordinatlart mayyoan edilir, catgmayan
koordinat i hesablamaaltapilir ((2.14) #nliyi);
hodd sapmalari hesablanir ((2.16) (2.15) bnlik-
lari) .

c) gruplarla gasiligh avazolunma Usulu zamani:

T, =N,T, tonliyi Gzro gapayici bndin "istehsal"
misaidsi T A, >TA, toyin edilir (texniki—igtisadi
milahialoro gbm), buradaN - toskiledici bond-
larin sortlara (¢gidloro) ayirilan gruplarinin (gs-
tolorinin) sayidir;

Y Ti(ar) =) Ti(az serti gdzbnilmakls toskiledi-
ci bondlorin hor bir 6lglisin istehsal miusatgi
T Ai hesablanir, burad&i(ar) vo Ti(az)ilo mi-
vafiq olaraqg artiran &/ azaldan bndlorin istehsal
musaidlori gosorilmisdir;

gruplarin hr birinds toskiledici bondlorin misaic
sahvlorinin  ortalarinin  koordinatlari hesablanir
((2.14) bnliyi);

hislarin sothlarinin forma sapmalariavdénnslo-
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rino misaidlor tam gagiligh avazolunma tsulun-
da oldgu kimi tayin edilir.

¢) catdirma (uyydurma)tsulu zamant:

kompensasiya vericbyazlayici, 0doyici) band se-
cilir;

toskiledici bondlorin Olgulbrine verilmis istehsal
soraitindo igtisadi ®moarali miusaiclor vo misaic
sahlarinin ortalarinin koordinatlari miyysnlosdi-
rilir;

TK mimkunan béyluk kompensasiya hesablanir;
AK dialis giymeti hesablanir;

kompensasiya vericidamdin misaid sahsinin or-
tasinin koordinatina dalzs edilir.

d) tanzimlama Utsulu zamant:

konstruktiv olaraq $rokatsiz w ya horokatli kom-
pensatoroaklinds tortibi mimkin olan kompensa-
siya verici land secilir.

Hoararkatsiz kompensatorun istifacedilmosi zamant:

toskiledici bondlorin Olgulbrine verilmis istehsal
soraitindos iqtisadialverigli musaidlor toyin edilir
vo gapayici bndin istehsal musaigdi T, miby-
yanlosdirilir;

TK miUmkinan béyluk kompensasiya hesablanir;
harokatsiz kompensatorlarin pallorinin say! he-
sablanir;

misaid sahlarinin ortalarinin koordinatlari he-
sablanir;

harokatsiz kompensatorlarin olciri hesablanir;

hor bir pillonin horokatsiz kompensatorlarinin sayi
hesablanir.

Konstruktor v ya texnoloq bir ¢cox hallarda gsiq moso-
lani hall etmokla qasilasir.
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DUST diiz » oks mosolalorin hollini f arglondirir.

Mosolon. Duiz mysolods ilkin band — arabglugu nominal
Olcuistiz dd giynotlorina (A, min=02mm; A, max=13mm)
malikdir. Togkiledici bondlor iso asagidaki lkomiyyatlors
malik ola bibr:

* hisnin gabarit Olgldrine vo migyasinassasn
normal tti 6lctlor, bucaglar ¥ meyllor codvallo-
rindon (bax©Olave 2...4) istifad etnpklo toxmini
toyin olunmu nominal GlgUbro;

» kvalitetlorin musaidlorinin (gapayict bndin mu-
saith sahsini mzars almagla) edval giymatlaring
(baxOlavs 1) W talob olunan dgigliyin alds edil-
mosinin mupbkkablik doracasino;

* hissnin cisim sthino vo ya simmetrik secilmi
misaidnin giymetini nozora almagla goyulmg
hodd sapmalarina.

Beb variantlaroks nmpsolonin hollinds do ola bibr. Ona
gbm do garsiq nesalalarin hallina imkan yaradan hesablama
tonliklorini do asagida gosirak.

Qapayici bndin nominal giymtlorini bu zaman bel he-
sablamaq olar:

A=A min+TA% - AOA, (2.20)
A, = A, min+ WAAA - AWA,; (2.20.1)
A, = A max- b/~ A0A,, (2.21)
A, = A, max-"A/ - Awa; (2.21.1)

A, = Ajor —AOA,, (2.22)
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A = Aor - AwA;; (2.22.1)

2.8. DUz myssla. Konstruktor 6lct zancirl arinin
hesablanmasi nimualari

2.8.1. Hisslar Uzra 6l¢u zncirl ari
2.8.1.1. Misal 1

Sok. 2.5 - & Al vo A2 xotti Olculorli oymagin eskizi
gOsbrilmisdir.

Cizgi 6lcubrinin goyulmasi gaydasinas \wgpbul edilmi
daqigliya konstruktorun malliflik hiququinu saxlamagla, es-
kiz Uz (baxsok. 2.5) yararh hisdorin alinmasini szors al-
magla Al vo A3 Olctlbrini (sok. 2.6) hesablamaliAl va A2
Olculorlinin musaidlari daqigliyin 14 — ci kvalietetia miva-
figdir: TAL= 043mm TA2=087mm

] =
- Al -.|‘ A2 = 4i>|q====}12=='ﬂ===b
4==========F\=3=AI====’ < AS =
Al=16_,,, A3=82+ 0435
Sok.2.5. A oyma&inin Sok.2.6. Olgiibrin
eskizi. Konstruktorun goyulmasinin hesabi
mublliflik htglqu varianti
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Olgulerin goyulusunun tklif olunan variantina gér (bax
sok. 2.6) A2 toskiledici bondi A2, gapayici bndino geuvrilir
va onun gagidaki parametski mslumdur:A, =82mm nomi-
nali; yuxariysA2, =+0435mm vs asagl asA2, = =-0435mm
hodd sapmalari.

Qapayici bndin nominalinin ¥ masaidsinin bnliklarini
yazad:

A2, = A3- AL TA2, =TA3+TAL

Qapayici bndin musaidsi toskiledici bondlorin misaia-
lari comino borabordir, bu i® o denakdir ki, TA2= 087mm

misaidsini TA3 vo TAL musaidlori arasinda bokdurmok
lazimdir.
Onlar G¢un misaihin orta giymtini se¢cmk olar:

TAior :TAZ% = OB% = 0435mm

Misaidblar codvelini (bax ©lave 1) rozora almaglaAl=
=16mm nominali Ggun yaxin kvaliet 0,27 mmaqiqgliklo
13-ct kvalitetdir (wAL= 027 sopalonmo sahsi TAior =
= 0435mm-dan ¢ox olmamalidir).

A3 nominal qiymti sonraki hesablamalarda ayiyon
edilocokdir, lakin onun dxmini giymeatini sok. 2.5 Gizs Al vo
A2 nominal 6l¢ibrindon hesablamaq olar:

A3, = Al+ A2=16+82=98mm

Olgllorin  80...120 mm adval intervalinda TAior =
= 0435mm orta cqiglik Ggtin yaxin kvalietet 12-ci kvalitetdir

Vo WA3= 035mm qiymotina borabordir.
Secilmi giymetlor Gclin spalonmo sahsini hesablayaq;:

wWA2, =wA3+ WAL= 035+ 027=062mm
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Musaic sahsi Uzp ehtiyat
TA2, —wA2, = 087- 062= 025mm

toskil edocokdir.

Dennpli, A3 Olglistin misaiédni 035+ 025=06mm - 2
godor genklondirmok olar.

80...120 Olgidr intervali Gglin (buraya3=98mm 6l¢lsu
daxildir) yaxin @qiglik 13 - cu kvalitetdir ¥ wA3= 054 mm-
dir. wA3= 054mmoldugunu mzars almagla bndlorin sopo-
lonmo sahsi wA2, = wA3+wAL= 054+ 027 = 081mm olacag-
dir. wA2, = 081mmsopalonmo sahsi gapayict bndin musai-
dasincbn TA2 = 087mm kicikdir.

Mishot ehtiyat @agidakl hesabatlara kegy» imkan ve-
rir.

Secilmg dogigliklor Al vo A3 6lcilbri G¢glin khdd sapma-
larint mibyyanlosdirmoys imkan verir. Bu Ol¢idr hisnin ci-
sim sthina miusaidnin goyulwu ilo val sistemin aid edib
bilor. AL=16_y,;mm cizgi 6lcusl yenwAL= 027 mm daqigli-
yini alaraq,16_,,, mm kimi yazila bibr. Yenicbn formalagdi-
rilmis Olctinin spalonmo sahsi cizgi 6lglisinin maksimal
hodd qiymoti ilo Ust - Usé disons godor sg torafo cokilmis-
dir. Baxilmg variantin (Variant 1) grafikiosviri sok. 2.7-cb
gOsbrilmisdir.

Ogar sopalonme sahsini wAL= 027 mm cizgi 6l¢lisunin
minimal hodd giymoti il o Gst-tiss disono godor sol brafa gok-
ok, onda hissnin cisim sthina qoyulmy misaid ilo yazi-
lan yenidhn formalgmis Olciiniin nominal giymti hesabla-
madan alinan maksimunadids baraboer olacaqdir:

Almax= Almin+ wAlL= 1557+ 027 = 1584mm(variant 3)
Variant 3 -0 gor Al=1584 ,,, mm
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Almax=16,000

o &l
Ilkin cizgi Alor=15,78! |
Olclsli [ ol 0)
Almin=15570 . TA1=0,430 (asA1-0,430 |
T ;l
) Almax=15,840 . 0
Variant3 [ Almin=15570 wA1=0,270 ) 0,160 X
Almax=15,920
« > 0)
Variant 2 0080 wA1=0270 | 0,080
) Almin=15,650 ¢ > * ¥
‘ | At=max=16,000 0
Variant 1 0,160 ) wA1=0270 .
) Almin=15,730 ’ A i

Sok. 2.7. Al landinin grafiki tosvir variantlar

Musaich sahsinin opalonme sahsine nisketon ehtiyati-
nin musbt giymatinds sopalonmo sahysinin simmetrik yer-
losmosino Ustunluk verilir.

TAL-wal= 043- 027= 016mm ehtiyati Olctbrin hodd
giymatlarindon 008mm Uzr boraber bolUsdurlir. Yeni ol-
¢undn nominal giymstini orta cizgi qiymti vo wAL= 027 mm
sopalonme sahsi vasibsi ilo hesablayaq:

Ator = Almax-TAL, = Atmin+ TAY, = 1600- 0"‘% = 15785mm

cizgi OlcusUAL=16_,,, = 15785+ 0215,
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yeni Olcl  Al= 15785+ 0135=1592_,,,mm

Sopalonmo sahysinin misaid sahsi daxilindd simmetrik
yerlasmosi sok. 2.7 — @& variant 2 ib gosbrilmisdir. Sopalon-
mo sahsinin konar \oziyyatlorinds (variantlar 1 v 3) yeni-
don formalgdirilan 6lglbrin nominal giymtlori AL=16mm
cizgi nominal giymatini itirirl or, bu i® alinms 6lctinin diz-
gln w sumtli giymatlondirilmasi Gclin miso rahat deyildir.

Variant 1.
Sopalonmo sahsinin konar sg voziyyati.

AL=1600_,,, M

Variant 2.
Olcgunn spalonmo sahsinin simmetrik yedsmosi.
AL= 1502 ,,,=16 3 mm

Variant 3.
Sopalonmo sahsinin konar sol wziyyati.

Al=1584 ,,=16_0smm

Batun variantlar eskiz (bagok. 2.6) Ucgin cizgi Olgiki-
nin yenichn hesablanmasi Gzgaglya goyulan msolodo A3
toskiledici bondinin mibyyanlosdirilmasi zamani istifas olu-
na bibr vo bitinoalds olunan nticalor mosslonin sortine ca-
vab vencokdir. Hesablama variantinin secilmsi bir cox amil-
lordon asilidir: DUST dloblorindon; materiala gnast imkan-
larindan; muixassisbrin ixtisas sviyyasintn; sak, mibssi-
S, s6bo anonalarindan vo s.

Variant 3 Uzs Al Olgtsundn istifac ecbrok, A3 Ol¢usu-
nun A2, qapayici bndli tanlikdon mibyyanlosdirilmasi Ggin
hesablamalari davam etskr Bu variant hissorin materiali-
na gismn gpnaot etnpys imkan verir, ¢inki hesablamalarda
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yalniz cizgi 6lcusiniun (bagok. 2.7) bir hisssi istirak edir.
Olgunun dqigliyi A3-wA3= 054mm-dir. Ol "vallara"
aid edib bilor. Bu i 0 demkdir ki, doqiglik asagl hodd sap-
masina gevricak, yani asA=-054mm
Toanlik asagidakisokli alacaqdir:

— _ A1-016 _ _1/-016
A2, = A3 054 AL 043 A3. 054 16 043 MM

Qapayici bndin eyniA2, min vo A2, max hodd qiynot-
lorindo onun nominall ¥ ysA2, vo asA, hodd sapmalariok-
kiledici bondlorin nominallari vw sapmalari 8 mibyyanlosdi-
rilir.

Bu tonlikdoa iki nominal - A2,va A3 nominallari mlum
deyil. (2.20.1)...(2.22.1)anliklorindon istifach edbrok A2, -
ni mibyyanlosdirok. A2, molum oldugdan sonraA3- un qiy-
motini hesablamaq olar.

Qapayici bndin nominal giymtini sopalonmo sahsinin
konar sol wziyyatinin cizgi 6lgisiinin musaidsahsinin da-
xilinda yerlosmasi sarti ilo (2.20.1) #nliyi Uzro hesablayirlar
(verilmis variant mmulun materialina apast etnpys imkan
verir).

Sok. 2.8 - & sopalonmo sahsi wA2,= 081 musaid sah-
sinin daxilind yerlsir va col kanar wziyyati tutur. Onda

A2, = A2, min+ "P2s/ — w2,

A2 =82+ 0435mmilkin bandin minimal giymati
A2min= A2 +asA2 =82+ (- 0435 = 815665mm

Sopalonme sahysi va onun yarisi is
wh2, = 081, W %/ = 0405 mm - dir.
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A2max=82,435

) A2=82,000 0)
) asA2=-0.43¢ ysA2=+0,43
A2min=81565 . ) TAZZS.BTD ”
Azﬁ max=82,375 ) Eht misaio (z1o=+0.06( | ) ;
T 4 min=81,565 WA2 420810 '
= =—plg=========================p

Sok. 2.8.1lkin va hesabi gapayiciebdlorin
uygunlasdiriimis minimal hedd 6lgibri il o sxemi

A2, = A3_,;,~160,; tonliyindon sopalonmo sahsinin or-
tasinin koordinatisggidaki kimi olcaqdir:
0+(-054) - 016+(-043) _

2 2
= (-027) - (- 0295 = +0p25mm

AWA2, = AWA3— AwWAL=

Hesabi nominal is

A2, = 81565+ 0405-(+ 0025 = 81945mm olacaqdir.A2,
tonliyina nominallarin giymatlorini yazsaq, alariq:

81945= A3-16; A3= 97945 ;,, mm

A3 Ucln @agl sapmaovvalcodan secilmgdir vo sopalon-
mo sahlarinin koordinatlarinin ortalarinin mgiyan edilnmosi
Uz hesablamalardasmors alinmsdir.

A3 nominalinin giymtinds vergtldn sonra U¢ agom
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yuvarlaglgdirmani sdlob edir, bu da nominalin yalniz artiril-
masi drofo mumkuinduir ki, gapayiciabdin hesabi minimal
hodd Olclst daha da kicgik olmasin.

Bu vaziyyatdon asagidaki gaydalari cixarmaq olar:

» togkiledici bondin nominalinin (2.19) &/ (2.19.1)
tonliklarindan istifac etmoklo mibyyanlosdirilmo-
sindb, bu bnliklardo gapayici bndin nominal qiy-
moti onun minimal hdd Ol¢tsindn hesablanilir,
toskiledici bondin artiran bndinin nominalini arti-
rir vo toskiledici bondin azaldan é&ndinin nomina-
lint iso azaldirlar;

o iki hadd qgiymetlori ila (misaid sahsi ila) veril-
mis gapayiclt bnd t¢ln yuvarlagklirmada mi-
saic Uz, yalniz musbt ehtiyat istifad olunur:

Eht misaid Uzrp =TA2-wA2, .
Baxilan msolods misaidi Uzs ehtiyati tapaq:
Eht misaid Gzn =TA2, -~wA2, = 087- 081=+006mm

Artiran bondin A3= 97945mm nominalinin qiymti isa

vergulcbn sonra ikinci sgomo godor yuvarlagladirmada
A3= 9795mm olacaqdir.

Hesabi gapayiciandin minimal kdd giynmsti 0005mm
artacaqdir.

A, min+ 0005= 81565+ 0005= 8157 mm
Maksimal ldd giymoti isa
A, max+wA2, = 8157+ 081= 8238mm (sok. 2.9);

vergulcbn sonra birinci sgomo godar yuvarlagladirmada
A3=98mm olacaqdir. Hesabi gapayicerigin minimal hkdd

giymati  0055mm ( 006mm- o godor) artacaqdir; 81,565+
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+0,055=81,62 mmA2 6l¢ustninwA2, = 081mm Sopalonmo
sahvsini ozara almagla gapayicidmdin maksimal bdd 6l¢i-
su A, max= 8162+ 061= 8243mm olacaqdir.

A2max=82435

. y
A2=62.000 _
asA2=-0,435 ysA2= +0,435
A2min=81,565 TA2=0.870
) Eht mir tzts = +0,00! i Eht max 0zo = +0,00! r
::::::=::::::::p|==4:: == =t ]
A2 max=82,380
[ ettt ettt ettt
A2 min=81,570 wA24=0810
k=== i =h
as”A, =-0380 as”A, =+0430
MA :81|95D === === === oop==========o}

A2, = 81955 mm hesabi qapayiciobdi
Sok. 2.9.1lkin vo hesabi gapayicehdlorin sxemi

Olgiiniin yuvarlaglgdirilimis son giymtini gebul ecbk:
A3=9795_;5, mm.

Qanlya qoyulan msols holl olundu.
Sok. 2.6 — da gOstilmis eskiz Gzs A3 dlclisti mayyan
edildi. Amma sdris mpgsodi ilo A2, hesabi gapayiciobndin
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hodd sapmalarinin miyyanlosdirilmasi tGc¢ln hesablamalari
davam etdirrak lazimdir.

A3 toskiledici artiran bndin nominal dl¢ctstinin 0,005
mm artirilmasiA2, hesabi gapayiciabdin nominalinin b

min koimiyyat godor artmasina girib c¢ixardir. A2, ilkin
giymati asagidaki kimi artdi:

A2, = 81945+ 0005= 8195mm
Yuxarl w asagl hodd sapmalarini (2.15.1)...(2.16.dnt
likl ori il o hesablayirlar:

ys2, = awa2, + "2/ = + 0p25+ 0BY/ = + 043mm

asf2, = awA2, -2/ =+ 0p25- 083/ = —038mm

Son oOlgu A2, = 8195'0;; mm ilkin Blgl iso A2=82%
+ 0435mm

Maksimal \» minimal hedd qgiymetlori Gzro ehtiyatlari he-
sablayaq:

Eht min Gzy =
A2, min— A2min = 8157 - 81565= + 0005mm

Eht max Uzs =
A2max- A2, min= 82435- 8238=+0005mm

Son hesabi 6IgiA3= 9795_,,, mm.

Sok. 2.5-cb gOsbrilmis eskizéd A3, Olcistu gapayicl
banddir. ©ks npsoloni hall etmoklo onun giymatini hesabla-
maq w A3 Olcusu ib (baxsok. 2.6) muqayis etk olar.

A3, = AL+ A2=16_,,,+82+ 0435= 98 %4 mm
Cizgi 6lcusunun ilkin variantinda gapayianiol (baxsok.

80



2.5) hedd 6l¢ibrin dayismosine (ragsime) malik ola bibr:
TA3, =TAL+TA2= 043+ 087=13mm

Eskiz Gzp 6Olclbrin goyulusunun dyisdirilmasi (baxsok.
2.6) Aldlcusunin dqgigliyinin TAL= 043- don wAL= 027- o
godar sortlasdirilmasini tolob etdi. A3, gapayici bndinin A3
toskiledici bonds cevrilmosi i dlctindn 1,3 mm - ¢h 0,54
mm -5 godar sortlasdirilmasine getirib ¢ixardi.

2.8.1.2 Misal 2

owvalki yarimfasilds (bax 1.1, sh. 11-18) 6lcl ancirle-
rinin daha bir yaziy formasi $klif olunmusdu. Beb yazilsda
batln 6lch zncirlorinin dlgl slagplari Olg slagesinin sol sr-
hoddindbn va ya 6Olctiniin hesablanmasi §l@gic) xottindon
sg sorhadds godar va ya o6lgl »ttinin oks brafindon ragem-
larlo kodladirilir.

Olcgu olagpsinin probel (bglug) ilo ayriimis ragemlordon
ibarst kodu 6l¢t 2ncirinin bondini simvollgdirir.

Kvadrat mosrizalarlo gapayict bndlor, dainvi motorize-
lorla iso toskiledici bondlor gosbrilir.

Misal 2-tb Olgilrin kodlssdiriimasi »w hesablanmasini
mohz beb toklif edilmis formada yerin yetirok.

Valin eskizi §ok. 2.10) (1_2), (2_3) &/ (1_4) »tti cizgi
Olculorine malikdir.

Valin texnolojiliys aradiriimasi zamani cizgi 6lcadinin
daqigliyini doyismodan onlarin qoyulsu gaydasinin aisdi-
rilmasi zorurati yaranmgdir (sok. 2.11).

Sok. 2.10—da gOstilmis olcubri ilkin, sok. 2.11-& gos-
torilmis Olcllori isa hesabi gbul edbk.

Qoyulmus mosolos 0 halda hll olunmus hesab edscokdir
ki, bu zaman gagidakilar yerin yetirilsin:
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(1.2) |23 (2_3)
“ 0 M (1_4) (1.3 ™ a4
Sok. 2.10. Valin ilkin Sok. 2.11. Olgidrin
eskizi hesablama sxemiil
valin eskiz

* [1_2] hesabi gapayicohdin spalonmo sahsi (1_2)
ilkin toskiledici bondin misaid sahsindn konara
cixmayacaqdir (bayok. 2.12 v» 2.13);

* [1_4] hesabi gapayicehdin $palonmo sahsi (1_4)
ilkin toskiledici bondin misaid sahysindn konara
cixmayacaqdir.

Valin ilkin 6lgulori (baxsok. 2.10 w 2.12):

(1_2) =52+ 015;(2_3) =38, ; (1_4) =160 ,, mm

Cizgi 6lcubrinin doqigliyi: T (1_2)=03mm - 12-ci kvali-
tet, T (2_3) = 0062mm - 9-cu kvalitet, T (1_4)=04mm- 12 -
ci kvalitet.

(1_3) pskiledici bandin nominali (baxak. 2.13) (1 2) v
(2_3) cizgi dlcubrindan (baxsok. 2.12) formalar. Onun il-
kin giymetini hesablayaq:
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(1) (2) (3) ) () @ 0 4
(12 ] 23 2 | o)
;I: " ========
[13] [3 4] (1.3) (3.4)
] SMHESS IS SIS IS oo L k]
(1.4] 4]
M============================="Hh

Sok. 2.12. Olgli sxenati: a) ilkin variant;
b) hesablama varianti

(1_3)=(1_2)+(2_3)=52+38=90 mm

w(l_3) hesabi spalonmo sahsi asagidaki bnliklardon
muoyyanlosdirilir:

T@L 2)=03=w[l 2]=w(_3)+w(2_3);
w(l 3)=w[l 2]-w(2_3J).

(2_3) dlcusunin musaidini sortlosdirmoys ehtiyac yox-
dur, onun misati w(2_3) = 0062mm (9 — cu kvalitet) - dir,
demvli, (1_3) o6lcisunin galonmo sahysi hesabi qiyrstin-
don w(l_3)=03- 0062= 0238mm konara ¢cixmamalidir.

80...120 mm Ol¢k intervall tgcln (baxlavs 1), buraya
(1_3)=90 mm olgusunin ilkin giysti daxildir, yaxin misai-
do 0,22 mm (11 — ci kvalitet) - dir. 0,22 mm miseaid
w(l_3) = 0238mm - don kicikdir, yani haddi amir va novixti
hesablamalar tglnolul edib bilor. Hesablama sxemind
(baxsok. 2.13) gorunar ki, (1_4) cizgi olgcust (1_3) (8_4)
hesabi 6lctdrindan formalgir. (3_4) - Gn nominal dl¢usuni
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toxmini mibyyan eck:
(1_4)=(1_3)+(3_4%); (3_4)=(1_4)—(1_3)=160-90=70 mm

T (1L_4)=04mm cizgi 6lcisinin miusaidini hesabi 6l-
culor arasinda boKdarmok lazimdir:

T@ 4)=04=w[1_4]=w(@ _3)+w(3_4).

fIkin secimw(1_3) = 022mm (11 — ci kvalitet) byata ke-
cirilmisdir. (3_4) o6lgtsuninapalonmo sahsinin payina di-
son giymoti hesablayaq:

w(3_4)=w[L_4] -w(l_3) = 04— 022= 018mm

(3_4) ndinin nominal 50...80 mmodval dl¢llori inter-
valinda vyersir. Yaxin musaidlor: 0,190 mm - 11-ci
kvalitet; 0,120 mm - 10-cu kvalitet. Hesablamalatii kicik
olan segilir, yni w(3_4) = 012mm

Qarlya goyulan msoloni holl etmok ticlinasas #nliklara
nozor salaq:

nominal 6lgubr

[1 2]=(1_3)-(2_3, [1_4]=@1_3+ (3_4);
Sopalonmo sahlori:
w[l_2]=w(l_3)+w(2_3)= 022+ 0062= 0282mm
w[l_4]=w(L_3)+w(3_4)= 022+ 012= 034mm
Indi is toskiledici bondlorin sopalonmo sahloarini hadd
sapmalarina cevirsk lazimdir.
(1_3) olcusivhab olunan “valdir’. Onun sslonmoe sa-
hasini asagl hodd sapmasina kocurtk olar. (3_4) olctistinin
Sopalonmo sahysi yuxari w asagl simmetrik sapmalara bolu-

nocakdir.
Onda nominallaranliyi asagidakisokli alacaqdir:
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[52+ 015] = (1_3)—0,22 -38 00627
[160_0'4] = (1_3)_0’22 + (3_4) £ 006mm

[52+ 015] = (1_3)_,,, — 38_44, tonliyi birmochullu bnlik-

dir. Bu bnliyin hallini (2.22.1) tnliyindan istifach etmokls vo

Sopalonme sahsinin misaid sahsi daxilindd mimkin sim-
metrik yerbsmoasini nozora almagla yerin yetirirlor. Sopalon-

mo satvsinin ortasinin koordinatini hesablayaq:

0+(-022) _0+(-0062) _

Aw[L_2] = Aw(L_3)-Aw(3_4) =~ 2

=-0079mm
(1_2) 6lgtstiniin hesabi nominal giytni tapaq:
[1 2]=[1_2]Jor -Aw[l_2] =52-(-0079 = 52079mm

(1_3) >ndinin nominal dl¢iistini hesablayaq:

[52079=(1 3)-38 (1_3)=52079+38= 90079mm

(1_3) olcusunin yuvarlagidiriimasina 0,018/2 = 0,009
mm istifach olunur.9gar (1_3)=90,079 nominalin hesabi qiy-
motini Olgticbn 0,009 mm c¢ixmagla 90,07 mwnborabor go-
bul etek, onda spalonmo sahsi sola yerini dyisocakdir va
an kicik hesabi 6lcii minimal cizgi Ol¢usib ibygunlasacag-
dir.

Oks mpsolonin holli il o yoxlayaq:

[1_2]= 90!07—0,22 -38. 0062 — 52107:82%'

Minimal hesabi 6I¢U[1_2] min = 5185mm-dir. Cizgi Olcu-
sund (@_2) =52+ 015mm an kicik dl¢ct minimal hesabi Olcu-
ya baraboerdir. Sopalonmo sahsinin yerbsmosi misaid sat-
sinin daxilinchdir, simmetrikliyp yaxindir, bu varianta 90,079
nominalinin 90,08 mm- godar yuvarlagladirilmasi zamani
nail olunur. Spalonmo sahsi bir mikrometr sg torofs yerini
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dayisir.
Son hesabi 6l¢in®008_,,, mm- o borakor gebul edirik.
(3_4) olctstniin miyyanlasdirilmasine baslayaq:
[3_4]= (1_3)+ (3_4); 160.,,] = 9008.,,, + (3_4) = 006mm
Sopalonme sahsinin ortasinin koordinatini tapad;:

0+(-025) , 006+ (~006) _
2 2

Aw[l 41=Aw(@_3)+Aw(3 _4) =
=-011mm

Qapayici bndin nominal 6l¢lsind orta giyh vasibsi
il hesablayagq:

[L 4] =[L 4]or - Aw[L_4] =1598-(-011) =15991mm

(3_4) bskiledici bondin nominal dl¢usu s
15991= 9008+ (3_4), (3_4)=15991-9008= 69833mm

toskil edocakdir.

Hesablannmy (3_4) o6lclsinin qiysti verguldbn sonra
ikinci ragemoa godar doqiqlikla alinmsdir. Onun sapmasi da
millimetrin ylza biri gadar doqiqlikla yazilmsdir. Bu imkan
verir ki, hesabi 6l¢l(3_4) = 6983+ 006mm kimi gobul olun-
sun.

T (1_4)-w[l 4] =04- 034=+006mm musaia izr ehti-
yatl bskil edir. Qapayici bndin orta giymt vasibsilo hesab-
lanmasi zamanbgkiledici bondin nominalinin yuvarlagali-
rilmasi zamani ehtiyatin yarisingny 0,06/2=0,03 mme-i isti-
fado etnok olar.

69,83 mm Olcusuni vergdd sonra birincigarays (rage-
mo) godoar, onu 0,03 mm azaltmagla, yuvarlaglamagq olar.

Artiran bskiledici bondin azaldilmasi gapayiciatdin
azalmasina dirib cixaracaqdir.w[l_4] sopslonmo sahsi
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cizgi Olclisunin musaidsahsine nisketon sol brofo yerini
doayisocokdir vo minimal hdd o6lgtbri uygunlasacaqdir (Ust-

Usb disocokdir).

Bu voziyyatin yoxlaniimasi tgilirks mpsoloni holl etmok

lazimdir:
hesabi 6lcl —

[1_4]=9008._,,, + 698+ 006=15988 7% mmn

cizgi Olcusu -

(1_4)=160_,, mm

Minimal hodd giymmotlori barabordir:
@_4)min=[1_4]min=1596mm

Cizgi 6l¢ubrinin goyulusunun ilkin sxemi @ onlarin qiy-
motlori sok. 2.13 - @, son @bul olunmuy Olculr vo hesabla-
ma sxemkok. 2.14 - @ gosbrilmisdir.

1) @ ¢ @ @ 0
12 1 @23 03
_ A4 | | (13 = 34
il Lal |" FY
(1 _2)=52% 015mm (1_3) = 9008_,,, mm
(2_3) =38 5, mm (2_3) =38 5, mm
(1_4)=160,, mm (3_4) = 6983+ 006mm
Sok. 2.13. Cizgi Sok. 2.14. Olgu;trin
dlgilorinin goyulwunun goyulusunun hesablama
ilkin sxemi sxemi
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fIkin 6lcui sxemind (baxsok. 2.11) [3_4] gapayici bnd
asagidaki bnlikdon tapila bibr.

[3_4]=(L_4) - (L_2)- (2_3)=160,, —52+ 015-38_,=

=70’ o2y mm

Qapayici bndin miusaidsi: T[3_4] = 0762mm

Hesablama sxemind3_4) tskiledici bondi vo onun s-
palonmo sahvsi (3_4) = 6983+ 006, w(3_4) = 012mm-dir.

Hissolor Uzm 6lcl zncirlarinds cizgi 6lgtbrinin yenicbn
hesablanmasiomiso hesabi Ol¢idrin sortlosdirilmasine goti-
rib cixarir. T[3_4]= 0762mm gapayici bndin muisaidsi
w(3_4) = 012mm godor azalmsdir.

88



1. YI GMA OLCU Z ONCIRLORININ HOLL i
3.1. Qapayici bndlarin miayyanlasdirilm asi

Yeni main vo mexanizmdrin konstruksiya edilrssi (ya-
radilmasi) zamani dahassuliyystli marholoni gapayici (il-
kin) bondin tapiimasi, onun Ol¢cluséirmisaidnin mibyyan
edilmosi va 6lcl ncirinin togkiledici bandlarinin askar edil-
moasi morhalasi toskil edir.

Bir momulda bir neg 6l¢l ancirlori vardir w onlarin hr
biri mioayyan mossloni hall eds bilar. Bu mpsolo avvalcadon
toyin edilmoli vo daqiq ifads olunmalidir.

Yigma o6l¢t ancirinin gapayici bndi arabglugu (araliq)
va ya hisslarin oxlari w ya sthlori arasinda atti olculor, va
ya bir hissnin (yigma vahidinin) oxunun & ya thinin vs-
ziyyatini digar hissnin (yigma vahidinin) oxuna«ya thi-
no nisketon mibyyanlogdiran bucaq oOl¢isi ola bil.

Qapayici olcidr-bandlor va onlarin musaislari bir sira
hallarda muvafiq standartlar éslon, disli 6tirmolar, metal-
koson dozgahlar v digor momullar tgtn) ib tayin edilir. Qa-
lan hallarda gapayicishdlor momulun istismarsartlarindon
Vo ya onun ygmasortlari ila mioyyan edilir. Qapayici dnd-
loro misaidlor tocriibs asasinda & ya hesablama yoluailto-
yin edilir.

Yigma birbsmoasind (sok. 3.1) G yastginin fiksasiyasi
(mioyyan vaziyyotdo saxlaniimasi) dsikli stopor (mexa-
nizmlorin horokat etn hisslarini mioyyan voziyystdo da-
yandiran v saxlayan quiu) C halgasi (Uzlyu) vassilo ho-
yata kecirilir. BuC halgasi (dayandirici halq&) gbvasinin

ganovuna yeskdirilmolidir. Bunun Ug¢in ganovun divarlari
vo halganin, halgaavyastgin arasinda arabluglarn (aralig-
lar) saxlaniimalidir.
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[2_6],[2_9] vo [8_14] arabgluglar srti olaraq aagida-
kl aralara aid edilmdirlor:
« dayandirici halganin (2pthi vo ganovun (6) &hi
arasinda olan araliq;
« dayandirici halganin (2pthi vo yastgin (9) yan
sothi arasinda olan araliq;
e gOvdnin (8) othi vo valin (14) yan &hi arasinda
olan araliq;
Kasikli stopor halgasi, gowd yastiq v disli carxin eskiz-
lari sok. 3.2 - &, valin eskizi is sok. 3.3 - & gosbrilmisdir.

2 (6 (8) (14)
k====3 ==p==jli==
(9)

==p=== =

(11) (23) (27) (12) (15) (17)

B E
I‘PT b

Sok. 3.1. Valin sg konar (sonuncu)aziyyati

[2_6],[2_9] vo [8_14] arabaluglari 6lct ancirlarinin
gapayici bndlaridir va yigmanin aéqgigliyini mioyyan edirbr.
Stopor halgasi & ganovun divarlari arasinda [2_6] ara-

boslugunun buraxila bdn an kigik giymoti konstruktor sro-
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Sok. 3.2. Hisslarin eskizbri: C - stopor halgasi, C-
gova, G - yastiq v F - dili carx

a3
n2 ¢ Al n4
ot | L L b —
(11) (12) (13) (14) (15)

Sok. 3.3. D valinin eskizi

findon segilir, bu arabdugununon boyik hdd qiymoti isa
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tonliklorda toskiledici bondlorin sayina @ onlarin aqigliyina
ohamiyyatli doracads tasir gosbrir.

[2_9] vo [8_14] gapayici &ndlorinin an Kigik va oan bo-
yuk hodd qiynetlarinin boydkliyt yasg@in, valin lonar sg
va sol wziyyatlori nazora alinmagla, val 8 buraxila bibn
yerdbyismasi sortindon konstruktor drafindon toyin edilir.
Bu, sorti fiksasiya edibn voziyyatlordir vo asagida bu wziy-
yatlara baxilacaqdir.

D valinin boyuncuq hissincd dayaa cpdor (14) yan
sothdo F disli carxi presbnmisdir. Disli garx valin yan sthino
(16) sthi ilo toxunur. [8_14] gapayiciebdli kontur Gglinds-
kiledici bandlorin tapilmasinin birinci mrhalasind tonlikds
(14) yan sthli valin dlgtsindn istifach olunur.

Taskiledici bandlorin sayina hisdarin eb ol¢ulrini daxil
etmok lazimdir ki, onlar gapayiciobdlorin dogigliyina bila-
vasib tosir etsinbr. Onlar hisslorin cizgi eskizbrinds 6lcu-
larin qoyulmasi gaydasinda yigma \ hisslar Uz zoncir-
larin gapall konturlarinin formajenasindassas movge tuta-
caglar.

Qapayici bndin misaidsi 6ztnd gapali konturunag-
kiledici bondlorinin bitin xtalarini toplayir. Bqiq birlosmo-
lor Gc¢ln dskiledici bandlorin secimininan yaxi varianti o
variant olacaqdir ki, bu varintda verilgnblgi zncirinin tor-
kibina hor bir hisedon yalniz bir 6l¢t daxil olsun.

Alinmis momullarin  (diyirbnmo yastiglari, muftalar,
elektrik mubrrikloari va s.) son dl¢iri 6lct zncirlarinin tor-
kibino daxil edilir. Bu 6lgti mmulun bir neg hisslarini sha-
to etrolidir.

Yigma birbsmasind yastgin val il iki kenar wziyyati-
no ardicil olaraq baxagdk. 3.1...3.3, 3.5).

[2_6] gapayici bndli dlct znciri iki 6l¢tdon toskil oluna
bilar: (5_6) ganovunun enind Vo (1_2) dayandirici halganin
handurlayldndn. [2_6] gapayici dndli 6lct sxemi v tonlik
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sok. 3.4 - & togdim edilmidir.

(2) (2) (6)

C1 |========...
I

&

[2_6]=+(5_6)-(1_2)=+C1-C1

Sok. 3.4. [2_6] gapayicidmndli sxem

Yastgin valla sg konar wziyyatinds [2_9] gqapall kontu-
runu (baxsok. 3.1 w 3.2) rpzordon kecink.

Harakatin baslangici-arabglugunun sol srhodindon (C
stopor halgasinda (2pthi) gapayici bnd vasibsilo sg toro-
fo. Eskiz olgubrinin yazilsini hisslarin horfi indeksbri (G1,
C2, C1l w s.) w ya ol¢ciinin sol & sg sothlarinin ragemli sor-
hodlari ilo ((9_10), (5_7), (1_2)«s.) ifach etrrok olar.

IIkin boando sazdan “yaxin” olan (bidson, gasulan, asil
olan) birinci hiss yastgin xarici halgasidir. Onun (9_10) o6l-
cust gapayicl dndin 6lcusin bilavasib tosir edir. Birinci
hissys “yaxin” olan (birbson, qaulan, asili olan) nowi
his® iso gbvabdir. Gévabnin certyojunu drtib edbrkon (5_7)
Olcisuni gabaqcadanozaro almaq lazimdir. O, ikinci
toskiledici band olacaqdir. Sobtafdon gapayici bndo yaxin
olan axirinci hiss (1_2) 6lgtsu 8 stopor halgasidir. Butun
toskiledici bondlor gapayict bnd ilo birlikdo gapal 6lci
konturunu ok 3.6)omalo gatirirl or.

Yastgin val il sol konar wziyyatinds (baxsok. 3.5) [10-
_7] gapayici bndli 6lcti sxemi v tonliyi sok. 3.7 - & gosb-
rilmisdir. Asanligla gorrak olar ki, hor iki tanlik eyni 6lgtbr-
don formalgmisdir va [10_7] w [2_9] gapayici bndlorinin
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hesabi giymtlori eyni olacaqdir.

@ 6 (8) (14)
====|  (10) () ==pffe=

==>|====|4==

-

Sok. 3.5. Valin sol knar wziyyatinds birlosmo

(10) (7)
9 10 7
(h) (9) G1 Gl ::I-==[==-=l
C1 = C1
| "'| C2 \ 2
' <
[2_9]=-(9_10)+(5_7)-(1_2)= 110_7]=+(5_7)-(1_2)-(9_10)
=-G1+C2-C1 =+C2-C1-G1
Sok. 3.6. [2_9] gapayicI Sok. 3.7. [10_7] qapayicl
bandli sxen bondli sxem

Yigma birbsmosind yastgin vo valin buraxila bdn yer-
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dayismasi govabnin (8) divari w valin (14) yan &hi arasin-
daki [8_14] gapayici dmdi ilo mohdudlgdirila bilr. Valin
konar wziyyatlorindo arabgluglarininan kigik va an bdyutk
hodd qiynmotlarina shomiyyatli daracads tasir edir: valin v
gOvanin isci temperaturlariptraf mihitin temperaturu; s
mul vo hisslarin xotti 6lgilori vo onlarin materiallari; sat
xarakteristikalari; agiglik; etibarlilig w s. Buradan gapayici
bondlorin hodd qgiymetlarinin secilnmdsi mosolasinin musiqil
mosolo oldugu gorundr.

[8_14] gapayici &ndinin cbyismasini valin lonar wziy-
yatlarinda mocburi bir sart ilo - 6lgl 2ncirina hor bir his®-
don yalniz bir 6lcinun daxil olmassrti ilo argdiraq. Yasti-
gin val ilb sg konar wziyystinds gqapall konturun dowgton-
mosini [8 14] gapayicl dndi vasibsilo sol 9rhoddon (gov-
danin (8) sthi) sg sorhoddo (valin (14) sthi) kimi va sonra
Iso (13_14) valin @lisu ib val Gzp yastga opdor (bax sok.
3.1...3.3) hyata kegiririk. Bu bndo gOvdds ikinci (axirinct)
(7_8) bskiledici olcusi birbsir. Valin s& kanar wziyyatindo
[8_14] gapayici &ndli 6l¢li sxemisok. 3.8 - & togdim edil-
misdir.

C3

| >
L D1

Valin s& konar wziyyati

Sok. 3.8. [8_14] bndli sxem

Qapayici bndli tanlik
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[8_14] =+(13_14) - (7_8) = +D1-C3

formasinda yazilr.

[8_14] gapayicl indli tanliyi (valin sol konar wziyyatin-
doa) yeni bskiledici dlcllora - bondlora malikdir.

Bu konturun 6lct ancirini nozoradon kecink (bax sok.
3.5).

Qapayici bndin s& sorhoddi valin (13_14) olctusuddr.
Sonra is yastgin (9_10), stopor halgasinin (1_2) govc-
nin (5_8) olcubri galir.

Valin sol konar wziyystinds [8 14] gapayici &ndli 6lcl
sxemi s tonliyi sok. 3.9 - dadqdim edilmidir.

I G1 I D1

‘ > g
c4 | B_M]
F=pl=====

Valin sol lonar wziyyati

[8_14] =+(13_14)+ (9_10)+ (1_2) - (5_8) =
=+D1+Gl-Cl-C4

Sak. 3.9. [8_14] qapayicidmdli sxem

Bu tonlikda govabnin C4 indeksi i daha bir 6lgctisi mey-
dana cixir. Bu Olgu cizgi eskizindbax sok. 3.2) gapayici
bondsiz bskiledici bondlordon gapali kontur (baxok. 3.10)
formaladirir. Cizgi snadlarinin tortibi zamani bel vaziyyot
yolverilmozdir vo yaranmg voziyyat Olctlrdon birini gotir-
mokla, onu hiss Uzm zoncirds gapayict bndo cevirnmpyi to-
lob edir.
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C2+C-C4=(
Sok. 3.10. Qapayicidndsiz gapal kontur
Har hansi grar ¢pbul etmvzdon avval, yastgin val ilo ke-

nar \wziyyatlorindo gapayici bndlor t¢lin tam 6lgl sxensi-
ni quraq §ok. 3.11 w 3.12).

(6) @) (14)
==

==

G1 C3

F N

P C2 D1

B il
Ll e |

e
L

[2_6]=+(5_6)-(1_2)=+C1-C1;
[2_9]=-(9_10)+(5_7)-(1_2)=-G1+C2-C1;
[8_14]=+(13_14)-(7_8)=+D1-C3;

Sok. 3.11. Valin sg vaziyyatinds [2_6], [2_9] w
[8_14] gapayici indlorli sxem
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F Y

G1 Gl | D1

Fy
¥
F
2
F
L 2

Ci

F

[2_6]=+(5_6)-(1_2)=+C1-C1;
[10_7]=+(5_7)-(1_2)-(9_10)=+C2-C1-G1;
[8 14]=+(13_14)+(9_10)+(1_2)-(5_8)=+D1+G1+C1-C4

Sak. 3.12. Valin sol yziyyatinds [2_8], [10_7] w»
[8_14] qapayici &ndlorli yigma birbsmosinin 6lgi
sxeni va tonliklori

Yigma birbsmoasind yalniz G¢ gapayicidand aradiril-
misdir. ©gar birloasmanin sthlarinin diametrial ol¢idri ara-
sinda #hlil etmok lazim glorss, siyahini davam etdirsk olar
(bax sok. 3.1...3.3). Onlara qapayicormlor — arabeluglari
(gorilmoalor) aiddir: D vah ib C govasi arasinda; vallawvG
yastginin daxili halgasi arasinda; valla # nohdudladirici
oymagq arasinda; valla\E dayagaybasi arasinda; valla ¥
disli carx arasinda; valin yivli hissi ilo A gaykasi arasinda;
gova ila G yastginin xarici halgasi arasinda olan argbq-
lar1 (gerilmalar). Xotti gapayict bndloro asagidaki 6lgibri
olave etnok olar:

[11_23] —valin ((11) &hi) A gaykasindandnara ¢ixma-
st ((23) sthi);
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[27_12] - mohdudlgdirici oymain ((27) sthi) valin yan
Sothindon (12) konara ¢ixmasi;

[15_17] — F d§li carxin (17) yan &hinin valin yan st-
hindon (15) knara cixmasi;

Yigma birbsmosine tamamlanmy gérkom vermpk Gctn,
gOvabnin (3) w (8) yan sthlarini K, L gapaglar ( baxok.
3.13...33.15) # baglayaq w yeni yaranan gapayicbidlori
mioyyanlosdirak.

==[ == {9} ==p===H==
==p= =|-1==
L
K ; C
C i
G
F
B E .
47 5

Sok. 3.13. Valin sg konar wziyyatinds yigma birbsmasi

Sok. 3.13... 3.15-eh gorundr ki, K gapanin icyonyu
ila govobnin diametrial 6l¢ist arasinda gapayiendii-ara-
bosluglu iki diametral 6lctdn ibawt yeni oturtma bidsmasi
yaranir.

Yeni gapayicl bndlor yarandi:

[19 _11] — K gapgunin (18) sthi ilo valin yivli sonunun
(11) yan sthi arasindaki arablugu;

[21_3] - K gap&inin (21) sthi ilo gbvdbnin (3) sthi ara-
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sindaki arabgugu;

21) (3 (2) (6) (8) (16)
(“:) (:) ‘ » (10} (7))  z=p=fe==
::.I:::Iq::
| 5
(1) (23)
::pi:: =I= ==p|l==H== ==p —i:--:.
(19) (11) (27) (12) 15147 130

Sok. 3.14. Valin sol &nar wziyyatinds yigma birbsmosi

A

K1
+ T b + » -+ 1 —p

(18)(19)  (20)(21) (22) (23) (24) (25) (26) (27) (28) (29) (30) (31)

Sok. 3.15. Hisslorin eskizbri: K — gapaq, A — qayka,
B — dayagsaybasi, E — whdudlgdirici oymagq,
L - qapaq

[8_16] - gbvanin (8) sthi ila valin konar wziyyatlarinds
disli carxin (16) yan &hi arasindaki araltugu;
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[17_30] - valin knar wziyyatlarinds disli ¢arxin (17)
sothi ilo L gapa&inin (30) sthi arasindaki aragu.

Govabds yastgin val ilo vaziyystindon asili olmayan 6l-
culorin gapayici bndlerla konturlarini tapaq & tonliklarini
yazaq. Onlara [11_23], [27_12] [21_3} Y15 _17] qapayici
bondlorini aid etnak olar.

Olgii sxeminm hor bir hisdon, avvalki kimi, yalniz bir
Olclni ttbig edcayik. [11 23] gapayicl dndi Uzp soldan
saga inli gedbrok, qaykaninA1(23_24) dl¢usund, dayaay-
basininB1(25_26) o6lgusuni, simdudigdirict oymain E1
(27_28) olcusuni, yagin G1(9_10) o6lcusuni kecirikowa-
hin D2 (11_13) 6lcusu tzrgeri gayidiriq.

[11_23] gapayicl &ndinin 6lgt sxemiok. 3.16 - dadqg-
dim edilmidir.

) D2
Cma et
IPSTEEN — ’
> %
=S _
o El |« o1 QL) ==-==(1»I
=[2=7==1£]=:=, oS > F1 - D4;

Sok. 3.16. [11_23], [27_12]«[15_17] qapayicidndlorli
sxemor

Eyni qayda i [27_12] w [15_17] qapayici dndlrli ga-
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pall konturlari Bzardon kecink (baxsok. 3.16) w 6lct sxem-
larini quraq. Sadalanan gapayienbdlorin tonliklori asagidaki
kimi olacaqdir:

[11_23]=-(23_24)- (25_26)- (27_28) - (9_10) +
+(11 13 =-Al-Bl-E1-Gl+D2

[27 12]=-(@12_13+ (9_10)+ (27_28) =-D3+Gl+EL
[15 17]=+(@16_17)- (14_15 =+F1-D4.

C govabsi (baxsok. 3.2) w K gapal (baxsok. 3.15) ara-
sinda [21_3] gapayiciohdli sad dlct sxemi (baxok. 3.14)
va onun bnliyi sok. 3.17-& nUmays etdirilmisdir.

e

Sok. 3.17. [21_3] bndli sxem

Konstruksiyanin birinci varianti (bagok. 3.5) (11) sthi-
nin yercbyismasini sol lkonar wziyystds mohdudlgdirmirdi.
Qapaglari quragirdigdan sonra #[19 11] amartli araba-
lugunun (baxsak. 3.14) miyyanlosdiriimasino ehtiyac yara-
nir. Bu arabglugu valin (11_13), yastin (9_10), stopor hal-
gasinin (1_2), goushin (4_5) »w qap&in (19 _22) ol¢idrin-
don formalgir. Olgii sxemi v tonlik sok. 3.18-c toqdim edil-
misdir.

Bltin sadalanan gapayicsnalordon [8_16] w [17_30]
arabgluglari Gg¢in yasgin val ilo konar wziyyatlarinds kon-
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turlari o onlarin sskiledici bondlori tapiimamsgdir. Onlardan
birincisi - [8_16] lndi [8_14] arabguguna uygun w bora-
bordir (baxsok. 3.11 » 3.12).

o C6 Cc1 G1

r—VI‘_F—“—‘

-

no | | D2 |

Ll

[19 11=-(@1_13+ (9 10)+ (1_2)+ (4_5)+ (19_22) =
=-D2+Gl+C1+C6+K2

Sok. 3.18. [19 _11] gapayicbhdli 6l¢ii sxemi @
tonlik

F disli carxinin (17) yan &hinin konar fiksasiya edilnsi
vaziyyatini tohlil edok va [17_30] ndi ilo 6lgl sxemini qu-
rag.
Valin sol lenar wziyyatinds (sok. 3.19) [17_30] arabe
lugu an boyidkdir. Qisashliyi gapain (29_30), gbvenin
(5_8), dayandirici halganin (1_2), ygsu (9_10), valin
(13_14) w disli carxin (16_17) 6lcidrindan yazmaq olar. QI-
sa gapali kontur altsgkiledici bandlordan alinmsdir.

Valin s& konar wziyyatinds (sok. 3.20) [17_30] arabe
lugu oan kigikdir. Tonlik dord bskiledici bandlor-Olgllordon
toskil olunmusdur: gap&, gova, val w disli carxdan.
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o ;i.}i’l—»f—’l_ 11730

'-=h======:
[17_30]=+(29 30)+ (5.8)- (1 2)- (9_10)- (13_14)— (16_17) =
=+L1+C4-Cl-G1l-D1-F1

Sok. 3.19. [17_30] gapayickhdli sxem

b
|
) |
I : ] 51 C|F1
| - | 1730

[L7_30]=+(29 _30)+ (7_8) - (L3 _14) - (16 _17)=
=+L1+C3-D12-F1

Sok. 3.20. [17_30] qapayicbhdli sxem w tonlik
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3.2. Mamulun 6lgu - daqiqlik xarakteristikasi

Hor bir momul konstruktorun ideyasindan hazirlanmasina

gadoar iki moarholodan kegir:
 birinci merhale - momulun 6lct — dqgiglik xarakteristi-
kasini yaradan konstruktor blrosungin i
» ikinci marhala - momulun hazirlanmasinin bittinom
halalarinds momul Gc¢tin nominal 6l¢dl, musaidlor
Vo sapmalardyin ecn texnoloji blronunsi.

Momulun 6l¢l — dqiglik xtsusiyytlorinin asasinda 6l¢i
olagelarinin aradiriimasi, adton Ol aradiriimasi adlandi-
rirlar, dayanir.

Arasdirmaninassas mqsdi Olcibrin goyulsunun diz-
gunliydntin yoxlanilmasi, agkiledici bondlorin  dlctlbring
musaialrin vo hodd sapmalarinin,dmgcinin gapayici éndin
daqigliyinin alds edilmosi Gsulunun v yigma tsulunun segil-
mosidir.

Tocribo gosbrir ki, hisslarin isgi cizgilorindo musaidlor
cox vaxt ya hddindn artig srt, ya dasksine - ¢ox gerg
mioyyanlosdirilir. Belo hallarda musatdor doyisdirilmali va
konstruktor ib razilgdirilmahdir.

Hoar bir yigma birbsmosind bir-biri ilo Gmumi ndlorla
bagl bir neg 0Ol¢ct ncirlori vardir. Batin zncirlar hom bir-
lasmoanin konrtuksiya edilmsi zamani, im b onun ygiima-
si zamani mcburi hesablanmalidirlar. sagida ygma 0lcl
zoncirlorinin hesablanmasi nimaiari verilir.

3.2.1. Ygma zncirl arinin dl¢l arasdiriimasi
masalalari. Hesablama nimurvlari

3.2.1.1. Olgii argdiriimasinin diiz messlasinin halli

Yigma birbsmosi (baxsok. 3.13 w 3.14) coxlu 6l¢l an-
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cirlorindon ibamtdir va onlarin hr biri konkret mysoloni hall
edir. Bu msals avvalcadon mibyyan edilmoli vo doqiq ifadb
olunmahdir.

Hesab edirik ki, bidsmonin bittin konstruktiv elementl
ri islonilib, ilkin gabarit 6lctbrine malikdir, amma yima 6l-
¢l zncirlarinin gapayict bndlori isa hodd qiynstlarindon
ibarstdir.

Yigma 6l¢t ancirlarinin argdirilmasinin sad variantini
nozordon kecink. Burada aralgugunda valin yastiqal yer-
dayismasinin qiymoti [2_9]=[10_7] 9rt sokildo gabaqcadan
goyulur. S6zligeth real ygma birbsmosind arabglugunun
hodd qiymotlori

[2_9]min=015mm [2_9]max= 058mm- dir.

Qalan sskiledici bondlor kigik hodd giymmotlori 1,5 mm -
o borabor va ixtiyari an boyuk 6lgibr ilo verilmisdir.

Moasalonin bu clr goyulsu [2_9] gapayici &ndli tonlikda
toskiledici bondlorin sayini mhdudlgdirir. Burada 4nliyin
6zU o eb busortlo tortib olunmudur (baxsok. 3.6). Ug his-
Sodan (govah, yastiq v dayandirici halga)an biri bir 6lcU ilo
toqdim edilmgdir.

Normal xtti olcllor ticiin Qagiligh Igtisadi YardimSu-
rasinin standartina {@S standarti) (rusc&T COB — Cran-
naapt CoBeta DkoHOMHUYECKOM B3anmornomorru) asasn yasti-
gin halgasinin eninB1= (9_10) =15_,,, mm gpbul edirik.

Halganin C1 hdndurliylinin nominal o6lgisu (1_2)=3,2
mm - dir (baxolavs 2).

IIkin bondin giynotinin [2_9]=0,15...0,58 mm oldiunu
bilorak, mibyyanlosdirmok olar: govads (5 _7) bskiledici
bondinin nominalini, misatdvo sapmalarini; dayandirici hal-
ganin handurliyinin ((1_2) 6l¢istnin) mussiich vo sap-
malarini.
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Qapayici bndli tanlikdan istifach edbrok, govhds (5_7)
Olctstnun sdval giymati intervalini midyyanlasdiririk. ©gar
[2_9] nominali 1 mm —gh boyik deyils, onda

[2.9]=1=-(9 10)+ (5_7) - (L_2) =—-15+ (5_7) - 32mm

(5_7) olcusundn ilkin giymsti 18 mm - én oldysundan
18...30 mm intervalinda yeslr (baxalave 1vo 2).
IIkin bando miisaid:

T[2_9]=[2_9]max-[2_9]min= 058- 015= 043mm

Toskiledici bondlorin musaialari comi tonlikdo bu qiy-
motdon ¢ox olmamalidir. Yastin halgasinin eninin olglsain
musaid direktiv olaraq verilmgdir vo 0,12 mm bralordir.
Misaicbnin galan hisssi (0,43-0,12=0,31mm) dayandirici
halganin (1_2) ¥ govbnin (5_7) Olclbri arasinda paylanma-
hdir.

Dayandirici halganin hazirlanmasimmok tutumu goév-
do hisslarinin emalininomak tutumundan daha azdir. Gavd
OlcUsu ucgln 18...30 mmydval intervalinda 12 - ci kvalitetin
musaidsini T (5_7) = 021mm secirik. Dayandirici halganin
handurliyd G¢lin031- 021=01mm musaia Uzr ehtiyat qa-
lir. Dayandirici halga Ugiin 3...6 mm Olguintervalinda 11-
ci kvalitetin musaidsi 0,075 mm , 12 - ci kvalitetin misaid
Si is0 0,12 mm - borabordir. Uziyin hundirluyinin 6lglsu-
no musaiadni T (1_2) = 01mm gobul ecbk.

[2_9] arabglugunun spalonmosini hesabiayaq:

w[2_9]=T (9 10)+T (5_7)+T (1) = 012+ 01+ 021= 043mm
Musaic Uzm ehtiyat aagidaki kimidir:
T[2_9]-w[2_9]=043- 043= 000mm
Dayandirici halganinavgévabnin dl¢lbri Ggin hdd sap-
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malarinin secilmssino baglayaq. Halganin hindarlaydana “val”
OlcUsun aid etmk olar w bunun nticesi olaraq musathi
materialin cismin (daxilino) toyin etnmok olar. Govads Olcu
iso "desik" olctisi uygun oplir vo simmetrik sapmalarla ya-
zila bilbr. Secilmg misaidlordon toskiledici bondlor Ggln

sapmalari gpul echk:
T@_2)=0lmm,(1_2)=32 ,, mm

T(5_7)=021mm, (5_7)***'mm
[2_9] gapayici bndli tonlik (baxsok. 3.6) gagidaki sokli
alar:
[2_9]=-(9_10)+ (5_7)-(1_2)=-15, + (5_7)"% - 32_,,;mm
[2_9] gapayici bndin nominal 6lcts
A, =A,or —AOA, ; A, = Ajor —AwA,

tonliklarindon tapila bibr.
[2_9] gapayici bndin palonmo sahsinin ortasinin ko-

ordinatini w hesabi nominal giystini hesablayaq:

0+(-012) | 021+0 , 0+(=0) _, 151 57m
2 2 2

[2_9] = [2 —9]0r - AW[2_9] = 0’15+0’58 - (+ 0213 -

AW[2_9] =

= 0365- 0215= 015mm
Indi iso (5_7) londinin hesabi nominal giystini hesabla-

yaq.
[2_9]=-15+ (5_7)-32 015=-15+ (5_7)-32mm

(5_7) = 016+15+ 32 = 1835mm
Muoayyanlasdirilon dlciniin hesabi giysti
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(5_7) = 1835 mm -dir.

Qapayici bndin orta giymat vasibsilo hesablanmasi za-
maniw[2_9] = 043mm sopalonmo sahysi misaid sahsinin
T[2_9] = 043mm daxilindb simmetrik yerbsmisdir. MiUsaich
Uzrs ehtiyat sifra brabordir, bu 9bsbdon db 18,35 mm hesabi
nominal birinci onlug giyratina gedor yuvarlagladirmasa
imkan vermir. NOvbti hesablamalar ticiin son 0Glgtilgobul
edilir:

yastgin halgasinin eni Gl= (9_10) =15 ,,, mm
dayandirici halganin hUndarliyi@€ (1_2) = 32_,, mm
govabnin dlclbrindan biri C2=(5_7)=1835""mm

Yigma birbsmosindd yerch galan batin ilkin bndlor
(diametral Ol¢idro gapayici bndlerdon bgqga) yalnizan ki-
cik hodd qiymmtlari ilo verilmisdir. Bu $bsbdan, onlarin mu-
saicb sahlorinin giymoatlarinin vo cizgi eskizbrinds birdon
¢ox Olgualagplarinin goyulusu gaydasinin gaysina galinma-
sina ehtiyac yoxdur. Cizgi eskiziniartib edilmosi hisslarin
konstruksiyalarinin texnolojiliyingh irali galir.

Hissalarin  konstruksiyalarinin texnolojiliyinin - tomin
edilmasinin magsdi momulun klanmesine, istehsalin texno-
loji haziligina, hazirlanmasina, istisamasi temirino vaxt b
vasait xrclorinin maksimum azaldilmasbkimemulun keyfiy-
yatinin vo amok mohsuldarlginin artiriimasidir. Higgorin
konstruksiyalarinin texnolojilty islonmosi aagidaki asillig-
lar nozora alinmagla kompleksokildo hoyata kecirilir: hiss-
larin ilkin pastahlarinin texnolojiliyindn asillgl; hazirlanma
texnoloji prosesinal emal névérindon asihlgl; yigma vahid-
larinin texnolojiliyindon asihlgi.

Hissolor (K gqapa&! , C govasi, L gapd vo D val) bir-
don ¢ox Olcuy malikdirlor. Tutaq ki, gbvd vo gapaglar iri
seriyall istehsakoraitinds aliminium litasindbn hazirlan-
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miglar, onlarin ilkin pstahlari dqgiq toknme Gsullarindan biri
ila alinmedir ki, bu da hissords sothlarin bir hisesini mexa-
niki emal aparmadan ilkinaziyystds saxlamga imkan verir.

Iriseriyall istehsalda hiskri bir vo ya iki yerbsdirmodo
emal etmys imkan vesn ¢coxmovgeli v coxabtli sazlama-
larli dozgahlardan istifagledilir.

Dennli, hissolarin cizgi eskizbrinds 6lctlbrin goyulwsu-
nunon yaxl variantlari ed variantlar olacaq ki, onlarda 6l¢u-
lor mexaniki emabmoliyyat eskizbrindon gqoyulmy vo tex-
noloji bazalardan yermyetirilmis Olctlr ilo tokrarlanirlar.
Belo asaslandirilmani valin eskiziniartibi t¢ln & toklif et-
mok olar.

Sok. 3.21...3.24 - dvalin, qapaglarin asrgévcbnin cizgi
eskizbrinds Olculbrin goyulusunun hesablama variantlarinin
biri gosbrilmisdir. Muasir avadanhglardtta ilkin gara texno-
loji kecidlords 12 — ci kvalitet igtisadi @qiqliyi tomin edirbr.

[ :

@ D1

D5 D1 D4
D6 -t I P N

o

@ D2

I* | [ >
(1) (12) {13) (14 (15)

Sok. 3.21. D valinin eski

Bu musaidlar kicik giymatli emal pay! ib dogiq postah-
larin emal zamani asanhgflo olunurlar. Sonraki batin he-
sablamalar tc¢ln §ma birbsmasinin hisslarinin togkiledici
bondlorinin musaidlarini cadval daqiglikli 12 - ci kvalitet ¢-
bul edirik. Yigma birbsmasinin tskiledici bondlorinin galan
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batlin tti 6lctlarint ardicil olaraq mayyanlasdirak.

Disli carxin konstruktiv nominal 6lgist 25 mm - dirafb
sok. 3.2). 12 — ci kvalitetin 18...30 mm intervalinafdisaiasi
0,21 mm -3 boraber hissnin cismirp sapmasi d asagidaki
sokli alar:

F1= (16_17)=25_,,,mm

] _c e . F__z_
cr |
Ka C8 e . N ,
| ks 2 >
i | K6 | co | |
| [ " L 1 1 1
(18) (19)  (20) (21) (22) (3) @) (5) (8) (7) 8 (29 (30) (31)
Sok. 3.22. K Sok. 3.23. D Sok. 3.24. L
gap&inini gOvabsinin eskizi gap&inin
eskizi eskizi

Disli carxin dl¢usuni barak, 6lct sxemindn (sok. 3.25)
vo [15_17] kndli tonlikdon valin (14_15) piisini mibyyan-
lasdirak. ilkin band minimal hdd olcusi b [15_17]=1,5 mm
verilmisdir. Tanlik yalniz iki togkiledici banddbn ibawtdir vo
asagidakisakilda taqdim olunmudur:

[15 17]=+(6_17)- (14 15 =+F1-DA4.
Tonlikdon gorundr ki, valin pisinin nominal ol¢tsi «

18...30 mm nominallar intervalindg(14 _15) = 021mm mi-
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saih ilo yerbsir. Valin pillasinin 6l¢giistind simmetrik sapma-
larla yazmagq olar.

Tonlik [15 17] bondinin minimal hkhdd qiynoti vasibsi
ilo holl edilmisdir.
[15_17] =25_,,,—-(14-15+ 0105
Bandin nominal 8lciisi#, = A, min+ WAAA ~ AWA, ;

5 17]= 15+ 221+ 021

0+(-021) _ 0105+(~0105, _
2 2 2
= 1815mm
c1 Gl D1
cz g By
|
| V_P B s 1 ol
R T

Sok. 3.25. [15_17] v [8_16] qapayici &ndlorli 6lgi
sxemari
(14_15) sskiledici bondin nominal 6lgusi

1815=25- (14 15, (14 _15) = 23185mm-dir.

(14_15) dlcusu azaldanskiledici bonddir. Qapayici &n-
din nominal 6l¢istnirn kicik hodd giynoti vasibsilo he-
sablanmasi zamani azaldagkiledici bondlorin yuvarlaqla-
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dirlimasini azaltmaadl artiran #skiledici bondlorin yuvarlag-
lasdirilmasini is artirilma ib yerino yetirirlor. Misaic Gz
mohdudiyyt yoxdur. Yuvarlagledirmadan sonra gapayicl
bondinan kigik hodd 6l¢listi 85 mkm artacaqdir.

[L5_17]min+ 0085= 15+ 0085= 1585mm

Son @bul edilmk dl¢llbrs daha iki 6lgiblavs olundu:
disli carxin htndarliyUFl= (16_17) =25_,, mm
valin pillasi D4= (14 _15 =231+ 0105mm

Qapayici bndin an boytk hkdd giymsti gapayici bndin
on kicik hodd qiynoti ilo bu endin polonmo saksinin ©-
mino baraboerdir. Sopalonmo sahysi gapayici bndli tonliys da-
xil olan tskiledici bondlorin musaidlorinin comindon ibamt-
dir. [15_17] andi Ggln spalonmo sahsi va gapayicl bndin
on boyuk kdd giynotini hesablayagq:

W[5 _17]=T(@16_17)+T (14_15 = 021+ 021= 042mm
[15_17]max=[15_17]min+w[l5_17] = 1585+ 042= 2005mm

Analoji olaraq [2_9] gapayicidndin $palonnmo sahsinin
hesabi giymti va tonliyindan istifach edbrok yastgin val ilo
mumkuinon boyik yerdyismosini toyin etnpk mumkandir
(bax sh. 107).

[2_9]max=[2_9]min+w[2_9] = 015+ 043= 058mm

NoOvioti hesablamaohliyinin secilmpsi yigma birbsmasi-
nin konstruksiyasinin xususiyyori ilo, hisslorin ayri - ayri
elementbrino Glglbrin direktiv byin edilmosi slagplari ilo
baglidir. Bu dbrsliyin asas wzifasi 6lct ancirlorinin hesab-
lanmasi metodikasinin amimsonilmasidir. Ona g&s do ton-
likl ardon hor birini hall etmok olar.

Valin sol konar wziyyati. C gbvasinin (8) yan sthi vo F
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disli carxinin (16) sthi arasindaki [8_16] araklagu (bax
sok. 3.25).

GOv v valda Olctbrin secilmi goyulusunda (baxsak.
3.23 w 3.24) gapayicidndli tanlik gdvdbnin iki dl¢ctsiundn,
dayandirici halganin 6l¢lsisrg yastgin halgasinin enirgh
va valin 6lgistndn formalgir. Gévobnin (7_8) sabsi kon-
struktiv 6lcty malikdir: C3= (7_8)=12_,,,mm(12 — ci kva-
litet doqigliyi). Valin D1=(13_14) sadsinin musaidsini, sap-
masini ¥ nominal 6lctisiint miyyanlasdirak. [8_16] qapayi-
cI bondli tonliyi asagidakisakli alacaqdir:

[8_16]=+(13_14)+(9_10)+(1_2)-(5_7)—-(7_8) =+D1+Gl+
+Cl-C2-C3=+(13_14)+15_,,, + 32_,, - 1835"%* -12_ o

Birlagsmonin eskizinadn va tonlikdon gorundr ki, axtarilan
(13_14) dskiledici bondin nominal dl¢tsunirxmini giymo-
ti 10...18 mm intervalinda 12-ci kvalitet @zZf 13_14) =
= 018mm musaidsi ila yerlbsir. 9gor musaiani hissnin cis-
mino (daxiline) goyulan hdd sapmasina ¢evils onda valin
pillasinin 6lglistiniD1= (13_14)_,,, soklindo yazmaqg olar.
Noticads, tonliyi asagidaki kimi yazmagq olar:

[8_16] =+(@13_14) 5,5 +15_4,, + 32_,, — 1835 =12 ..

Tonlik bes toskiledici bonddbn ibawtdir. iriseriyali isteh-
sal soraiti Uclin gapayicidndlorin bir hisesinin misaid sa-
hasindbn mumkin knara ¢ixmasi riski igtisadplotdon 6zU-
nd 6cbmis sayilir. Buna gar do axirinct dnlikdo sopalonmo
sahysini ehtimal tsulu 4 mibyyanlasdiracayik. Burada nisbi
Ssopalonmo  omsalini A2 =1/9= 0111 vo risk amsalini is
t, =30 gobul edirik.

Qapayici bndin ehtimal tGsulu d holli zamani spalanmo
sahvsi
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OL11T (13 _14)* +T (9 102 +T (@1 2% +T (5_7)* +

+T(7_8)7]

= 3\/ 0111(018 + 012° + 01* + 021° + 018%) = 0365mm

Sopalonmo sahysinin ortasinin koordinati

0+(-018) N 0+(-012 N 0+(-01) _0+(-018) _
2 2 2 2

=(-009) + (- 006) + (—005) — (+ 0105 — (-009) = — 0215mm

w[8_16] = 3\/

Aw[8 16] =

va gqapayici bndin nominal 6lgtsi

[8_16] = [8_16] min+ "WIB16)/ _ nwg 16]=15+ 0369/ -
— (0215 = 1898mm

olacaqdir.
Axtarilan bskiledici bondin nominal giymtini hesabla-

yaq:

1898=+(13_14) +15+32-1836-12 (13_14) = 14048mm

Artiran bskiledici bondin nominal 6l¢istini vergidd
sonra bhirinci onlugsarssino godar yuvarlagladiririg w 14,1
mm-o borabor gobul edirik. Yuvarlagladirmadan sonran ki-
¢ik hodd 6lgtist 1,5+0,052= 1,562 mm godor artir. Gova-
do va valda son Glgidr:

gOvbds Alcl C3= (7_8)=12_,,,mm

valin pillasinin 6l¢isu D1=(13_14) =141 ,,,mm

Qapayici bndinan boyik kdd dlcusi

[8_16]max= [8_16]min+w][8_16] = 1552+ 0365= 1917mm

Dayandirici halganin (2)sthi vo govnin ganovunun
(6) othi aarasindaki [2_6] arafdagu-bondi ilo (baxsok. 3.2,
3.23 w 3.26) dnliyi yazag:
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[2.6]=-(6_8)+ (7_8)+ (5 7)- (1L2)=-C7+C3+C2-CL

Cc2
- C3

c1 [28] c7
PI 1

r

.
1 L4

ZN NN\
///\4 3

FP_/\\

| El Gl | D1
gy - e

.
L] Lg

Sok. 3.26. [2_6] v [27_12] qapayicldndli 6lcl sxemndri

Tonlikdo azaldan (6_8)ekkiledci bondindbn baqga buttn
OlcUlor molumdur. Onun musatdini vo sapmalarini tapmaq
uctin nominal olgiininexmini giymetini tayin etmok lazim-
dir. Bu giymet gapayici bndin nominal 6l¢istnin 1,5 mm
otrafinda dyismosindbn tapila bisr. Onda (6_8) dndinin il-
kin nominal 6l¢usu

15=-(6_8)+12+1835-32; (6_8) = 2565mm
olacaqdir. Nominal giymst 18...30 mm edval 6l¢illor interva-
linda yerbsir. 12-ci dbqiqlik kvaliteti tzr miusaid T (6_8) =
= 021mm-dir. Hissnin cismirp qoyulmuy sapma i tonliyi
yazaq:
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[2_6]=- (6_8)—0,21 +12_ ois T 1835 — 3’2—0,1'

Qapayici bndin nominal giymatini tapag:
2_6] = [2_6]min+ 281/ _Aw2_6]=15+ 27
[2_6]= [2_6]min+ 261/ —Aw[2_6]=15+>
(-0+(-02)  0+(-01§ , 021+0_0+(-01), _
2 2 2 2
=15+ 035-(+017) = 168

Toskiledici bondin nominal dl¢lsu
168=-(6_8)+12+1835-32 (6_8) = 2647mm

Yuvarlagladirma qaydasini pozaraq azaldamd 26,5
mm-o gedor artirag, bu zaman ilkinamdin an kicik hodd giy-
moti 0,03 mm azalacaqdlBgor yigma birbsmosind toyinati
Uz bu komiyystin hotta 0,03 mm azalmasi yolveribandirs,
onda (6_8) dskiledici bondini yuvarlagladirma zamani
(6_8)= 26,4 mnme gotirmok lazimdir. Yuvarlaglgdirmadan
sonra #skiledici bond 0,07 mm azalir, qapayicsriin an ki-
cik hodd giymti iso 0,07 mm artir. Bu zaman gapayienb
dinan boyik kdd ol¢usi is

[2_6]max=[2_6]mintw[2_6] =15+ 007+ 007 = 227mm

olur.

Son secilmy, hesablanmgiva yuvarlagladiriimis 6lgilbrs
govabnin olglist d C7= (6_8) = 234_,,, slave olunur.

[27_12] gapayici dndi (baxsak. 3.26) oymgin (27) st-
hinin (baxsok. 3.15) valin (12) yanaghindon ¢ixmasi ib for-
malssir. Yigma birbsmasinin 6lcl sxemi ¥ omaliyyat eskiz-
larinin Gl¢llkrindon istifach edbrak, tonliyi asagidaki sakilda
almagq olar:
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[27 12]=-(012 14+ (13 14+ (9_10)+ (27 _28) =
=-D5+D1+Gl1-EL
Mohdudlgdirici oyma&in konstruktiv ol¢ctsi secilrgdlir:
El=(27_28) =32_,,;mm (12—ci dqiglik kvaliteti). Valin di-
gor pillasinin 6lgisini mayyan etmoli ( D5= (12_14) 6l¢u-
sunu).
(12_14) kndinin ilkin nominal dl¢usund tapaq:
15=-(12 14)+141+15+32 (12 _14)=596mm.

59,6 mm oOlclsu 12-ci kvalitet T = 03mm musaid
vo hodd sapmalarinin simmetrik yegimosi ilo nominal qiy-
motlorin 50...80 mm edval intervalinda yewdsir. Tonliyin son
formasini yazaq:

[27_12]=-(12_14)+ 015+ 141 , +15 ,,,+32
Qapayici bndin nominal élgistini hesablayaq:

[27_12] = [27_12)min+ W27 12/ pn27 12 =

- 15+%5 ~[~0-+(~009) +(~006) + (~ 0125)] = 2.2mm

Muoayyanlasdirilon togkiledici bondin nominal dl¢lstni
tapaqg:

22=-(012 14)+141+15+32, (12 _14)=589mm

Baxilan ygma birbsmoasindd mohdudlgdirici oymain
valin yan sthindon konara cixmasi limitlyici (hodd byin
ecn) gapayici bnd deyildir, v onunan kicik hodd giynoti
[27_12]min=15mm tominath ehtiyat ib secilmidir. Bu hal-
da yeni mainlarin konstruksiya edilasi zamani nominal 6l-
clilorin secilmpsi tiglin DUST tovsiylori giivvays minir.
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Hesablanmy (12_14)=58,9 mm nominal giystina yaxin
Olct RA40 sirasinda yegmisdir vo 60 mms boralordir.
Ogor (12_14) azaldandndin olgtsint 1.1 mm artirib, 60
mm-o boralor gobul etek, onda [27_12] gapayickhdi eyni
migdarda azalacagovonun an kicik hodd qiymoti 1,5 -
1,1=0,4 mmdskil edocokdir.

Sopalonmo sahsini (w[27_12] = 085mm) bilarak, an bo-
yuk hodd 6lctsini [27_12] max mylyan etk olar.

Ogor yigma birbsmosinin konstruksiyas! & qowaqda
ayri - ayri hisslorin iglari ilkin bondin azaldilmasini istisna
edire, bu zaman standartda RA80 - texnikhatdon asas-
landirims hallar Ggln siraazords tutulmuwdur. Bu sirada 58
an yaxin Olctst gapayiciebdin an kigik hodd giynmbtinin
1,5+0,9=2,4 mm o godor [27_12]max=2,40+0,85=3,25 mm
on boyik hdd giymoti ilo artirllmasinidmin edir.

Cizgi eskizbrinin tortibi G¢in gagidaki 6lcubr gobul
edilir:

oymaq El=(27_28)=32_,,,mm
valin pilbsi D5=(12_14) =58+ 015mm

Sok. 3.27 — d [11_23] gapayici dndli 6lci sxemi nima-
yis etdirilmisdir. Valin yivli hisssind (11) yan sthi gayka-
dan ((23) yan &hi) minimal buraxila bdn giymet 0,25D1
(burada D1 yivin orta diametridir)ador cixmalidir. Kon-
struktiv olaraq gayk&120M-7g vyivi ila secilmidir. D1 6l¢i-
st D1=18,376 mm - dir.

Qapayici bndinan kigik giymeti

[11_23]min= 025D1= 4595mm-dir.

Qapayici bndin an kicik giymetini [L1_23]min=46mm
gebul edirik.
Sok. 3.27-& numays etdirilmis Olcl sxemi Uz tonliyi
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yazaq:
[11 23] =-(23_24)- (25_26)- (27_28) - (9_10)- (13_14) +
+(11_14)=-Al-Bl-E1-Gl-D1+D6.

Altitorofli yarigl gaykanin konstruktiv hindurliyt H=22
mm 16 — ciI dqiqglik kvalitetine malikdir. Saybanin konstruk-
tiv hundirlilyti is T=0,6 mm misaisl vo DUIST Uzp sim-
metrik sapmalarli S=4mm - dir. Dayagybasinin ¥ gayka-
nin gagidaki dl¢ubrini gobul edirik:

(23_24)=A1=22 ,,mm; (25_26) =Bl=4+ 03mm

Cs
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[11_23]

======0sp D6
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Sok. 3.27. [11_23] v [3_25] qapayici indlorli 6l¢i
sxemari

Valin mibyyanlosdirilon 6lgiistinin axmini nominalini
tapaqg:
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46=-22-4-32-15-141+ (11_14); (@A1_14)=917mm

91,7 mm 6lcusi tgln 12-ci kvalitetin mis&d0,35 mm
-0 borabordir. Valin (11_14) pilbsi simmetrik sapmalarla ya-
zihr. Bu farz etmlordon sonra namium 6l¢l hesablanilir:

[11_23]=-22_,,-4+03-32 g5 —15 5, ~ 141 (o +
+ (11 _14)+ 0175
[11_23Imin=46mm oldugunu bibrok, valin pillsinin

(11_14) artiran skiledici bandinin mibyyanlosdirilmasine
baslamaq olar. Qapayiciehdin nominal giymti:

11_23 = [11_23 min+ WEL-23/ w1 23,

Qapayici bndin spalonmo sahsi vo onun koordinatini
hesablayaq:

w[l1_23] =3, 0111(13 + 06 + 025" + 012° + 018 + 035) =
=151mm
AW[11_23] = +065-0+ 0125+ 006+ 009+ 0= +0925mm
Qapayici bndin nominal giymti vo mibyyanlosdirilil on
valin pillasinin nominal giymati iss borabordir:
[11_23] = 46+ 2} - (+ 0925 = 443mm
443=-22-4-32-15-141+ (11_14); (11_14) = 9153mm

Yigma birbsmasinin xidneti tayinatina arar vurmadan
artiran dskiledici bondin hesabi nominal giystini vergilcbn
sonra birinci onlugsarssino godor azaldaq. Cizgi dlgafinin
tortibi Gcgtin gbul olunmu son 6lgudr:

valin sonuncu piflsi  D6=(11_14) =916+ 0175mm
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gaykanin hundurliyt Al= (23_24) =22_,,mm
saybanin hiunddrliyd Bl= (25_26) =4+ 03mm

Qowagin islonmosi zamani daha bir konturazar yetir-
mok lazim glir. Bu konturun gapayicidmndi yarigh gaykanin
(24) yan sthinin (v ya dayagsaybasinin (25) yanothinin)
gOvdnin (3) yan sthino nislketon vaziyysti olacaqdir (bax
sok. 3.15 » 3.23).

Sok. 3.27 — dki sxeman v [3_25] gapayici &ndli ton-
likdon gbvabnin gabarit 6lcisiC = (3_8) tapila bibr.

Yastgin val il sg konar wziyystindo dayaqgsaybasinin
(25) yan sthi govabnin (3) yan sthi soviyyasind olmalidir
va ya onu sgdan 1,5 mm —gh artiq olmamagqla kegshdir.

Denoli, ilkin bond iki hodd qiymstine malikdir
([3_25]min=0; [3_25]max=1,5) & tonlik asagidaki sokildo-
dir:

[3 25]=-(25_26)- (27 _28) - (9 10)- (7_8)+ (3. 8 =

=-B1-E1-G1-C3+C0.

Bu tonlikds sopalonmo sahsi misaid sahsi ilo mohdud-
lasdiriimisdir.

T[3 25 =T[3_25]max-T[3_25min=15mm

\

Tanliyin halli Gglin govabnin gabarit 6lgiistinin konstruk-
tiv dogigliyini vo sapmalarinidyin etk lazimdir. Onundx-
mini nominal 6l¢isi 1,5=-4-32-15-12+(3_8), (3_8)7mam
- dir. 64,5 mm Ucun kvaliteft vo dogiglik siniflari cadvalin-
don 12 - ci kvalites 0,3 mm musaissi uygun glir. Govdonin
gabarit 6lgtist hissin cismirp hodd sapmasinin stum qiy-
moti il o tanliyin hallins baglamaza imkan verir:

[3_25]=-4+03-32_ (,; —15,,, +12 (15 + (3_8) 3
Sopalonmo sahysi ilkn bandin misaid sahsini 6tib kec-
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momalidir. Sepalonmo sahysini hesablayaq:

0+(-025) _0+(-015 _0-+(-018 _
2 2 2

AW[3_25]=-0-

+ w =+01375mm
Qapayici bndin v» mibyyanlasdirilon toskiledici bondin
nominal giymtlorini hesablayaq:

[3_25] = [25_3]min+ W[25—3% — AW[25_3] =0+ 03766~
—(+01379 = 0,2391mm
02391= -4-32-15-12+ (3_8), (3_8)= 63239mm

Nominal 6lgubr cadvali Gizra yaxinadadi giymotlar: asas
sira (RA5) - 63;0lave sira (RA80) - 65. Mayyanlosdirilon
(3_8) artiran dskiledici bondin 6lgctsini yuvarlaggdiraqg.
Qapayici bndin nominal dl¢tsundsn kigik hodd qiynti ilo
hesablanmasi zamani artirasnti artirmaq, azaldanshdi
Iso azaltmaq lazimdir.

RA asas sirasindasn yaxin nominal xtt 6lct 63 —dur.
Ogar hesabi 6lctini 0,239 mmdyr azaldib, 63 mma godar
yuvarlagladirsaq, onda gapayicbtdin on kicik giymeti do
bu migdarda azalar av monfi giymot alar [3_25]min=
=-0239mm Bu zaman valin soldnar wziyystinds dayaq
saybasinin (25) yanothi govbdon konarda galar. Belkon-
struktiv moll yigma birbsmosinin xidmoti toyinatina zidd
deyildir (baxsok. 3.28).

Govabnin mibyyanlasdirilon son gabarit 6lglsi

C9= (3_8) =63 ,,mm- dir,
Valin s& kanar wziyyatinds
w[3_25]max= (- 0239 + 0,7532= 0,5142mm.
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GoOvbnin cizgi eskizind toyin edilmomis axirinci
C8= (4_8) Olcusu galir. Onu ga@agin konstruktiv xtsusiy-
yatlarindon ¢ox asanligla miyysn etk olar. Gévaénin 6l-
¢cusliC8= (4_8)=56_,,mm

Yigma birbsmasinin is rejimi Uzp valin (11) yan &hi
sol kenar wziyyastdo K gapainin (19) sthi ilo tominatl ara-
bosluguna malik olmalidir.

Olcui sxemind (baxsok. 3.28) gapain holo melum olma-
yan iki Olcusi (baxsok. 3.22) ktirak edir: K3=(18_19) ¥
K6=(18_22).

K6 C8

K3
| =

R

ot pg [ e O |

Sok. 3.28. [19_11] gapayickhdli 6lct sxemi

Asagidaki brziyysni gebul edirik: emala yalniz (22) yan
sothi ugradilmahdir; (18_19) divarinin galigh konstruksiya-
nin govasi vo ilkin pastahin tokm xasslari ilo mibyyanlo-

Sir.
Divarin nominal 6l¢tst 5 mradoralor gobul olunur.

Pasathin alinmasi Usulu — qabigliglara tokmo.
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Bu Usul Gzs 50 mm -2 godar olan 6lcubrin daqigliyi —

0,3 mm.
Sapmalar simmetrikdir.
Sok. 3.28 (izs 6lct sxeminindnliyi asagidakisokli alir:

19 11]=-(Q1 1H+ (@13 149+ (9 10+ 1L 2-(B_7) -
-(7.8+(4 8+(@18_22)-(@18_199=-D6+D1+G1l+Cl-
-C2-C3+C8+K6-K3
15=-95+141+15+ 32-1835-12+56+ (19 _22)-5.
Muoayyanlasdirilon toskiledici bondin 12-ci kvalitet Uzy
musaidsi vo hissinin cismin sapmasi d toxmini dl¢usuni
tapaq:
(18_22)=4355mm; T(18_22) =0,25mm;
[19_11]=-916+ 0175+ 141 ., +15_,,, + 32_,, — 1835"%% -
—12 5,5 +56_45 + (18_22)_,,; —5+ 015.

[19 11] gapayicidndinin $palonmo sahsi

2 > 5 5
wiig_11] =3 | OHLLO035' + 018" + 012°+ 01"+ 021" + 018"+ _
+03? + 025 + 03?)

=0,7059mm

Sopaloms sahesinin ortasinin koordinati
w[1S 11 =-0-0,09-0,06-0,05-0105+0,09-0,15-012E~-
-0=-049mm

olacaqdir.
Qapayici  bndin  nominal 6lcist ilkin  dndin

[19_11]min=15mm giymatindo
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[19 11]=[19 11]min+ W[19—11]/2 —AW[LO 11]=
=15+ 0353-(-049) = 2353mm
toskil edir.
Muoayyoanlasdirilon artiran 4skiledici bondin nominal
OlcUsuni hesablayaq:
2353=-916+141+15+ 32-1835-12+56+ (18 22) -5
(18_22) = 41003mm
Qabul edirik:
gap&in gabarit olgistinii  K6= (18_22) =41_,,,mm
gapa&in (dibinin) divarinin galingini
K3=(@8_19) =5+ 015mm
K gapa&inda midyyanlosdiriimomis iki 6lcti qalmsgdir:
(18_20) w (18_21). (18_20) konstruktiv dlcisu bilavasit
gabiq @liblora tokmo zamani alinir:K4=(@18_20) =32+
+ 015mm
K5= (@8_21) Olcisii son olaraq ilkin gstahda alinir.

Onun aqigliyi vo simmterik sapmalari sumdur, nominal
giymatinin miqdarini is sok. 3.29-da gostilmis Olcl sxe-
mindon vo [21_3] ondli tonlikdan tapmag olar:

[21 3]=-(3.8)+ (4_8)+ (18_22)- (18_21) =
=-C9+C8+K6-K5
[21_3] =63 o, +56_o5 +45_,; — (18_21) + 015

Qapayici ¥ mibyyanlasdirilon toskiledici bondlorin no-
minal dl¢ubrini hesablayaq:
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[21 3]=15+ 11% ~ (015- 015— 0125-0) = 22mm
22=-63+56+45- (18 _21); (18 _21) = 3580mm

Qapa&in son ol¢idrini gabul edirik:
K4=(18_20)=32+ 015 K5= (18_21) = 358+ 015mm

Yigma birbsmoasinin axirinct hisssi L gap&idir. Onun
eskizina iki 6lci goyulmydur. Holalik 6lgilar konstruktiv
vo hesabi giymtlora malik deyildirbr. K vo L gapaglarinin
diblorinin galinhglari konstruktiv olaraq dpabor gotaralir.
Qalan gabarit.3= (29_31) olcustnisak. 3.29-da verilmy 6l-
cl sxemindn vo [17_30] gapayici éndli tonlikdan istifac
ecbrok mibyyan edk.

L3
. Ke | c8 |<i|<—,_,|_c2
le
|l 1
|
K5 . ’ ) c1 K1
» | [21_3] | * |[17_30
= ==== Cg ] » 3=[==_===]:

Sok. 3.29. [21_3] w [17_30] gapayicidndlorli 6lgt
sxemari

Muoayyanlasdirilon Olcinin misatsini vo sapmalarini
tapmaq dciun onurxmini nominal giynmatini bilmak lazim-
dir. (29_31) 4skiledici bandin oOl¢lstninaxmini giymatini
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hesablayaq:
17 301=-30_3)+(229 3D+ (7. 8-@13 14-(@16_17)=
=—-L2+L3+C3-D1-FL
15=-5+ (29 _31)+12-141-25 (29_31)=336mm
12-ci kvalitetin 30...50 mmacdlval intervalinda misaigsi

0,25 mms borabordir. Qap#&in shab edibn gabarit 6lctsl
asagl hodd sapmasial hesablamadaotul olunur:

[17_30] =-5+ 015+ (29_31) 5 +12_ s —141 (15— 25 .
Qapayici bndin palonnmo sahesi

w[17_30] =3, 0111(03" + 025 + 018’ + 018" + 021%) =
=05112mm

Sopalonmo sahsinin ortasinin koordinatias
_015+(=019 0+(-025  0+(-018 _

AW[L7 30] =

2 2 2
_0+ (; 018) 0+ (‘2021) =—0- 0125- 009+ 009+ 0105=
=-002mm

olacaqdir. Qapayiciovmibyyanlasdirilon toskiledici bondle-
rin nominal giymatlorini hesablayaq:

[L7_30]=[L7_30]min+ W[17—3(% — AW[L7_30] = 15+ 0,2556-

-(-002) = 1776mm

1776=-5+ (29_31)=12-141-25 (29_31)= 33876mm
Yuvarlagladirma zamanisgkiledici bandin hesabi nomi-

nalini 0,124 mm artiraraq 34 mm godor catdiraq v

[17_30]min=15+ 0124=1625mm L qap&inin cizgi Olc¢u-

stind asagidaki dlcubri gabul edbk:
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gap&in dibinin galinlgt  L2=(30_31) =5+ 015mm
gabarit olcusu L3=(29_31) =34 ,,.mm

Belolikl o, butlin cizgi 6l¢tdri con brtibat Ggtin hazirdir-
lar.

Misalda diametral Ol¢al Ug¢un gapali konturlara baxil-
mamsgdir. Coxlu sayda ilkin &ndlordon yalniz biri srt moh-
dudladiriimis hadd qiynmetlorli sapalonmo sahsine malik ol-
mus, digerlari iso misaid sahsine mohdudiyyt qoyulmadan
birtarofli on kigik 6lgtichn ibawt olmuslar. Beb voziyyat ga-
barit 6lgubrin va toskiledici bondlorin - dlgUbrin dagigliyinin
konstruktiv secilmsi amoliyyatini, cizgi 6lctbrinin qoyulusu
gaydasini xeyli satbsdirmisdir. Xtsusib shomiyyatli odur
ki, hor bir hisedan tonliklara birdon ¢ox olgtinin daxil edil-
moasino imkan vermgdir.

3.2.1.2. Olgii argdiriimasinin aks masalasinin halli

Tosovvir ek ki, yigma birbsmasindd disli carx deyil,
turbin w ya su nasosunun carxidig g&rabglugununan bo-
yuk hodd giynmoti mamulun texniki parametstino ciddi tosir
edir, bu i® o demkdir ki, beb halda ilkin ndin hedd qiy-
motlori doqgiq gossrilmalidir. ©gar baxilan misalda gapayici
bondlordan bozilorina ikitarafli slave mohdudiyystlor totbiq
etok, onda msolonin holli murokkablasir. Buna msolonin
hollini davam etdirmaklo amin olmagq olar.

Yastgin val ilb yercbyismoasi [2_9] arabglugu ilo moh-
dudlgdiriimisdir va eyni zamanda, dar fiksasiya edilngi
vaziyyatlords gova ila ¢arx, carx ib gapaq arasindarhinatli
arabglugu galmalidir.Masalanin ilkin sartlari agagidaki sa-
kilda ifada edilmisdir .

Sol kenar vaziyywt. Govd ((8) sithi) vo disli carxin (16)
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sothi arasindaki minimal arabtugunun qgiymti ilkin band -
[8_16]min=215mm ilo verilmisdir (baxsak. 3.29).

Sag kanar vaziyyt. Disli carxda (17) yan &hi vo qapa-
gin dibinin (30) daxili sthi arasindaki minimal arabdugu-
nun giymati ilkin band -[17_30]min=15mm il verilmisdir
(baxsak. 3.29).

Muoayyanlasdirilan toskiledici 6lgtlbrin - bandlorin tanlik-
larinin hollindan vo yuvarlagladiriimasindan sonraptd qiy-
motlori Uzra son nticalor asagidaki kimi olmwdur:

[8_16]min=15+ 0042= 1552mm
[8_16] max= 1542+ 0365= 1917mm
[17 30]min=15+ 0124= 1625mm
[17 30l max= 1625+ 0,5112=21362mm

(bax sh. 114-115);

(bax oh 128).

Unutmag olmaz ki, baxilmimisalda hesablamalar yalniz
an kicgik hodd 6lgistndn yerirp yetirilmisdir. ©n boyik oOlcl
iso verilmis konturun spalonmo sahsinin toplanmasindan
alinmsdir.

Realsoraitdo valin konar wziyystlarinds gapayici bndlo-
rin hodd giymotlorinin xeyli doyisikliyi bas verir. Bu yalniz
bir tonlikdos taskiledici bondlorin xatalarinin emlonmosi noti-
casi deyil, bhm b yastgin val ilb vaziyyatinin oks fiksasiya
edilmosi aninda bndlarin konturunun dyismasi noticasidir.

Disli carxin on boytk hdd giymotlorinin migdariniaks
nogblords yoxlayagq.

Sok. 3.30 w 3.31-& togdim olunmyg Olct sxemdrini
diqgetle nozardon kecgink. Qapayici bndlarin an boyuk kdd
giymatlarini mohdudlgdiraragoks (yoxlama) masolasini holl
ecbk. Hesabi giymtlor 2,2 mm-én boyuk deyildir. Bu qiy-
moti nOvinti yoxlama hesablamalari Ggunlml edirik. Onda

130



[8_16]min=[17_30min=15; [8 _16]max=[17_30]max=
=22mm T[8_16]=T[L7_30]=22-15=07mm

C3 D}‘ | L3
CHCH MNP
P
T ] c3 | Gl
g i3
Sok. 3.30. [8_16] v [17_30] qapayicidndlorli 6lct
sxembri
C2 | C3
c1 Gl ;'T'It [8_16]
1

FET R
-~ - c1 — " p1 -

.. G1 I F1 L2
C2 _’l—bl—"l——* —
4 !‘TL I_.

Sok. 3.31. [8_16] w [17_30] gapayicidndlorli 6lct
sxemari
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Olcu sxemdrinin qurulmasi, gapali konturlarliroenlik-
lorin formalagdirilmasi tg¢ln cizgi eskialindon (bax sok.
3.23 w 3.24),9ks mpsolalorin (yoxlama) blli Ggiin i soh.
110-129-un verdnlordan istifach edirik.

on boyuk kdd giynetlerinin hesablanmasi Uclryagi-
daki bnliklardon istifach etk olar:

[8 16] = 13 _14)- (7_8) = D1-C3 (baxsok. 3.30)
17 301=-(30_3D)+(29 3D+ (7. 8+(B_7)-1 2)- (9_10) -
~ (13 14)- (16_17)=-L2+L3+C3+C2-Cl-Gl- D1-F1
(baxsok. 3.31)

Birinci tonliyin halli Gg¢lin agagidaki ifaclordon istifach
eobk:

YA A= > yai(ar) >\ / > ysi(az)
AA =2 Ai(ar) -2 Ai(az)
as\ A = —> agi(ar) >/ \ > a@d(az)

[8_16]=(13_14)—(7_8)=D1-C3,

ys = —> +0,00 —>\ /—> +0,00 —>\ /—> +0,18
[8_16] =14,1 ~\12 =\ 21
as=—>-0,18—>/\—>-0,18—>/\—> -0, 1¢

[8_16]min= 1552mm gapayici bndinin an kicik hodd
giymati valin sol lknar wziyystinde mibyyan edilmidir,
bondin on boyuk hdd giymoti iss [8_16] max= 228mm axi-
rinci bnlikdon tapiimsdir. Qapayici bndin opaslonno sah-
sinin son giymti valin fiksasiya edilny sg5 konar wziyyatdo
an boyuk hkdd giymoti il o sol konar wziyyatds an kigik hodd
giymati arasindakidrq ilo mibyyanlasir:
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w[8_16] =[8-16] max— [8_16]min= 228- 1552= 0728mm

Sopalonmo sahysi (w[8_16] = 0728mm) musaid sahsin-
don (T [8_16]=0,7mm) boyukdir, gapayicidmdin an boyik
hodd giynoti monfi ehtiyat ib misaid sahsinin hidudlarin-
dan lenara cixir:

Eht max Uzs=2,20-2,28=-0,08 mm.

Yigma birbsmosi bu arabglugu ilo nozamtgi torafindon
gebul olunmayacaqdir. Valin sol oRar wziyyatindo
[17_30]max arabgugu 6lci sxemindn vo sokkiz toskiledici
bonddn ibawt tanlikls tayin edilir.

Ehtimal Usulu i toyin edilir: nominal 6lgl; spalonmo
sahvsi; polonmo sahsinin ortasinin koordinati gapayici
bondin hedd qiymotlori vo hodd 6lgibrinin ilkin 6lgilorla
migayi®do ehtiyatlari.

[17_30] =-5+ 015+34_,; +12_,,, + 1835 -32_ -
- 15—012 - _14'1—018 - 25—0,21-

Valin sol lenar wziyyatinds [17_30] gqapayici indin o-
palonmo sahysi

2 2 2 2 2
WiL7 30]=3 0111(03 + 025" + 018 + 021> + 01° + 012° + _
+ 018 + 021%)

=05743nm

Sopalonme sahysinin ortasinin koordinatias
AW[L7_30] = —(0) + (- 0125 + (- 009) + (+ 0105 — (- 005) -
—(-006) — (-009) — (- 0105 = + 0195mm

olacaqdir.
Qapayici bndin sapmalarisagidaki kimi hesablanir:
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_ w[L7_30]/ _ 05743/ _
ys[L7_30] = Aw[L7_30] + /2 = +0195+ 05743 =
= 0482mm
as[L7_30] = Aw[L7_30] - W[17—3‘% = +0195- 0287=
=-0092mm

Qapayici bndin nominal 6l¢gtsiini hesablayaq:
[17 30]=-5+34+12+1835-32-15-141-25= 205mm

Qapayici bndin son 6l¢lsiL7_30] = 205’ S50, mm-dir.
On kigik hodd 6l¢lisifL7 _30] min= 1958mm

On blyuk kdd 6lclsi[l7_30lmax= 2532mm

on boyuk kdd giymeti Gzrs ehtiyat

Eht max tzs = 2,2 - 2,532 =-0,332 mm.

Yigma birbsmosi bu arabglugu Uzw nozamtdo ¢ixda
edilmis olacag.

3.2.1.3. Qarsig masalalarin halli

[8_16] w [17_30] gapayicl éndlorin an boyuk o6lgibri-
nin giymotlori Gzra mimkin ¢ixdgdan xilas olmga calsag.

Onlarin hr birinin gizli ehtiyatlarini #hlil edok va ayri-
ayri hisslarin oldo olunmuy texnolojiliyina zoror vurmadan
yeni mosalonin ssmorali halli yollarini tapag.

Valin yastgin daxlil halgasi ¢D1 diametri) Uzs oturtma
va digli carxin (¢D2) pres oturtmasiaghlori (13) w (14) yan
sothlarinin eyni zamanda emalbildairnvi pardaq dzgahinda
formalgir. Pardaglamanin igtisadigigliyi hotta gara emal
amoliyyatlarinda 10 — cu kvalitetuygundur. Ona gar do va-
in (13_14) pilbsinin 14,1 mm o6lgtistinin musasihi 0,07
mm -2 godar ((T)13_14)=0,07 mm)stlosdirmak igtisadi @-
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hotdon orfalidir vo onun yeni nominal 6lgtstinén boyuk
hodd qiymoti il o hesablayagq.
Qapayici bnd ilo tonliyi yazaq (baxok. 3.30):

[8_16] = A3_14) 44, 12 ¢

Qapayici bndin nominal giymti A, max vasibsilo he-
sablanmasi zamangagidaki bnlikdon tapilir:

A=A max—TAAA —AOA,; Ay = A, max- WAAA - AWA,

[8_16] arabslugunun nominal qiyrsti ilkin bandin an
boyik hrdd giymoti [8 16]max=2,2 mm # hesablanmasi za-
mani gagidaki kimi tapilir:
007+ 018

2

22— 0125- (+ 0055 = 202mm

[8_16] = [8_16] max-"V[B-161 — Awjg-16] = 22 -

0+ (-007) _O+(—018)]:

L 2

Muoayyanlasdirilon bondin nominal 6lgtistiini tapaq:
202=(13_14)-12 (13 _14) = 1402mm

Artiran tskiledici bondin hesabi nominal dl¢tisinin yu-
varlagladiriimasi gapayicidndin nominal dl¢ctsinian bo-
yuk hodd giymotlori ilo hesablanmasi zamani onun miqgdari-
nin azalmasi d apariimalidir. Onda gapayicsrim on boyik-
don boyuk olmaz.

Son nominal dl¢gtintatpul edirik: 13_14) =14mm

Valin s& konar wziyystinds [8_16] arabglugu an bo-
yukdir w 2,2 mm — dn artig olmamahdir. Yuvarlagidir-
madan sonra gapayicsrid 0,02 mm azalir, onun gyt

w[8_16]max=22- 002= 218mm

135



olur. Valin misyyanlasdirilan pillasinin dl¢istnd is
@3_14) =14 ,,,mm

gebul edirik. (13_14) olcusuinin qiytini gapayict bndli
tonliys qoyaraq, valin soldnar wziyystinds [8_16] arabglu-
gunun mumkinen kicik hodd 6lgistni yoxlayaq (baxts
114 w 115).

[8_16] =14_oy, +15.4;, + 32_5,~ 183502 -12 .

Ehtimal Usulu ib hesablama zamanmlonmo sahsi

w[8_16] = 3¢ 01110(007% + 012° + 01* + 021° + 018) = 0325mm

Sopalonmo sahsinin ortasinin koordinatias
0+(-007) , 0+(=012) , 0+(-01) _021+0 _

aw[8_16] == > 5 5
_0+(-018 (‘2018) = (- 0035 + (- 006) + (—005) - (+ 0105 - (-009) =
=-016mm

olur.

Qapayici bndin yuxari v asagl sapmalarini tapaq:
ys(8_16] = aw[s_16] + VIE-16]/ = 016+ 0325/ = + opo2mm
as[8_16] = aw[s_16] - V1816 = _o16- 0162= - 0322mm

Qapayici bndin nominal 6lctsu

[8_16] =14+15+32-1835-12=185.

Qapayici bndin son 6l¢sii drabordir: 185755 mm
Valin sol wziyystinds an kigik 6lci
[8_16]min=185- 0322= 1528mm
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IIkin arabglugu — 1,5...2,2 mm.
Musaich sahsi T[8_16] = 0,7mm
Hesabi spolonno sahsi

w[8_16] = 218- 1528= 0652mm

Sopalonmo sahysi misaid sahsindn kigikdir vo onun
daxilindb yerbsir. Birlasmo yararlidir.

Qarsiq mosolonin secilms holli an yax1 hesablama vari-
antina iddia etmir, lakin lay#min sortlori il o verilmis momul-
larin istehsali Uzryiksok etibarliligla ilkin sndlorin alinma-
sinda 6l¢u argirilmasinin imkanlarini gésir.

[17_30] ilkin kondi Uzw ¢ixda! eyni qayda # duzldak.
Qapayici bndin palonmo sahsi an kicik hodd giynmotindon
(bax oh. 131)an boyik kdd giynmstine (bax oh. 134) gdor
dayismolora malikdir:

w[l7_30] = 2532—- 1625= 0907mm

Valin iki vaziyystinds gapayici bndli - arabgluglu ton-
lik tokrarlanan dskiledici bandlors - D1, L2, C3 v F1 (bax
sok. 3.30 » 3.31) malikdir.

D1=(13_14) valin pilisi 0,18 @&n 0,07 mma godar do-
gigliyin dayisdirilmasi ila.

L2=(30_31) =5+ 015mm(pastahin dqiqliyi).

C3= (7_8) =12_,,, mm gbvebnin konstruktiv 6l¢tsu.

F1=(16_17) =25 ,,, mmdisli carxin hundurltyu.

Ogor gapgin mexaniki emabmoliyyatlarina onun dibi-
nin (30) yan sthinin son o6lgtstntn 12-ci kvalitetyan yonu-
su texnoloji kecidini stbiq etek, onda hesablamartliklarina
L2=(30_31) =5+ 006mm toskiledici bondini daxil etmk
olar.

Disli carxin yan sthlarini finis amoliyyatlarinda 10-cu
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kvalitet igtisadi dqiqgliyi il o pardaglama d emal edirbr. Son-
raki hesablamalar Uculmlaul edirik:
disli carxin hindarlaylni F1= (16_17) =25_,,,, mm

gOvabnin C3 dlcusuni
C3= (7_8) =12 ,,, mm(1-cikvalitet).

IIkin bandin on bdyuk kdd giymotini (valin sol fiksasiya
edilmis vaziyyati (baxsok. 3.31) nzoro almagla, diz wsolo-
ni holl edok, sag knar wziyyatds iso (baxsok. 3.30)aks nmo-
soloni holl edok. Qapayici bnd ilo hesablamaohliyi asagida-
ki soklo malikdir:

[17_30] =5+ 006+ (29 _31)_,,s +12_,,, + 1835 -32_, -
=15 612 714 007 = 25 gpes

[17_30] ndinin valin sol knar wziyyatinds sopalanmo
sahsi

0111(012° + 025° + 01 1° + 021° + 01° +

= 0356mm
+012° + 007° + 0084%)

w[L7_30] = 3J

Sopalonme sahysinin ortasinin koordinatias
Aw[17_30] = =(0) + (- 0129 + (- 0059 +(+ 0109 - (-009) -
- (-006) — (- 0035 — (- 0042) = +0112mm

Qapayict bndin nominal qiymati ilkin [17_30]max
vasibsilo hesablama zamani (valin sehlar wziyystinds)

[L7_30]=[L7_30]max- W[17—30% — AW[L7_30] =
= 22- 0356/ (+0112 = 191mm
olacaqdir. Mayyanlasdirilan artiran bndin hesabi nominali-

ni tapag:
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191= -5+ (29_31) +12+ 1835- 32-15-14- 25
(29_31) = 3376mm

Muayyanlosdirilon Olgtinh (29 _31) = 3376_,,, mm gobul
edirik.

Qapayici bndinan kicik 6lctist valin saksnar wziyyos-
tindo hesablanmalidir.

Bu yoxlama msalasini holl edak.

Qapayici bnd ils tonliyi yazaq:

[17_30] = -5+ 0006+ 3376_q,5 +12_ 5, 14557~ 25_ gpee

Qapayici bndin palonmo salsi

w[l7_30] =3, 01110(012* + 025 + 011 + 007* + 0P8#) =
= 0314mm
gapayici bndin palonmo sahsinin ortasinin koordinatias

_ 006+ (-006) N 0+ (=025 N 0+(-011)
2 2 2

=0- 0125- 0055+ 0035+ 0042=

AW[L7 _30] =

_0+(-007) 0+(-0084)
2 2
=-0103mm

olacaqdir. Qapayicibdin yuxar v asagl sapmalarini tapag:

ys[l7_30] = Aw[L7_30] + W[17—3(% =- 0103+ 0314/ =

=+ 0054mm
as[l7_30] = Aw[l7_30] - W[17—3(% =-0103- 0157=
=-026mm

Yoxlama msslasind gapayict bndin nominal dlgtsin
tapaq:
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[17_30] = -5+ 3376+12-14-25= 176mm

Arabaslugu-bondin son 6lgusiL76’ 5 mmolacaqdir.

Valin s& konar \wziyystinds arabgludunun an kigik
hodd qiymoti [L17_30] = 176- 026=15mm ilkin bandin an ki-
cik hodd 6l¢lstin barabordir.

Hesablamalarin aticalori yigma birbsmoasinin 6l¢i-a-
giglik xtisusiyytlarina cavab verir.

Baxilan variantda ilkin &ndlorin verilmis hodd qgiymotlo-
r va toskiledici bondlorin (cizgi 6lgilbrinin) hesabi nominal
giymatlori Olct zoncirlori tonliklorinds toskiledici bandlarin
musaidlorinin sortlasdirilmasi zamani alinmgdir. Dayisikli-
ya moruz galmsdir:

» valin pillalerindon birinin xotti dlctsu (baxsok. 3.21).

Onun ilkin OlgtistiD1= (13_14) =141 ,,,mm son Ol¢u-

sl -141 ,,, mm;

o disli carxin it 6lclst (baxok. 3.2). Onun ilkin 6l¢i-
sl F1= (16_17) =25_y,,mm son Olgusl 25_ .5, mm;

o ilkin postahda qgagan O&lcuist (bax sok. 3.24).
L2=5+ 015mm Misaichni sortlosdirdikdon sonra -
L2=(30_31) =5+ 006mm

Valin élgtiisim musaidnin 10-cu kvalitet igtisadi @bjig-

lik haddindh sortlesdiriimasi onun mexaniki emal prosesind
alava ameliyyatin va ya texnoloji kecidindtbigini talob etmir.

Disgli carxin dlcistin musaidnin srtlosdirilmasi yan

sothlorin pardaglama # (vo ya yan yons ila) olave emalini
tolob edir. Ebco do gapain dibinin galinlig dl¢ctsinin daha
daqig alinmasi Ug¢un géwdin gap&inin mexaniki emall za-
maniomoaliyyatlarin v ya kecidbrin say! artacaqdir.

[8_16] w [17_30] arabgluglari Gize yararl ygma birbs-

mosi buraxilsinin digpr varianti da mumkandudr ki, bu dant
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likl orda toskiledici bondlorin sayinin azaldilmasingsaslanir.
Yigma birbsmasinin ayri - ayri hissdori Gzorinds avvallor ye-
rina yetirilmis hesablamalardas\cizgi eskizbrinds bdytk cb-
yisiklikl or etmomoays calisaq, bu varianti szardan kegink.

Olcu sxemdrindo (baxsok. 3.30 w 3.31) w [17_30] ara-
boslugu tonliklarinds L qapa iki Olcu ilo xarakteriz olunur:
L2=(30_31) w L3=(29 _31).Ogor cizgi eskizind olctlbrin
goyuluwsunu sok. 3.32-abki kimi doyissok, onda #nliklordo
com (yekun) musaislor toskiledici bandlorin sayinin azalma-
sl ilo slagpdar azalacaqdir. Bu halda géwih gapginda yal-
niz (29) yan shi emala mruz qalir, gapgn dibi i ilkin
pastahin dlgctsini saxlayir.

L2 L2
L3 h L1 h
+ 0 .

(29) (30) (31) (29) (30) (31)

L J

b A

Sok. 3.32. Olgirin qoyulwsu variantlar:
a) ilkin hesabi; b)dklif olunan olcubr

Sok. 3.33 w 3.34-&b valin konar wziyyatlorinds 6lcl
sxembri va tonlikloari verilmisdir. L2 va L3 nominal Ol¢Ubri-
nin fargine gor goévdnin gapgnin L1 olcisinin nominal
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giymatini tapmagq olar, bu giyst 18...30 mm edval misai-
dalor intervalinda yedsir. Bu intervalda 12-ci kvalitetadjig-
liyi T=0,21 mm-dir. Onda valin gakonar wziyystindo (bax
sok. 3.33) bnlik asagidakisokli alar:

[17_30] = (29_30)—0,21 + 12—0,11 - 14—0,07 —-25 00841

sol konar wziyyatds iso (baxsok. 3.34)

7

N / ]

_

MM

O
JEg 1 [
- D1 <—E—L%[17_301

G1
17 30]=(29_30)+ (7. 8)-@13_14-(16_17)=
=L1+C3-D1-F1

AT

Sok. 3.33. [17_30] gapayicwehdli dlct sxemi v
tonlik

[17_30] = (29_30)_y,, +12_,,, + 1835 %" -32_,, =15 ,, -
-14. 007 25 0084"

Bu tonliklardan hor biri L1=(29_30) »tti 6lcistinindyin
edilmosi Uctn istifad edib bilar.

Layiho mosolasi birinci tonlik Gzrs hall olunur.Yoxlama
mosalasi ikinici tonlik Uzra holl olunur. Valin sg§ konar w-
ziyyoti. Ilkin arab@lugu minimaldir.
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[L7_30]= (29 30)+ (7_8)+ (5_7)- (L 2)- (9_10) -
~(13_14)- 16_17)=L1+C3+C2-C1-G1-D1-F1

Sok. 3.34. [17_30] gapayicehdli dl¢ti sxemi @
tonlik

Qapayici bndin nominal giymti:

[17_30] = [17_30] min+ VI 30/ - Aw17_30]=15+

N 0,474_[0+(—0,2]) N 0+(-011) 0+(-007) O+(- 0084)] _
2 2 2 2 2

=182mm

Toaskiledici bandin nominal giymati:
182= (29 _30)+12-14- 25 (29 _30) = 2882mm
Artiran bskiledici bondi verguldn birinci isaroys kimi
yuvarlagladirib artiraq v L1=(29_30) = 289_,,, mm gpbul

edk.
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Bu zaman gapayicihdin an kicik giymoti 0,01 mm art-
misdir.

Valin sol lenar wziyyatinds (baxsok. 3.34) [17_30] ara-
boslugununan boyuk hdd Ol¢lsi 2,2 mmsah artig olmama-
hdir.

Qapa&in dlcusund dnliys yazaq v yoxlama msolasini
holl edok. Qapayici bnd ilo hesablamaohliyini yazaq:

[17_30] = 28,9_0’21 +12—o,11 + 18,35+0’21 - 312—0,1 _15—012 -
-14. 007 25 084°

[17_30] gapayicl &ndin palonme sahsi valin sol knar
vaziyyatinda

01111027° + 011* + 021> + 01 +
w[l7_30]=3 1110021+ 011+ 021"+ 01 = 037mm
+012% + 007 + 00842)

Sopalonme sahysinin ortasinin koordinatias
Aw[17_30] = +(- 0109 + (- 0055 + (+ 0105 — (- 005) — (-006) -
—(-0035 - (- 0042) = +0132mm

olacaqdir. Qapayicdin yuxari v asagl sapmalarini tapaq:

yS[17_30] - AW[17_30] +W[17_3(% -+ 0132+ 013% =

=+0317mm
asf17_30] = awl17_30] - W30/ = + o132~ 0185=
= - 0053mm

Yoxlama msslasind gapayict bndin nominal dl¢tsin
tapaqg:

[17_30]=+289+12+ 1835-32-15-14-25= 205mm
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Qapayici bndin son 6lgusiz05! 53s; mmolacaqdir.

On boyuk kdd giynmoti [L7_30lmax= 2367mm-dir.
on boyuk kdd giymeti Gzrs ehtiyat nanfidir:

Eht max tzs =2,2-2,367=-0,167 mm.

Moanfi ehtiyat ona sutbutdur ki, valin E&snar wziyyatinds
yigma birbsmasind arabglugunun on boyuk giymti 2,2
mm-o borabor olan ilkin giynmptdon boéyuk ola bir. Sonraki
Olct aradiriimasi w goyulmuy mosolonin musht hollinin
mumkin variantlarigslonmoe sahsinin azalmasinomin et-
molidir. Hazirda spalonmo sahsi

w[l7 _30] = 2367- 1510= 0857mm- o boralordir.

Ilkin bondin musaid sahsi T[17_30] = 0,7mm giymoti
ilo verilmisdir.

Misaic Uzr monfi ehtiyat gévadnin va yigma birbsmo-
sinin ayri-ayri hissorinin cizgi esgizbrinds Olgllbrin qoyu-
lusunun ayisdirilmasi vo mexaniki emaliromoliyyatlarinin
igtisadi abqiglik hoddlorinds muisaidlorin ssmoarali sartlosdi-
rilmasi ilo aradan qaldirila kit. Masalon, altiminium xlito-
don dbqiq ilkin pastahin birinci tornamoliyyatinda ¢coxmaov-
geli avadangiin vo ¢oxabtli sazlamalarindtbiqi ilo emal ig-
tisadi cbqiqlikli 10...11-ci kvalitetbr ilo yerino yetirilir. De-
moli, gapaglarin v gévabnin Ol¢ubrini onlarin hazirlanmasi-
ninamok tutumunu artirmadan 12 —ci kvalietet aideyil, 11-
ci kvalitet Gizp vermok olar.

Muollif bu varinatin-yalniz [17_30] gapayicwehdli axi-
rinci bnliklor Ggliin qariq messlonin hollini talobolorin 6zlb-
rinin hesablanmasini tévaiedir.
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3.4. Ygma 0lcu ancirlarinin ¢atdirma tsulu il 3 halli

Catdirma tsulu ondan ikddir ki, momulun 6l¢t anciri-
no kompensasiya vericbyazlayici, 6doyici) band adlandiri-
lan — horokatsiz kompensataslavs edilir.

Bel olct ancirinin hesablanmasi zamani onun bitin
toskiledici bondlorine asanliglaolds edib bilon misaidlar to-
yin edilir. Qapayici bndin tlab olunan dqigliyina yigmada
horokoatsiz kompensatorusiave emali (¢catdirma) yolualnail
olunur. Adbton horokatsiz kompensator kimi araliglardan
(aralig gatlarindan), kecid halgalarindanya ygma birbs-
mosinin hisslarindan biri istifach olunur. NUmus tgin, yg
nasosu intigalinin mexanizminbzordon kecink (sok. 3.35).
Burada kompensator kimi dayagybasinin hiundurliyt isti-
fadb olunur. Bu Usulun yax cohati ondan ibastdir ki, ilkin
bandin dbqigliyine yiksk talablor zamani bu dsul 6lgibaci-
rinin toskiledici bandlorina genglondirilmis musaialor toyin
etmoys imkan verir. Bunun sticasind hisslarin mexaniki
emall asankar vo onlarin hazirlanmasinwmok tutumu aza-
lir. Usulun ¢agmayan ehotloring iso kompensatorun catdiril-
masi tUc¢ln ymanin sokulmsi vo tokrar ygiimasinin yerin
yetirilmasi zoruratidir, bu i yigmaninomok tutumunu artirir.
Catdirma dsulu 4 o6lgt zncirlorinin  hesablanamsi om
maksimum-minimum tsulud) hom b nozari-ehtimal tsulu
ilo hoyata kegirilir, \» asagidakilara gtirilir. Hesablamanin
sartlarina gom, ilkin bandin nominal dlglsiahadd giymotlo-

+0,76

ri verilmalidir. Bizim hal Ggtin[1_2] =0y, mm-dir.
Nominal giymstlarin boraborlik sartini 6domak t¢ln
[12]=-(2.3-(34)-(4_5+ @5
tonliyindo asagidaki giymotlor toyin edilir:
(2_3)= 25 (3_4)=140;(4_5)= 25, (1_5) =145mm
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Sak. 3.35. Nasosun vgrmexanizmi: A - qayka. B -
dayagsaybalari, C - dili carx, D - intigalin val, E —
govd

Olgu zncirinin butiin sskiledici bondloring, kompensator
do daxil olmagla, istehsabraitinds asanliglaolds olunan mi-
saicblor secirik w sapmalaridyin edirik:

T2 3=T (4.5=006 (23=(@405-= 25_06 MM
T (3_4)= 06; (3_4)=140_,,mm

T (1.5=04 (1.5=145,,mm

BuradaT - istehsal misaigsidir.

Qapayici bndin istehsal musasdini hesablayaq:
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TRL2=T (2. 3+T (3. 4)+T (4. 5+T (1. 5=
=006+ 06+ 006+ 04 =112mm

T [L_2]va T[L_2]arasindadrg gapayici bndin xtalari-
nin lazim olan kompensasiyasinin gitimo borakbordir:

TK=T'[L 2]-T[L 2] =112- 062= 05mm

Kompensasiya histrdon birinin slave emali yolu ib yerino
yetrildiyina gom, kompensasiya tsulunuatasini (TMK) r»-
zora almaq lazimdir. TMK—-nin giysti kompensatorunrlavs
emall Uzs axirinci texnolojiomeliyyatin (frezbma, yonma,
pardaglama, gavlama, sirtra vao s.) aqiqgliyindan asihdir
va ilkin bandin muisaid sahsinin T[1_2] = 062mm qiymeo-
tindon Ustlin olmamahdir,ani TMK <T [1_2]. Baxilan misal-
da kompensator kimi dayaqybasinin htindurliyl

TMK =T (2_3)=T (4_5) = 006mm

daqigliyi il o gebul olunmydur. Ona g&s do mimkinan bo-
yuk kompensasiyanin son giygtn

TK=T'[1_2]-T[1_2]+TMK = 112- 062- 006 = 056mm

olacaqdir. Qapayiciandin istehsal miusasgdi sahsinin orta-

sinin koordinati yuxarida gasildiyi kimi

OT [1_2]=-0T (2_3)-0T (3_4)—-0T (4_5+0T (1.5)=

__ 0+(-006) 0+(-06) 0+(-006) N 0+(-04)
2 2 2 2

[Ikin band-6l¢Uintin0’3;; musaid sahsinin ortasinin koordi-

nati

=+026mm

ot [1_2]= 076+ 019/~ 945mm
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toskil edacakdir. Koordinatlar eyni olmagi tclin ortalarin
koordinatlarinin lazim olan kompensasiyasinin migdhee-
sablanilir. Qapayiciamdin xstalarinin spslonmo sahsi:

AWK =+(-)(0T[1L_2]-T[1_2)])

Ogor kompensator artirarbddirs, musht isarmsi, azal-
dan nddire monfi isarasi qoyulur.

[1_2] gapayici bndli tonlikde dayaqgsaybasinin hindir-
l0ydntin (2_3) v ya (4 _5) olcidri azaldan bndlordir.
Demoli,

AWK = —[045—- (+112)] =-067mm

Qapayici bndin 6élcisunin lazim olan kompensasiyasi-
nin hedd giynmotinin migdarini hesablayaq:

_ TK/ — _ 0p6/ — _
ysK = AwK +TK/ = -067+ A =-039
- _TK/ = _ _0p6/ _ _
ask = AwK - TK/ = -067- 056/ = — 05
Ogor ysK<0 vo asK<0 olarsa, onda catdirma (uylur-

ma) klorinin hacmini azaltmaq UcurysK - nin sarssini nozo-
ro almagla

2.3 'K = (2_3)K + ysK

tonliyindan istifach etnoklo kompensatorun 6lgistnipyds-
mok lazimdir. Bizim misaldaysK monfi oldugundan 2,5 mm

- o baralor olan kompensatorun nominal dl¢lisiyidocokdir:
(2_3) K =25+(-039) = 211mm
Kompensatorunayisdirilmis 6lctsu
(2_3) K=211 ,,cmm
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olacaqdiroger ysK>0, onda ygmada kompensatorumnloul
edilmis OlcUstnin giymstini eyni migdar gdor artirmaq la-
zimdir. Cunki kompensatomhkatsizdir vo beb artmani b-
yata kecirmk miamkin deyil.

Yigmada bel halin mimkdnliylnin aradan galdirmaq
dctin kompensatoru nominal él¢ustmivalcadon dbyismok
lazimdir, v onun §ci certyojunda(2_3) K = (2_3)K - ysK
tonliyi il o hesablanngiyeni (2_3) K olgustni gostmok la-
zimdir.

Bir misala baxaq. Kompensatorun ilkin 6lclUsiK =
=20_,,mm -dir. Hesabat Uzr ysK=+05mm Vo asK=

=-002mm alinmedir. Onda son 6lcu

AK = (20+05)_y, = 205_;,, mm
olacaqdir.

3.5. Harakatsiz kompensator btbiq etmakla tanzimlama
usulu

fIkin musaicbnin giymetinin kicik oldugu zamani yima
zoncirinin kompensasiyasiz tsu iolli mimkdn deyildir.

Istehsalatda dnokotsiz kompensatordan istifacetmklo
tonzimloma Usulu geni totbigini tapmsdir. Onun #tbigi za-
mani 6l¢l zncirinin gapanmasi ilkinavkompensasiya verici
(avazlayici, 6doyici) bandlorin mocmusu ib hoyata kecirilir
va lazim olan zruri minimal kompensasiyalds edilir. Yig-
ma Olclu ancirinin bu dsul ib halli zamant, ilk néviads, kom-
pensator secilir, sonrasikompensasiyanin mumkuin migdari
va kompensatorun pilarinin sayr miayyan edilir. Daha son-
ra kompensatorlarin dlgirini vo kompensatorlarin ol¢aing
uygun gloan, zncirs quradiriidigdan sonra ilkin éndin ve-
rilmis giymetinin alinmasini dmin edn zoncirin aralarinin
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dayismo diapazonlarini hesablayirlar.

Qowagin yigma texnologiyasl. Mmulun kompensasiya
verici bond rolunu oynayan hissincbn baga galan buttn
hisslari yigilir.

Mamulda kompensasiya vericbiid ilo bazli olan (qQau-
lan) hisslor arasindaki araliq o6lgulir, ar@in 6zl i$ zonci-
rin aralgl adlanir v "Y" simvolu ils horfli vo ya mgamli kod-
la geyd edilir. Zncirin aralginin boyukluyin gor codvalin
komoyi ilo lazimi Olciidd kompensator secil. Sonra is se-
cilmis kompensatorun yexdirilmasi ticiin mmulu ayri — ay-
r hisslars ayirirlar. Sonradan yma tam gawligh avazolun-
ma Usulu i aparilr.

Yag nasosu intigalinin konkret misalinda (kak. 3.35)
yigma 6l¢i ancirinin holli Getin bu Gsulundtbigine baxag.

Intigalin ygillmasi zamani [1_2] arablogu asagidaki
giymatlora malik olmalidir:

[1_2]min= 005 [L_2]max= 025 [1_2] =0;75 mm
T[L 2]= 02 AT[L 2] = 015mm

Qapayici bnd ils tonlik dord bskiledci bonddbn ibantdir
vo maksimum-minimum hesablama Usula diiz mysolonin
halli zamani 6l¢l zncirinin butin bndlerine sort misaidlo-
rin toyin edilmosi lazim glardi, ¢lnki ilkin bondin misaidsi
kicikdir. Kompensasiya vericidnd kimi dayagsaybasini o-
bul edirik, beb ki 0, yigma birbsmasinin minimal sokulmsi
va yigilmasini smin edir. Butin dskiledici bandlara avvalca-
don konstruktiv nominal 6l¢i@ti vo 10-cu kvalitet Uz igtisa-
di cohatdon mogsodoauygun musaidlari toyin eck.

Olcu sxemindn (baxsok. 3.35) 6lcii ancirinin asagidaki
toskiledici bandlarini gosbrmok olar:
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(2_3)=25mm TK =T (2_3) = 004mm
(3_4)=140mm T (3_4) = 016mm; (3_4) =140_y,;mm
(4_5)=25mm T (4_5) = 004mm; (4_5) = 25_,,, MM
(1_5)=145mm T (1_5)=016mm; (1_5) =145 ,,,;mm

Yigmadan sonra aragagunun k»dd giynmotlori arasinda-
Ki doyismoasi

T'[L_2] = 004+ 016+ 004+ 016= 04mm-o

cata bibr. Kompensasiya vericidndsiz ilkin ygmadan sonra
zoncirds (1_3)Y aralginin cbyismasi

T (L_3)Y =T'[L 2]-TK =04- 004= 036mm

toskil edocokdir. Ilkin bandin misaidsi 0,2 mm-dn bdyuk
olmamalidir, arafiin (zoncirin arasi) kompensasiya verici
bondsiz ayismasi iso

T (L 3)Y=T[L 2]-TK=02- 004= 016mm

intervalini kegramolidir.

Aralarin musaidlorini barabor N intervalina bak. Hor
bir interval G¢tin maksimum-minimum dsula kompensato-
run nominal giymtini elo hesablayiriq ki, sonraki mani
tam qgasiligh avozolunma Usulu d yerino yetirmok miumkun
olsun. Onda minimal lazim olan intervallarin sayagadaki
tonlik Gzro mibyyanlosdiril acakdir:

NoT @3y _036_

225,
T@L3Y 016

Koasr odadi yaxin boyukN tam adodino godor yuvarlag-

lagdirilir. N' =3 gobul edirik.
Sonra ilkin kndin araliq intervalinin giystine boyuk b-
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rofo millimetrin ytzd bir hisssine gedor yuvarlagladirmag-
la dUzlis etk lazimdir:

) _T@3vY/ _ _
T(KGO)1 3y =T @ )A. = 038/ = 012

Belo dizlis kompensatorun o6lgiséinmusaidni geng-
landirmoys vo bununla da onun mayaybrini azaltmaga im-
kan verir. Kompensatorin getindiriimis musaidsini
TK(KGO) asagidaki ifachbdon tapaq:

TK(KGO) =T[1_2]-T(KGO)(L_3)Y =02~ 012= 008mm

IIkin tonlikdon

[12]=-(2_3-(_4)-(4_5+@1_5=-(2_3-140 ;-

—25_ oo4 T 145 016
zoncirin aralgini tapaqogar zoncirin aralgini gapayici bnd
daracasine gotirsok, onda arafiin butin paramewtini hesab-
lamaq olar.

Zoncirin aralginin nominal dl¢ctisuniavonun hdd sap-
malarini hesablayaq:

(L 3)Y=-(3_4)- (4 _5)+ (L 5) =-140- 25+145= 25mm
Sopalonmo sahesinin ortasinin koordinatini tapag;:

Aw(@_3)Y =-A0(3_4)-A0(4_5)+A0@1_5)=-(-008) - (-002) +
+(-008) = 002mm

Zoncirdb istehsal araginin hrbdd sapmalarisagidaki
kimi olacaqdir:

yS[L 3]Y =AW[L 3]Y + T [1—3]% = +002+ 036/ = +02mm

asfl_3]Y = Aw[L 3y -1 [1—3]% = +002- 018= —016mm
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Kompensatorlarin 6lcatinin hesablanmasinin saesdi-
rilmasi mogadi ilo toskiledici bondlorin misaid sahlarinin
ortalarinin koordinatlarini eltoyin etrmok tovsiys olunur ki,
bu zaman gapayicehbdin genglondirilmis misaid sahsinin
Sorhadlarinin biri mamulun xidmoti toyinati ilo verilmis mu-
saith sahsinin uygun rhadi ilo Ust - Usi digsun.

Qapayici bndin miusaid sahlorinin asagl sorhadlarinin
uygunlasdiriimasi zamani sagidaki sortlora riayst etnok la-
zimdir:

ys[1_3]Y1=ys[1_3]Y;as[JL_3]Y1=ys[L 3]Y -T(KGO)[1_3]Y.

Zoncirin ara intervalinin korreksiay eshil T (kor)[1_3]Y
giymotini vo kompensatorum pillalori sayini bibrok, bitin
aralarin yuxar ¥ asagl sapmalari intervallarini ¢h bir inter-
valin nominal dlgisunifl_3]Y, = 25mm) mibyyanlosdirmok
olar.

ys[L_3]Y1=ys[l 3]Y =+02: as[l 3]Y1l=ys[l 3]Y1l-

-T(KGO)[1_3] = +020- 012=+008mm

ys[1 3]Y2=as[l 3]Y1=+008 as[l 3]Y2=ys[l 3]Y2-

-T(KGO)[1_3] =+008- 012=-004mm

ys[1 3]Y3=asg[l 3]Y2=-004; as[l 3]Y3=ys[1l 3]Y3-

-T(KGO)[L 3] =-004- 012=-016mm

Batun intervallarin parametrini asagidaki sokildo yaz-
magq olar:

[1_3]Y1=2500; 1 3]Y2=25"003; [L_3]Y3= 2537 mm

Intervallarin paramettini bilorok, onlarin hr biri Giciin
kompensaiya verici dndin hbdd sapmalarini tapmaq lazim-
dir. Bunun t¢un ilkin gapayicehdli tanlikdan istifach edirik
vo burada gapali kontugagidaki bskiledici bondlordon iba-
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rotdir: zoncirdo [1_3]Y; = (L_J)Y; araliglarindan & K, (2_3)
kompensatorlarindandk. 3.36).

~

1_3]Y1

=[==_==]== 5 {3_4} [1—2] K1 (2_3}
N ff— === |=== »

(1_5) (1_3)Y1

I fi— <

Sok. 3.36. Ancirin [1_3]Y, araliglari v [1_2] ilkin bondi.
Horakatsiz kompensatordlyigma norhalalori

Birinci kompensasiya vericbgkiledci bondin olgusu:
[1 2]=@Q 3YL1-K12_3);
+0,25 —> = —> 40,20 —>\ |—X¥&_3)

0 = 25 ~\2,5 :
+0,05 —> = —> +0,08 —>/ \—KBR_3)

+ 005=+008- ysK1(2_3), ysK1(2_3) =+003
+025=+020-asK1(2_3),asK1(2_3) = -005
K12_3)=25"3%mm
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ikinci kompensasiya verichgkiledci bondin 6lgiisi:

+0,25 —> = —> +0,08 —>\ /— K2 _3)
0 = 25 ~\2,5 :
+0,05 —> = —> -0,04 —>/ \—K2Q_3)

+ 005=-004- ysK2(2_3), ysK2(2_3) =-009,
+ 025=+008-asK 2(2 3),asK2(2_3)=-017,

K 2(2_3)=25

009
0.17

Uclincli kompensasiya veriekkiledci bondin 6lgistu:

+0,25 —> = —> -0,04 —>\ |—X$€_3)
0 = 25 ~\2,5 ;
+0,05 —> = —> -0,16 —>/ \—K3Q_3)

+005=-016- ysK3(2_3), ysK3(2_3) = -021mm
+ 025=-004-asK 3(2_3), asK3(2_3) =-029
K 3(2_3) = 25:%2 mm

Alinmig naticalor codval 3.1- b verilmisdir.
Kompensatorlarin svvaraliglarin misawdsahloarinin yer-
losmasi sok. 3.37 - @& togdim olunmuydur.

Codwval 3.1

Zoncirin aralarinda ¥ kompensarorlarin muvafiq pilbrina
uygun intervallarin giymtlorinin hesablanmasiticalori

Kompensatorun
pillasinin némosi, N’

Zancirin ara
intervalinin
qiymeti

Kompensatorun
pill asine uygun
Olcu

(1_3)Y1= 25"

K 1(2_3) = 2500

(L_3Y2=257%

K 2(2_3)= 259

(1_3)Y3=251%

K 3(2_3)=25%%
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Olci sxemr
[1_2 | KY(2_3)

(64 @45

(1.3)Y

= =
Ll | L

» (1.5)

il
d
%

Zoancirin aralarinda
araliglarin bdd giyrratlori |

(1_3)Ymin=2,34

Araliq 3
[1_2)min=0,05

K3(2_3)max=2,29

»
L

»

TK=0,08

Kompensatorun 3-

cu pilbsi

Araliq 2

Araliq 1

[1_2]min=0,05

[1_2Jmax=0,25 K3min=2,21 (3:4)
‘ (1_3Yamax=(_3)V2min=246 |
) K2(2_3)max=241
=[1=_=2]=m=in===D.=DE:=====: TK=D~D8; Kompensatorun Z-ci pi?l asi
[1_2Jmax=0,25 K22_3min=233 | B_4)
(1_3)Y2max=(1_3)Y 1min=2,58 1
) K1(2_3)max=253
) TK=D.DSE Kompensatorun 1-ci pill asi '
[1_2Jmax=0,25 K1(2_3)min=2,45 (3.4

(1_3)Y1max=2,70

L

[1_3]Y

k4

L Al

(1.5)

Sok. 3.37. Aralarin v kompensatorlarin misaid
sahlarinin yerlbsmoa sxemi
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Qovsagin yigma gaydasi.
Sexin istehsal sakind yigmaomoliyyati Ug¢iin y& naso-
su qowagmln gagidaki hisslori verilocokdir:

qovsagin goveobsi mozamt olunan (3_4) =140_,,,m

Olcusu ib;

e gowagin vall rzamt olunan (1_5) =145_,,,mm 0Glcl-
sl ib;

« dayagsaybas! nzamt olunan (4_5) = 25_,,, mm 0l¢l-
sl ib;

e Uc pillali 6lctlt kompensasiya ven saybalar.

Yigma prosesi g@agidaki sakild a yerina yetirilir:

* gowagin valina dayagaybasi kecirilir (qoyulur);

» val nasos intigalinin géedind quragdirilir;

» valda dsgli carx yerbsdirilir vo gayka ib borkidilir;

» val sol knar wziyyata gotirilir, vo disli carxin sg yan
sothi ila govbnin sol yan sthi arasindaki arabtugu
olcaldr;

e 0Olgmo noticalarine gom zoncirin (1_3)Y1, (1 3)Y2 ¥
ya (1_3)Y3 (baxok. 3.36 \» 3.37) aralarli aragin in-
terval némssi mibyyoanlosdirilir;

e taranin (konteynerin) mivafig nosfir 6zayindon
K1(23),K2(23) w yaK3(23) ol¢uli kompensasiya ve-
rici sayba cixarilir;

» qayka burulub acilirasdigli carx ¢ixardilr;

» valda ardicil olarag kompensasiya vesgyba » disli
carx yerbsdirilir. Sonra i® qayka ib tam krkidilir.

Olcu ancirinds toskiledici bondlora kifayst godor geni

musaidlor zamani v ilkin bandin ort misai@sind horokot-
siz kompensatorumntbiqi ilo tonzimloms metodu br bir bir-
lasmonin yigiminin yuksk etibarliligini tomin edir.
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3.6. Qruplarla garsihgl avezolunma tsulu

Momullarin eb konstruksiyalarina rasbnir ki, onlarin
toskiledici bondlorinin misaidlari 5...7-ci kvalitetbr Uzm ye-
rina yetirilir, gapayici bndin cqigliyi iss tam qagiligh avaz-
olunma Usulu 8 tomin olunur. Bed sort toloblor movcud is-
tehsalda qruplarla gahqgh avazolunma usulununatbiqi ilo
hoyata kecirib bilor.

Usul ondan ibatdir ki, burada konstruktor misaidri
hazirlanma zamani istehsal mis&id il o doyisdirilir.

Mamulun ygilmasi zamani ilkin &ndin blob olunan d-
gigliyinin bilavasid tomin olunmasi tc¢lun biskon hisslori
onlarin hkqiqi 6lgtlri Gzra gruplara ayirirlar. Sonradsirlo-
son hisslari elo gruplardan goturtst ki, onlarin ygiimasi
zamani gapayiciandin musaidsi konstruktor drafindon to-
yin olunmu musaiadys borabor olmagla $min olunsun. Belk
likl 5, yigma birbsmoasinin blob olunan dqigliyi alds olunur.

Olguibrina gom hisslarin ¢esidlonmoesi ona gés mim-
kin olur ki, hisslarin hoqiqi Ol¢ulri tasadifi komiyyatlordir
vo musaid hoddlorinds odadi giymotlori Uzrs soplonmo saky-
sino malikdir. Qruplarla qganlqgl savozolunma Usulu d yig-
maselektivyigma adini daiyir.

Qruplarla ganligh avazolunma Usulu mhdud btbiq
edilir vo istifacb oluna bibr: Gigcbn ¢ox olmayandskiledici
bondo malik 6lct ancirlori Ggln; mymullarin istismari prose-
sintb soklUlmyys vo yigilmaya meruz galmayan, kompleks
(mosolan, plunjer cutltkdri, yastiglar v s.) dyisdirilon yig-
ma birbsmolari Gglin. Toskiledici bandlorin misaidlarinin va
hodd sapmalarinin gruplarla gdrgli avezolunma tsulu 4
hesablanmasi zamani mihim kirt yerino yetirilmolidir:
butin artirandgskiledici bondlorin misaialorinin hesabi emi
azaldandskiledici bondlorin hesabi sminos borakor olmalidir,
yani
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S TAi(ar) = 3 TAi(a2).

Tutaq ki, 6lct znciri iki toskiledici banddbn ibamtdir vo
ilkin bandin bnliyi iss asagidakisoklo malikdir:

D, =D1-D2.

Masalan, val ik desiyin birloasmasind (sok. 3.38) arabg
lugunu bmin etrmli:

TD, = 002mny 0;g0; mm AOD, = =+002mm

+ 003+ (+001)
2

Qoyulmus sarti yerino yetirmok Ugiin ¢gD1 vo ¢D2 Ol¢lle-
rino musaialori elo toyin etk lazimdir ki,

TD1+TD2=TD, vo TD1=TD2

olsun. Sonra s AOD1 vo AOD2 - in eb giymatlarini secirbr
ki, onlarla AOD, =A0D1-A0D2 6donsin. Hdd sapmalari

asagidaki pnliklor Gz mibyyanlosdirilir:

SN\

Sak. 3.38. Plunjer cuti@D1- plunjerin xarici
diametri,@D2 - gilizin dsiyinin daxili diametri

I
@D1

-
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- TD1/ - - _TD1/.
ysDL=A0D1+ % asDL=A0D1 %

- TD2/ . - _TD
ysD2 = AOD2 + %,asDZ AOD2 %

Bununla 6lct zncirinin konstruktor hesablanmasisha
catir.

Hesablamadan alinafD1 vo TD2 musaialarinin isteh-
salatsoraitindo yerino yetirlimasi ¢otin oldugundan onlariN
dofa artirmaq lazimdir ki, asanligla yesiyetirilon musaid-
lar almag mumkin olsun.

Artiran w azaldandskiledici bandlorin musaidlarini ey-
ni bir sayda artirmaq lazimdirpryi asagidaki sortlor yerino
yetirilmolidir:

TD1=NTDL T D2=NTD2

buradaT D1 vo T D2 - istehsal misaidoridir.

Toskiledici bandlora konstruktor musaidori ne@ dofo
artiriflacaqgsa, bir oaqglor dofo do gapayici bndin istehsal mu-
saicbsi artacaqdir, 3ni T D, = NTD,. Hazir hisslorin ¢esid-
lara ayrilmasi lazim olan gruplarinin sayi- o borabordir va
asagidaki onlik ila mioyyanlosdirilir:

_TD, _TD1+T D2
D, D,

N

Hoar bir grup G¢linD1 va D2 - nin hbdd sapmalari s&gi-
daki gayda 8 mibyyan edilir:
a) birinci grup UclnD1 vo D2 - nin hbdd sapmalari he-
sablama qgiynstlorina baraber gebul edilir:
ysD1(1) = ysD1, asDL(1) = asDL ysD2(2) = ysD2, asD2(2) = asD2

b) diger gruplarda is TD1 vo ya TD2 hesabi konstruktor
musaidlorinin hodd sapmalarini ardicslava etnmoklo
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mioyyan edirbr. Misaidnin secilmysi hansi bnd
(artiran » ya azaldan) Ug¢in sapmalarinaybn edil-
mosincbn asihidir. Yani, hor bir qrup tGg¢linD1 vo D2
Olculorinin hodd sapmalari belmibyyan edilir:

2-ci qrup dgun -
ysD1(2) = ysD1(1) + TD1, asD1(2) =asD1(1) + TDL;
ysD2(2) = ysD2(1) + TD2, asD2(2) =asD2(1) + TD2;

N-ci grup tgun -

ysDI(N) = ysDI(N —1) + TD1, asDIL(N)=asDi(N —1) + TDL
ysD2(N) = ysD2(N -1) +TD2, asD2(N) =asD2(N —-1) + TD2;

Misalda verilmgdir:
TD, = 002, A0D, = 002, D, =D1- D2, D, =0+ 003mm
D1 va D2 Olglbrina konstruktor misaidori:

TD1=TD2 :% 20’702 = 001mm

Musaid sahlarinin ortalarinin koordinatlari:

AOD, =A0D1-A0D2; 002=+001-(-001);
AOD1=+00Imm AOD2=-001Imm

D1 va D2 Olgulbrinin hodd sapmalari:
ysDL=A0D1+ TDY/ =+ 001+ 003/ =+ 0p15mm
asDL= AODl—TD% =+001- 0005= +0005mm
ysD2 = A0D2+TD2/ = -001+ QO% = - 0p05mMm
asD2 = A0D2 - TD2/ = -001~ 0p05= - 0p15mm
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D1 va D2 Olgubri G¢gln dord qrup Uzrhodd sapmalari-
nin hesablanmasinimticalari codval 3.2 - b gosbrilmisdir.

Codval 3.2
D1 va D2 Olgulbri G¢tin khdd sapmalarinin hesablanmasi
naticalori
Qrupun D1 D2
non|\1]|:;5|, ysD1 asD1 ysD2 asD2
1 +0,015 +0,005| -0,005 -0,015
2 +0,025 +0,015/ +0,005 -0,005
3 +0,035 +0,025| +0,015 +0,005
4 +0,045 +0,035| +0,025 +0,015

Qruplar Gzs hodd sapmalarinin hesablanmasinin dizgtn-
lGytnd yoxlamagq tclnsagidaki formullardan istifasl etk
lazimdir:

ysD, = ysDi(i) —asD2(i), asD, =asDi(i) - ysD2(i),
ysD, —asDh, =TD,.

Uctincii grup tcuin yoxlamaagidaki reticoni verir:

ysD, = + 0035~ (+0005) = +003mm
asD, = + 0025 (+ 0015 = +001mm
TD, = +0030- (+001) = 002mm

Hesablamaninaticalari qariya goyulmig mosolonin sor-
tina uygundur.

3.7.Qapayici ndin daqgiqgliyinin alda edilmasi tsulunun
secilnpsi

Mamullarin konstruksiya edilasi zamani bir ¢ox hallar-
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da diz msoloni holl etmok lazim glir ki, burada da batin
toskiledici bondlor molum olmurlar.

IIkin bandin cbqigliyinin alds edilmosi Gsulunun secilo
si taskiledici bondlorin misaidlarinin giymetlarindon vo 6lcu
zoncirlarinin gapali konturlarinda onlarin sayindan asihidi
Secim zamaniastkiledici bondlorin dl¢llrinin layihslondiri-
lan dbqigliklarinin tamin edilnosi va yigma klarinin soviyye-
si Uzp mibssisnin real imkanlari szoro alinmalidir.

Toskiledici bondlorin daqigliklarinin ilkin segimi tg¢ln
misaidnin orta giymtinin mibyyan edilnosi dsulu istifad
edilo bilor. istnilon miisbvi 6lcl zncirinin maksimum — mi-
nimum Usulu b hesablanmasi zamani musaitch ortaq qiy-
moti asagidaki dustur b mibyyon edilir:

TAi(or) :% ,

buradam - 6l¢t ancirinin bondlarinin (gapayici bnd ilo bir-
likda) Umumi sayidir.

Ehtimal dsulu b hesablama zamanmwisnisai@nin orta
giymati asagidaki distur B mibyyan edilir:

. _ TA,
TAI(Or) = ——F————.

on tAV/‘iz(m_l)
Bu Usulu ¢cox vaxbarabar musaithlar Usulu (musaidlarin
eyni giynotlarinin hesablanmasi Usulu, &rabar tasir qayda-
sinaasaslanan tsul adlandirirlar. Bu Gsulun mahiyty on-
dan ibastdir ki, 6lci zncirinin batiin #skiledici bondlori
ucun orta vahid misaidayin edilir. Bundan sonrayin edil-
mis musai@ vo sapmalarin yoxlaniimasi yesityetirilir, yani
gapayici bndin musaidsi, onun yuxarl ¥ asagl sapmalari
mioyyan edilir. ©gor naticalar ilkin bandlorin talablarini gane
etmire, onda miusaid vo sapmalara mivafiq olaraq ciliz-
lor edilir. Bu Usulu yalniz o halda istifacgtnmok mogsodauy-
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gundur ki, bu zamandndlorin 6lctlori eyni cdvel intervalin-
da yerbsirlor: 50...80, 80...120 mmoavs. Ogor toskiledici
bondlarin 6lgtlori bir - birindon kaskin forglonirss, onda ayri -
ayri bondlarin doqiqglik kvalitetlorinin tasirli muxtlifliyi yara-
nacaqdir.

Dz mvsolonin holli Ggln toskiledici bondlorin doqiqlik-
larinin secilmsinin diger Usullarindan da istifadedirlor: si-
naq hesabatlari Gsulu @hdlar Gsulu); vahid dbqiqglik kvali-
teti Usulu (eyni kvalitet musailari tGsulu, vahid dqiglik
kvaliteti misaidlarinin hesablanmasi tsulu).

Cohdlor Gsulundan istifaslzamani buttnogkiledici bond-
lor Ggln konstruktiv ¥ texnoloji @hatdon nmpgsedouygun
misaialor toyin edilir. Sonra is avvalki tisula analoji olaraq
yoxlama w toyin edilmis misai@d va sapmalarin lazim olan
duzlislori yerino yetirilir. BU UGsul ¢oxamoktutumludur w
hesablamalarda boytlsndis tolob edir.

Olgu »ncirinin toskiledici bondlorinin dlgllbri bir-birin-
dan xeyli forglonan zamani vahid atjiglik kvaliteti misaid-
larinin hesablanmasi Gsulunathiq edirbr. Bu Usul Uzs mis-
tovi Olcli zncirinin toskiledici bondlorinin batin  6lglbri
ucun bir aqiglik kvalitetinin misaidlori tayin edilir.

Doagiglik kvalitetinin mibyyan edilmpsi Ug¢ilin (sonradan
bu kvalitet Uzs misai@dni toyin etnok lazimdir) misaisl va-
hidinin sayinia asagidaki dusturlar Gzrhesablayiriqg:

) .. . T
maksimum —minimum UzZhesablamadaa = A

DIAI

L : TA,
ehtimal Usulu d hesablama zamania-= )
{23 1A

buradaa - doqiglik kvalitetini mibyyanlosdiron misaid va-
hidinin sayl (musais vahidinin giymsti, misaid vahidiado-
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di, kvalitetin ndmssini xarakteriz edn kvalietet omsali),
TA, - qapayici bndin musaidsi, mkm; X - toskiledici bondlo-
rin cominin simvolu; Ai(or) - Olctbr intervalinin orta bndosi

giymeati, burayai - ci togkiledici band b daxil olur, mm.
500 mm 6l¢idr Ggtin misaisl vahidi

IAI = 0453/ Ai(or) + 0001Ai(or)

kimi hesablanir.

Musaid vahidi adodini (musai@d vahidi sayini, kvalitet
amsalinl) miyyanlosdirdikdon sonra dskiledici boandlarin
umumi cbqiqlik kvaliteti tapilir. Bu kvalites tapiims muisai-
do vahidi ododinin qiymoti uygundur.9ger bu odod DUIST
Uzrs doqgigik kvalitetinin mibyyanlosdiran qiymeta uygun
galmirsa, onda hesablangsdods on yaxin giynati secirbr.

Kvalitetlor Gz musaid vahidiadadinin paylanmasiad-
val 3.3-tb gostrilmisdir.

Codval 3.3
Musaid vahidiadadlorinin doqiglik kvalitetebrina
uygunlasdiriimasi

Daqiqglik 12...
ot 6| 7| 8| 9f 10 11775| 14| 15 16
Tomizlik 1| 2/ 2a 3 3 4 5 7 B P
sinfi
Mo- | “desik | 1 161 25| 30 64 100 200 4do 64000
saich Ucun
vahi- | “val”
di | Ocin | 21 16| 16] 30 64 100 200 4do 64000
adadi,
a

Munasib aqiglik kvalitetini segrok, cadval Uzrs toskil-
edici ondlrin mivafig nominal giymtlorine uygun glon
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musaidlorin giymotlarini tayin edirlor.
Qapayici bndin dqigliyini itirmoadon musaidloro diiz-
lislor mimkanddr.

3.7.1. Maksimum-minimum Uzra vahid daqiglik kvaliteti
usulu

Vahid dqiqglik kvaliteti musaidlorinin  hesablanmasi
tsulunu konkret yma birbsmosi (sok. 3.39) misalinda a1
zordon kecink.

B v
A = G.
. _ _ —_._ Db
w (2_4} — V
(1.2 > (5_6)
- [3_4]
— —>
— (1.3) =
o I
(1) (2) 3 4 ¥ (8)

Sok. 3.39. Ygma birbsmosi: A, G — slrgmo
yastiglari, B - gove, V - qapaq, D — val. [4_5]
gapayici bndli (arabgluglu) dl¢ct sxemi

Forz ecbk ki, yigma birbsmosint hisslarin nominal 6l-
culori verilmisdir va [4_5] arabslugunun hdd giynmoti isa

[4_5]min=10mm [4_5]max= 175mm T[4 _5] = 075mm-dir.
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Yigma birbsmosindd hisslorin dlcllkrine miusaidlarin he-

sablanmasitob olunur.
Masolo maksimum-minumum metodwihesablanilir.

Tonlik asagidakisoklo malikdir:
[4 5]1=-G6_6)+(3 6)+(1L 3-(1_2)-(2_49.

Toskiledici bandlorin bttin konstruktiv nominal olcadi
yigma birbsmasinin cizgisinédn gotirtlmigdar:

(1_2)=(5_6)=5; (2_4)=140;(1_3)=101;(3_6)=50mm.

Toskiledici bondlor G¢tin misaisl vahidbrini hesablayaq:
| (1_2) = 045/ (L_2) + 0001(1_2) = 045/500+ 0001(500) =
=0/74

| (3_6) = 045/ (3_6) + 0001(3_6) = 04%/5000+ 0001(5000)
= 1707,

| (L_3)=045/(1_3) + 00011 _3) = 045/10100+ 0001{10100) =
= 2196
| (2_4) = 045 (2_4) + 00012_4) = 045}/14000+ 0001[14000) =
= 2476

Toskiledici bandlarin batln giymtlari Ggln dqiglik kva-
litetelorini miosyyanlosdiron misaid vahidi sayini mayyan-
losdirak:

A= TA _ T[4_5](mkm) _

DA 1[5_6]+1[3_6]+1[1_3]+1[1_2]+1[2_4]

_ 750 - 04613
0774+ 1707+ 2196+ 0774+ 2476

a-nin giynoti Gzrs cadvals (bax edval 3.3) mivafiq ola-

168



raq bskiledici bandlor Gctin 11-ci dqiqglik kvalitetini secirik.
Belo ki, misai@d vahidi adodinin an yaxin giymti 11-cCi
kvalitetb uygundur. Bizim misalda afjiglik kvaliteti faktiki
olaraq 10...11-ci kvaliteit arasinda yeskir vo toskiledici
bondlorin musaidlorinin cominin tonlikdo ilkin bandin mu-
saicbsinbn boyik olmasi meydana ¢ixacaqdir.

(1_2)=(5_6)=5 mm ucln 11-ci kvalitetin misasthin
T=0,075 mm, (3_6)=50 mm uc¢ln 11-ci kvalitetin mdssai-
nin T(3_6)=0,19 mm, (1_3)=101 mm dc¢un 11-ci kvaite
musaidsinin T(1_3)=0,22 mm, (2_4)=140 mm u¢ln 11-ci
kvalitetin musaidsinin T(2_4)=0,25 mm oldiunu mzors
alaraq em misaidni hesablayaq:

YT=TGE E)+TE E)+TAL H+T (L 2)+T(2_4)=
= 0p75+ 019+ 022+ 0075+ 025= 081mm

IIkin misaicd tizr ehtiyat mnfidir:
0,/5- 081=-006mm

Bu baximdan el bu giynot godar do toskiledici bondlorin bi-
rinin vo ya bir negsinin misaidsini 11-ci aqiqlik kvaliteti-
no gail azaltmaq lazimdir. &Ekiledici bondlori texnoloji ba-
ximdan nzordon keginrok beb gonacto golirik ki, azalmani
(2_4) bndino aid etmk daha mqgsdauygundur. Beb ki, bu
bondi asan emal etsk va Olcnok olar. Onun musauginin
10-cu kvalited godar sortlosdirmokls, T(2_4)=0,16 gbul edi-
rik. Musaitlor nozora alinmagla 6lct ancirinin togkiledici
bondlori Gigclin lkhdd sapmalari goyulur. Nominal qiythordon
biri muoyyanlasdirilon 6lct sirasina kecir. (1_3) artirannb
din hesablanmasi U¢iin hazir olanliyi asagidaki kimi yaz-
magq olar:

[4_5] = =5_gp7s + 50+ 0095+ (1_3) + 011-5_,;. —140 ;¢
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Buradaovvalca gapayici bndin nominal 6l¢ctisini hesab-
lamaq lazimdir:

[4_5]or = (10+ 175)/2 = 1375mm
[4_5]=[4_5]or - Aw[4_5] = 1375~ (0,0375+ 0+ 0+ 0,0375+
+ 008) = 122mm
Muoayyanlasdirilon tagkiledici bandin nominal 6l¢lsin
Vo opalonmo sahvsini tapaq;:
122=-5+50+ (1L_3)-5-140 (1_3)=10122mm
w[4_5] = 0075+ 019+ 022+ 0075+ 016= 072mm

Ehtiyat musbtdir: Eht misaid (zr=0,75-0,72=+0,03
mm.
Misaid Uzm birtorofli ehtiyat Op% = 0015mm miby-

yanlasdirilan bandin nominal dl¢isinidn hesablagmgiymoti-
ni (L_3)=10122mm vergulcn sonra birinci onlugsarsin

godor yuvarlagladirmaza imkan vermir.
Cizgi eskizind biatiin hesabatlari qurtardigdan sonra ay-
ri-ayri hisslarin con secilmy 6lgtbrini goymagq olar:

(1_2) = (5_6) =5_gyss; (3_6) =50+ 0095; (1_3) =10122+ 011
(2_4) =140 3, mm
Yoxlama:

[4_5] = —5_ 4y + 50+ 0095+10122+ 011-5_ ., —140 o, =

= 12215 mm

[4_5]min= 1015 [4_5]max= 1735 w[4_5] = 072mm

Moasala diizgun bll olunmusdur. Spalonmo sahsi ilkin

bondin misaid sahsinin daxilindd simmetrik yerbsmisdir.
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Codval 3.4-tbn istifacd etrmoklo dlgibr intervallart Ggln
musaid vahidi adadlarinin hesablanmasinismok tutumunu
azaltmaq olar.

Codval 3.4
Maksimum-minimum metodundan istitaédrkon ol¢ubr
interval G¢lin musatdvahidiadadlori

Codvol | 3000~ 1 5 51 5 10| 10..18 18..30| 30..50
intervallari dor

Musaich

vahidi 0,63 0,83 1,00 1,21 1,44 1,71
odadi

Codval 50... 80... 120... 180...| 250...| 360...
intervallari .80 ...120 ...180 ...250 ...360] ...500
Miusaich

vahidi 2,01 2,32 2,66 3,02 3,38 3,78
odadi

Misaid vahidiadodi: (1_2) w (5_6) = 5mm dctn - 0,83;
(3.6) =50 mm d¢un -1,71;
(1_3) =101 mm dcln - 2,32;
(2_4) = 140 mm dcln - 2,66.
Toskiledici bondlorin batln giymtlari Gglin dqiglik kva-
litetini mioyyoanlasdiron musaid vahidi sayl bu halda kel
tapilacaqdir:

750 ~ 90
083+ 171+ 232+ 083+ 266

3.7.2. Ehtimal Gz vahid daqiqglik kvaliteti Gsulu

Misaichni hesablamaq Uc¢in gma birbsmosi (bax sok.
3.39) misalindan«asagidaki veribnlordon istifac edirik:
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Qapayici bndin ilkin verilonloari:
[4_5]min=10mmn [4_5]max=175mm T [4_5] = 075mm
Hesablamagq tctnnlik:

[4 5]=-(5_6)+ (3 6)+1 3)-1_2)-(2_9%.

Qapayici bndin misaidsi komiyyati mikrometrbrls,
toskiledici bondlorin misaidlarinin kamiyyatlori isa milli-
metrbrlo goturular.

Olcu »ncirinin toskiledici bondlorinin nominal 6lgudri-
nin her birinin misai@d vahidiadadini toyin etnpk lcin od-
val 3.5-abki verilonlordan istifach etok lazimdir.

Misaic vahidioadodi:

(1_2) w (5_6) = 5mm uc¢iun - 0,68;
(3_6) =50 mm dcun - 4,05;
(1_3) =101 mm dg¢un - 5,37,
(2_4) = 140 mm dc¢un - 7,30.

Cadval 3.5
Ehtimal metodundan istifacecrkon Ol¢ubr intervall Ggln

musaiad vahidiadodlori

Codvol | 30G0-1 5 51 g 10| 10..18 18..30| 30..50
intervallari dor

Musaich

vahidi 0,40 0,68 1,00 1,45 2,07 2,93
odadi

Cadval 50... 80... 120... 180...| 250...| 360...
intervallari .80 ...120 ...180 ...250| ...360] ...500
Musaich

vahidi 4,05 5,37 7,30 9,10| 11,50 14,20
odadi

Ehtimal hesablamasi zamani misaidhidi sayi bel ta-
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pilir:

. 750
068+ 405+ 537+ 068+ 7,3

=17638.

a-nin giynoti Uzrs doqiglik kvalitetini toyin etk tgln
codvaldan (bax edval 3.3) bskiledici bondlor tcln kvaliteti
12...13 secirik.

(1_2)=(5_6)=5 mm ucln 12-ci kvalitetin musasthin
T=0,12 mm, (3_6)=50 mm t¢lun 12-ci kvalitetin mtsaidin
T(3_6)=0,25 mm, (1_3)=101 mm Uc¢in 13-cl kvalitetid-
saichsinin T(1_3)=0,54 mm, (2_4)=140 mm lc¢un 12-ci kvali
tetin musaidsinin T(2_4)=0,4 mm oldgunu rzoro alaraq
sopalonmo sahsini hesablayaq:

w[4_5] = 30,/ 01110(012% + 025 + 0542 + 04% + 012?) =
=0,7368mm

Sopslonme  sahsi ilkin  bondin  misaid sahsindn
T[4_5] = 075mm Kigikdir.

Musaid Uzr ehtiyat misbtdir:
Eht misaid Gzrn =0,0132 mm.

Musaicblor nozora alinmagla 6l¢t ancirinin togkiledici
bondlori Gigclin lkhdd sapmalari goyulur. Nominal qiythordon
biri mioyyanloasdirilon 6lgt sirasina kegir. (1_3) artirasnb
din hesablanmasi Uc¢iin hazir olanliyi asagidaki kimi yaz-
magq olar:

[4_5]=-5_g,, +50+ 0125+ (1_3) + 027-5_y,, 140 ..
Buradaovvalca gapayici bndin nominal 6l¢ctistini hesab-
lamaq lazimdir:

[4 5]or = (10+ 175)/2 = 1375mm
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[4_5] =[4_5]or - Aw[4_5] = 1375— (006+0+0+ 006+
+002) = 1055mm

Muoayyanlasdirilon tagkiledici bandin nominal 6l¢lsin
tapaq:

1055=-5+50+ (1_3)-5-140 (1_3)=101055mm
flkin bondin musaid sahsi (zp birtorofli ehtiyati
O75- 0'736% = 0'013% = 0066mm - borabordir vo miby-

yanlasdirilon bondin nominal dlglistinin hesablagmgiymoti-
ni (1L_3)=101055mm vergilcbn sonra ikinci sarys godor
yuvarlagladirmaza imkan verir.

Son nominal Olctni@ _3) =10105+ 027mm gebul edi-
rik.

Cizgi eskizind butin hesabatlari qurtardigdan sonra
ayri-ayri hisslarin con secilmy 6lgtlbrini aling:

(1_2)= (5_6) =5_,,,;(3_6) =50+ 0125; (1_3) =10105+ 027

(2_4)=140,, mm
Yoxlama:

[4_5]=-5_,,, +50% 0125+10105+ 027-5_,,, ~140_,,,.

Qapayici bndin nominal élcts(_5] = 105mm.
Qapayici bndin palonmo sahsi: w[4_5] =0,7368mm
Sopalonmo sahysinin ortasinin koordinati:

w[4_5] =0,7368mm
Qapayici bndin yuxari v asagl hodd sapmalari:

ys4_5] = aw[4_5] + W42}/ = 032+ 07368 - .0 6884mm
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_ w4 5]/ _ 0,7368/ _ _
asl4_5] = aw{4_5] - W[4-5)/ = 032- 07368/ = _0 0484mm
Qapayici bndin tam giymti: [4_5] = 105 555, mm
Qapayici bndinan boyik w on kicik hodd qiymotlori:
[4_5]min=10016mnt [4_5]max=17384mm
w[4 5] =0,7368mm

Moasala diizgun bll olunmusdur. Spalonmo sahsi ilkin
bondin misaid sahsinin daxilind simmetrik yerbsmisdir.
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IV. TEXNOLOJ i OLCU Z®NCIiRLORIi
4.1. Olcu aragdiriimasinin masalalari

Har bir momul konstruktor ideyasindan hazirlanmasina
godoar iki moarholodan kegir:

* birinci-hazir mamulun 6l¢U-aqiqglik xarakteristikasini

yaradan konstruktor birosunugnmarhalasi;

* ikinci-mamul Gg¢ln onun hazirlanmasinin bitdrrm
holalarinds nominal 6l¢ibrini, misaid vo sapmalari-
ni tayin ecbn texnoloji bironunsi moarhalasi.

Olcii islonmosinin esasinda olcilagplorinin aradiriima-

sI dayanir, aston bunu 6l¢l argiriimasi adlandirirlar.

Verilmis texnoloji prosesimmoaliyyatlari vo kegidbri ara-
sinda dl¢iblagplarinin agskara cixardilmasi (aydirgdiriimast)
va geyd edilmsini texnoloji prosesin 6l¢u argdirilmasi ad-
landirirlar. Olglslagplori 6lgti zncirlori formasinda ifad
edilir vo geyd alinir.

Texnoloji prosesin Ol¢u agdiriimasi v istehsalin texno-
loji hazirhgl praktikasindastbiq olunan onunagkiledicilari,
texnoloji 6lgct ancirlori vo onlarin hesablanmasi mékt vo
dayiskan texnoloji msolalari hall edir. Texnoloji dl¢l ancir-
lari layihalondirilma islorinds an geng yayilimisdir. Buraya
mexaniki emal texnoloji prosesinin, yigma texnoloji pro-
sesbrinin, dozgah w nozamt tortibatlarinin, dzgahlar v tex-
noloji sistemdrin layiholondirilmasi aiddir.

Texnoloji prosesirin Olct aradiriimasi ilkin pstahdan
finis omoaliyyatina ¢pdoar Olgl sxemdrinin qurulmasismoaliy-
yat Olcu ancirlarinin askara c¢ixardilmasiazonlarin hlli Gsu-
lunun btbigi yolu ilo hisslorin bitin aqiglik parametrdri-
nin qastligh alagelerinin (sothlorin 6lgtlrinin, forma w gar-
stligh yerlosma xotalarinin, ortiik ¥ doydurma qatlarinin qiy-
motlarinin) mibyyanlosdirilmasini nozards tutur.
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fIkin pastahalinma, mexanikiovtermiki emal, ortiikirin
vurulmasiomoliyyatlarina, @qiqglik parametrbri vo emal pay-
larinin hesablanmasina kompleks yana texnoloji prosest
rin layihalandirilmasi va totbigi vaxtini, metal &fini, mohsu-
lun Gmumi (em) amak tutumunu azaltng w onun keyfiy-
yatini artirmagza imkan verir.

Texnoloji prosegirin olct aradiriimasi tg¢ néy ayrilir:

* yeni layihalandiril an texnoloji prosesin 6l¢lu aradi-
rilmasi. Bu zamanilkin sonad kimi yalniz hissnin
cizgisi verilir. Olcti arsdirimasinda mgsod butin
omoliyyatlar, o ciimbdon hazirligoamoliyyatlari Gg¢in
Olculorin va texniki tlablarin mibyyan edilmpsidir;

* Analoji (oxsar) texnoloji prosesin ol¢u aradiriima-
sI. Bu zaman ilkin snod kimi yalniz hissnin cizgisi
deyil, rom > ilkin pasathin eskizi verilir. Bundan ba
ga, agor ilkin pastahlar istehsali mexaniki emal texno-
loji prosesinin glonmosincbn tez balanirsa v ya ov-
valcadan molum dlcubrli standartladirilan 6l¢u adtlo-
r tatbiq edilire, bozi araligamoaliyyat olculri do veri-
lo bilor. Beb aragdirmanin mgsedi texnoloji kecid v
omoliyyatlar Gze namslum amoliyyat Olc¢ulbrinin toyi-
nidir;

* movcud texnoloji prosesin o6lct aradiriimasi. Beb
argdirma texnoloji proses keyfigy, material srfi vo
ya digr elementhr Gz gosbricilari tomin etmir,
homginin avvalcadan layihelandirilmis texnoloji prose-
sin yoxlaniimasi zamani aparilir. Adarmanin mgqs-
di: emal tcln emal paylarinin faktiki giythorini mu-
ayyan etmok; hissnin omoliyyatlarda bilavasi yerino
yetirilmoyan o6lcubrinin alinmasi imkanlarinin yoxla-
nilmasi; emal prosesinin yesiryetiriimasi zamani his-
solorin sothlarinin yerlbsmo Xotalarinin migyyan edil-
mosi va texnoloji prosesinokmillasdirilmasi yollarinin
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toyin edilmosidir.

Texnoloji sistemdrin, yoxlama v dozgah srtibatlarinin
gurulmasi v hesablanmasi metodikas! xisogibiyyatlarda
nozordon kegirilir. Olgii aradiriimasi ib slacpli biitiin hesab-
lamalar vahid ragsod guddr: layibk variantlarinda emalasta-
larini daha agiq prognozladirmag w artig movcud texnoloji
prosesirdo OlcU ¢ixdalarinin sboablorini tahlil etmok. Mix-
tolif tayinath texnoloji 6lct ancirlorinin qurulmasi v hesab-
lanmasi metodikasininatbigi sazlamalarin néwtini, texnolo-
ji amoliyyat vo kegidbrin sayini, avadanliq,okon abt vo tor-
tibatlar, mzamt-6lct vasislori ndvlarini, vaxt normalarini,sk
cilorin sayini v s. midyyanlasdirmays imkan verir.

4.2.9maliyyat 6l¢t zancirl arinin b andlari

omoliyyat 6lcl zncirinin bondi xotti kamiyyatlor ilo 6l-
culon vo ayri-ayri sthlor arasinda 6lgiélagelari gismin ¢i-
Xls etbn hor bir elementi ola bér.

Omaliyyat 6l zncirinin bondi kimi daha cox istifasl
olunur: bltln nov oOlgiél; ssthlorin forma w yerlosmo xotala-
r; amoliyyatlarda emal olunancghlordon ¢ixarilan emal pay-
lar1; doydurma qatlarininadnliyi vo ya ortukbrin galinligi,
plastik deformasiyalarin qiystlari vo s. Bondlorin sadalanan
novlari 6z fiziki mahiyysti Uzro muxblifdir vo eyniomsliyyat
OlcU zncirlarina daxil ola bibrlar.

Emal olunan pstahin verilmg musaidlor daxilind yeri-
no yetirilmoasi lazim olan Olgidri (vo ya digor 6lgli parametr-
lari) amoliyyat OlcU zncirinin tagkiledici bondloridir.

Toskiledici bandlorin yerino yetirilmasi moticasindd alin-
mis Olcl (w ya digr 6lct parametri) Glgliancirinin gapayicl
bondi olacaqdir. Texnoloji prosesismoliyyat eskizbrinds
yalniz bskiledici bondlori gosbrmok (sapmalari qaydaya sal-
ma ib) lazimdir. Qapayicidndlor va texniki lablar cizgi vo
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nozamt xaritalari il nizamlanir.
4.2.1.9maliyyat zancirl ari bandlarinin i saralanmasi

4.2.1.1.Sothlor arasinda, deklorin koordinat oxlari ara-
sinda, ciziq ¥ nisanlanma nogtori arasinda, attlor arasinda
va S. Olgubr dlginin alindil amaliyyatin ndmpsini gosbran
indeksli boyuk brflar (T — cbn baga) w ya mgomli kodlar
il isarslanir. Mosolan:

A5 — 005moliyyatinda A olgusu;

(18_28) — (18) v (28) kodlarh sthlor arasinda 6lcu.

Sok. 4.1-cb son A5 cizgi 6lgtistiashissnin ilkin pastah-
dan dg@rama kskisi ilo ayrilmasi zamani formajan B (B5
kimi do yazmaq olar) o6lctistadltorna smaliyyatinin eskizi
tosvir edilmidir.

4.2.1.2.Silindrik sothlarin radiuslari sthin amolo goldiyi
omaliyyatin ndmpsini gossron indeksli krflor (T-don baqa)
vao ya pgamli kodlar ilo isarslonir. Masslan: C5-005omo-
liyyatinda yaranan silindirk hin radiusu; (38_308)-(38)
kodlu silidrik sthin radiusu; (308)-silidrik hin oxu (bax
sok. 4.1).

4.2.1.3. Silindrik sothlorin diametrbri radiuslari ikiy
vurmagla e eyni horflarlo isarmlonir. Mosslon: 2C5 - 005
omoliyyatinda yaranan silindirkaghin diametri; 2(38 _308) —
(38) kodlu silidrik sthin diametri.

4.2.1.4.Yerlosmo sapmalarbmsliyyat ndmmsine miva-
fig olan indeksd sothi ifado ebn rogomlarlo vo ya mgomli
kodlar il gosbrilir. Masolon: (38)5 - (37)0 - 00mmoliyya-
tinda alinan (38)ahinin 000 (hazirhgpmeliyyatinda yerin
yetirilon (37) sthino nisketon yerbsmo sapmasi; (38 _37) —
(38) kodlu sthin (37) kodlu stho nisleton yerbsmo sapmasi.
Lazim olan hallardasgomli isaranin gagisinda yedsmo sap-
masinin novu a gostrilir: N (perpendikulyarliq); P (paralel-
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lik); E (eynioxlulug). Mbsolon: E(308_307)-emal olunants
hin (308) oxunun ilkin pstahin (307) oxuna nistkbn sapma-

SI.

(17) (18) (28) Rz:?g/

P
-

<|

4 (308)
20-0,52

2C5

10.026
(38)

AS5=46 o2

C5

P
.\Jy,. - Pnevmatik patron;

I Emal edilmg sothlor;

Olciiniin hesablanmasighangict;

<“ — Horakatli dayag.

Sak. 4.1. 005 torna - digamasmoaliyyatinin eskizi

4.2.1.5.Emal edilm§ sotha normal Uzs o6lcibn emal
paylariodadi indeksli Z hrfi il o vo ya mgomli kodlarla goss-
rilir. M asolon: Z5=2(27)5 — 005moliyyatinda (27) sthindon
konar edibn emal payi; (28 _27)-emal payidir, burada (27)
emala qdor sothin kodu, (28) is emaldan sonrathin kodu-
dur (baxsak. 4.2).
4.2.1.6.Doydurma qatlarinin gbagslarinin) dorinliyi vo
ortiklorin galinligl indeksb latin slifbasinin F, G, S & diger
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horflari va ya mgamli kodlar il isarslonir. Masalan: F (3)50 -
050 amoliyyatinda (3) sthi Gzrinds xrom gatinin galing;
(128_127) - xrom gatinin gahgly (128) — xromlamadan son-
ra yaranan&hin kodu, (127) — 6rtleygedar sothin kodu.

4.3. Olgti anciri bandlarinin adadi gosbrilm asi
4.3.1. Silindrik sathlarin radiuslari-b andlari

Molum diametr Uz radiusun tapiimasi tgin diametrin
nominal 6lgctisinin yarisinb\eyni isarmlarlo sapmalarin yari-
sini gotirmk lazimdir.9gar diametrin giymti melumdursa,
mosolon 2C5=20_,,,mm onda radiusC5=10_,,, mm gobul

olunacaqdir.
4.3.2. Yerbsma sapmalari-bandlari

Perpendikulyarligdan, paralellisd vo eynioxlulugdan
sapmalar —dndlor O — a brabor olan nominal 6l¢t ¥ sapma-
larin simmetrik yedsmasi ilo gebul edilir. ©gar eynioxlulug-
dan buraxila bdn sapma 0,05 mm-dssonda hesablamalar-
da bu0+ 0025 kimi, radial vurma is 0+ 005mm kimi gpbul
olunur.

Bir cox hallarda perpendikulyarhgsveynioxlulugdan
sapmalari toplayask onlarin vahid uzunia (100 mme) aid
edilmis xususi giymtlorini nozora almaq lazimdir. Bel ki,
bu sapmalar baza\dlgmoe sothlarinin uzunluglarindan asil-
dirlar. Butin hesablamalanyata kecirildikébn vo axtarilan
bandlor tapildigdan sonra mitf kamiyyatlors oks kecgid ye-
rina yetirilir.

Moasolon, cizgic verilmis (18), (28) sthlorinin 10 mm
uzunlugda (emal olunmgthisnin oxuna gdor) perpendikul-
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yarligdan sapmalari (38pthino nisteton 46 mm uzunlugda
0,05 mms boralordir.

(28) sthinin (38) sthino niskoton vaziyyatinin hesablan-
masinda disiklikl ar zoruridir:

(0+ 005100/10=0+ 05mm
Vo (38) sthi (18) w (28) sthloring nisloton
(0+ 005100/46=0+ 0108mm.

4.3.3. Emal paylari — bndlari

Emal payl bmiso mibyyan 6l¢l ancirinin bondidir, ¢lin-
ki onun konayi il o 6lclbrin gapall konturu formadar.

on sad halda emal payi ikiogkiledici 6lcini gapayir.
Onlaravvalki va yerino yetirilon omoliyyatlarda, ya davval-
ki va yerino yetirilon texnoloji kecidbrds yaranir.ogar A0 vo
A5 6lcubri verilmis TAO va TAS (T (18_27) v (18_28)) mu-
saicblori daxilinds alinibsa, onda onlasgkiledici bondlordir
vao emal payi bel zoncirlords gapayici bnd rolunu yeria ye-
tirir vo OlcU 2nciri tanliyi sok. 4.2 - & taqdim olunmuy sokil-
doa olur. Emal edin ssthdon yalnizavvalki emaldan galan iz-
lori aradan galdirmaq qnizlomok) lazimdirsa, emal payinin
minimal giymoti avvalki omaliyyatda w ya texnoloji kecidd
yaranmg profilin nahamarliglarinin hianddrliy®R, nozors
alinmagla goturalir. Onda emal payiamkicik hodd qiymo-
ti Z.,.. = R, 0lacaqdirogar neinki kalo - kotlrliyl, ebcs do
avvalki kecidd alinms qusurlu st gatinidnar etmk lazim-
dirsa, onda minimal emal payi

Zpni =R thy

dusturu ib hesablanacaqdir. Buradez_, - ovvalki omoliy-
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yatda yaranan nahamarliglarin hindurligd,-avvalki ame-

liyyatda w ya texnoloji kecidd yaranan qusurlu Ust gatinin
darinliyidir.

Taskiledici bandlar:

A0=(18_27) -svvalki 000 hazirhq
(pastahalmapmoliyyatinda ilkin
postahin olgusuy;

AD A5=(18_28) — 005 torna
amoliyyatinda yerin yetirilon 6lcU.

F 3
¥

_‘J’_ Qapayicl bhnd — emal pavyi:
|> Z5=A0-A5=[28_2T]=
=(18_27)-(18_28)

A0

o
.

Ab Z5 Z5
ot >|Q=p| —Aﬁpl=h-
(18) (28)(27)  (18) (28)(27)

Sok. 4.2. Torna-yanyorgbmoliyyatinda olcU
zoncirinin bondlori

Emal zamani belemal paywovvalki sath ilo yenicbn ali-
nan sth arasindaki ssabnin minimal old@gu ndgbds goti-
ralmalidir. Batiin digor ndgblards bir godar boyik gat gotu-
raldr. Lakin emal payina dig moévgebrdon do baxmagq olar.

4.3.3.1.Superfing, cilalama v ya sirtm prosesirindo
verilmis galinligh metal gatinin goturuksi ilo emal zamani
omoliyyat Olcllrinin hesablanmasi Ugiin emal paymykil-
edici bond kimi, hissnin son dl¢lsuni ssgapayici bnd kimi
gebul etk olar. Ondamoliyyat 6l¢cl znciri asagidaki sokli
alacaqdir:
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“val” tipli 6lctlar Ggiin -~ —[A(son 6.)]=A{)-Z;
“desik” tipli 6lcular Gglin — [A(son 6.)]=A{v)+Z,

burada A(son 6.) — son 6lct — gapaylendy A(v) - avvalki
omoliyyatda 6lcl; Z — emal payl — yennyetirilon 6lgudur
(toskilkedici banddir).

4.3.3.2.Bir cox hallarda emal pay! verilgmbmoaliyyatda
texnoloji baza olan qapanmayartrglon gotaralir gok. 4.3).

p. (17)(18) (28) (27) RzB0 \/
| 1
o |
: | M
o . . . . pd
o | I_ o
= | o
= BE‘ T as | z5*TZ
= > —e
P
ti “ ‘ ==== Metal orfi ==p
iy I
=>| ’ o, ; |1 l«
(37)(38) (308) {(17) (18) (28) (27

[37_38]=-(38_309 + (37_308)
[L7_27]= (28_37)+ (18_28)+ (17_18)

Sok. 4.3. Emal paylari -amdlori:
(28_27) — emal payi -agkiledici bond;
[37_38] — emal payl — qapayicird.

Emal prosesingd baza sthindon Z =[28_27] emal payi
goturalur. Emal payinin giysti dayaq ib abtin koson tili
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arasindaki msab ilo mibyyan edilir o avvalki va yerino ye-
tirilon GlcUbrdon asili deyildir. Emal payinin 6l¢isainvs

onun hdd giymotlorino tosir gostrir: koson abtin dayaa
niskoton yerbsdirilmoa doqiqliyi; texnoloji sistemd elastiki
yerdbyismolor; abtin yeyilmasi; pastahin yewrsdiriimoa Xota-
lari; avvalki amoliyyatlarda yaranan bazathinin foza sap-
malari. Burada emal paysskiledici bonddir v onun Ugin
musaid Olci—kond Ugln ayin edilbn musaid kimi mioyyan

edilo bilar. Minimal emal paybvvalki omoaliyyatda w ya tex-
noloji kecidad yaranan izri aradan galdirmaglasthin ema-
lint tomin etmolidir. Bunun Gg¢inZ, . = (28_27) komiyyati

beb hesablanir:
Z

mini

=Rz, +th_ +p;  +e€,,

buradapf(i_l) - ovvalki amoliyyatda w ya texnoloji kecidd ya-

ranan sthin forma xtasl, £, - yerino yetirilon smoliyyat vo
ya kecida yerksdirma xatasidir. Emal payinin 6zuais

Zi+TZ =(Rz_, +h_ + pf“,l) tE, )+TZ

soklinds togdim oluna bibr.

Toasvir edilmi halin név milifliyi — hissalarin movqge-
landirilmasi Gg¢ln xtdsusi qgulara malik, verilmg emal payi
Olctstnu goturmys imkan vesn xususi dzgahlarda emal.

4.3.3.3.Barabanli frez skgahinda emal edih sthlordon
biri Gzro bazaladirmagla ikibrofli emal misali sok. 4.4-cb
gOsbrilmisdir.

(28_27) emal payiotkiledci bond kimi cpbul edilir v
4.3.3.2-aki kimi muoayyan edilir.

[17_18] emal pay! gapayickid kimi gpbul edilir. O,
asagidaki bnlikdan tapila bibr:

[17_18]=-(18_28)- (28 _27) + (17_27)
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Vo onun adyismosi
W[L7 _18]=T (@18 28 +T (28 27)+T (17_27)
kimi tapila bibr.

Taskiledici bandlar:

A0=(17_27) -svvalki 000 hazirhq
(pastahalmapmealiyyatinda ilkin
postahin olgusuy;

A5=(18_28) — 005 frezmoliyyatinda
. yerino yetirilon 0l¢u;

Z5 — emal payi.

-\!;r [17_18] — emal payi gapayicl
band.

|

— . F" [17 18] =-A5-Z5+ A0=
|
|

AD

3

=-(18_28) - (28_27)+[17_27]

) A5 25\ o
== Ll ==

(17) (18) (28) (27) (17)(18) (28) (27)

Sok. 4.4.1kitorafli frezlomods omoliyyat 6l zncirinin
bondlori

4.3.3.4.Bozon tokrar emal sth gatinin keyfiygt doyis-
molari talabi ilo mibyyan edilmir, ywni ssthin emalinin iki ke-
cida yerino yetirilmasine ehtiyac klo-koturliytn, qisurlu ga-
tin, bondosi forma xtalari w yerbsdirmo Uz sapmalarin ¢
yismoz parametdrinds yaranir. Texnoloji prosesin ketjuru-
lusu 0 zaman ola kil ki, bu zamarsvvalki amaliyyat ssthin
lazimi keyfiyystini vo texniki tloblarini tomin edir, lakin
certyoj Uizp Olcinun dqigliyini tamin etmir. Bu halda hesabi
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minimal emal payini anfi gabul etk lazimdir, onun qiy-
moti iso yerino yetirilon Ol¢ctiniin musatgsino barabor ola bi-

lor. Moasalan, agor Gl¢liys misaiéd T = 02mm-dirs, onda mi-
nimal emal payinin giyati Zmin=-02mmolacaqdir. Mnfi

emal payindanZ min) istiface etnpklo hesablanmitexnoloji

omoliyyatlarda zi hisslords koson abt is¢i verislo emal
olunan sth Uzrindsn Zmin-a lorakor arabglugu ilo ke-

gocakdir. Zmin-in beb hesablama qaydassgtahlarin olcid-

rinin va eyni zamandamoliyyat tGicln orta v maksimal emal
paylarinin azalmasinsrin edir.

4.3.3.5. Cox boylk muisaidorlo postahlardan istifasl
etbrkon emal payinin ér hansi bir sthdo rogsi yolverilmz
godar boyik ola bibr. Onda kson abtin artiq yikbnmosinin
aradan galdiriimasi Ugilslave omoaliyyat vo ya olava koson
alotdon istifacb etnoklo mimkkab texnoloji kegid daxil edir-
lor. Zmin giynmoti isa monfi vo amoliyyatin dl¢istnin misai-
do giymotina boraber Zmin=-T(ilkin) gebul olunur. Burada
T(ilkin) ilkin amoliyyat vo ya kecidd Olciys musaicdir.

Beb Usul pstahin nominal dl¢sund T(ilkin)odor azalt-
maga imkan verir. Verilm§y omoliyyatin eskiz sabsind
(onun brtibi zaman) gostilmalidir ki, avvalki amoliyyatlar-
da sthlarin Uzorinds izlora yol verilir. Sonraki emal zamani
izlor xaric edibcakdir, amma Zmin-un qgiymtins "gara" sth-
do olan Rz_, vo h_, daxil olunmalidir.

4.3.3.6.Texnoloji prosesirin dl¢t aradiriimasi prosesin-
do emala emal payiniovartig metal gatinisfglondirmok la-
zimdir.

Olgti olagplorinin formalgmasinda yalniz emal paylari
istirak edir.

Artig metal gati dedikd pastah materialinin elhisssi
basa diulur ki, sonraki emalda bu artig metal gatinin goti
ralmasi ilkin pastahin formasinin hazir higsn formasina
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nishoton saalosdirilmasi zorurati il o slagedardir.

Emal pay! goturidn metal gatinin o hissini adlandirir-
lar ki, postahda bu payin olmasi emal prosesinigsnin db-
gigliyi va Ust qatlarinin keyfiyati Gzra verilmis talablarin to-
min edilmpsi zoruratindon yaranmygdir. O yerbrds ki, postah-
dan gotiridn material emal payi rolunda ggedir, bu zaman
pastahin sthinin nominal formasi, bir gayda olaraq, hazir his
sonin verilmis nominal formasina @un lir. Qeyd etmk
lazimdir ki, emal payinin minimal giystinin hesablanmasi
uclnodabiyyatda muxalif tonliklor gosbrilir. Bunlar da h-
min mibllifl or torafindan toklif olunan amaliyyat olculrinin
hesablanmsi Usulu Uclwsdabtlidir. Mexaniki emala emal
paylari hagqgindatrafli melumat sogu adobiyyatinda vardir.

Olcu aradiriimasinin 4klif olunan metodikasi minimal
emal payinindggkiledicilorinin mibyyanloasdiriimasinin diffe-
rensial-analitik metodundan istifagtnoklo dlcllbrin hesab-
lanmasini  szords tutur. Bu daodobiyyatda dsvir edilms
emal payindanofglonir vo hesablamalari sakhsdirmoys, on-
larin cbqiqgliyi vo etibarhliginin artirllmasina imkan verir.

Emalin muxslif Gsullari ilo alinmg sothin R, kale-kotlr-
lGytnd w h qlsurlu gatin grinliyinin giymatlarini misyyan-
lasdirmoak Uglinalave 6-da gosirilmis codvallardon istifach
etmok olar. Polad &hlorin doydurma w ortiik gatlarinin
dorinliyinin tovsiya olunan giymtlari vo onlarin ngsi hag-
ginda mlumat i slave 7-tb toqdim edilmidir.

4.4.9maliyyat 6l¢ilarina texnoloji misaidalarin tayin
olunmasi

Mamullarin  keyfiyyt gosbricilori masin  hisslarinin
emal aqiqliyi il o six b&hdir. Konstruktiv musaislor vo his-
solorin hazirlanmasina texnikslbblor onlarin mainda & so-
raiti nozora alinmagla dyin olunur. Lakin hissnin hazirlan-
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masinin texnoloji reglamentiremalin batirsvvalki kecidlo-
rinds mocburi riayt olunmasi vacibdir, ¢iinki onlardan fni
omoaliyyatlarinda nticalor asilidir.

A.Q. Kosilova w R.K. Meseryakovun [39] saiu
kitabinda silindirik w mistvi formall sthlorin misaidlor
codvali vo kalo-koéturlik parametrinin giymtlorinin olgUlorin
musaidlorindon Vo nisbi ondosi tbqiglik saviyyasindn asili
olaraq edvali gosbrilmisdir. Ayri-ayri thlorin  buraxila
bilon yerbsmo vo forma talari haqqinda gésis olmadiq-
da, bu sapmalari 6lgintin musaghhsi ilo mohdudlgdirir-
lar. Lakin mexaniki emalin batin kecadinds bitiin emal
olunan sthlorin yerbsms va forma sapmalarini 6lgéymi-
saicbnin bir hissi ilo mohdudlgdirmaq tévsiy olunur ki, bu
da zay mhsulun yaranmasi mumkunliylind istisna &m
ucun edilir.

Ayri-ayri amoliyyatlarin yeriro yetirilmoasi xtisusiyytlori
analogiya Uz digor amoliyyatlarin emal dqigliyi hagqinda
roy vernmoys imkan vermir, ¢inki onlarin arasindartarafli
oxsarliq yoxdur. Xususd farglonir: dozgahlarin wziyyatlori;
emal rejimbri; pastahlarin dl¢idri vo formalari vo digor tex-
noloji amillor.

Halbuki odvallor mumkin emal ehiqiliyi hagginda
Umumi bsovvir yaradir, onlar, ilk nOvdmo texnoloji proses-
larin layiholondirilmasi zamani s@u molumati kimi lazimdir
Vo istehsalsoraitinds alinms muxblif emal Gsullarr Ggun &
giglik Gzra toxmini melumata malikdirbr.

Hor bir emal Gsuluna Olcaitin doqgiglik kvalitetlorinin,
forma dbqigliyinin, sothin kolo-kotlurlik parametdrinin vo
gusurlu gatin erinliyinin - miayyan diapazonu ugundur.
Emalin kobud kecidki tG¢in bu, ilk névbds, ilkin pastahin
doqigliyi il 9, tomiz kecidbr Ggtin i emalinovvalki kegidlo-
rinda yerino yetirilmo doqiqliyi il o va verilmis kecidin hyata
kecirilmasi sartlori il o baghdir.
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Verilmis elementar &hin dqigliyi emalin hr novixti
kecidind adbton artir. Kobud kecidirdo doqiqglik bir-t¢ ob-
giglik kvaliteti godar va ya bir-tg¢ pilb yuksslir. Tomiz kegid-
lords iso doqiqlik bir-iki doiglik kvaliteti godar vo ya emal
olunan sthin forma &qigliyindon bir-iki pilla yikslir. Cu-
gun,alvan arintilardon olan hisslor ticiin emal olunarnsthlo-
rin Olculori bir kvalitet &agl gozbnilir. Forma sapmasistnir
-carbon arintilorindon hazirlanmy vo analoji sortlorlo emal
olunmus hisslara nisketon bir cqiqglik doracasi yukskdir.
Masin hisslarinin emal @qigliyi, yerlosdirmo doqiqliyi, emal
zamani sthin keyfiyysti, yerlosdirmo musaidsi codvallari va
emal aqigliyinin hesablanmasi sgu adobiyyatinda verilmg-
dir.

4.4.1.MP 43-82 Do6vbt Standarti metodiki tovssyorinds
amoliyyat Olctbrina misaidlorin toyin edilmosinin daha bir
usulu dklif olunur. Bu tGsul emal atalarinin orta statistik qiy-
motlorinin w(st), baza &hlorinin foza sapmalarinin R{fa)
Vo yeriro yetirilon amoliyyatlarda pstahlarin yedsdirmo xo-
talarinin E(y) mzoro alinmasinassaslanmydir. Dazhgahda
postahlarin yedsdirmo xostasini »w foza sapmalarini azara
almadan mexaniki emalstalarinin orta statistik qiyatlori
olava 8...14-d verilmisdir. ©lava molumat sogu adabiyya-
tindan goturd bilor.

4.4.2.Bir yerlosdirmods emal olunan misvi sothlor ara-
sindaki o6lcidra vo gapall sthlarin (silindrilarin) 6lcilbring
amoliyyat misaidlorini T(am) bu név §lor Ggln éqiqg statis-
tik cadwvallora uygun olaraq secisk. Hesablama formulu
T(am)=w(st).

4.4.3. Sazlanmy dazgahlarda emal prosesi zamani emal
olunan w Ol¢cmo baza sthlori arasindaki dlciniamoaliyyat
misaidsinin trkibina yerbsdirmoa xortasini E(y) v 0Olcno
baza sthinin faza sapmalarini P{ta) daxil etmk lazimdir.
Hesablama formulu: B(n)=w(st)+ P(bza) + E (y).
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4.4.4.Emal olunan y dl¢cme baza sthlori arasinda 6lci
tctin sinaqg geslori Gsulu ib emal zamansmoliyyat musai-
dasini toyin edbrkon misaidnin torkibina 6lgcnmo baza sthi-
nin foza sapmalarini daxil etk lazimdir. Misaidnin torki-
bino yerbsdirmo Xotasi daxil edilmir. Hesablama formulu:
T(em)=w(st)+ P(bza).

4.4.5.1lkin pastahlarin alinmasimeliyyatlarinda yaranan
xotalarin giymtlori DUIST-lordon vo ya miivafiq sqtu mate-
riallarindan tapila bal.

Staplanms polad déymlor ticiin — DUST [[OCT) 7505-
74. Presirdo sorbost doyms ilo hazirlanan polad doystor
tciin - DUST [OCT) 7062-67. Cuqun toksaDUST (COCT)
1856-55. Polad t6km DUST (COCT) 2008-55; digr nov
tokmolarin dogigliyi-muvafiq sogu kitablarinda.

4.4.6.0Icu aradinimasini yerin yetirarkon, forma xta-
lar1 srbast giynmotlora malikdirlorso, onlari 6lgtiniin misadd
sino daxil etmklo nozora almaq lazimdir. Bunun xususioe-
miyyati 0 vaxt olur ki, bu zamaamoliyyatda musiqil forma
xatalarinin @agidaki novbri yaransin: midif istigamotlordo
musbvilorin dizxtlilik misaidbsi; tok sayda Uzlrli silindirk
sothlorin seqgmenti (ksimi); silindrik ssthin oxunun duzatli-
lik misaicbsi.

4.5. Texnoloji prosesdrin Olct sxembri

Olcu sxemdri 6zund xisusi texnoloji snodi togdim
edir. Bu texnoloji snoddo hissnin Olct parametski hor bir
texnoloji amaliyyat tGcln grafik gostilir vo prosesin yerin
yetirilmoasi ardicillgl Gzp hor bir dlglinin dyismoasi geyd
alinir. Olgli sxemingh istifach ecbrok, 6lcti 2ncirlorini askar
edirlor, sonradan buancirlori hall edirlor.
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4.5.1. Olci sxembrind a sarti i saralor

Emal prosesinimmoliyyatlari Gze momulun 6l¢t para-
metrbrinin (6l¢Ulrin verilmosinin oan muxblif Gsullari Ggun)
va Sothlarin gastligl yerlasmo alagesini tosovvir etrmak tGgln
Olct sxemdrindos isarlor simvolikasi kifayt godor cevik w
daqig olmalidir.

Olcu sxemdrinin tosviri zamanisorti isarlordon istifach
olunur, onlarin kdmyi ilo amoliyyatlarda gozbnilon 6lgtbr,
gOturibn emal paylar ¥ artig metal gatlarn gasilir (codval
4.1).

Codval 4.1
Olcli sxemdrindo sorti isarlor

Mazmunu
Xotlor va isarlor
a) 6lcliniin hesablanmasistzagici 0
b) melum nominalli dskiledici bond
c) mibyyon edibn nominalli tskiledici
bond

Sorti isarssi

d) teskiledici bondlerin nominal qiynat-
larinin tapilmasi Ggun istifadolunan qa-
payici and

e) bskiledici bondlarin nominal giynatlo-
rinin axtarilmasi tgun istifadolunmayan
gapayici bnd

#idaadEARE

#

Omeliyyatda yeni yaranarsth (sthin
kodu (18))

Omoliyyatda yox olan (in) sth (sthin
kodu (17))
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Codvil 4.1-in ardi

|
|
(18) *

Omeliyyatda yeni yarananawox olan (18 %(17)
17) ox tti I
I
|
. . (26) *
Omeliyyatda yeni yaranan (26pwmoelum +
ox yercbyismosind yox olan (25) xtti x(25)
((26+25) yerdyismosi — gqapayicl inddir) I
Omoliyyatda yeni yaranan (305pwox |
olan (304) xtti ([305=304] oxunun (305) *
yercbyismasi —nominal giynatlarin =
axtargl Ugun istifad olunun gapayici x(304)
bonddir) |
Omeliyyatda yeni yaranan (77pwox |
olan (76) xtti ([77#76] oxunun (77);
yercbyismasi —nominal giymatlarin x(76)
axtargl Ucun istifad olunmayan gapayici '
bonddir)
I (12) |
[=x(11)  /=x
(11) ssthindon ¢ixarilan emal payi *=| *=/
([12=11] gapayici indi) (12) | [(11)
I (12) |
[+x(11)  /+x
(11) sthindon ¢ixarilan emal payi .2 i/
([12+11] vskiledici bondi) (12) | [ (11)
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Codval 4.1-in ardi

18 21

10 Sothlor arasinda (18 27) 6l¢usit ¢ham I |L--------.I-0I

nominal giymtli tagkiledici bond) | |

| |
Sothlor arasinda (18 27) 6lgusu (6lgtsuntin (18) (27)

11 | nominal giymti mioyyon edibn (18 27) [{¢= = === 0
toskiledici bondi) I I

I |
— . (1) (28)

[18 28] dlglsu - dskiledici bandlorin no- [¢==========p|

12 | minallarinin tapilmasi tgiin istifadlunan | |
gapayici bnd ! I

[18 27] Olgusu - dskiledici bandlorin no- | (18) |

13 | minallarinin tapiimasi tgun istifad |<HERERERERES
olunmayan gapayicihd | (27 |
Silindrik sothin (78 708) radiusuavbu | |
sothin (708) oxu (78) |

14 |[<==mmmmmmmee 0
I (108) |

(505) w (706) sthlarinin (505 706) | |
eynioxlulugdan sapmasi | (505) |

15 [====mmmmmna 0
I (706) |
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Codval 4.1-in ardi

(13) sthinin (34) sthino nisloton (13 34) (13) (34)
perpendikulyarligdan sapmasi f— 10
16
| |
(15) ssthinin (23) sthine nisketon (15 23) (15) (23)
paralellikcbn sapmasi
17 | I | == |r|)|

4.5.2. Olgu sxemdrinin t asnifati
Olcl sxemdrini dord grupa bolrsk olar.
4.5.2.1.Xatti 6lgtl ar sxemi

Vallar, oymaglar v diger firlanma cisimérinin, ebco do
digor hisslarin uzununa o6lgirinin doqiglik parametrrinin
hesablanmasi Ucumnlglir, bir sortlo ki, 6l¢llr arasinda dia-
metrbr vo ya qapall sthlorin (¢evmnlarin) radiuslari olmama-
hdir. Zoncirlorin qurulmasi v sonradan olc¢atin hesablan-
masi imkanlarini szordo tutur.

4.5.2.2. Diametral olcidr va eynioxlulug sapmalari
sxemi

Vallar, oymaglar, djli carxlar w diger firlanma cisimsb-
rin doqiglik parametrdrinin hesablanmasi tg¢in qurulur.

Zancirlarin qurulmasi v sonradan radiuslarin (diametrl
rin), habed silindirik sothlorin eynioxlulugdan sapmalarinin
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hesablanmasi imkanlarinezards tutur.

4.5.2.3. Birbsdiriimi s (kombinasiya edilmis) 06lc¢i
sxembri

Batin sthlor novkrli (gapal w gapall olmayan) gov-

da tipli hissslarin dogiglik parametrrinin hesablanmasi tGgln
qurulur. Batin nov o6lgidlkin (sothlor arasinda, gapalothlo-
rin, alagelondirici va s.) qurulmasi ¥ sonradan hesablanmasi
imkanlarini nzords tutur. Hissnin konfigurasiyasindan asili
olaraq sxemlr bozi proyeksiyalar v kasiklor t¢iin hyata ke-
cirilo bilar.

4.5.2.4. \hziyyat (yerlosma) sapmalari sxemi

Sxem hissnin ssthlarinin vaziyyst sapmalarinin onun ha-
zirlanmasinin ishilon morhalasind hesablanmasi Ucglinkg-
lir. Texnoloji prosesin bir sirasdigigatlarini yerin yetirmoys,
xususib emal zamani emal paylarinin kosnmp quvwesinin
ragsini (cbyismasini) vo s. midyyanlosdirmoys imkan verir.
Bundan bgga, hesablamalarimticalari hissslarin dozgahlar-
da yerbsdirilmasi tcln sixicl drtibatlarin layillondirilmo-
sini daha professionabyata kecirmys imkan verir.

4.6. Olci sxemini qurmagq Uciin hissnin cizgisnin
yoxlaniimasi w saklinin d ayisdirilm asi

Olcu sxemini qurmaq Uglnvvalco momulun cizgisini
(certyojunu) yoxlamaqasaklini dayismok lazimdir.

Olcu sxemind certyojun proyeksiyalarininoh birindo
Olculor yalniz Ufigi yerbsir, buna gés do proyeksiyalarin sayi
kifayot godor olmalidir. Adcbton firlanma cisimdri Ggtn iki,
gbvab hisslar tGcun i9 ¢ proyeksiyadiob olunur. Mipkkab
konfigurasiyall hisslor Gcln zon slave proyeksiyalar ¥ ya
kasiklor lazimdir. Oymagin cizgising (sok. 4.5) iki proyeksi-

196



yanin yerin yetirilmasi kifaystdir.
(4) (7)
(5) (6)

(2
{1}|

(8)

Eynioxlulug
musaicsi

}{3}
I

N

\ E(12_10)=0,05

{0)

{*F}

(11)

{10}

(9)

£

P
—
o Latl I el
-
L

b
—»
1

FYY
L 2

Sok. 4.5. Oymgin cizgisi

Certyoju birinci proyeksiyada §éxti 6lcllor) eskia (bax
sok. 4.6) dbyismok Uclin avvalco uzununa Olc@rlo oslageli
olan sthlarin (va desiklarin oxlarinin,ager onlar varsa) sayini
hesablamaq lazimdir.

Oymaqda gkar gorunn alti yan sthi mévcuddur ki, bu
Sothlordon saquli xotlor asaglya @kila (endirib) bilar. ©gor
texniki lablorlo doydurma dbagolori vo ya orttukbr galinhg-
lar1 nozards tutulubsa, ondaaquli xtlorin sayr muvafig ola-
raq arta bir. Cizgicb (baxsak. 4.5) (1) » (8) yan sthlori
ucun mzamt olunun doydurma gati qiysti nozards tutulub,
ona gos do vertikallarin ¢aquli xotlarin) Gmumi sayi skkizo
catdiriimgdir.

Sokli doayisdiriimis certyojdan (baxok. 4.6) 8 vertikal
endirilocokdir. Vertikallar arasindaki asabni achton borabor
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gebul edirbr. Vertikallari soldan ss& nmemulun cizgisind
olan eyni sgomlarin sg torofino 9 ragomini olava etnoklo
nommlayirlar. Masolon, th (1) ndmssine malikdirs, onda
vertikal (19) koduna malik olacaqgdirped do (2) — (29), (11)
- (119), (19) - (199) ¥'s.

@ @
M| (I} |(5) (6)

N

(7)
(8)

;

UL

»
| |
| |

(19) (29) (39) (49} (59} (69) (79) (89)

Fw

Sok. 4.6. Oymgin sokli dayisdirilmis
eskizi (birinci proyeksiya)

Eskizin altinda vertikallar arasinda uzununa cigiilori
yerlosdirilir. Olgllorin rogemli kodlarinin formalamasi iki
vertikalin probel (bglug) vasitsilo kodlarinin yazilmasi yolu
ilo mitlq asagidakl qaydadadyata kegirilir: birinci sgom-
soldan 6l¢u attini mohdudladiran sthin kodu; ikinci Bgom
- sgzgdan 6lcu »ttini mohdudladiran sthin kodu.

Vertikallar arasinda goyulmwotti dl¢ulerin sayi, bu 6l-
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cllorla bagh sothlorin va ox xatlorinin sayindan smiso bir
vahid azdir. Buorti certyojunsoklini doyisdikdon dorhal son-
ra yoxlamaq lazimdi$ak. 4.6-da gostilmis halda eskiz al-
tinda 9kkiz saquli xtlor arasinda yeddi cizgi 6lcusu yazil-
misdir.

Birinci proyeksiyanin analogiyasi @zikinci proyeksiya
gurulur. Firlanma cismi tG¢in amulun yarisi 4svir olunur.
Konstruktor certyojlarinda oxa simmetrikomullar tGg¢in si-
lindrik sothlorin nominal olarag Ust-Ustdison oxlarini bir
strixpunktirli xott ilo gosbrmok gebul olunmudur. Sokli do-
yisdirilmis eskiza ox xotlarinin sayi silindirk sthlorin sayina
uygundur.Sak. 4.7-cb oymasin mexaniki emal texnoloji pro-
sesinin diametral Olcait zoncirinin qurulmasi dgun ikinci
proyeksiyasi gostilmisdir.

’ F 3
1’;

F Y

F 3

F 3

i
|
i T

I I I
(99) (109) (119) (129) (909) (1009) (1109)(1209)

|

| i
[ I
! |

Sok. 4.7. Oymgin sokli doyisdirilmis eskizi
(ikinci proyeksiya)
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ikinci proyeksiyanin qurulmasi xususigysilindrik soth-
larin vo onlarin oxlarinin nématarinin isarslonmosidir. Silin-
drik sothlorin néGmmlori ixtiyari ola bilrlor, amma onlar uzu-
nuna Olctdrin vertikallarinin némwlarinin davami olsa, bu
daha rahat olar. Oxlarin néshsrinin torkibinds slavs O Q-
mi ola bibr. ikinci proyeksiyanirsokli dayisdirilmis eskizin-
do (baxsok. 4.7) vertikallarin (99), (109), (119), (129 s.
kodlariavvalca silindrik sothlori vo sonra is onlarin oxlarini
(909), (1009), (1109), (1209)o'8. gostrirlar.

Silindrik sothlor arasindakslagelorin sayl haqinda aso-
lo cox muhdmdur. Certyojdan gérindiyu kimi (bak. 4.5),
konstruktor srafindan yalniz bir texniki élab-eynioxlulugdan
sapma E(109_129)=0,05 verildir.

Cox guman ki, digr silindrik sothlorin eynioxlulugdan
sapmalarinin verilngi momulun ygiimasi w gqowaqgda (bax
sok. 1.21) glomosi tc¢ln blledici shomiyyati yoxdur, w kon-
struktor hesab edir ki, bwltblor texnoloqun grarina goés
g0Ozbnils bilar. Beb yangma hor yera istifac olunur, amma
o demk deyil ki, bu zaman eynioxlulugdan sapmalarcp-
dor desn boyik ola bibr. ©gor, mosalon, (99) xarici silindrik
sothi 10...15 mm yerini gyisss, onda etin ki, beb momul ya-
rarll sayila bibr, horgond eskiz bu bads hor hansi bir kon-
kret gOséris vermir.

Ona gos do cizgiylo verilmoyan eynioxlulugdan sapma-
lar DUIST ilo sothlorin voziyyat (yerbsmo) vo formalarinin
gOsbrilmayan musaidlari kimi tanzimlonir.

Sokli dayisdirilmis eskizéd gostrilmoayan yerbsmo vo
forma musaidlari "x" simvolu ila farglondirila bilor. BUtln
olagplorin sayi eb olmaldir ki, onlarin (“x” - brin) sayisokli
doyisdirilmis eskizéd oxlarin sayindan bir vahid az olsun.
Pastahin eskizinirgoklinin dayisdirilmasi hazir hissnin ¢iz-
gisinin saklinin dayisdirilmasi ila bir cox @hatlordon oxsar-
dir. Sth va oxlarin némslanmosi zamani vertikalin kothge-

200



minin sonunda O (sifilava oluna bibr. Ogar, Mesolan, pos-
tahin formasi mmulun formasina (bayok. 5.5) uygundursa,
uzununa Olgirin sothlarinin saquli xetlari 10, 20, 30, 40, 50,
60, 70 v s.odadlari il o kodlagdirilacaqdir.

Olgui argdiriimasi ¢ox vaxt mmulun cizgisinin gevril-
masi (soklinin dayisdirilmasi) hoyata kecirilmdan yerir ye-
tirilir. Ancaq o6lct aradiriimasinin yerin yetirilmasi tocriibs-
si gosbrir ki, bel hallarda btta beruboli layihagilarin dermak
olar ki, hvlori gagilmaz olur. Bu daokli dayisdiriimis es-
Kizlorin yerino yetirilmasino nisbeton sshvlorin axtargl Ggin
cox vaxt srfina getirib ¢ixarir. Olgii argdirilmasi nticesind
yaranan shvlor mévcud istehsal tcurstilikslidir, bel ki,
boytuk maddi =rcloro aparir w 0l¢ct zncirlarinin qurulmasi
va hesablanmasiningdvir olunan metoduna etimadi sarsidir.

4.7.9maliyyat 6lcl zancirl arinin qurulmasi va
hesablanmasi gaydasi

4.7.1.Texnoloji prosesin layiondirilmasi momulun ciz-
gisinin (certyojunun) 6ymnilmasi ilo baslayir. Momulun ma-
teriali, gabarit Ol¢@ri, butin sthlorinin kalo-koturltyl w
daqigliyindon baqa, texniki dlablor (sothlorin vurmasi, eyni-
oxlulugu, perpendikulyarfll), soth gatlarinin keyfiyytins to-
lablori, termiki emal vacibliyi, ortikirin névlri vo galinlig-
lar1 tohlil edilir.

4.7.2. Texnoloji prosesin layih variantini qurarkn mo-
mulun cizgisi ib tangligdan sonra ilkin pstahin alinmasi
tsulu secilir v onun eskizi gkilir. Bu eskizin tGarinds av-
valcadon mexaniki emalin birinci (005meliyyatinin texno-
loji bazasi mzora alinmagla olgirin giymotlori gosbrilmo-
don, amma secilngitisulun muwq doqigliyi (hodd sapmalar)
verilmokla 6lcl xtlari gosbrilir.

4.7.3. Kolo-koturluk, termiki emal v s. amilbr Gz to-
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lablordon asili olaraq mmulun hor bir sothi Gzrp emal payla-
rinin (artiq metal gatlarinin) goturidsi dsullarr gostrilmok-

lo texnoloji kecidbrin sayi dyin edilir. Ardicillig v» Gsullar
cizginin battn texnikidlablorini tamin etrlidir.

4.7.4. Hor bir omeliyyat Uzmp amoliyyat eskizbrini ¢ok-
moklo emal magrutu brtib edilir. Coxmovgeli avadanliglar
Vo ya coxabtli sazlamalardan istifadedilbn hallarda butin
yerlasdirmoalar, mévgebr Uzm slave eskizbr, ragomli prog-
ramla idas olunan dzgahlar (RP) vo ya tzgah modullari
ucin i® hesablama-texnolojioxitalor tortib edilir.

4.7.5. Buraxils programi v prosesin layiblondirilmasi
ucun lazim olan dig ilkin verilonlordon asili olaraq ér bir
omoliyyat Uc¢lin avadanliqa/is metodu segilir. Avadardin
avtomatladiriimis altsazlanmasindan, sinaq gédi tGsulun-
dan istifad edirbr. Cox hallarda sazlangdozgahlarda g
usulunu secidr.

4.7.6.Texnoloji prosesin dl¢l sxemartib edilir.

4.7.6.1.Mamulunsakli dayisdirilmis (cevirilmis) vertikal-
lar v onlar arasindaki olcal ilo proyeksiyasi eskizinin altin-
da uftqi »tlarlo zona ayrilir. Bu zona texnoloji prosedulla-
vasib yerino yetirilmayoan cizgi 6lcubrini gésbrmok Uc¢ln
nozordos tutulur. Zonanin g@g1 hisssind butin salk amoliy-
yatlarin sayina gér axirinci texnolojomoliyyatdan balaya-
raq pstahalmamoaliyyatina chdor (postahalmamaliyyati da
daxil olmagla), uftqi ztlorlo ayri-ayri sablara bolinar.

4.7.6.2.Sorti isamlarin kdmoyi ilo (bax @dval 5.1) sxem
hor amoliyyatda gozbnilon o6lgtbr c¢okilir. Emal payi cixar-
magla emal bushin xosttinin yerinin gotiridn metal gatinin
giymati godar sorti dayisdirilmasi ilo gosbrilir. Yaranms ara-
lig emal olunan &hin xottinin voziyystini emal payi goturi-
lonodok vo emaldan sonra imitasiya(lid) edir.

4.7.6.3. Konstruktor ol¢cidrindan fargli olaraq texnoloji
Olculor texnoloji w ya 6lcm bazasindandmiso baslangica
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vo istigamto malik olur. Olgu sxeminalistigamt ox isarssi
ila mibyyan edilir, bu sar emal edibn ssthi vo ya yerin ye-
tirilon desiyin oxunun koordinatini géstir, 6lgtiniin balang-
cl iso 0 ragemi il verilir. Hor bir omaliyyat zonasinda verti-
kallardan birind texnoloji baza gdostilmalidir. Emal prose-
sintd bilavasib gozbnilmayan cizgi olgubri (agor beblori
varsa) ikili xtlorla isaralonir va hissnin baqgasoklo salinms
eskizinin altindalavs zonada gostilir.

4.7.6.4. Butun informasiya emal plani sazlamalay v
omoliyyat eskizbrindon gotiriliur. Olgli sxemi sahrinin
(zonalarinin) doldurulmasslbri texnoloji prosesin soamo-
liyyatindan balayaraq ilkin pstahalmamaliyyatina kimi ar-
dicil sokildo aparilir. Batinsaquli xotlor (vertikallar) avvalki
omoliyyatlarin horizontalina gfor enir. Texnoloji proses zo-
nasinda (sasind) onlarin némslori sokli dayisdirilmis es-
kizin vertikallarinin némasincbn bir vahid az nomiorli ro-
gomlar ilo balayir. ©gor vertikallar gaquli xottlor) eskizad
19, 29, 39, 49 «s. kodlari ib isarnlonmisdirss, onda eskiz al-
tindaclava zonadan bgayaraq, vertikallarin kodlar 18, 28,
38, 48 v s. kimi abyisocokdir vo s. Emal payinin ¢ixariimasi
Vo ya daiyin yeni koordinatinin yaranmasi hesabina vertika-
lin sonraki girillmasi @silmasi) vo ya yerinin ayisdiriimasi
kod némplarinin bir vahid azalmasinastirib ¢ixarir.

4.7.7.Batin gapayici indlor askarlanir. Qapayici dnd
ola bibr: yerino yetirilmayan cizgi 6lgubri; emal etmys
emal paylari; dgklarin oxlarinin aralari (araliglari); plastik
deformasiyalarin qiymstlori; ortik qatlari (sbogolori), doy-
durma drinliyi vo s.

Konturlarin oélgtslagelarini mioyyanlosdirmok tctin on-
lari axirincromeliyyatin gapayici bndindbn vo ya olavs zo-
nadan §gor slava zonada qapayici cizgi 6lcusu vardirsay-ba
layaraq dowslomok lazimdir. Dovslomo soldan sga gapayi-
cl bond vasissilo baslayir va daha sonrasgkiledici bondlor
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(hor birindan bir dbfa olmagla) » vertikallar Uzs gapayici
bondin digor torofino dogru qayidanask yerino yetirilir. No-
zoro almaq lazimdir ki, déwlomo yalniz dskiledici bondlor
Uzrs vo axtarilan gapayicidmdin oldygu amoliyyatlar vo ya
texnoloji prosesal ondanavvalki omaliyyatlar tGze (amoliy-
yat zonalarinin g@g1 hisssi Uzw) mumkiundir. Qapayici
bonddbn yuxarida yedson sonrakiomoliyyatlar Gze kontu-
run doévelonmosi yolverilmozdir. Qapayici bndlor-vertikal-
larin (oxlarin) ksilmasi soklinda gostrilmis eynioxlulugdan
sapmalar G¢in konturun axtariimasinda didwno horokstini
bondin “*” simvolu soklinds ifade olunmu yuxaribaindan
baslayir vo asagiya d@ru “x” simvolu saklinds ifade olunmu
kasilmonin (qirilmanin) gagi torafino horokat edirlor. Kontur-
larin tovsiy olunmu dovmlomo istigamstlari hor bir 6lcU
zonciri ucun eyni ardicilligla hesablameanliklorini yazmagq
imkani verir. Olgu konturunun ilkin axtarprosesind bu tov-
siyalordan, ogor beb yangma axtaga konvk ethcokso, ko-
nara ¢ixma hallari da ola &il

Moasalan, soldan sga konturu dowlomoys baslayaraq
onun bir hisssini, digor his®sini iso oksine, yani sgzdan sola
dovmlomakls tapmagq olar. Lakin konturusty misyyanlosdir-
dikdan sonra yoxlama dostomosini va tovsiys edilmis isti-
gamt Uzr kontura daxil olan dndlorin yazilsini yeriro ye-
tirmok lazimdir.

Olcu ncirinds gapayici bnd yalniz biroded olmalidir,
Dovraloma zamani rastainon butiin bndlordon xtisusi 6lgu
zoncirlari tortib edilir.

Texnoloji prosesin 6lcti sxemiadkonturlarin (snlikle-
rin) Gmumi sayi dskiledici bandlorin sayina ugundur. 9gar
hansisa kontur gapanmirsa,dmwliyyat eskizbrinds 6lctlrin
dizgin goyulmamasini gést. Xotti vo diametral Ol¢idr
sxembri, habeb kombire edilmis sxembr birdlculi (ilo ayri-
ayri proyeksiyalar & kasiklor tizr) qurulur. Fbr sxema 0OlcU
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alagplori yalniz bir koordinat oxu boyunca géstir. Bir6lgu-
|G sxema bir konturun srkibins istonilon nov oOlguslagelari
daxil edib bilor.

Xotti Olgllor sxembrinds bir konturun #rkibino emal
paylari, mxsusi Olctbr, doydurma v orttik gatlarinin galin-
hglari, deformasiya qiystlori vo s. daxil ola bibr. Diametral
Olct sxemdrinds bir konturun #rkibina emal paylari, gatlarin
galinhglari w deformasiyalardan kaga silindrik sthlarin ra-
diuslari w eynioxlulugdan sapmalari daxil edilir.

GoOvh hisslori  birlasdiriimis (kombinasiya edilngi
kombirp edilmis) 6lct sxemdrina malik ola bibr. Beb sxem-
lorda Glcli sxemdrinin yuxarida sadalanan butin variantlari
toqdim edib bilor. Beb hisslorin coxolculi sxemdrina yer-
lasma (vaziyyat) sapmalari dlgiki - bandlori, yalniz bir 6lcl
musbvisine (XY, XZ vo ya YZ) aid olan paralellik & per-
pendikulyarliq sapmalari -sbdlori daxildir.

4.7.8.Askar edilmg 6lgt konturlari grafikdsvir oluna bi-
lar vo ya horfi isarlar va ya mgomli kod vasibsilo tonliklar
soklinda yazila bibr. Hor bir tonlik gapayici bnd t¢iin mov-
cud bskiledici bondlor siyahisindanottib edilir.

Ogor alinms 6lct gapall konturlarindn birini slifba sira-
sI herflarine uygun ola- A1
raq A, B, C v s. ib isa- |« |
rolosok, ondasok. 4.8- A
do tesvir edilmg kontur A2 —————=
dcun A =EAL+HEA2 e *|<
tonliyino verilmis Olgu (18) (27) (28)
zoncirinin hesablanmasi
ucin nominallar anliyi
kimi baxilir.

Buradaé - 6tlrnd adadi-

dir va paralel bndlorli misbvi zoncirlor Ggun yalniz iki giy-
moto malik ola bibr:

Sok. 4.8. A Olcubrinin gapal
konturt
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& =+1 - 6lcu ancirinin artiran bndlor Ggln;
é =-1 - Olcl ancirinin azaldan éndlor Ggln.

Baxilan misaldaAl bondi artiran, A2 bondi i azaldan
bonddir. Onda zncirin tonliyi asagidakisokildo yazilar:

A, = +Al- A2,

Hissonin hondasi elementirini va 6l¢l alagplarini gosbr-
mok Uctn pgomli koddan istifad edrkon Olct konturunun
yazilsi kontura daxil olan éndlorin kodlari gosirilmakls ye-
rina yetirilir. Onda baxilan kontur Gguartlik beb yazilir:

[27 28] =+(18_28) - (18_27),

burada kvadrat métizalordo gapayici bndin kodu, dawvi
mOtorizolords iso toskiledici bandlorin kodlari gosirilmisdir.
Qapayici ¢ toskiledici bandlorin kodlarinin yazilmasi dand
Uzrs soldan sga horokot zamani birinci rastainon hisssi ilo
baslanilir. Saquli xotlarin girilmasi soklinda tosvir edibn
eynioxlulugdan sapmalariredlorin  kodlarinin  yazilmasi
yuxaridan gaglya dgru yeriro yetirilir. 9gor baxilan kontur-
da (18 28) bndi nolumdursa, (18 _27) nominal 6l¢isiuné is
mioyyanlosdirmok lazimdir, onda konturun yaziliasagidaki
sokildo olar:

[27=28] = +(18+ 28) - (18- 27).

(18+28) olgusinin solwsgs sothlarinin kodlari arasinda
"+" isamsi bu ndin nominal ¥ hodd sapmalarinin stum
oldugunu gosirir.

(18-27) tskiledici bondinin kodlar arasinda "-"sarosi
ondan xbor verir ki, bu bskiledici bondin nominalinin y
hodd sapmalarinin miryan edilmmosi Gglin veribnlor kifayat
deyildir. Yalniz tnliyi hall etdikdon sonra manfi isarasi mus-
bat isam ilo avaz olunacaqdir.
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Olcu »ncirnin hesablanmasinin layilvariantinda gapa-
yiCl bond “=" isarssi ilo gosbrilir, bu isar do bondin sol w
s& sothlorinin kodlari arasinda goyulu@gear konturda butin
toskiledici bandlorin nominal 6lctdri melum giymotlara ma-
likdirl arso, onda gapayicidmdin kodlarinda &rakorlik avozi-

no “#” isamsi istifach olunur w beb yazilr:
[27#28] = + (18+ 28) — (18+ 27).

Toskiledici bandin gasisinda mnfi isarsi onun Olcu
zoncirinin azaldan dndino, misht isarsi i onun artiran
bondo monsubiyytini gosbrir. Mishet isarasi tonliklori ya-
zarkon buraxila bibr.

4.7.9.Bilavasib yerino yetirilmayan (yani gapayici bnd-
lar kimi yaranan) cizgi 6l¢iakinin yoxlanmasi bel hoyata ke-
cirilir. Qapayici cizgi Olgtsitniropalonme sahsi (w) hesab-
lanir, bunun UGgln kontura daxil olan butémoliyyat misai-
dalori toplanilir.

Sopolonno sahsi cizgi Olclistinin musaidsahsi ilo mi-
gayis olunur.

Ogar sopalanme sahsi kicikdirss, onda texnoloji prosesin
gobul olunmy varianti dlob olunan cizgi 6lgistunin alinma-
sini bmin ecdcokdir. Lakin ¢ox zaman smul certyojunun
Olculori gapayict bndlor olan 6l¢ct 2ncirlorinds gapayici
bandin buraxila bdn doyismosi (raqsi) cizgi dlcisinin mi-
saichsintbn boyuk ola bidr. Bu zaman seords tutulan texno-
logiyalar tize 100% yararli hisdori almag miamkin deyil.

Belo olan halda texnoloji prosesliialis etmok va yeni
OlcU ancirlorini olava hesablamaq lazimdir. Délgin asagi-
daki istigamtlorindan istifac oluna bibr:

* OlcU ancirinin toskiledici bandlorinin amoliyyat mu-

saicblorinin totbig olunan avadariin igtisadi » ya
statistik aqigliyi daxilinds sortlosdirilmasi;
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» daha dgiqg avadanfiin v» ya hor hansi birnlavs xtisusi
gurgularin btbiqi;

* yerino Vyetirilon O&lglbrin yiksk doqigliyini tomin
edbn olavo omoaliyyatlar vo kecidbrin daxil edilnosi;

» verilmis cizgi 6l¢ctsinin bilavasityerino yetirilmasini
tomin edn, w bununla da gapayiciebdi toskiledici
bondb ¢evinn omoliyyatin daxil edilnosi;

* sazlama sxemftinds texnoloji bazalarin @yisdirilmasi
yolu ila 6lct zncirindb toskiledci bondlorin sayinin
azaldilmasi.

4.7.10.Har amoliyyat t¢iin minimal emal payinin qiyst

muoyyanlasdirilir. Minimal emal payinin dskiledicilarini
konkret texnoloji kecidpmaliyyat, prosesoraitindon secirbr.
Emal payinindskiledicilorini hesablamaq t¢in dmumindik
asagidaki kimidir:

Zmin=Rz+h+P($za)+E(y), (4.1)

burada Rz -avvalki amoliyyatda w ya texnoloji kecidd
yaranan nahamarliglarin hindurltyt; svwalki amaliyyatda
Vo ya texnoloji kecidd yaranan qusurlu tst gatiniarohliyi;
P(foza) -avvalki omoliyyatda w ya texnoloji kecidd yaranan
sothin forma »tasi; E(y)- yerino yetirilon amoliyyat vo ya
kecidd yerksdirma xatasidir.
4.7.11. Emal payinin maksimal gigthmuoyyan edilir. Mak-
simal giynot konturu dskil edon bondlorin butin vgskbri (do-
yismoalari) ila va avvalcodan mibyyan edilmi minimal emal
pay! komiyyatinin comina barabordir.

Maksimal emal payinin giystini asagidaki sokildo tog-
dim etnok olar:

Zmax=Zmin+ Y Tai; Zmax=Zmin+ ) wAi. (4.2)
burada)’ - teskiledici bondlerin regskrinin comi simvolu;
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D TAi- butiin dskiledici bondlerin musaidlori comi; > wAi-
amoliyyat 6lgct ancirinin togkiledici bondlorinin butlin spo-
lonmo sahlarinin comidir.

4.7.12. Qapayicl dndin hesabi nominal qiysti tayin
edilir. Qapayici cizgi 6lcisunin hesabi nominal noptini
muoyyanlosdirmok Ggtin (2.20...2.22)ahliklarindan istifach
olunur. Bu #nliklar gapayici bnd — emal payinin nominal
giymatinin hesablanmasi tcln befazilirlar:

_ . w/ _ . _ _ W/ _ .
Z, =Zmint W, -A0Z;Z, = Z max-W, - A0Z;
Z,=2Z,(or)-A0Z.

(4.3.1)...(4.3.3)

buradaz, - gapayici bnd- emal payinin nominal giy;
% - gqapayicl bndin yarimsqgsi; AOZ - gapayici bndin ®-

palonmo sahsinin ortasinin koordinatiZ,(or) - gapayici
bondin orta giymatidir.

4.7.13.DUz nmpsalanin (prosesin layis variantinin) blli-
ni bir mochul olan #nlikdon balayirlar v ardicil olaraq xu-
susi Olct zancirlorinin galan #nliklarini, onlarda $skiledici
bondlorin avval tapilmis giymetlarini qoyaraq, bll edirlor.
DUIST butiin hesablamalarsmlonme sahlarinin (musaic
sahvlorinin) ortalarinin koordinatlarindan istifagtmoklo ye-
rina yetirmoyi tovsiyos edir. Qapayici éndlorin molum sim-
metrik mgsbri vo onlarin koordinatlari (2.14...2.16nikl ori
Uzrs tolob olunan dl¢liniin yuxariovasagl hodd sapmalarinin
giymatlorini hesablamga imkan verir.

Qapayici bndin spalonme sahysinin mivyyanlasdiril-
mosi azlyndli zoncirlor Ggin (bskiledici bondlorin sayi dord
godor olan hallarda) maksimum - minimum Usuly, itoskil-
edici bondlorinin sayir bg vo daha cox olan o6lgtoncirlori
Ucun i ehtimal hesablama Usulw éparilir.
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4.8.9maliyyat 6lct zancirl arinin hesablanmasi msslasi

Omoliyyat 6lcl 2ncirlorinin hesablanmasi zamani ki
asas tipli msolo 6z hollini tapir: layilo va yoxlama. Layib
mosolasi  yenichn layiholondirilon texnoloji prosesin 6lcu
aradiriilmasi zamanidtl olunur.

Mamulun c¢ertyojundaki dlcats vo texniki tloblors asas-
lanaraq, layih mosolasinin tolli yolu il, texnoloji kegidbr va
omoliyyatlar Gize araliq 6l¢ibri vo pastahin Ol¢idri mioyyan
edilir.

Yoxlama mysolasini mévcud v ya oavvallar layihalondi-
rilmis texnoloji proseskin tohlili zamani hll edirlor. Beb
mosololords toskiledici bondlorin molum xarakteristikalarina
gOrs gapayici bndlorin parametdrini mioyyan edirbr, mo-
solon, omaliyyat emal paylarinin &¥ya emal zamani bilavasit
yerino yetirilmayan cizgi Ol¢ubrinin an kigik vo an boyuk
hodd giynotlorini hesablayirlarilkin verilonlorin torkibi vo
hesablamanin sqsodi Gz amoliyyat zoncirlorinin hesablan-
masinin yoxlama asolasi oks nosals ils ilo Ust-tss disUr.
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V. TEXNOLOJ i @M OLIYYATLARIN D 9QiQLiYi

Hissolor vo onlarin ayri-ayrl sthlori handesi doqigliyin
bes gosbricisi ilo sociyyalandirilir:

1. ayri-ayr sthlorin dl¢ulbrinin vo ya bu sthlor arasin-

daki mesablarin doqigliyi;

2. nisbi donmlorin daqigliyi (daha dgrusu gagihqgl

yerlasmo daqigliyi);

3. forma dqiqliyi;

4. dalgaliliq;

5. kolo-koétarluk.

Olgu analizi birinci iki parametrhab edir.

Hissonin dqiglik parametrrinin tomin edilmosi kom-
pleks texnolojiomoliyyatlarin yeriro yetirilmasi ilo aldo olu-
nur. Bu w ya digpr omoaliyyatin cbqigliyini amaliyyatda mey-
dana glon xotalarin giymtlori ilo xarakteria edirlr. Emalin
texnoloji prosesinin layislondirilmasi zamani bu atalarin
giymeatlarini tarkibinde muxwlif emal Gsullari Ggtin ortastatis-
tik verilanlari olan cbqiqlik codvallarindan segirbr.

5.1.Texnoloji prosesinemaliyyatlarinda sathlarin yerl asma
misaidalarinin t ayini

Hom xotti, hom b bucaq 6l¢idri sothlorin va ya oxlarin
nisbi wziyyetlorini gosbrir. Olgiiys istonilon miisaidni tex-
niki talab (TT) kimi sarh etnok olar.

Sothlorin vo ya oxlarin nisbi donslori Gzro o sapmalari
texniki talablar (TT) adlandiracguq ki, bu sapmalar mivafiq
sothlor vo ya oxlar arasinda ssabnin musaidsindon sort
misaidys malikdir, amma eyni zamandasgabnin muisai-
dosino daxil deyildirbr. Bunu ayani olaraq gagidaki sokil-
lardo gosbrmoak olar.

Sok. 5.1-tb sg torofds hazirlanacaq hisain cizgisi gos-
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torilmisdir. Bu hiss lGiclin texnologa, hisain cizgisind gos-
torildiyi kimi, 1 vo 2 sthlorinin vaziyyatlarini tomin etrmoklo
texnoloji prosesislomok lazimdir. 1 v 2 sthlarinin yerbsmo

L=P-2=02

~ ! !
§ :
I . 3
E 2 ™ [
<+ I, |
i ) - 7

2 2

Sak. 5.1. Hazirlanacaq hissin cizgisi

(paralellik) tzv gossrilmayan texniki blablori onu gosirir
ki, bu sapma 6lciiniin misagino daxildir vo doqiqlik talabi
deyildir, daha dgrusu texnoloq texnoloji prosesdyalniz
A =20+ 01 olglsuniun yerim yetirilmasino cohd etmlidir.
Sol broarfds iso texnoloji prosesin #r-hansi bir varianti Gzar
hazirlanmg yararli hiss gosbrilmisdir. Ondan gorsnir ki, 1
vo 2 sthlarinin geyri-paralelliyi A, 6lcistn misaid ilo to-
yin edilir, yani P(1-2)=T,=02.

Sok. 5.2-tb do el homin his® (sg torofda) gostrilmis-
dir, ancaqg onun cizgisintlava TT — qgeyri-paralellikdn sap-
ma goyulmgdur.

Bu halda soldrofds gosbrilmis hise paralellik blabi tGz-
ro yararsiz olacaqdir, dahagtasu, burada bu TTedaciq —
aydin gabagcadagort kimi qoyulmudur. Busort A, 6lgusu-
no musaiddon A (P(1-2)<T,) sortdir.
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Sok. 5.2. Hazirlanacaq hissin slave TT - li cizgisi

TT horflarini eloca do doqiqglik talablari kimi do sarh et-
mok olar.

Omaliyyat xaritolorinds, cizgicb gasiligh yerlosmo sap-
malarina musaidori vo s. movcud standartlara mivafiq ola-
raq ya xususisanlar ils ifado etmok, ya da TT-d gosbrmok
olar. Hesablamalar tctinoeb do mibyyan edilmi yazilardan
istifadb edilir (Codval 5.1).

Sothlorin yerbsmo Gz TT-nin tyini masalasi iki hiss-
don ibamtdir:

1. statistik aqiglikli codvallora muvafiq dyin edibn
misaid giymetlarinin secilmsindn;

2. amoliyyatda hor bir meydana gon ssthin voziyys-
tini birgiymotli miayyan edn lazimi w kifayat
sayda texnikidloblorin toyin edilmesindbn.

Sothlarin yerlbsmosi tUzkb amoliyyatda verilnli olan lazi-
mi sayda TT msolasine baxaq.9sas prinsip kimi bel bir
fikir gobul olunur ki,omoliyyatda sth bazalara nigiton mi-
ayyan vaziyyat tutmahdir. Bu sbodon texniki blablarin sayi
ayrilmaz sustdo bazaladirma mzoriyyasinin altt négé qay-
dasi ib olagedardir. TT say! artiq ¥ ya kifayt etmpyan ola
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bilmaz. Clnki bu w ya digr hal sthin geyri-midyyanliyino
gotirib gixarir.

Codval 5.1.

Sothlarin yerlbsmo sapmalari

Sorti isar edilmolor

Texniki blablor

Yazi

—//| 065

B sothinin A sot-
hina niskoton para-
lellikdon sapmas
0,05 mm

P(B-A) =
=0+ 005

|_
o}
4

A desiyinin oxu-
nun B daiyinin
oxuna nisbton
perpendikulyarlig-
dan sapmasi 0,04
mm — cbn boyuk
olmamal

N(A-B) =
=0+ 004

B desiyinin A de-
slyina niskoton ey-
nioxlulugdan sap-
masi 0,08 mm —
don boyuk olma-
mall

E(B-A) =
=0+ 008
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Misal 5.1

Firlanma cisim tipli hissnin emali zamani tornamoliy-
yatinin yerin yetirilmasind lazimi sayda texnikistablorin
toyin edilmosine baxag.

Misal kimi bazaladirmanin iki variantina baxagsok.
5.3).

Firlanma cismi ikidl¢ilt fiqura (proyeksiyayadtgil o bi-
lor.

Birinci halda bazakgirma §ok. 5.3, a)lyan sthi Gzp
U¢ dayaq nogtari ila, vo 4 sothinin oxu Uzs iki dayaq nog-
tolori ilo hoyata kegirilir. ikinci halda is bazaladirmani iki-
gat yomldici baza4 silindrik sothinin 4 oxu Uzp yerino ye-
tirirl or. Bu haldalyan sthi dayaq bazasi olur.

s, y - <, g
i /33 | //3 2
iy L

\&y
I ’! 44’52

Sak. 5.3. Firlanma cisim tipli hisgin emall zamani torna
amgliyyatinin yerirp yetirilmasind lazimi sayda texniki
toloblorin tayin edilmosi Gglin bazakalirma sxemdri

e
f e

Toklif olunan bazalgdirma sxemirdon asili olaraq texni-
ki taloblor mixblif olacaqdir. Birinci halda (a) emal olunan
2 yan sthi Gg¢uin emal oluna2 yan sthinin 1 baza sthino
niskoton paralellik dlabinin verilmosi zoruri v kifaystdir, ys-
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ni P2-1=..., ikinci halda is emal olunarg yan sthinin 4
baza oxuna niglon perpendikulyarligalabinin verilmosi zo-
ruri va kifayatdir, yoni N(2-4) =....

Silindrik sothin emali zamanisgk. 5.4) onun oxunun bir-
giymatli vaziyyatinin toyin edilnosi Gg¢in bir TT bs etmir.

4 .
4 ¥ I 4y oy
J AR ) Ay
L IV ANNVA o
-

Mg

| L |}

p_I_ IT @

Sok. 5.4. Verilmg hissds silindrik sothin emall sxemi

Hor iki halda ok. 5.4, a, b)3 silindrik sothinin 3 oxu
ucun eynioxluluge 3-4=.... talobini vernek lazimdir. Lakin

bu blab ilo 3 oxunun birgiymtli voziyyati toyin edilmoya-
cokdir. Buna gos do bazaladirmanin birinci variantindasa-
gidaki TT-br lazimh w kifayst gedor olacaqdir:E3-4=...
vo N3-1=.... Ikinci variantda is E3-4=... vo P3-4=....
TT-in toyin edilmosi zamani gagida gosirilon gaydalardan
istifado edilmisdir.

Misal 5.2

Ucolculil hisslorin (paralelepiped tipli) ghlorinin vaziy-
yatini tayin ecbn TT-lora baxaq (baxok. 5.5 — 5.6).

Tutaq ki, hissdo desik emal olunur. Bu dgyin vaziyyati
mosolon, beb TT ilo nizama salina hkit: “7 oxununé sthi-
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no nisketon perpendikulyarfiinin masaidsi .... hrdlorinds”.
Bununla bed perpendikulyarligdan sapma iki ggugli per-

z z
5 T 77 ‘ 5 ‘
{3;“ ] : ; ]
Lot o
. == - |
TR . T 97’0-:_
o 1! I o0 I
I = X Q"_ X
(A= = e - —
,;??'1 xf 7 o
A ___.r; A "
WS 2 v/ 2
& f
a) b)

Sok. 5.5. Ugolculil hisslorin (paralelepiped tipli)
Sothlarinin vaziyyatini tayin ecbn TT — bri aragdirmag
dcun sxenmnar

pendikulyar mistvilords 06l¢lb bilor. Mosolon, XOZ va
YOZ. Sorti yazida bu bel yazila bibr: N7-6(X02Z)=... va
N7-6(YO2)=....

7 oxunun wziyyatini birgiymatli tayin ecbn verilmis TT-
nin varianti vahid variant deyildir. Molon, oxun ziyyati
7 oxunun iki gagihgl perpendikulyar sthtlora ( beb sothlor
1vw2, 2w3, 3w4, 4wl (baxsokil 5.5, a) sthlori ola
bilor) nisketon paralelliyim musaidsinin verilnosi il toyini
oluna bibr. S6zsluz ki, buahlor verilmis omoliyyatda baza
sothlori olmalidir. Sarti isar edilnods TT beb yazilacaqdir:
P7-3=..vo P7-4=...

TT-nin digor varianti kimi perpendikulyagin bir baza
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Sothine (mesalon, XZ mussvisinds 6 thi) nisteton misaid-
sinin o diger sotho (Mesolon, YZ musbvisinds 2 thi) nis-
baton i paralelliyinin misaidsinin nizama salinmaswplul
oluna bibr.

Digor variantlar da muamkindir, ancagorstan halda
oxun wziyyati tamamib iki TT ila toyin edilir.

1 mastvi sothinin vaziyystinin hansi TT-r ila toyin
olunmasina baxag. Verilmsthin vaziyystinin mibyyanliyi-
nin tomin edilmoesi Ggin XOZ muswisinds 6 sthino (bax
sok. 5.6) w XOY musbvisind iso 4 sthino nisketon perpen-
dikulyarlig musaidlorini vermpk lazim w kifaystdir. Sorti
isars edilmpda TT beb yazilacaqdir:N1-6(XZ)=... va

N1-4(XY)=...

Z z

||—;—
| AT :
i
o: £ 3 ol X
- T ML s
e %0 "
a0 . a0 "
VN 7N
a) b)

Sok. 5.6. Ugolculil hisslorin (paralelepiped tipli)
Sothlarinin vaziyyatini toyin ecbn TT — bri
argdirmaq ucun sxerat

Baxilan misallara analoji olaragped do digor variantlari
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gOsbrmok olar: P1-3(XY)=... vo N1-6(XZ) =... (sok. 5.6,
a)wyaP1-3(XY)=..vo P1-3(XZ)=... (sok. 5.6, b)

Texnolojiameliyyatda TT-brin mimkin kombinasiyalar-
dan hr hansi birinin secilmsi texnoloqun fikrindn asilidir.
Bunu mvhz texnoloq verilmi smoaliyyatda hansi variantint
min olunmasinin &uriliyindon asili olarag secir. Bu zaman
kombinasiyalardan ishilon biri emal olunan &hin baza
Sothlarina nisbeton vaziyyatini birgiymotli olaraq byin etmo-
lidir.

Belolikl o, musbtvi sothin vaziyyatinin birgiymetli tayini
ucin & yerlbsmo Uzm iki TT lazim glir. Alinmis noticaloar
asasinda, miyyan tovsiwlor sOybmok olar. Bu tovsiylor-
don emal amoliyyatlarini layibslondirarkon istifach etnk
moaslohoatdir.

Qayda 1

Olcuniin miisaissine daxil olmayan musyil foza sap-
malarinin buraxila bsh giymotlori mitlog amoliyyat xaritolo-
rinds ya sarti isar edilmolar ilo, ya da TTsoklindo gosbril-
molidir.

Qayda 2

Firlanma cisim tipli hissnin musbvi sothinin (yan st-
hinin) voziyyatinin birgiymetli tomin edilmosi Ggtn bir TT-
nin — perpendikulyarliqg musaisinin silindrik baza shinin
(ikigat yorpldici baza)oxuna nisbton va ya paralellik misai-
doasinin yerbsdirms (dayaq olmayanbaza sthino (baza yan
sothi) nisletan verilmosi zoruri va kifayatdir.

Qeyd:

1. Paralellik dlobi bilavasit verilmoys bilor. Onda bu zaman
nozords tutulur ki, paralellik misaigsi verilmis omoliyyatda
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emal olunan yanaghin Voziyyatini slagelondiron élgiintin ma-
saichsino daxil edilmidir.

2. Dayismayan borkitms ilo bir neg yan sthin emali zamani
paralellik misaidsi moinki baza yan &hins nistoton, hotta
emal olunan yano$ho nishkoton b verilo bilar.

Qayda 3

Firlanma cisim tipli hissnin musbtvi sothinin voziyyati-
nin birgiymotli tamin edilmosi Ggtn iki TT-nin — oxun &pli-
yini nizama salan muisaidin vo baza sthlorina nisteston ey-
nioxlulugun muasaidsinin verilmesi zoruri vo kifaystdir.

Qeyd:

1. Oxun gpliyini nizama salan musaidin verilmomosi halinda,
onun qiymtini eynioxlulusun musaidsino borabor hesab
edirlor.

2. ©Ogor emal olunan higsbazadan ayrilirsa (yayma ¢@oundan
yonulmu; hissnin kesib goturulmsi), onda bu halda ear
TT verilir.

Qayda 4

GOvdb hissds desiyin oxunun \sziyyatinin birgiymotli
tomin edilmosi Ggln iki TT-nin — iki gagihgl perpendikulyar
istigamotlordo yerbsdirmo baza sthino niskoton perpendi-
kulyarliqg misaidlarinin verilmosi zoruri va kifayotdir.

Qayda 5

Ucolculil hissnin (g6va) miisbvi sathinin vaziyyatinin
birgiymatli tomin edilmpsi Ggln g@agidaki TT-nin verilmsi
zoruri va kifayatdir:

a) yerbsdirmo bazasina paralel yesgimis muisbvilor
ucun iki TT - emal olunanaghin iki gasiligh perpendikulyar
istigamotlords baza sthino niskoton paralellik misaislori;
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b) yerbsdirms bazasina perpendikulyar ysrinis misb-
vilar tgln iki TT - yerdsdirmo vo yoroldici bazalara perpen-
dikulyarhg musaidlari vo ya yerbsdirmo bazasina perpendi-
kulyarliqg misaidsi va yoroldici bazaya paralellik misaidi.

Qeyd:

1. Paralellik dlobi bilavasit verilmoys bilor. Onda bu zaman
nozords tutulur ki, paralellik miusaissi omoliyyatda verilmi
Sothin voziyyatini slagelondiron 6lgiiniin musaisine daxil
edilmisdir.

2. Tolablardan birinin mussvi sothin perpendikulyarligdan sap-
masinin, digrinin iso paralellikcbn sapmasinin nizama salin-
masina icaz verilir.

5.2. Hisslarin cizgil arind 3 texniki talablarin tayini

Ayri-ayri obyekt kimi (texnoloji proses xariciaphiss-
nin sthlarinin yerlbsmasi Gzw lazimi TT sayl haqqinda suala
baxag. Bu sualsasn konstruktorlara aiddir, beki bu hazir
hisnin cizgisin nozamt Ugln, ebco do pastahin cizgisinin
layihalondirilmasi va nazamti G¢in lazimdir.

Arasdirmani sasl misbvi hisssdon-diizbucaqglidan (bax
sok. 5.7, a) bglayaq (bbage stamplama). Dizbucaglinin bi-
tin dord #rafinin vaziyyatini birgiymatli toyin etnok Ugun
beb TT-nin verilmpsi zoruri va kifayatdir: N2-1=...,
N3-2=..., N3-4=..(baxsok. 5.7, b).

Texniki tloblorin digor variantlarini da géstmok olar.
Mosolon:

N2-1=..., P3-1=..., P4-2=_; (baxsak. 5.7, c)
Vo ya
N2-3=.., P3-1=.. N3-4=..; (baxsok. 5.7, ¢)
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Sok. 5.7. Duzbucaglinin bitin dorstafinin
vaziyyatini birgiymatli tayin etk tiglin TT-nin
verilmosi sxembri

Qeyd: 1, 3 w 2, 4 sthlori arasinda paralellikoatobini bila-
vasib vermbmok olar. Onda bu zamarpzords tutulur ki, bu
sothlor arasinda paralellik sapmasi vo B 6lgllrino mii-
vafig olan hddlords yerlsir.

Verilmis misalin biuttin variantlarinda ¢ TT variantinin
verilmasi zoruri va kifaystdir. Bu zaman onlardan biri per-
pendikulyarliq labi macburidir.

Belalikl 9, istonilon misbvi hiss (hominal diizbucaglarl)
ucln mtica ¢ixartmaq olartist anilon misavi hise (nominal
duzbucaglarh) G¢in yesfmo Gzp lazim olan TT saym—1-2
barabordir (burada n - fiqurun broaflorinin sayidir)”. Bu
asanligla izah olunur. Beki, bir torof bazadir, digr toroflo-
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rin vaziyyating iss bu brafa nisketon paralellik w ya perpen-
dikulyarliq wlablari ilo dlizvs yadolayisib hodd qoyulur. Bu
zaman mumkunddr ki, buraxila &l paralellik Gzs talobi x0-

susi (acgiq - aydin) olarag gesnesinlor, ciinki guman edilir
ki, paralellik mtvafig olan&hlor arasinda ol¢ciiniin misaid
sincbn boyuk olmamalidir.

Batun bu fikirbr hom db firlanma cisim tipli hisslors aid
edilir. Beb ki, onlar dizbucaqgh tipli misti fiqur kimi gos-
torilo bilor (sok. 5.8). Firlanma cismirdiic sthin (dérd yox,
beb ki 2 sothi gapali-
dir) oldysunu opbul et- 2 3
ok, onda yerdsmo Uzn T
n-1=2 saydaTT ol- &
mas! lazim v kifayat- % ] - >
dir ~ N1-2=.. !
P3-1=.... AXirinci b- 4

= C%

lob bilavasid verilmo- = *

yo bilor, beb ki onun g,k 58 Firlanma cisim tipli
qiymotinin A - dlgusu- hissnin diizbucaql tipli
nin misaidsi hedlo-  mstvi fiqur kimi gésbrilmasi
rinds oldugu opbul edi-
lir.

Ogor baxilan hiss (firlanma cismi)m sayda nominal
eynioxlu silindrik sthlora malikdire, onda baxilny perpen-
dikulyarliq w paralellik dlablorindon baga (m-1) sayda ey-

nioxlulug wlablarini ds vernmek lazimdir.

Indi iso paralelepiped tipli $ndosi cisim Gglin yessmo
Uz TT sayl haqginda suala baxagk( 5.9). Ogor yalniz
perpendikulyarliq Uzr tolobin verilmesino cohd etsk, onda
alti ssthin (lUzbrin) vaziyysti tamamib doqquz élob ilo mey-
dana cixar. Msolan:

2E
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N2-1=.., N3-2=.., z
R
N4-3=.., N5-1=.., — A s
! A
N5-2=..,N6-1=.., I W ] ] £
wé /“f_,/} ! )
NG-2=. N3=5=.., AZT (7
N4-5=.... o
Sok. 5.9. Paralelepiped tipli
istnilon dugr kombina- hondbsi cisim dgiin
siyalar TT sayini ayis- yerlasmo {izro TT-nin
mir. Bunu bed izah et- verilmosi sxemi

mok olar. Hbor bir sth

birgiymatli olaraq iki TT ilo tayin olunur, onda @mi 2n tolo-

bi alinir (n sothlorin sayidir). Lakin t¢ gadigh perpendikul-
yar mussvi ( XYz dizbucaqgh koordinat sisteminmol gati-
ron) baza muswilori olan halda onlar yalniz ti¢ TT-perpendi-
kulyarliq blablari il o nizama salinirlar.

Natica. Ogor sothlorin yerlbsmosi Uzb 2n-3 sayda TT
verilmisdirso, onda paralelepipedirerbfiari birgiymotli yo-
namli olcaqdir. Bu zaman ¢ TT-nin — dizbucaqglirdouat
sistemiomoala gotiron hor — hansi tg¢ahin perpendikulyarfi
musaidlorinin olmasi aruridir.

Paralellik muasialarini do askar sokildo vernomok olar,
yani bunuoslagelondirilon 6l¢librin musaialori vasibsilo et-
mok olar.

Silindirlarin ox xatlori (masolon, deiklar) do iki TT ilo
asaslandirilir, onda yuxarida gésiton muhakimlor muxbolif
Ucolcult hisslora (gbva) totbiq oluna bibr.

Ucolculil hissys TT-nin tyin edilmosi vo sayinin may-
yanlasdirilmasinin an sa@d vo ayani metodu bu hisgs (¢
proyeksiyada baxmaqdir. Dahagdasu bu zaman hisgo ¢
dofo musbvi fiqur kimi baxilir. Proyeksiyalarin dn birinds
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TT sayl mustvi fiqurda oldgu kimi olmalidir.
Misal 5.3

Hissonin (sok. 5.10) TT sayini miyyan etmli vo onlarin
toyini variantlarini sklif etmali.

Verilmis his® sokkiz sstho malikdir. Bu hissys U¢ pro-
yeksiyada baxaggk. 5.11)

Zy 4 z .
Z % 3 7
) 3 2 - /,6 . , :\___/_6___ ]
. |2 é N A X B Al
Vatd I ;
- 3 X
el 1 2 g
.2"-'-'_‘-- -“*F’-‘ 3 b \-\_\?
y A 7
“ ;/ \a [y
¥ a3
Sok. 5.10. Hissnin Sok. 5.11. Verilmg hisnin Ug
cizgisi proyeksiaysinin cizgisi

Aydindir ki, her bir proyeksiya (muaswi fiqur) tglin TT
lazimi w kifayst saydan-1 olacaqdir. Burada - verilmis
proyeksiyaya dimis sothlorin sayidir. Sthlor sayina goérin-
moyan (6 sothinin YOZ musbvisindo proyeksiaysi) ahlor
do daxildir.

Ucolculi fiqur tgiun tamamil 2n-3)=13 TT zoruridir.
Ogor biz hor bir proyeksiya Uzr TT-lari birlikds toplasaq,
onda 13 TT alargXOY musbvisinds 5 sth — 4 TT, X0z
musbvisnice 6 sth — 5 TT,YOZmusbvisinds 5 oth — 4 TT.

Comi 13. Bebliklo, TT verilmosi varianti 13 perpendikulyar-
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hq toloblori olacaqdir:

XL ZY RAS
N2-1(X2)=.., N3-1(ZY)=.., N3-2(XY)=..,
N5-1(XZ)=.., NB8-1(ZY)=.., N8-2(XY)=..,
N7-1(XZ)=.., N6-3(ZY)=.., N5-3(XY)=..,
N6-2(XZ)=.., N4-3(ZY)=.., N7-3(XY)=..,
N4-2(XZ)=..,

TT sayi isbnilon diger variantda dyisilmoayacokdir.

Hissolarin cizgilorini aragdirarkon, demk olar ki hbomiso
TT sayl mzoriyyanin tolob etdiyincbn az olur. Bu gagidaki
ehtimal etralor ilo izah olunur:

e TT-nin bir hisssi - paralellik mtsaisalori verilmir,
agar bunu hissnin xidmot (is) toyinati blob etmire, vo gu-
man edilir ki, bu musatdor iki nominal paralel &hlari sla-
gelandiran Ol¢ubrin misaialari hadlorindadir;

* TT-nin digor his®si iss ya mivafiq olan standartlapil
gabagcadanartlondirilir, ya da giman edilir ki, sahvs ya
ayrica miassi®da gobul olunmy normalarin hdlarinds ve-
rilmisdir.

Hissanin, mexanizmin Ve ya bitiin masinin is gabiliy-
yatina tasir edan yalniz haddindan artig masul TT - lar isci
cizgida gabaqgcadan sartl andirilir (gost arilir). Bu zaman
hamisa yadda saxlamaq lazimdir kipthlarin yerlasmosi Gz
cizgicb TT-nin olmamasi hecodo demak deyildir ki, sthlor
ixtiyari yerlasa bilar.

Batln sorh edibnlor asagidaki qaydalari formulkglirma-
ga imkan verir.

226



Qayda 6

n torafli vo nominal diz bucaglarh mist figurdan iba-
rat hissnin (va ya stahin) yandraflarinin vaziyyatini bir-
giymatli tomin etk Ugun cizgid toraflorin yerlbsmosi Gizp
(n—-1) sayda TT-nin verilmsi zoruri va kifaystdir. Onlarin
arasinda bir TT - ikidrofin perpendikulyarkgl musaidsinin
olmasi aruridir. Digor tolablor iso diger toroflorin ya perpen-
dikulyarhgi, ya da paralelliyi 8 nizama salina kit.

Qeyd:

1. Toroflorin paralellik dlobi bilavasit verilmoys bilar. Onda bu
zaman nzords tutulur ki, paralellik misaissi bu trofl or ara-
sinda dl¢inin musaidi hodlorinds yerlosir.

2. Mustbvi fiqurlar tgln drofl orin yerlosmasi Gz TT — nin mi-
nimal zruri sayl vahid boralordir. Bu iki torofin perpendi-
kulyarlig musaidsidir.

3. Qayda 6 (1 v 2 qgeydbri ila) neinki musbvi fiqurlara, htta
foza cizimbrinin musbvi proyeksiyalarana (asolon, gova
hisslarin proyeksiyalarina) da aiddir.

Qayda 7

Comi n sotho, 0 ciimbdon m silindrik ssthe malik firlan-
ma cisminin sthlarinin vaziyyatinin birgiymatli tomin etnak
uclin(n-1) sayda TT - &hlorin paralellik w perpendikul-
yarliqg musaidlarinin olmasi aruri vs kifaystdir. Onlarin ara-
sinda bir TT - silindrik sthin oxuna nisbton yan sthin per-
pendikulyarlgl musaiasinin, ebca do silindrik ssthlorin ox-
larinin (m-1) eynioxlulug musaidlorinin olmasi aruridir.

Qeyd:

1. Yan sthlorin paralellik blobi bilavasib verilmoys bilor. Onda
bu zaman swords tutulur ki, paralellik misaissi bu yan

227



sothlorin toraflori arasinda olgiinin misagl hodlorinds yer-
[asir.

2. Firlanma cisim tipli hissor G¢tin TT -nin minimal aruri say!
m -o borabordir. Onlarin arasinda bir TT - silindrikthlordon
birinin oxuna nisbton hor hansi bir yan&hin perpendikul-
yarlig misaidsi vo (m-1) sayda eynioxlulug misaigidir.

3. Qayda 7 (1 ¥ 2 geydbri ilo) elbco do gOveh hisslorin
muxblif eynioxlu desiklarino do aid edilir.

Qayda 8

n sayda nominal perpendikulyar oxlarassthloro malik
ucolcull hisslorin (gova) sothlarinin vaziyyatini birgiymatli
tomin etk Ugln sthlarin yerbsmasinin (2n-3) sayda TT —

nin verilmosi zoruri va kifaystdir. Onlarin arasinda tglsbin

— foza duzbucagli koordinat sistemini (¢ baz&hiy omol

gotiron U¢ 9thin perpendikulyarlig muisastbrinin  olmasi
mocburidir. Qalandlablor iso ya digr sothlorin perpendikul-
yarhgl, ya da paralelliyidir.

Qeyd:

1. Sothlorin paralellik dlabi bilavasit verilmoys bilor. Onda bu
zaman nzords tutulur ki, paralellik misaissi bu sthlor ara-
sinda 6lcinin misaidi hodlorinds yerlbsir. Buna gos do
govab hisslari Gg¢un sthlorin yerlosmasi Gz TT-nin mini-
mal zruri sayl U¢ boralordir. Bu hissnin U¢ trafinin per-
pendikulyarliq slobidir.

2. Hor hansi bir mistwi sathlorin paralelliyiro TT-nin verilmosi
zamani iki gagiligli perpendikulyar istigaptdo paralelliyin
musaiclorini gosbrmok lazimdir w verilmis TT-lorin sayinin
hesablanmasi zamani onlardan biri misbqil sokildo nozo-
ro alinir.

3. Silindrik desiyin oxunun musiviys perpendikulyarfinin TT-
nin verilmesi zamani iki ganhgl perpendikulyar istigantds
perpendikulyarigin musaidlorini gosbrmok lazimdir
verilmis TT-lorin sayinin hesablanmasi zamani onlardan
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biri musbqil sokilds nozo alinir.

Iki axirinci gaydani &m cizgibrin islonmesi zamani
(konstruktora), bm do onlara texnoloji azamt zamani istifa-
do etrmok lazimdir.

5.3. Texnolojiamaliyyatlarda 6lctlara misaidbslarin tayin
edilmasi

Texnoloji amoliyyatlarda Olglbra mogsodauygun misai-
dalarin tayin edilmosi boylkahamiyyato malikdir vo hissnin
hazirlanmasi texnoloji prosesinin keyfagino vo maya dyo-
rino ahomiyyatli deracads tosir gossrir. Texnoloji amoliyyat-
larin 6lgtbrinin daqigliyini todqgiq edrkon adton xotalar an-
layisindan istifad edirlor. Hom konstruktor, bm b texnoloji
layiho islorinds musaidlor anlaysindan istifad edirlor. Bu
zaman bddlor baga diulir ki, onlara da atalar sgmaldir,
basga s0zd xotalar bu hdlorin daxilinds yerlsmolidir.
Texnoloji amaliyyatlarda Ol¢tbro misaidlarin tayin edilno-
sinin asas mgsdi hissnin cizgiys mavafigliyinin yararlgini
tomin etmokdir. Lakin secilm§ avadanliglarda musaikbrin
tomini imkanlarina baxiimasiruridir. 9gar cizgid gosbril-
mis hissnin butin 6lcidri vo TT bir texnolojiomaliyyat ilo
tomin olunsaydi, onda buaslo heg bir g¢tinlik tératmozdi.
Kifayat edbrdi ki, daqiglik xarakteristikasi (orta — iqtisadbd
giglik cadvallari) Gzrs mivafig avadangin secilmsi yerirp
yetirilsin vo bununla da msolo holl olunardi. Amma bu yal-
niz bezi hallarda mamkunddr. Adon bir vo ya bir neg cizgi
Olculorini tamamib yerine yetirmirlor, lakin onlari 6l¢l anci-
ri vasibsi ilo gailigh slagpds olan digr o6lglbrin (yerine
yetiriimasi daha miinasib) yerryetiriimosi ilo alirlar. Olg
olagplorinin beb variantlarinin sad variantlarla (texnoloji
sistemin) avoz edilmpsi ohdleri slave amoliyyatlarin daxil

229



edilmosi va daha miskkab avadanliq ¥ tachizat vasilorinin
totbiginin zoruriliyina getirib gixardir. Bu is texnoloji prosesi
bahaladirir.

fkinci nov olgiislagpelorinin komoyi ilo (bax Psil | va IV)
amoliyyat hodlarinda texnoloji (6lgna) dlculrin misaidlori-
nin toyin edilnosi suallarina burada baxaqg. Bél¢l ancir-
larinin agkara ¢ixardilmasi texnoloji prosesin dahaird ara-
dirllmasini aparnig imkan verir, ¢tinki onlarda texnoloji sis-
temin 6zunun Olglagelori mufossl olaraq meydana gixir.
Daha dgrusu, texnoloji Olcinin atasinin, 6lgl ancirinin
toskiledici bondlori kimi ifado edilbn muxblif faktorlardan
asih olaragpmala gelmasini avvalcadon gormek imkani olur.

Texnoloji Ol¢ctbrin misaidlori emal qigliyinin  orta-
statistik @dvallorindon segcilir. Amma bu vershlari yalniz
omoliyyatda texnoloji bazaninsagidaki hallari toplusunda
totbiq etk olar:

» texnoloji baza dizgin secilifgs

» texnoloji baza minimal formastasina malikdirs,

* Olcmo bazasi b Ust - Gst disirs.

Bu tlablarla istonilan uygunsuszluq zamanbdvallardo-
ki misaidloro meydana glon olava xotalari artirmaq lazim-
dir, cunki batin hallardasagidaki sarto amol edilmolidir:

T a2 Wa, s

buradaT, - omodliyyatda A Glglsin verilon musaiddir;
w,, - A Olcusunun verilng omsliyyatda texnoloji sistemin

normal halinda meydanalg bilon xstasidir (statistik emal
doqiqliyi).

Texnolojiomoliyyatda texnoloqun emal olunantkin ba-
zalara (buomoliyyatda istifacdh olunan) nisbton mibyyan
edilmis vaziyyati almaq mqsodini izladiyindan 6lgtbrin qo-
yulusu ayrilmaz sutds bazaladirma mzoriyyasi ilo slagli-
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dir.

Olcllys musaidlorin toyini gaydalarina baxan zaman iki
hali muzakis etnok lazimdir:

1. T, =w,, - Bu halon sad haldir. Mlsaid dogiglik

codvallari Uzrs segilir, daha dgrusu misaid statistik aqiqli-
ya borabordir.
2.T, = w,, - Buhal datez-tez meydana ¢ixstexnoloji

Vo igtisadi mulahizlor ilo dikts edil bilar.

Misaicnin genglondirilmasi zamani hissin hazirlan-
masi @dyari omoliyyatda azala bdr. Bu onun aticasint bas
verir ki, daha geri musaialor yuksldilmis rejimlords islo-
yarkon, avadanfin sazlanmasinaswoxlayib dizaldilmasine
az vaxt srf etmokls, az hallarda yenmhsazlamalar, atlorin
yenicbn itilonmosi ttbiq edilmokls, agagl ixtisash bhlalarin
iso calb edilnosi ila vo s. alina bidr. Ancaq hr hansi bir
omoliyyatda orta musauhin genglondirilmoasi orta emal pay-
larinin artmasinaayy notica kimi, pastahin élgtdrinin vo onun
dayarinin yiksldilmasino gotirib ¢ixardir.

Sok. 5.12-¢ sothlorin bitliin G¢ mipdifnévii amola gal-
moasi gossdrilmisdir. 5.12, a -da gostilon haldal emal olu-
nan sthi vo 2 Olcmo bazasini secsk (ayirmaq) olar. Digr
halda (ek. 5.12, b) emal olunancth 6lcno bazasi (faktiki
olaraq bir qapaliah) ilo birlikds amala golir. Bir neg gapall
olmayan sthlor eyni zamandamols gola bilor (sok. 5.12, ¢),
bu zaman onlardarchbirini 6lcme bazasi kimi gbul etk
olar.

5.3.1. Olgm bazasinin $za sapmalarinin élguniin
dayisma giymatina tasiri

Sok. 5.12, a -dd sothinin hissnin 2 sothi (texnoloji w
Olcmo bazasi) Uzr yerbsdiriimasi zamani freanmosi amo-
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liyyati gosbrilmisdir. 2 sothi avvalki omaliyyatlardan biring
alinms p, foza sapmasina malikdir. VerilmsapmaA 6l¢u-
stiniin dyismasino (enib - galxmasinaagsim) tosir gosbdro-
cokdir. Bu shobdon verilmis omoliyyatda A Olclsin
T, =W, +p, misaidsinin tyin olunmasi lazim olurogor

@, , -y boraber musaid tayin etsk, onda hisslarin bir gismi

T
marls
I

a) b) c)

Sok. 5.12. Sthlorin butin ¢ mixifnovlii amoals golmasi
sxembri

zay (ci1xda) olacaqdir.

Misal 5.4

5.13, asoklinds hissnin emali gostriimisdir. Bu hise
omgliyyatlarin birindd flansin quyrga niskton oayriliyini al-
misdir. Tornasmoliyyatinda 2 yan sthinin yanyongundan
sonraA flansinin eni, yanahin yanyongunun geyri - d-
gigliyi naticasincd meydana gon w, vo 1 yan sthi p,

hodlarinds ayriliya (svvalki amoaliyyatlardaamolo golon 0lg-
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mo bazasinindza sapmasi) malikaglismays malik olacaqdir.
Aydindir ki, bu hal dcin & omoliyyat miusaidsinin
T, =W, +p, kimi toyin olunmasi lazim olur$ak. 5.13, b-

do hissnin — termiki emaldan sonrshomiyyatli galinligda
zolagin pardaglanmasmsliyyati gosbrilimi sdir. Hiss tabla-
ma zamansyilmo almisdir vo musbvilikdon sapma p, - dir.

i

I —

. !
9, b)

=1

A

¥
h

-|.|

LN
fhe

L3

Sok. 5.13. Hiswnin emal

2 sothinin 1sothi Gz bazaladirmagla pardaglamameo-
liyyatinda A 6lgiisiin misaidni toyin edrkan, digr hallar-
da oldgu kimi burada da aydindir ki, misaid
T o =W, +p, kimi toyin etnok lazim glocokdir.

Baxilmis hallarda p, giymetinin nozoro alinmasi bm

sazlanmy dozgahlarda emal zamanigrh b sinaq gediori
metodu ib emal zamaniauridir. Nadir hallarda texnoloji 6l-
culoro misaiadlor p, nozors alinmadan verilir. Bu hallarda

texnoloji prosesinomoaliyyat xaritalorinin eskiz sablarinda
nozamt Usullart haqgginda xtsusi geydledirbr. Masslan,
sok. 5.13, a, b -a g6strilmis amoliyyatlar tictin bed bir geyd
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verila bilar:” A 6lgtstnt bir ksikds (istonilon) tamin etmoli.
Digor kasiklorda A 6lgtisinin knara ¢ixmasi buraxila bi-
dir”. Belo bir geydin oldgu zamanip, - nin giynmoti musbqil
ohamiyyato malik olur w texnoloji hesablamalarda onu ayri-
ca mzoro almaq lazim gir.

Misal 5.5

Sok. 5.14, a -da tornaosdgahinda valin srkozlordos
emall gosirilmisdir.

o "
R S,

|~
i4*A

a) )

Sok. 5.14. Torna szgahinda valin arkazlordo emal

Emala @dor val p, (evvalki kegidds amolo golon foza

sapmasi) ddlorinds ayriliy o malikdir. Verilmis halda, aydin-
dir ki, p,-nin sifra brabor olub olmamasindan asili olmaya-

rag,omoliyyata masaidnin giymoti T, =, -dir. o, sapma-
sinin olmasi valin silindriklikeh sapmasina aofjrib cixara-
caqdir, bed ki emal pay! sth Gize geyri-loralbor paylanir v
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natico kimi kasmo qlvwesinin, xisusi do P, qlvwesinin rg-

si bg verncokdir. Bunun valin diametrini®@A olglsin tosiri
ohomiyystli olmayacaqdir, belki w, giymati (codval) hom

da kasmo qlvwssinin rgsind (kifayst gedor tasirli) vo texno-
loji sistemin yerdyismolorindo toyin olunmudur. Analoji
olaraq gostrmok olar ki, daiyin icyonsu zamani fok. 5.14,
b) p, giymati T, -a daxil deyildir. Bu hal Gglinadovvalki

hala analoji olaraq , =w,  olacaqdir.

Ogor sok. 5.12, ¢ -y muracst etek, onda geyd etok
olar ki, sthlorin t¢tinct muxlifnévityt — bir yerbsdirmods
emal olunan gapanmayasttdarin (mustvilarin) toplusu ga-
pali sthlarlo oxsar xtsusiygtlora malikdirlor. Beb amoliy-
yatlara misaiglorin toyini hallarindasvvalki amoliyyatlarda
foza sapmalarini musaidin strukturuna daxil etk lazim
deyildir, yani

T A\em: a)ASd ! T Bem: a)Bsd ! TCem: %sd '

Bu cur amoliyyatlarin qurulmasi zamarbazalarin va-
hidliyi prinsipindan (bax Fesil 7) istifach edirlor. Bu prinsip
hotta geyri-aqig bzgahlarda belyiuksk doqiglik olds etrmo-
ya imkan verir.

Belo omaliyyatlarin dbqigliyina otrafli olaraq bir qdor
gec baxilacaqdir.

5.3.2 Texnoloji 6l¢ibrin musaidalarinin giym atlarina
yerlasdirma xatasinin tasiri

Dozgahlarda hissorin yerbsdirilmasi xstalari bir ¢cox §-
lordo otrafli argdiriimisdir. Lakin kvzi mulahialor bozon bir-
birini inkar edir. Aagidaki briflor vo midalardan istifasl
etmok tovsiys olunur.

Yerlogdirmo xoatasi Ug¢ #skiledicini toplamagla alinir:
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‘gy = ‘gb + gberk + ‘gtert '

buradae, - postahin w ya memulun yerbsdirmo zamani fak-

tiki nail oldugu vaziyyatinin talab olunan wziyystdon sapma-
sl;

&, - texnoloji w ol¢cmo bazalarinin Ust-Ustdismomasi
noticasindd meydana gjan Xata;

€, - Porkitma noticasindb meydana glon xota (Mpso-

lan, hissnin berkitma quvwsinin rgsi hesabina);
€. - tortibatin xtasidir.

Yerlogdirmo xatasinin iki axirincigskiledicilari w, =~ qiy-

motlarinds nozars alinmsdir, daha dgrusu statistik verdnlo-
rin yigilmasi zamani buastalara da yer ayrilrgdir. &, qiymo-

ti iso statistik veribnloro daxil olunmamydir, beb ki baxiims
omoliyyatlarda 6lgm bazalari kontaktaya sazlanmitexno-
loji bazalar ib Ust-Usy dismuisdir. Bu xususi olarag, xota-

sinin musaisdon konar edilnysi mogsodi il edilmisdir, beb
ki &,-nin giymeti gobul olunmy bazaladirma sxemingn

asil olaragesasli suirdo doyisir vo yalniz konkretomaliy-
yatin aradirilmasi zamaniadjiq toyin edib bilor.

Bazalgdirma »tasinin mévcudIgu isbnilon amaliyyatin
daqigliyini azaldir. Ammaomoliyyatlarda bazalgdirma xta-
sini buraxilan etays (mUmkin hesab etsyo) mocbur edn
Sobablor vardir. Mesalon:

1.basga bazalgdirma sxeming amoliyyatin yeriro
yetirilmasi ¢tinliyi (bahadir » ya hissni eb yerbsdirmok
mumkun deyildir ki, bu zaman 6lgnbazasi bazaothi kimi
istifadb edilsin);

2. 6lciiniin bazadan emal olunaie godor 6lgll-
mosinin yerirp yetirilmasi gtindir, bahadir ¥ ya mumkin
deyildir.
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Texnoloji prosedglrin layiholondirilmasi praktikasinda be-
lo hallara tez-tez rastolinir. Bununla slagedar olaraq ba-
zalgdirma xtalarinin da movcud olmasi zamani muskid
rin dizgun ayin edilmoesini bacarmaq lazimdir.

Konkret misallarda aalarin omala gelmasinin muxblif
novlari Ggliin musaidarin toyini gqaydalarina baxag.

Misal 5.6

Sok. 5.15-&b valin morkazlords yerlbsdirilmasi zamani
onun yan sthlarinin yanyongunun tornasmoliyyati gosbril-
misdir.

A

_TA

= .
i
IiL"]

Sok. 5.15. Valin mrkazlords yerbsdiriimasi zamani
onun yan sthlorinin yanyongunun tornaamoliyyati

Hissonin verilmis bazaladirma sxemind 1 yan sthi da-
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yaq bazasi deyildir, belki burada Gzrmysn nmorkaz totbiq
edilmisdir. Dayaq bazast yan sthindon bir gpdor sgzda yer-
logacakdir, beb ki his® ilo arxa mrkazin qasiligh tomasi
konik ssth Uzp ba verir, bu zaman hiskr morkoz desiklori-
nin muxblif darinlikl ari sobobindon ox istigamtindo mixb-
lif voziyyati tutacaqglar. Belliklo, muxtilif hisslords 1 yan
Sothi &, giymeoti godor surgacokdir. Torna emalinin ortastatis-
tik dogigliyi amoliyyatda texnoloji bazadan emal olunashe
godar goyulmu F faktiki texnoloji 0kust tgtin gbzhilocok-
dir. Bu Olclyw nozamt etmok mumkin deyildir, bu &odan
amoliyyat xaritasindd onu mzamt Uc¢ln rahat olam 6lclsu
ilo avaz edirbr.

A OlcusUA=F +E, 6lcl zncirinin toskiledici bondidir.
A Olcustnunaqgsinin giymoti asagidaki kimidir:

Wy =k, +6&

e, komiyyoti — texnoloji w olgcnmo bazalarinin »ziyyat-
larinin Gst-Usd dismomeosi ilo olagedar bazalgdirma »tasi-
dir.

Noticada, verilmis omoliyyatda A Olgistinun minimal
musaidsi T, =« +e¢, olacaqdir.

Misal 5.7

Sok. 5.16-da gove hisnin 1 yan sthinin frezbnmosi
omoliyyatl gostrilmisdir. ©Omoliyyatda A oOlglsin nozamt
edilir. Hissnin bazaladirilmasi mistvi va plankanin (tama-
sa) Uarindaki iki desik va tortibatin acilan barmaglari tzils
hoyata kecirilir.Ovvalki omoliyyatlarda B*™ vo C*™ 6lcilori
g0zbnilmisdir. Frezbmonin ortastatistik dqiqliyi «.  faktiki

texnoloji 6lcty F - texnoloji bazadan emal olunastt® -
dor olan dlciy gozbnilacakdir. Verilmis Olclys nozamt et-
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mok ¢ox gtindir, buna gés do onu A Olcusu ib avaz edirbr.

gt Ar

=

|
= ol

]

2]
) —

- - <

Sok. 5.16. Govd hissnin 1 yan
sathinin frezbnmosi omoliyyati

Texnoloji bazadan dl¢m bazasinaak olan mesab (6l-
cl) xatasi bazaladirma xtasini mipyyan e cakdir.

Verilmis misalda bazalar (texnolojiovdl¢cno) arasindaki
moesab E, =B-C 06lgu ncirinin qapayici bndidir, ¢, baza-
lasdirma xtasinin giymti iss toskiledici bondlorin musaia-
larinin comine &, =T ;+T. barabordir.

Owvvalki misalda oldgu kimi A Ol¢isi A=F -E, 0Olcl
zoncirinin gapayici bndidir. A 6lcisinin dqgigliyi ortasta-
tistik doqiqlik ) Vo &, bazaladirma tasinin emins bora-
bordir:

TA = a’Fsd T &, = a’Fsd +TB +Tc .
Bizi A Olgusun T, musaidsinin giynoti maraglandirdi-
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gindan, nominallaranliyini hall etmys ehtiyac yoxdur.

Ogor emal Olctinin avtomatilomin edilnmesi metodu i
aparilirsa, onda 6l¢caymusai@d toyin edcbrkon bazalarin Ust-
usb dismomasindn yaranan atanin rpzors alinmasi mcbu-
ridir. Sinaq gediori metodu ib is zamani ondan ga¢gmagq olar.
Mosolan, yan sthin yanyongu zamani (baxok. 5.15) A 6l-
cuslinlw,  -ys boraber dogigliklo yerino yetirmok olar. Bu

halda dayaq qoyulmur (sazlama), sinaq gedn vo univer-
sal abtlorlo (stangenprgar, mikrometr) ol¢rlarin naticalori
Uzrs A Olgusunie, giymetindon asili olmayaraq goéainok
olar. Bu Usul mimkin hesab edild, amma yalnizdrdi vo
kicik seriyall istehsaldaafpul olunandir, bel ki sinaq gedk
larina vaxt itkisi ilo slagedardir. Frezimo (sok. 5.16) zamani
da ortastatistik ahjiqgliyi oldo etnok olar. Faktiki olaraq sinaq
gedslori metodundag, xotasi movcud deyildir, ¢unki emal
olunan 6l¢l dlgra bazasi b Ust-Ush dison sazlanny texno-
loji bazadan alinir.

Batin gtirilmis misallarda misawhin giynotine ayri-
ayriligda p, va &,-nin amoliyyatlarda meydana ¢ixandiring
baxildi. Daha miskkob bir hala, br iki xotanin oldgu hala
(beb praktiki olarag bmiss olur) baxag.

Misal 5.8

Qabaq uzn morkoazin istifachbsi zamani tornamoaliyyati-
na baxaqsek. 5.17). Verilmg halda bazalarin Gst-i@stis-
momasi bobindon &, xotasi moévcuddur, belki burada tex-

noloji baza { yan sthi) dlcnmo bazasi 2 yan sthi) ilo Ust-
usb digmir. Bundan bgga ovvalki kecidsbn galmg p, foza

sapmasi da movcuddur. Bdbir sual meydana gixir:, vo
P, qiymatlorini 0zund oks etdibn T, musaidsinin verilnmo-
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sine ehtiyac varmi?”.

. CnTp,
. Aty
:}{B.-.-E:E.}: :/f-?
H - :
M vl f‘_ 3
N 27
1B 1551 A
{_____}_{q-j"' T
F o c
()

Sok. 5.17. Qabaq n morkazin istifacsi zamani
tornasmoliyyati

Verilmis haldaT, svvalki amaliyyatda olgutbrin qoyulu-

sundan asili olarag miptif giymotlora malik ola bibr. ©gor
B, Vo A, Olculori verilibss, onda bazalar arasindasab E, -

yo borabor, bazaladirma xtasi i9 &, =TB, olacaqdir.ogor
C, vo A, Olcllri verilibss, onda bazalar arasindassab
homginin E, -yo borabor, bazaladirma xtasi i$ homginin
&, =TB, olacaqgdir. Lakin bu musaidin giynoti bdyuk ola-
caqdir, ¢cunki bu olcuséar sokilda verilmomisdir. O, avvalki
omoliyyatda B =(C - A) Olci »ncirinin gapayici bndidir vo
bu bobdon TB, misaidsini TC, vo TA musaidlorinin co-
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mi kimi tapirlar, wni TB, =TC, +TA,. Istnilon haldap, xo-
tasi TB, giymetins toskiledicilordon biri kimi daxil olacaqdir.

&, =TB, oldusundan, ondg, artiq &, -y daxil edilmg-
dir. Verilmis amoliyyatda emalin statistikagjigliyi F faktiki

texnoloji 6lctist tglnatmin edilir, bu halda bizi maraglandi-
ran OlcUnunT, musaidsi iso asagidaki kimi olacaqdir:

Ta=a, tag=a +TB,

Yuxarida gtirilmi s misallarin br birinds baxilan kecidd
musaidlorin giymetlorini tayin etk tgln biz olct arairil-
masina mirat etnmpys macbur oldug.

Indi iso gapali (si- :
lindrik) sothin  emali
zamani bazata@irma + o
xstasinin meydanasy — ¥ —1— B P
mosi halina baxaq o o ]
bu sthin Olglsinin -~
musaiadsinin  giynoti- T+
no &, Xatasinin ssirini
oyronok. Sok. 5.18-@  Sok. 5.18. Valin quyrgunun
valin quyrgunun A A Olglslin yonulmasi

Olctsum yonulmasi ha-
lina baxaq. Bu zamag, yerlsdirmo xatasi movcuddur. Dia-

met mlsaid w, -ys berabor toyin edib bilar. £, -in qgiy-

moti bu omoliyyatda emal olunanaghin diametrinin sgsinin
giymatina bilavasib tosir etmir.9goar dozgahin srtliyi kifay ot
godor deyildirs, ondae, bozi tesirini dairvilikdon sapmaya

gosbrir. Lakin valin ksiyinin daievilikdon sapmast, -ys

torkib hisssi kimi daxildir, beb ki statistik veribnlor emal
paylarinin shamiyyatli doracads rogsbrinin nozara alinmasi
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ilo gebul edilmigdir. Beblikls, baxilan hal G¢urT, = w,  ola-
caqdir.

Misal 5.9

Sok. 5.19-da dgyin (gapali sthin) icyongu amaliyyati
digor dssik Uzro bazaladirmagla gostilmisdir. Buradas,
bazaladirma »tasi mévcuddurovvalki halda oldgu kimi,
bu halda dasvvalki ke-
¢ciddo alinms p, foza

sapmasindan asili olma- | & 4,3
yaraq v &, bazaladirma =2

xatasi  movcudlgunda
w,, hodlorinds  desiyin !
L . =
doqgigliyini tomin etmek 5"
olar, yoni -

¥
ol
\\:g

it

Rb

Ta=w,, -
P, Vo &, Xotalar de- Sok. 5.19. deiyin (qapali
siyin w, - do nozers alin- sothin) icyonwu amoliyyati

mis forma xtasina 4sir
gosbrir. &, xotasi verilmg halda yalnizB oxlararasi rasab-
nin T, musaidsinin byin edilmesi zamani szors alinacag-

dir. Bazaladirma deik tzro arabgligi ilo yerino yetirildi-
yindan, buamoaliyyatin «. = ortastatistik dqigliyins slave xo-
ta yaradir. Belliklo, Ty =a_+¢,.

Batln avval baxdgimiz misallardaomoaliyyat 6lgtisiniin
misaidsinin byini t¢ln Olct ancirindon istifac edilmisdir.
Bu dlciinin musaiski taskiledici xatalarin @mina (6lct 2n-
cirinin togkiledici bondlorinin comine, haradaki gapayicehd
omaliyyat (6lgnmp) 6l¢lst olmgdur) beraber olmusdur. Am-

243



ma bu muddalar yalniz o 6l¢t ancirlari Gg¢tin gbul olunan-
dir ki, bu 2ncirlords toskiledici bondlorin xatalarinin 6z ara-
larinda slagplori yoxdur, onlar bir-birindn asili olmadan
meydana dlirlor vo digor toskiledici bondlorin dlcUlorinin
sapmalarinaossir gosdrmirlar.

Masin hisslarinin hazirlanmasi & onlarin istismari za-
mani eb hallar olur ki, bu zaman bisgkiledici bondin xotala-
rinin ozi ndvbrinin yaranmasi midh diger toskiledici band-
larin xotalarinin meydana ¢ixmass imisahic olunur. 9gar
OlcU konturunda bustalar muxslif istiqgamotloro malikdirlor-
S, onda onlar garligh avazlonirlor, bu da gapayicidmdin
ragsininohamiyyatli daracods azalmasinadgirib ¢ixarir. Tos-
kiledici bondlorin beb xatalariniovazlayici xatalar adlandirir-
lar va 6lct ncirlarinin hesablanmasi zamanrhslordon gac-
maqdan 6tri onlarskara ¢ixardilmal ¥ nazara alinmalidir.

Misal 5.10

Sok. 5.20, a -da iki &ski ilo eyni zamanda yarpthlorin
yanyonygu tornaameoliyyati gostrilmisdir. A vo B Olgulori
verilmisdir. Bu oOl¢ubr verilmis amaliyyatda tmin edilmoli-
dir. Emal zamanidzi tozahirbra vo emal »talarinin yaran-
masina (dqigliyin azalmasina) giron hallara baxaq.

Hissonin arxa mrkaz ilo sixilmasi zamankp, sixicl quv-
vasi raqs edir. Bu quvanin ragsi reticasind emal olunan his-
solor yerbsdirmo zamanigpindel w patron ib birlikda yerini
t, mosabsino doyisorok muxblif voziyystlori tuta bibrlar.
Emal zamanP, ox kasnp quvvesi meydana gir vo bu qiv-
vanin qiynmoti do homcinin lozi hodlords roqs (Mmosolan,
muxblif hissslordo emal payinin agsi hesabina) malikdir.
Hissonin va spindelin wziyyati do bunun hesabing giymo-

tino godor doyiso bilar. Usblik, bunun nticosind supportun
sixilmasi da (&skilari har hansi birt, giymeti godor surdu-
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racok godor) dayisacokdir.

S i
."32 n a,g[(f
—>| + + 1
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Sok. 5.20.1ki kaski ilo eyni zamanda yanhlorin
yanyonu tornasmoliyyati

Tamamib aydindir ki, bu dzahirbrin noticasind A va
B Olculrinin xotalari gagidaki kimi hesablanacaqdir:
W, =t +t, +t;;

wy =t +1t, +t,.

Toskiledici bandlarin yerino yetirilmasi noticasind alinan
C bondi gapayici bnd olacaqdir. Minimal suginolords A va
B Olctlbri minimaldir §ok. 5.20 a). Baxilan hal dctn 6lgi
konturunu qurmaq olardgk. 5.20, b). Strgmolarin minimal
oldugu halda gapayicidmdin Ol¢clsini gagidaki dustur tar
hesablamaq olar:

Cl - Amin _ Bmin .
Surtgmolarin maksimal oldgu halda is :
C2 - Amax _ Bmax =(Amin +t1 +t2 +t3)_(Bmin +t1 +t2 +t3) ]
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Qapayici bndin xstast:
w.=C,-C,=0.

Lakin mozora almaq lazimdir ki, reajoraitdo sadalanan-
lardan baga digr xotalar da olacaqdir, ssolon, koskilarin
sazlanmasiatalarini, kskilorin geyri-torabor yeyilmosi noti-
cosindh yaranan ztalar w s. Bu talar avazloyici olmaya-
caqdir. Buna gérdo A vo B bondlori G¢glin Gmumi stani
beb sokilds ifado etnok olar:

W=ttt ta, =g+,

W=ttt +a =a +f.
buradad, , a_ - musbgil xstalardir;

f - ovazloyici xotalardir.
Qapayici bndin xstast:

We=(w,— ) +(ap — f) = w, + o - 2.

Coxkaskili vo coxmovgeli dzgahlarda istifasl olunan
real sazlamalarda supportlarda barya bir neg movgebrds
yerlosdiriimis kaskilor arasindameola gotiril on ssthlor arasin-
daki mpsabnin dbqigliyi, denmok olar ki, lhmiso sort gozbnils
bilor, neinki baza sthindon (dayaq) emal olunamnthio godor
olan 6lciinin dgigliyi. Buna sbob, artiq gostrildiyi kimi,
beb omoliyyatlarin yerir yetirilmasi zamani yaranarovoz-
layici xatalardir.Ovazlayici xatalarin vzahr bir cox hallar-
da ygma (konstruktor 6lctancirlori) islorinds, ebca do tok-
mo, stamplama v. s. Gullarla alinmg pastahlarda meydana
CIXIr.

Coxabtli emal misalina baxaqovamoliyyat 6lgilrina
misaialorin ne® tayin edilmesini mibyyanlosdirak. Bu za-
man eyni zamanda biggi gedisds bir ne@ soth amolo golir.
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Coxmovgeli dzgahlarda emal da bunanzor misal ola bibr,
cunki burada da hisai bir dofo yerlsdirmok vo muxblif
movgebrds emal etmk imkani var.

Belo hallar Gctiin emal olunamsthlor arasinda msabya
omoliyyat misaidlorinin hansi toplananlardanskil edildi-
yini aydinlgdiraq.

Misal 5.11

Sok. 5.21-& 1-3 U¢ koski ilo goxkoskili dozgahda valin
emall varianti gostilmisdir. &, =T,, vo p, xotalarinin olub-

olmamasindan asili olmayaraq, blsen A, Bva C 0&l¢ulori-
nin ragshkri eyni galacaqdirA vo C olgubrinin ragsi asas
etibari il butlin kskilarin bir - birine nistoton yerbsdirilmasi
dagigliyindan vo onlarin geyri - brabor yeyilmosindbn (6l¢U-
larin mUsbqil xastalar) asili olacaqdiB 6lctistinin sgsi i
asas etibari d 2 kaskisinin enindn vo onun yeyilmsincn
asih olacaqdir. Beliklo, A, B vo C 0lgulbrino musaialarin
giymotlori beb olacaqdirT, =w, , T, =, Tc =@, -

—+7;

otis
A_TA e + lll + C—TC
T

Sok. 5.21.1-3 U¢ koski ilo coxkoskili dozgahda valin
emeli variant
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Misal 5.12

Revolver dzgahda paralebhlorin emali halina baxaq
(sok. 5.22).

Hissoni U isci gedso emal edirdr: 1) 1 yan sthinin omal
galmasi ilo bdyuk diametr pibisinin yonulmasi; 22 vo 4
yan thlorinin amal gelmasi ilo Kicik diametr pilbsinin yo-
nulmasi; 3)3 yan sthinin amoalo galmasi ilo desiyin zenker-
lonmosi.

EJ-’
FL MM
£ : / |
LIEW o ¥ 4 -\I
; N
lotie '
| Ta+T | 1B

L+//" -
Sok. 5.22. Revolver skgahda paralebghlorin emali

g, yerbsdirmo xotasinin,T,, musaidsinin w p, avvalki

keciddbki foza sapmalarinin qgiystlorindon asili olmayaraq
A, B va C oOlcubrinin ragshkri toaxminan eyni olacaqdir &
bu mgsbkr supportun yerayismolarini mahdudlgdiran dayag-
larinin  sazlanmasi adigliyindon vo sazlamada olan butin
kaskilorin bir-birina nisleton vaziyyatlorinin sazlanmasi «
gigliyindan asilidir. Bedlikl o, verilmis hal Gi¢tin dl¢idrin do-
qigliyi (emoliyyat musaidlori) T,=w, , Tg =, Tc =@
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olacaqdir.

5.3.3. Bazalarin “shv” secilmasi zamani texnoloji
Olcularin daqigliyin a xatalarin tasiri

“Sohv” termini burada gpbuledilmozliyi ifado etmir, yal-
niz onu gostrir ki, verilmis bazaladirma variantemoliyyat-
da alinan ol¢i@rdon hor hansi birinin ortastatistikadjigliyine
tominat vermir.

Misal 5.13

Sok. 5.23-a gosbrilmis tornasmeliyyatinda yan sthin
yaranmasi d valin uzununa yonulmasi yesigetirilir.
Bazalgdirma: B
yerlsdirms bazasi-sol —%—l
yan sth, ikigat dayaq -
bazasi-boylk diametr- f;}(\ﬂ _r,g_xﬁ,f__
s

i sothin silindrik st- ™~

hinin oxunun nogfsi. | 2 3= ’ —
Omoliyyatda  alinan 4
gosvricilarin - daqigli-
yino baxag. :

Aydindir ki, A 8- Sa_k. 5.23. Yan sthin yaranmasi
ciistintin aqigliyi ema- ila valin uzununa yonulmasi

lin igtisadi aqiqliyi il o

muoyyanlosocokdir. ©gar yerbsdirilon yan sth shomiyyatli

foza meylbnmolorina malik olacagsa, onda onlarsdwalds

verilmis doqiqliys slave etnok lazimdir, yni istonilon halda

T,2 W, -
B eynioxlulug musaissi yalniz @ézgahin dqigliyindon

deyil, ebco do bazaladirmadan da asilidi©vvalki amoaliy-

yatdaki butin geyri-ghigliklor B musaidsino daxil edilir,
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yani
-
Te2aw,, +E’7DA.

Axirinci toplanarsvvalki keciddoki xatadir.

Ogor bazaladirmanisok. 5.24-abki kimi hoyata kecirsk,
onda bu halda sol yantki dayaq bazasi, boytk diameti-s
hin silindrik sthinin oxu i® ikigat dayaq bazasi olacaqdir.

Silindrik  sothlorin
eynioxlulugu statistik ve- o]
rilanlar il mibyyan edi-
lacokdir. Amma A Olgl- 5
stintin dqigliyi bazalg- 3 4
dirmadan asilidir. Onur | 2 ——r—ﬁté%;’
doqigliyi do awvalki ke- i 2
¢iddb yerino yetirilon do- L

qiglik ilo toyin edilcok- i A )
dir:
T, Sok. 5.24. Yan sthin
Taz @y, +- D yaranmasi d valin uzununa

: o yonulmasi
Beblikla, A olc¢lsu

dcun verilmg bazaladirma sxemi “shv”-dir.
Bu fasildo baxiimg misallar aagidaki gaydalari qisacav
durist ifad etnoys imkan verir.

Qayda 9

Sazlanmy dozgahlarda emal zamani emal olunathslo
Olcmo bazasi arasindakiasabys T, omoliyyat misaidsinin
toyini zamani musaighin torkibina dlcme bazasininp, foza

sapmalarini, ets do texnoloji w 6lcno bazalarinin tst-Ust
dismomoasi (bazalarin Ust-Ustdismomosi hal) sbobindon
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yaranang, xotasini daxil etrsk lazimdir: T, =a, + p, + &, -

Qayda 10

Sinaq gediori Usulu ib emal zamani emal olunantis
ilo 6lgno bazasi arasindakiasabys T, omoliyyat musaid-
sinin byini zamani misaihin torkibina 6lgme bazasining,
foza sapmalarini daxil etk lazimdir; texnoloji v 6lcmo ba-
zalarinin dst-tstdismomosi habindon yaranans, Xxstasini

ISo musaianin torkibina daxil etmirbr: T, =, + o, .

Qayda 11

Sazlanmy dozgahlarda ¥ sinag gediori Usulunda emal
olunan qapal (silindrik) #hlorin dlgubrinin T, amoliyyat
musaidlorinin toyini zamani gapali konturun 6lgtisiniin - mu-
saicbsinin brkibino avvalki kecidlordaki p, foza sapmalarini,
eloco do texnoloji w 6lcmo bazalarinin tst — Gstdismomosi
Sobobindon yaranang, xstasini daxil etmidr: T, =, .

Qayda 12

Bir yerlosdirmado emal olunanahlor arasindaki 6l¢tiinin
T, amoaliyyat misai@sinin byini zamani 6lgiiniin misaisl-
nin torkibino avvalki kecidlordoki p, foza sapmalarini, &to

do texnoloji w 6lgcnp bazalarinin Ust-tUstdlsmamosi be-
bindon yaranane, xstasini daxil etmidr: T, =, .

Yekunda geyd etok lazimdir ki, 9, 10 ¥ 12 gaydalari
nainki yalniz real sthlor arasindaki msabloro musaidlorin
toyin edilnosi hallarinda, bita ox »tlorina godor, koasismo
nogblarine gedar, tasovvir edibn cevplarin markazlarine ge-
dor slagplondirici 6lglilbro misaidlorin toyini hallarinda da
gobul olunandirlar.
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VI. EMAL PAYLARININ T ®YIN EDILM 9SI

Emal payi— hissnin emal olunandhinin verilmis xas-
solarini alda etk mogsedi ilo pastahin sthindon gixardilan
metal qatidir.

Emal paylarini mumi« aralig emal paylarina ayirmaq
gebul olunmydur. Umumi emal payi verilrgisothin emali-
nin butdn texnoloji kecidkinin, aralig emal pay! #sbir keci-
din yeriro yetirilmoasi U¢ilin lazimdir. Aagida “emal pay!” ter-
mini araliqg emal payi kimi Ba dGidlmalidir.

Emala emal payinin minimal, maksimal, ortanominal
giymatlarini farglondirmok gebul olunmydur. Amma emal
payinin digr doracalorini (kategoroyalarini)dyin ecn asas
onun minimal giymatidir.

on kicik emal payl ¥ ya minimal emal pay kifayat
godor lazim olan e metal gatidir ki, bu gatin ¢ixariimass il
yeni sth yaranir v yaranmg sothin keyfiyyst gosbricilori
emalin verilmg morhalasindbki texniki toloblora uygun olur.
Basga s0zb, minimal emal payl elolmalidir ki, onun c¢ixaril-
mas! pstahin emal olunanothinin Uz gatinin (Ust gatinin)
keyfiyyatini va tolob olunan dgigliyi tamin etk tgln lazi-
minca olsun.

on boyuk emal payl # ya maksimal emal pay hom
minimal emal pay1, ¥m b emal olunan hissin vo pastahin
olagplorindan asili prognozigirilan matarial gatinin qiysti-
dir.

Artig metal gat— poestahin materialinin bir hissidir. Ar-
dicil emal zamani bu materialin ¢ixariimasi vagitgbstahin
formasinin hazir hisgsin formasina nisiion sadlosdiriimasi
ilo olagedardir.

Minimal emal paylaresasn iki tsul ib toyin edilir:
normativ (statistik-edval) vo analitik-hesablama (agdirma —
hesabat).

252



Z, .., - hin giynmotini normativ Gsulzamani bilavasstcad-

vallor Uzm tapirlar. Bu edwvallar istehsal verdnlarinin sis-
tembsdirilmasi va Umumibsdirilmasi yolu il tortib edilmis-
dir. Bu Usul sad oldugu Gclin maingayirmada gegiyayil-
misdir. Normativ Usulununsas qusuru (¢gmazlgr) konkret
omoliyyatin (kecidin) yerin yetirilmasi xtsusiyytlarinin na-
tamam nzora alinmasidir. Normativ Usulailtayin olunmu
emal paylarinin giymtlori adston artirilms olur.

Konkret emalsoaraitini nozors almaqg Uc¢in &hin emal
texnoloji prosesininvvalki va yerino yetirilon kecidbrinda
emal payinaassir echn faktorlarin argdirilmasi w nozars
alinmasi ib analitik-hesablama metodundan istdadtnok
tovsiys olunur. Buradaz, ., -nin giymetini ayri-ayri bskiledi-
cilori toplamagq ib tapirlar.

Hal-hazirda emal paylarinimyininin bir neg usulu
movcuddur. Emal payina midl nozar yetirnok tglinamo-
liyyatin yerin yetirilmasi prosesing avval onun hrokatinin
(davranginin) xarakterini w qiymetinin doyismasino tosir
edn faktorlari gkar etmk lazimdir.

6.1. V.S. Korsakov Usulu

V.S. Korsakovun fikrin gbr, emal paybvvalki vo yeri-
no yetirilon amoliyyatlarda 6lcubri olagelondiron 6lgt ancir-
larinds gqapayici bnd deyildir. O hesab edir ki (baxk. 6.1),
verilmis omaliyyata daxil olmy pastahlarin emali zamanisal
tin on boylk sixilmasi (sUsinesi, yerdyismosi) avvalki
omoliyyatda alinmg a™*maksimal Olculu pstahlardan ola-

caqdir. Bu shobdon verilmis amoliyyatda beb postahlarda
a™ maksimal 6lgt alinir. Bts do an kigik olculi pstahin

emall zamani yerinyetirilon 6lgiinin giymti an Kigik ola-
caqdir.Sok. 6.1 — @& gosbrilmis sxemaen yazmagq olar:
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Sok. 6.1. Bsathin emal sxemi

B { Zimax - ain_"l?x _ aimax
Zimln — a,TT _ aim|n

Zimax _ Zimin — air?ix _ ainj?x _ (aimax _ a.imin)
o =&~
buradadk,_,vo da, - muvafiq olaragpvvalki vo yerin ye-
tiril on omoaliyyatlarda texnoloji 6l¢tdrin misaidlori;
& -i - ci omoliyyatda c¢ixardilan emal payinin
ragsinin (mdsaidsinin) giynotidir.
Beblikl o, mibyyan edirik ki, emal payininagsinin qiy-

moti avvalki vo yerino yetirlilon amoliyyatlarda texnoloji 6l-
¢ulorin musaidloarinin fargino borabordir:

Z=®,-®

Bu dusturassasn emal payomoliyyat ol¢ilbrini slage-
londiron Ol¢l ancirlorinds gapayici bnd ola bilmz, c¢unki
OlcU ancirlari nazariyyasind gapayici bndin misaidsi tos-
kiledici bondlorin misaidlori comins boralordir. Beb bir no-
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tico V.S. Korsakovun emal payiniayini metodikasinin 6lcu
arggdiriimasindadtbiginin mimkuinsuzluyini gastr (an azi
V.V. Matveyevin tUsulu tz).

6.2. A.P. Sokolovskiy tsulu

V. S. Korsakovun metodikasinda emal payirosmadn,
buna gos do P, qUvwsinin giymotindsn asili olaraq, atin
pastahdan algy sixilma (yerdyismo) arasinda birba slacpe-
nin olmasi gostilir. A.P. Sokolovskiy gorn melum olur ki,
P, vo P, qUvwlor nisteting bir cox hallarda kakeson tilin ¢
bas plan bucginin giymoti tasir ecbcokdir, bununla bel tops
bucainin radiusu dahomiyyatli rola malikdir.

Muoayyan asilihglar syin edilmisdir ki, onlarinssasinda
asagidaki qeydbri etmok olar:

- V.S. Korsakovun metodikagi < 45> vo kicgik kasnp
dorinliyi Ggtin gpbul olunandir. Bel ki, avvalki amoliyyat no-
ticosincd Kicik kosmo dorinlikl arinin doyismasi oshomiyyatli
doraca do ¢ bas plan bucginin dyismesine vo P, giymetina
tosir etmir, buna gérdo P, qlvwesi Ustunluk sskil edir;

- ¢ ba plan bucginin muxslif giymatlarinds P, vo P,
koasmo qlvwssinin bskiledicilarinin paylanmasi muxstif ola-
caqdir (¢ =0 olarsa P, = max,P, = min; ¢ =90 olarsa
P, = min, B, = max);

- t - kasnp dorinliyinin kaskinin ucundaki &son tilin ra-
diusunushomiyyatli 6tiib kegn artimi zamanp doyismosi
bas verir vo mavafiq olaraq P, vo P, qlvwlor arasindaki

nishet yuxaridasvvalki maddds sorh olunmy tendensiyaya
tabe olacaqdir.
Torna dzgahinda val@n muxblif ¢ bucaglarinda uzu-
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nuna yonulmasi zamamdD diametr dyismoasinin t kosmo
dorinliyindon qgrafiki asililgl sok. 6.2-cb gosbrilmisdir. Qra-
fikdon gorindiyi kimi,¢ =60° va yuxari giymtlordo, kosno
dorinliyinin artimi mibyyan qiynoto catdigdan sonr@D -

nin artimi ib musayiost edilmir. Bu j :F% niskoti asasinda

alot vo pastahin nisbi sixilmasi (stginesi) ilo olagedardir,
oksino onun azalmasina apartr- nin her hansi bir

o4 ‘F=var
<] /?= 45°

Sok. 6.2. Torna ezgahinda val@n muxblif ¢
bucaglarinda uzununa yonulmasi zaman!
diametr dyismosinin t kasnmp dorinliyindon asililg
grafiki

giymotinds (ayrinin t oxu il kasismo négbsind) D -nin
azalmasi baverir, yoni AD monfi giymato malik olur.
Bu ndgplor Uglin A.P. Sokolovskiysonsuz artlik (P,

guvwesinin giynmotindon asili olmayaraq afin sixilmasinad-
sir movcud deyildir) anlayi daxil edir.t oxunun altinda yer-
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losmis ayri hissesi sisteminmanfi sartliyini xarakteria edir,
yani aktin emal olunana&hos sixilmasi (surgmosi) ba verir.
Kicik kasmo dorinlikl arinds kaskinin ucunda &son tilin

ayrisino toxunan ib tayin olunan ortagp buca 45’-yo yaxin-
dir, buna gar do P, qUvwesi boyukdir. Ksmo darinliyinin
artmasl i P, vo P, qlvwlori arasindaki nisif koskinin
ucunda kecidbyrisi his®sint onun orta qiymti ilo deyil, ¢
- nin faktiki giynoti il o toyin olunur §ak. 6.3, q).

Bu sshodon ¢ -nin boyuk giymtlarinds (yani ¢ >45°)
P, = P, glvwlar nisketi yaranir, bu is keskinin tutgacininp,
guvwasi ilo deformasiya olunmasi zamani onun ucunun emal

olunan sth istigamtinds strigmasino gotirib ¢ixarir w bu-
nun reticasi kimi AD azalir.

1SN

Sok. 6.3. ¢ - nin giymotlarindan asili olaraq qiator
nishetinin yaranmasi sxemi

Belolikl o, sortlik Ggtin anonavi j = R g dusturu bu halda

islomir. Butun bunlar Umumikdirarok gqeyd edk ki, Balak-
sin ekvivalent sixma quwsi P, anlaysl daxil etmgdir. Bu
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guvwe kasnp quvwesinin butin dskiledicilarinin tasiri effekti-
ni nozora alir. Sonralar bu yagma corsliyin mibllifinin —
N.D. Yusubovundlarinds genk visst almis va yeni bir key-
fiyyotdo mexaniki emabmaliyyatlarinin cqigliyinin matris
nozariyyasin texnoloji sistemin kompleks xarakteristikasi
anlaysi kimi (xoatti vo bucaq srtlikl ari soklinds) totbiq olun-

musdur [41]. Srtlik j:% anlaysinda cagmazlig P, vo
P, kasmp qlvwsinin tskiledicilorinin olmamasidir. Balag-
no goOmr texnoloji sistemin &tlik anlaysini P, ekvivalent
guvvanin bu quivenin tsir istigamtinds y strimosino

(yerdbyismosino) (emal olunan &hin normali Uzs) nisketi
kimi basa dismok lazimdir. Umumi halda

P,=¢P, +nP, + )P,

Buradaé,n,y - kesnmp quvwesinin bskiledicilarinin hor
birinin ekvivalent quiveys tasirini gostron omsallardir.

6.3. B.S. Balakin va V.M. Kovan metodikasi

i -ci omaliyyatda @vvelcadan texnoloji sistemin Stliyi
molum deyil) A texnoloji 6lgisuninA misaidsi ilo yerino
yetirlilmasinin bmini talob olunur §ak. 6.4).

Ogor avvalki amoliyyatda TA_, musaidsi ilo nominali
A_ -ys boralor 6lgt ®min olunmysa, onda o6lgu ancirlori

nozariyyasini totbiq etnmoklo i -ci amoliyyatda nominal emal
payini tyin etnok olar:

2= A, - A;

Kasmp dorinliyinin doyismasi alinan 6lgtinin giyatine
diz misnasib ssir etmadiyindan, musaidlorin tonliyi belo

258



olacaqdir:
Zimax _ Zimin — TA—l +TA Vo ya TZ| = TA—l +TA

o FHOM
ﬁ y ﬁ_f_; /-!
pa— L
ny | M BT ¥
E . A | | #
LN S |
- Ry
y - — — y

Sak. 6.4.i-ci omeliyyatda A texnoloji 6lcisunurrA
musaidsi ilo yerino yetirliimasi sxemi

Umumi halda emal paylarinin nominal, maksimalrmi-
nimal qiymetlorini toyin etnok Gcln aagidaki asililiglardan
istifado edirlor.

Z™™ nominal (hesablamamaliyyat emal pay! — verilngi
omoliyyatda emaldarnvval vo sonra mmulun nominal 6lgu-
lari fargidir. Sok. 6.4-cb gbsbrilmis sxem uygun olaraq,
Z™™=7z"" +TA_ . Bu dusturdan belnatico ¢ixir ki, nominal
omoliyyat emal pay1 verilng omoaliyyatin yeriro yetirilmoasino
lazim olanz™ on kigik emal payindanavavvalki omoliyyat-
da pstahinTA_ musaidsinin mmindon ibawtdir. Mexaniki
emal Uclin emal paylarininogribi hesablanmasi zamani
2" = (2+4)TA_, slagesini gpbul etmdk olar. Onu da szors
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almagq lazimdir ki, muxtif sorgu kitablarinda emalin miext
lif n6vlari Gguin verilmi cadvallordoki minimal emal paylari-
nin giymotlori aslind nominal giymtlardir, vo bu ®bobdon
mexaniki emalin texnoloji prosesinin Olsi argdiriimasi
ucun istifad oluna bilmzlor.

Sothlorin emalina maksimal emal paylarins iseb toyin
edirlor:

» Xarici sothlar:

Z™ =z" +Td_, +Td - sothin birtorofli emal Ggtin;
27" =27™ +Td_, +Td, - sothin ikitorofli emali tgln:
» Daxili sathlor
Z™=z"™ +TD,_, +TD, - sothin birtorafli emali Giglin;
2Z™ =27™ +TD_, +TD, - sothin ikitorofli emali tictin,
buradaTd_,, TD._, - avvalki kegidd 6lgilorin misaialori;
Td,,TD, - yerim yetirilon kecidad Ol¢llrin musai-
daloridir.
Indi iso Z™ on kicik emal payini tapmaq Ucun distura
hansi sskiledicilorin daxil edilmssinin vacibliyini aradiraqg.
on kicik emal paylarinin giystlarinin tayini Uzrs an ¢ox

yayilmis dusturlar V.M. Kovandrafindan islonilmisdir.
o sothlorin birtorafli emali zamani

Z™=(R+h) +0y, e (6.1)
e (anl sothlorin paralel emali zamani (ikitfli emal
pay!)
2z =2|(R, +h), LA &; (6.2)
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« xarici va daxili ssthlarin emali zamni (ikirafli emal)
22 =2 (R )y + [y ver | (6.3)
burada:

R, -ovvalki kegiddb profilin nahamarkginin hindur-
lGyU, yani avvalki kegidd sothin kolo-koturliy;

h_, -ovvalki kegidd qusurlu (zay, adsli) Gz (Ust) qa-
tinin cbrinliyi ( karbonsuz v ya garms gat);

AZi—l -ovvalki kecgiddo sothin yerbsmo sapmalari &

mi, yani sothin yekun yersmo sapmalari (paralellik, perpen-
dikulyarhq, eynioxlulug, simmetriklik & oxlarin lkesismosin-
don sapmalar) & bozi hallardasvvalki kegidds sothin forma
sapmalari (musvilikd an, dizxtlilikd an sapmalar);

& -yerino yetirilon kecidd postahin yersdirilmasi
xotasidir.

Minimal emal payinin birinci (qaramsliyyatda byini
zamani bzi monholards emal payinin geyri-munizamliyinin
(bir 6lguds olmamasinin) qiymtini do bir toskiledici para-
metr kimi rezoro alinmasi 4klif olunur. OnuA  kimi isar
eck.

Balaksin minimal emal payinin giystinin hesablan-
masi ucun faktiki olaraq dig isarslomolordan istifach etnok-
lo (6.1) dUsturunusklif etmisdir:

Z™ =H®+T+V+F+Y, (6.4)
buradaH ® - kalo - koturluk;
T - qusurlu gat;
V - nishi wziyyat xotasi;
F - forma stasi;
Y - yerbsdirma xatasidir.
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6.4. Emala minimal emal paylarinin dyin edilmasi

Artiq geyd etdiyimiz kimi (bax &sil 6-ninavvaling), ana-
litik-hesablama metodundan istitacetoklo Z, .. minimal

emal payini ayri-ayriofkiledicilorin comi kimi tapirlar. Bu
iso konkret emalsartlorini tamamib nozora almgga imkan
verir. Bu zaman minimal emal payinin giytimi mioyyan-
losdiron agagidaki faktorlari nzars alirlar.

1. Verilmis sathin emalinin avvalki kecidinda (amaliyya-
tinda) alinmg sthin kala koturlliyunt (Rz_,).

Birinci amoliyyati yerino yetiron zaman ilkin pstahin
sothinin kalo-koturluyl aradan galdiriimalidir, daha dogrusu
tomizlonmolidir. Tkinci omoliyyatin yeriro yetirilmasi zamani
Iso birinci amoliyyatda alinmg sothin kolo-koturliyl bgv
edilmolidir va s.

2. Verilmis sathin emalininavvalki kecgidinda (amaliyya-
tinda) amala galmis Uz sthin qldsurlu gatinin galinlgini
(hi—l)'

Tozyiq ilo isti emalda alinmgipolad pstahlarin (yayma,
stamplama, doym) Uz qatlar karbonsuz olur. Karbonsuz gat
hom b tablamada poladsgtahlarin gizdirilmasi zamasmo-
lo golir. Aydindir ki, bu gat noviti mexaniki emal zamani ci-
xardilmaldir. Boz cugundan ikdrtokmolords yuksok borkli-
ya vo gplib qumunun izbrina malik perlit qabgl formalsir.
Belo postahlarin tigli alstlorlo gonastboxs kesmp ilo emall
yalniz o halda mumkunddr ki, bu zaman onlamsk hise-
larinin ucglar perlit gal@inin hidudlarindan dnarda yers-
sin. Pstahlarin ksnmo ilo emali zamani, xisusiimigayisli
kobud emal zamani mikroskopik (sonrats Kicik) catlarl
osasli sustds deformasiya olunmuiliz th yaranir. Bu Uz
Sothin b novbeti tomiz emal zamani cixardilmasildb olu-
nur.
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3. Emal olunan sthin avwalki keciddy (amaliyyatda)
emall zamani alinny forma xtasini (o, ), agar bu xata

muvafig 6lgciinun musaidsina daxil olmursa.

Masalon, agar valin pstahiayriliy o malikdirs (sok. 6.5,
a), onda igtnilon kosikdo diametringtangenprgar, mikrometr
va S. ib Olcllmosi zamani bwyrilik askar edilmpyacokdir.
Beblikls, p, gosbrilon forma tasi pstahin diametrinin

musaidsino daxil olmayacaqdirabuna gés do emala mini-
mal emal payinin bir hissi ilo kompensasiya olunmalidir
(avazlonmulidir). Sok. 6.5, a -dan goérunduyi kimi,optahin
yonulmasi zamanD, diametrini almaq Ug¢un onusvvalki
D,, diametrion aziD,, =D, +2p, olmaldir. Bgqa s0z,

emal olunan &hin baxilan forma aasini kompensasiya et-
mok Gg¢lin minimal emal payinin giytino 2o, toskiledici-
sini olave etnok lazimdir.

Sok. 6.5, b -@ torna @dzgahinda pstahin yan &hinin
yanyonygu gossrilmisdir. A_, 6lgtsim nozamt hodd kalibr-
bond ilo yerimo yetirilir. Aydindir ki, beb nozamt tUsulunda
p;_, musbvilikdon sapmalarp_; 6lglstinin misaisino da-
xil olmayacaqdir ¥ pastahin yan &hinin yanyonguna ema-
linin minimal emal payinin bir hissi ilo kompensasiya olun-
maldir. Buis p, -0 boraber olacaqdir.

4. Emal olunan sthin avwalki keciddb (amaliyyatda)
emall zamaniamala galan texnoloji bazalara nisbtan yer-
lagma Xatasini (o, ).

Sok. 6.6, a -da mrkazlards yerlbsdirilmis valin yonulma-
sI sxemi verilmgdir. Markoz desiklarinin burgulanmasi zama-
ni onlarin I-I oxunun II-Il oxuna nision p,  sUrmosi ba

verir. Sok. 6.6, a -dan gortindiyi kimippathin yonulmasi za-
mani D, diametrini alinmasi Gg¢un onuwvalki D,_, diametri
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D, =D, +2p, (p, sokilds p, kimi gosbrilmisdir) olmali-
dir, yani emal olunan &hin texnoloji bazalara niskon yer-
lasma xatasi yonmaya minimal emal payinin bir bssilo
kompensasiya edilstidir. Bu giymet iso 2p, -0 borator ola-

caqdir.
2P, k

TS AN T P
A
Ps.,
a)
/
A
P, ;
b)

Sak. 6.5. Emal olunansthin forma »tasinin minimal
emal payinaasirini oks etdipn postahlarin emal sxemni
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4 -4—-
I w—-

c)

Sak. 6.6. Emal olunanathin texnoloji bazalara niskon
yerlasmo xatasinin minimal emal payinasirini oks etdipn
postahlarin emal sxelori
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Sok. 6.6, b -@ tUcyumruglu patronda yetdirilmis oy-
maqda dgyin icyonus sxemi gosirilmisdir. Desiyin I-1 oxu
(icyonwsa opdar) oymazin xarici sthinin 1l-11 oxuna nishton
P, Godar surgmisdur. Aydindir ki, D; diametrinin deiyin

icyonwsunda alinmasi Ugun igyonmadawwsl onun D,_, dia-
metrion aziD,_, =D, -2p, olmaldir.

Belliklo, emal olunan dgyin oymasin xarici thins
(texnoloji baza) nislton yerbsmo xotasi emala minimal emal
payinin2p, -o boraber teskiledicisi ilo kompensasiya olun-

malidir.

Sak. 6.6, ¢ -@ pastahin yan&hinin yanyongu sxemi ve-
rilmisdir. Bu yan sth pastahin texnoloji baza kimi istifad
olunan oxuna perpendikulyar deyildirodtahin A_, 6lgusu-
nan olgulmsi stangenprgar ib yerino yetirilir. Buna gos do
yan sthin pestahin oxuna nigion p, yerlbsmo Xotasi A _,
OlcUsunin misasino daxil olmayacaqdir & bu »ta yan
sothin yanyongunun minimal emal payina daxil ediiidir.

5. Yerina yetirilan kecidd (amaliyyatda) wstahin yer-
lagdiriim asi xatasini (g, ).

Sok. 6.7, a — da tugyumruglu patronda yedirilmis pos-
tahin yonulmasi sxemi gésiimisdir. ©mosliyyat zamani ps-
tahin radial istigawrtds £, yerlgdirilmasi (borkidilmasi) xo-
tasi meydanadjr. Sxemabn goranduyd kimi, pstahin yo-
nulmasi zamanD, diametrinin alinmasi Ugin onun bundan
avvalki D, , diametriD,_, =D, +2¢, olmalidir.

Belolikl o, postahin yersdirilmasi xstasi yonmaya mini-
mal emal payinirge, -o borabor toskiledicisi ilo kompensa-
siya olunmalidir.

Sok. 6.7, b-& sort silindrik sagzanaqglarda yeskdirilmis
oymasin yonulmasi sxemi verilrpdir. Omoliyyatda oymain
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radial istigamtds ¢, yerlosdirms (bazaladirma) xtasi mév-
cuddur.Sak. 6.7, b-a@n gorinduyd kimi, oym&n xarici t-
hinin yonulmasi zamanb, diametrinin alinmasi G¢ln buts
hin yonmaya gdor D, diametri D, =D, +2¢, olmalidir.
Yoni, yerbsdirmo Xotasi yonmaya minimal emal payinin
2¢, -0 boralor toskiledicisi ilo kompensasiya olunmalidir,

All
i

N

a) b)

Sok. 6.7. Minimal emal payinin giystina pastahlarin
yerlasdirilmasi xotasinin asirini gésbron emal sxenalri

Mistbvinin emalina minimal emal payinin hesablanmasi
zamani Yyetdsdirma Xxotasini onun qiymtine daxil etmk
lazim deyildir, bed ki bu xta, avvalki fasildo gosbrildiyi
kimi, muvafiq texnoloji 6lgtiniin musaidine daxil olur.

P, Vo p,  xotalarl vektor kmiyystloridir. Onlarin p,_,

comini emal olunana&hin foza sapmalari (mewhnolari) ad-
landirmaq gbul olunmdur.
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Firlanma sthlori tGglin p;  va p, vektorlarinin istiga-

motlori melum deyildir. ©n boylk ehtimal edih variant bu
vektorlarin bir birim diiz bucaq altinda yegmosidir, buna
gOre do onlari kvadrat kok Gzartoplayirlar, wni

Pa=\Pi, * P, - (6.5)

Mustvilar Gclin bu vektorlar kollineardir. Buna gt
Pa=pPi, TPy, (6.6)

Yerino yetirilon kegidd ¢, yerlsdirmos xotasi (firlanma
sothlori Giglin) adton asagidaki dustir Gz hesablanir:

£, T\ t e (6.7)
buradace,,, ¢, - bu kegidd mivafiq olaraq bazajdirma

barkitma xotalaridir. Bununla belnozars almaq lazimdir ki,
borkitma Xatasina, bir gayda olaragyrtibatin xtasi da daxil
olur, ctinki bu stani ayrica bir kmiyyst kimi ayirmaq e¢tin-
dir.

Emal olunan shin p,_, foza sapmalari &/ ¢, yerlsdir-
mo xotasl da vektor &miyyatloridir vo onlari da kvadrat kok
gaydasi uzrtoplayirlar.

Yuxarida geyd edihlora asasn emala minimal emal pa-
yinin byini Ugun dusturlar ggidakisokildo yazmagq olar:

« firlanma sthlorinin emali zamani diametemal payi

2. = 2Rz +h o+ 0%+ €2 ); (6.8)

* mausbvinin emalh t¢lin emal payi
Zimn =Rz, +h 40, ;. (6.9)

Xususi hallarda (6.8)av(6.9) dusturlari sadbsdirilir.
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Moasalan, norkazlordo yerbsdirilmis pastahin silindrik
sothinin yonulmasi zamani yegldirmo xotasi sifra brbor ge-
bul edib bilor. Bu zaman diametremal pay!

Ziwin = 2Rz, +h,_1+p,,)

dusturu Uzs tayin edilbcakdir.

Uzon rayber ib desiyin rayberbnmosi zamani o dgk (iz-
ro 0zU yerbsir (6z-6zUn yerkbsir). Bunun nticasindd emal
olunan deiyin p,_, foza sapmalari &/ pestahine, yerlosdir-

mo xatasini minimal emal payiniarkibina daxil etnak lazim
deyildir. Onun giymatini (diamets emal payi)

Zin =2(Rz_, +h,,)

dUsturu Uzs hesablamaq lazimdir.

Kicik kalo-koturliyin ®min edilmpsi tgln istifad
edilon vo elastik abraziv at ilo yerino yetirilon musbvinin
cilalanmasina emal payini

dusturu ib hesablayirlar.

Toagriban emala minimal emal payinin butiskiledicilo-
rini normativ-sogu materiallarinin [8, 17] konyi il o tapir w
bazaladirma »talarini i® hesablamaal[8, 18] byin edirbr.

Pastahin Uz &hlorinin kalo-koturliyl w qusurlu gatlari-
nin gahlnliglan Gzy mixblif Gsullar ilo alinms verilonlori
[17] olava Ne 6-b verilmisdir. Mexaniki emal zamaniogtah-
larin sthlarinin yerlbsma vo forma xtalarinin veribnlori [17]
alava Ne 9-29-&b verilmisdir. Pastahlarin brkidilmasi xotala-
rinin giymotlori [14] slave Ne 27-29 & verilmisdir. Yayma
novunun ¢gidi vo onun aqigliyi Gzra verilonlor olave Ne 33-

36-da gostrilmisdir. Emala minimal emal paylarinin hesab-

lanmasi tcln lazim olan gemormativ - sogu materiallari
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[18] kitabinin drkibinds mévcuddur.

Emala minimal emal paylarinin hesablanmasi nisitin
no baxaq. Tutaq ki, diyirgyin emalinin torna-revolvesmo-
liyyati yerino yetirilir (sok. 6.8).1lkin pastah kimi yiiksk do-
giglikli dairavi yayma c¢ubugq istifagedilir. Psstah Ggyumrug-
lu 6zlimerkazlonon patronda yeskdirilir.

Owvalcs, (6.8) diusturundan istifadetrmoklo diyircayin
ustyonguna minimal emal payini tapag.

D e ey

Sok. 6.8. Diyiroyin emalinin torna — revolvemoliy-
yati sxemi (nominal diametri — 20 mm, uzugu- 30
mm-— dir.)

Olava Ne 6 - yassasn yayma cubgun sthinin kolo-ko-
tarliyd w qusurlu  gatinin  qgqahri  (orta hesabla)
Rz_, =75mkm vo h_, =115mkm -dir.

Emal olunan &hin foza sapmalari (6.5) dusturw ibyin
edilacokdir. Verilmis halda §ak. 6.8) emal olunansghin 6zl
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texnoloji bazadir. Bughobdon p, =0. Beblikls, p_, =p; .
p;_, forma xtasi pstahinoyriliyini oks etdirir. Onun dyini

tclnoalava Ne 33-36 @dvaldan istifach edirik. Burada yayma
cubuzun oyriliyi A, (mkm/mm) gostrilmisdir. Psstahin ve-

rilmis yerlbsmo sxemi Gcumyrilik bela hesablanacaqdir:
P =00

buradal - postahin patrondan ¢iximidir.
Y Uksok doqiqlikli yayma gubuq tgumy, = 0,2 mkmy mm-
dir. Patrondan gstahin ¢iximil = 40mm-dir. Beblikl o, alinq:

P =P =0, 1=02040=8(mkm)

Pastahin yedsdirilmosi xstasi (6.7) dusturu Gartapila-
caqdir. Verilmg halda pstahin radial istigastds bazaladir-
ma tasl g, =0-dir. Demli, £, =&, . Psstahin radial isti-

gamotds bazaladirma »tasiniOlave Ne 27-29 edvaldan ta-
pag. Bu 370 mkm olacaqdirni &, =&, =370mkm.

Belolik o, diyircayin tistyonguna minimal emal payi

Zi min — Z(Rz—l +hi‘1+ V piz—l + g; ):
- 2(75+ 150++/8% + 370¢ ) [01200(mkm)

olacaqdir.

Indi is (6.9) formulu Uzs diyircayin yan sthinin yanyo-
nusuna minimal emal payini hesablayaq (kal 6.8).

Qeyd edk ki, gosbrilmis yan sth ovvalki diyircayin
yanyonygu zamanbmola golmisdir.

Olava Ne 6 Uzp sothin kale-kotlrllyl w qusurlu gatin
galinligir  (kobud yonma ugln) Rz_, =115mkm va

h_, =75mkm -dir (orta hesabla).
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Yan sthin foza sapmalarini (6.5) disturu sizsyin ecbk.
Olavo Ne 9-29 -dan p;  =30mkm, p, =80mkm. Bebliklo,

P =Py, P, =30+80=110(mkn).

Diyircayin yan sthinin yanyonguna minimal emal payini
tapaq:

Z, . =Rz, +h_+p_ =115+ 75+110=300(mkm)

imin
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VIl. TEXNOLOJ i BAZALARIN SEC iLM 9SiNiN
OSASLANDIRILMASI

Hissonin hazirlanmasininadiqliyi v iqtisadislverigliliyi
bir cox hallarda texnoloji bazalarin secismadn asilidir. Bu
secim muskkob nmosaladir, beb ki texnoloji bazalar hissin
mexaniki emalinin texnoloji prosesmir sira xtsusi wso-
lalarin (his®nin mixblif texniki taloblorinin tomin edilnosi)
hallina tasir gosbrir.

Sothlarin va ya oxlarin nisbi wziyyatlorini gbsbran bitin
xatti vo bucaq 6l¢idrini, 6lgilors istonilon musaidlari texni-
Ki taloblar kimi sorh etnok olar.

Hissoya texniki talablari (TT) sothlarin vo ya onlarin ox-
larinin nisbi donmlari Gzro 0 sapmalari adlandirggg ki, bu
sapmalar mavafigasghlor vo ya oxlar arasinda ssabnin mu-
saidsindn srt muisaidys malikdir, amma eyni zamanda
mosabnin misaidsino daxil deyildirbr (bax Fesil 5).

owalki fasillords baxildgl kimi, hissnin hazirlanmsi
prosesind texnoloji 6l¢ibrin goyulusu onun bazakairiimasi
il ayrilmaz swtdo bagslidir. Mohz bazalgdirma sxemi tex-
noloji dlct ncirlarinds bondlorin sayini mayysn edir. Buna
gbmn dbo texnoloji prosesin akdiriimasi zamani ilk 6rrcme-
xaniki emalomaliyyatlarinda bazakgdirma sxemdrini aras-
dirmaqg lazimdir.

Pastahin dzgahda emali Ggun yesHiriimoasi zamani onu
istigamotlondiran (y6reldon) postahin sthlarini, Xatlorini va
nogblarini texnoloji bazalar, gstaha verdn vaziyyoti iso
(tortibatin dayaglarn d reallgdirilan) onun bazagdiriimasi
adlandirirlar.

Olcmo bazalarini pstahin ed sothlorini, xotlorini vo nog-
tolorini adlandirilar ki, bunlara niskon qdzbnilon dl¢lbrin
Olculmosi aparilsin.

Bazalarin dsnifatina aid butin termisi TOCT 21495 —
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76 (QOST 21495 — 76) [31pigaydaya salinir.
7.1. Umumi anlayslar

Layiha bazasi— momulun layitlandirilmasi, bu mmu-
lun hazirlanmasiasya bmirinin texnoloji prosesinin layi
landirilmasi zamani secilrgibazadir.

Hagiqi baza— momulun konstruksiyasinda, hazirlanmasi,
istismari w ya bmiri zamani faktiki olaraq istifad olunan
bazadir.

Bazalar dsti (komplekti)— postah w momulun koordinat
sisteminiamoala gotiran lic baza mcmusudur.

Dayaq nogasi — postah w ya momulun secilmg koordi-
nat sistemi B olagelarindon birini tomsil ecbn néqbdir.

Qeyd .

Secilmg koordinat sisteminglpastah w ya nomulun birgiynotli
vaziyyatini tomin etk Ugln ona alti ikirafli handosi slagplar qoy-
magq lazimdir. Bunun yaradilmasi Ug¢un bazadstidoruridir.

Ogor xidmeati tayinatina mavafig mmul nelum sayda sbastlik
doracalorine malik olmalidirsa, onda gynolaglor sayi knar edilir.

Bazalgdirma sxemi- postah w ya memulun bazalarinda
dayaq nogilarinin yerlsmosi sxemidir.

Qeyd .

Bazalgdirma sxeming bitiin dayaq nogkori sorti isarlor ilo
tosvir edilir vo sira némslori ilo oan boyuk sayda dayaq nodbiri
yerloson bazadan gamagqgla némalonirlar.

Hor-hansi bir proyeksiyada bir dayaq nésghch digerini qoy-
mag ucin bir ndgttosvir edilir vo onunatrafinda birbsdirilon ndgb-
larin némmlori yazilir.

Bazalgdirma sxemind postah v ya momulun proyeksiyalarinin
sayl dayaq nogtorinin yerlbsmosi hagginda shjig nelumat agin ki-
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fayst godor olmalidir.

Bazalarin adyigdiriimasi — bozi bazalarin konstruktor,
texnoloji w ya Olcm bazalarina mnsubiyytini saxlamagla
digorlari ila gabaqcadan gunulmis va ya bsadifi (gozbnil-
moayan) doyisdirilmasidir.

Bazalgdirma xtasi— bazaladirma zamani gstah v ya
momulun faktiki olaraq nail oldgu voziyyatinin talob olunan-
dan sapmasidir.

Barkitma — bazaladirma zamani gstah w ya momulun
nail olduzu vaziyyatinin sabitliyini (dbyismazliyini) tamin et-
mok Uclin ona quwaar va ya quvw cithrinin ttbiq edilmo-
sidir.

Yerlagdirma — postah w ya nomulun bazalgdiriimasi v
borkidilmasi prosesidir.

Yerlagdirma xatasi — yerbsdirmo zamani pstah v ya
momulun faktiki olaraq nail oldgu voziyyatinin talob olunan-
dan sapmasidir.

7.2. Tayinatina gora bazalarin tasnifati

Konstruktor bazasr hissnin va yigma vahidinin m-
mulda wziyyatinin tayini G¢un istifad olunan bazadir.

Konstruktor bazasisas v konokci ola bibr.

gsas baza- verilms hissys vo yigma vahidin aid olan
vo momulda onun wziyyatinin toyini tcun istifad olunan
konstruktor bazasidir.

Komakci baza— verilmis hissys va yigma vahidin aid
olan w ona birbsdirilan (baglanan, geulan) mmulun wziy-
yatinin tayini U¢ln istifad olunan konstruktor bazasidir.

Misal 7.1.
A parazit carxin oxuspk. 7.1) B govdsind (sok. 7.2)
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montaj edilmgdir. Yivli silindrik sath (8) w yan sth (3)asas
konstruktor bazalaragtidir, beb ki onlar bilavasi valin yig-
ma birbsmasind vaziyyatinin toyini tgln istifad olunurlar.

(6)

(7)

[~
(8)

M

||
(1) @ (3) ) (5)

Sok. 7.1. Parait disli carxin oxu

=

Sak. 7.2. Ygma birbsmoasi: A- parazit dgli
carxin oxu; B - dili carx; V- reduktorun govski;
Q —sayba; D - gayka
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Silindrik soth (7) w yan sth (2) kénakei konstruktor bazala-
ri dostidir. CUnki onlar verilmi oxa aiddirbr, amma ona bir-
lagdirilon memulun wziyyatinin toyini Ggln istifad olunur-
lar.

Konstruktor bazalarinin bolunssi osas v konokci baza-
larin vazifalarinin muxwlifliyind an vo bunun konstruksiya et-
moda (hissnin sthinin konstruktiv formalarinin secikssi,
onlarin nisbi wziyyatlarinin verilmosi, 6lcibrin goyulusu,
daqgiglik normalarinin glonmosi va s.), texnoloji prosesirg
lonmosi va hoyata kecirilmsind nozors alinmasinirshomiy-
yatindan irali galir.

Texnoloji baza— pastah w ya memulun hazirlanmawya
tomir prosesind vaziyyatinin toyini tgln istifad olunan ba-
zadir.

Misal 7.2.

Sok. 7.3-cb parazit d§li carxin oxunun (1) yanaghinin
yanyony amoliyyatinda yerbsdirilmasi sxemi gostrilmisdir.
Hiss (2) w (7) sothlari ilo torna 6zumrkazloysn Ggyumrug-
lu patronda bazagdirilir. Bu sthlor postahin emali zamani
vaziyyatini tayin edir w texnoloji bazalar gstidir.

Olgma bazask postah w ya momulun hazirlanmaaya
tomir prosesind nisbi wwziyyatinin toyini G¢un istifad olu-
nan bazadir.

Misal 7.3.

Sok. 7.4-ab (1) sothinin A dlgcmo ((2) sthi) bazasina nis-
boton paralelliyinin miyyan edilnosi Gglin sasl nozamt sxe-
mi gosbrilmisdir.
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A Torna patronunun |
—_

yumrusu

(7)

Sok. 7.3. Ozuimarkaizlayon Gigyumruglu patrondasptahin
yerlosdirilmasi eskizi. (2), (7) — gstahin srtibatda
vaziyyatini toyin ecbn texnoloji bazalar gbti

/005 | A
<

bl —

9]

1y +—

Maomul

|
|

Sok. 7.4. Paralellikdn sapmaya sadwzarnt sxemi: A
— hissnin 6lcnp bazasi ((2)&hi); C — saat tipli dl¢ra
basligl dayaq
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7.3. Srbastlik daracalarind an mahrum etma Uzro
bazalarin tasnifati

Dayaq bazasr postahi bir srbastlik daracasindon-bir
koordinat oxu boyunca yesgismo vo ya oxoatrafinda dénns-
don nmohrum edn bazadir.

Misal 7.4.

Mistbvidso stkurntds olan kipvi soth hisni bir sorbast-
lik daracasindbn-vertikal Uzp asaglya dagru yerdbyismoni
mohrum edir.

Yomvldici baza— postah w ya neomulu iki sorbastlik doro-
coasindbn-bir koordinat oxu boyunca yergismo vo digar ox
otrafinda donmdon mohrum edn bazadir.

Misal 7.5.

Dayaq musivisinds silindir nozari cahotdon ona iki NG
ilo toxunur w bu iki n6gdb momulun silindrik sthindon iki
Sorbastlik doracasini - OZ oxu boyu yera/ismoni vo OY oxu
otrafinda dénrani gotarur gok. 7.5).

Ogor XOY miusbvisnd yerbson silindri ZOY vertikal
musbvisi ilo onun (2) yan&hinin toxunmasinaaglor italo-
sok, onda mmul daha bir srbastlik doracasindbn — OX koor-
dinat oxu boyunca yesgtismadon mohrum olacaqdir. (2)s%-
hi - dayaq konstruktoravya dayaq texnoloji bazadir.

Yerlagdirma bazas postah w ya nomulu ¢ srbostlik
daracasindn - bir koordinat oxu boyunca yeygsmo vo iki
digar ox ostrafinda donmdon mohrum edn bazadir.

Misal 7.6.

Yerlagsdirma bazasina misal olaragk. 7.6 \w 7.7-tb gos-
torilmis (1) ssthi xidmot e bilar. Prizmatik hissnin YOX
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% / . — Dayaq noatlori

Sok. 7.5. Bazalar bti: yomoldici baza ( (1) silindrik
sothi); dayaq bazas« (2) yan othi

— —

I TT R A23 AZATAS =
s X Dayaq nogdlori
: 52 __
1 Ondn vo |

/Y % A yandan

‘03 goruniu

{y- Altdan
gorungu

Sok. 7.6. Prizmatik hissin misbvido bazaladirma
sxemi

musbvisindo bazaladiriimasi zamani onun oturagamisb-
viya U¢ mzari nogblarle toxunaraq, hissin ¢ srboastlik do-
racasincbn mohrum edir. Ug mimkin olan yergismodon
OZ oxu boyunca yeryismoys mohdudiyyt goyulmuwdur
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(bax sok. 7.6). Prizmatik hissmusbvids yerlsarkan OX v
OY oxlari otrafinda déa bilmaoz, amma OZ oxwtrafinda
dénm mohdudlanmansgdir.

(2}
1
<
NN

(2)

v

o
Patronun X N
yumrgu | >

(1) (

I
1)

Sak. 7.7. Hissnin torna tigyumruqcudlu 6zimmkazloyan
patronda yedsdirarkan bazalar asti. Texnoloji bazalar: 1 —
yerlasdirmos; 2 — ikigat dayaq bazasi

Pastahlarin torna patronlarinda yadirilmasi texnoloji
bazalar dstinin secilmsi variantlari ib farglonir. (1) sthi ilo
patronun ¢ yumgguna toxunan gstah (baxsok. 7.7) da ug¢
Sorbastlik daracasindbn nohrum olur: OX oxu boyunca bir
yerdbyismo; OZ vo OY oxlari boyunca iki donm Dayaq, yo6-
naldici va yerbsdirma texnoloji bazalari gstahin dzgahda
bir yerbsdirilmasind istifad oluna bibr. Ogoar postah bir Ol-
cund almaq dcun, ssolon prizmatik hissnin hindrltyunt
(baxsak. 7.6), magnit ¥ ya elektromaqnit |6vdds yerlsdiri-
lirsa, texnoloji yerbsdirmo bazasi (pstahin oturaga) miby-
yan edilmk 6lgiintin alinmasinomin edcokdir. Amma hitta
bu halda pstahin alto nistoton vo ya thzgahin hrokat etmo-
yan hisslarina nisketon thqiq yomsldilmasi Gg¢lin onu galan
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Sorbastlik daracalarindan nohrum etmak lazimdir (iki yerad-
yismoa va bir donm).

Olava bazalarin dtbiq edilnosi is¢i veriglords supportla-
rin horakat yollarini azaltmga imkan vescokdir.

Ol intigalli dazgah mngenasind yerkbsdirilmis A pastahi
(baxsok. 7.8) butln alti @bsstlik doracasincbn nohrum edil-
misdir. Onun oturaga ( (1) sthi) yerbsdirmo texnoloji baza
olaraq srtibatin B brpanmoz dodaqgi! ils toxunur. Bu otura-
cag pstahi Uc¢ srbastlik doracasindbn mohrum edir: OZ ko-
ordinat oxu boyunca yesglismo vo OX vo OY oxlariatrafin-
da iki donm.

L
-
A I L I BT
Vv :'OO: Moz A N2 A 1A =
B 1 Z
|
0 X
v N A-pastah

(2) B-dayaqli sabit
I dodaqciq
-
P 'O' 2 V-torpanan
B A V - {1 dodaqciq
> 43 _
—_—
Ll A6 -
[ |

Sok. 7.8. Prizmatik pstahinol intigalll mangenado (iki
proyeksiya) yedsdirilmasi va nozori bazaladirma sxemi
(Uc proyeksiya): A —gstah, B — dayaqgli sabitsfpanmoyan)
dodaqgciq (gno); V — torpanon dodaqciq (gno)

Tarpanmoz dodaqcigda c¢ixintinin vertikal divamgtahin
(2) sothi ilo toxunan zaman onu daha iksrisostlik doracasin-
don, barm@in (3) sthi ila kontakti i9 - bir ssrbastlik doracs-
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sincbn mohrum edir.

(2) sothi — yoreldici texnoloji baza pstahi OX koordinat
oxu boyunca bir yertyismo sorbostlik doracasindbn vo OZ
oxu ostrafinda dénrani mohdudlgdiraraq daha birasboastlik
daracasincbn mohrum edir.

(3) othi — dayaq bazaswkptahi OY koordinat oxu boyun-
ca mumkin olan yesgismadon mohrum edir. Bu misalda
pastahi bazakairarkon ¢ 9thdon ibawt bazalar dstindbn is-
tifado edilmisdir. Bu thlor dozgah drtibatinin sthloari il to-
xunarkon pestahi buttn alti gbastlik doracasindbn nohrum
edir.

Nozori bazaladirma sxeminin butiin dayaq néligti an
boyik migdarda dayaq nédgrine malik yerbsdirmo baza-
sindan bglayaraq sira 8 nomplonmisdir: yerbsdirmo - 1, 2,
3, yoreldici - 4 v 5, dayaq - 6.

Ikigat dayaq bazas+ postah w ya memulu iki sorbastlik
doaracasindbn-iki koordinat oxu boyunca yesgismoadon moh-
rum echn bazadir.

Misal 7.7.

Ogor tortibatda (baxsok. 7.8) brponmoz dodaqgiin ¢i-
xintisinin mastvisinds ox xotti vertikal yerbsmis “sayba”
tipli pastahi yerdsdirsok, onda prizmatik gstah kimi,sayba-
nin yan sthindon ¢ 9rbastlik daracasi nohrum edibcokdir.
Saybanin xarici silindrik &hi tortibatin dayaq elementins
iki ndgb ilo toxunacaqdir: biri-¢cixintinin vertikal divarjl
digori-tarpanmoz  dodaqgiin cixintisi mustvisindo desiys
presbnmis barmaq daya ilo.

Bir silindrik baza sthi pastahi OX w OY koordinat oxla-
r boyunca yerslyismolordon ibamt iki sorbostlik doracasin-
don mohrum etd..

Saybanin bazatairiimasi zamani texnoloji bazalassd
tindon-yerbsdirmos, ikigat dayaqdan istifadolunmudur.

283



“Disk” tipli poastahlarin torna patronunda (bgxk. 7.7)
bazaladiriimasi bir ¢cox hallarda (1) yarthinin patronun
oturacgina \» ya yumruglarina soykamoesi ilo yerino yetiri-
lir. Hissonin yan sthi (yerbsdirmo bazasi) pstahi bir yerd-
yismadan Vo iki dénnmpdan nohrum edir.

Bazalgdirma zamani gstahin OX oxwtrafinda dénrasi
momulun k vazifasi ilo mohdudlagdiriimir vo nozori bazala-
dirma sxemi b konarladirilir.

Altl sarbastlik doracasindbn xarici silindrik sthin tGzrina
yalniz ikisi qgalir: OZ v QY oxlari boyunca yeryismo. Bu
da ikigat dayaq bazasidir.

Hom ikigat dayaq, fm b yomoldici bazalar pstahdan iki
Sorbastlik doracasini mehrum edir, lakin ikigat dayaq bazasi
iki yerdoyismoni, yoroldici baza is bir yercbyismoa vo bir
donmeni mehrum edir.

QOST *“Ucqgat dayaq bazasi” anlgyn rozords tutmur.
Bel bir baza pstahdan buttin koordinat oxlari §4i¢ yerd-
yismo sorbastlik daracasini gotisrdi. Amma bed hallara ps-
tahlar brtibatlarda yewrsdirarkan rast glinir.

Ogor kira YOX musbvisindh dayaq bazasidalYOZ ver-
tikal mustviys toxunana gdor yaxinlagdirilibsa, onda onun
vahid kip sothi ikigat dayaq bazasina cewabkdir. Ogor
onu eyni zamanda ZOX misisino toxunana gdor sixsaq,
onda pstah w ya momul ¢ yerdyismo Sorbastlik doracasin-
don mohrum olacaqdir. Bu Ug¢qgat dayaq bazasina klassik bir
misaldir. Oxar baza rarkoz haiysli pastahi avadantin tex-
noloji lavazimatinin soyénok morkazino yerbsdiriimasi za-
mani meydana ¢Ixir.

Sok. 7.9-da val tipli hissnin pardaglamamsliyyatinda
morkazlords yerbsdirilmasi gossrilmisdir. Torponmoz soyke-
nok morkazinin morkaz haiyasi ilo toxunmasi zamani (1) yan
sothi torafindan bazaladirma prosesi Baverir o hagiya tex-
noloji baza olur ((2) &hi).
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s Z Sixma patron
A
\ 0 } ﬁ .<_ V. 4 X

(5)
(4)

Sok. 7.9. Valin mrkazlords yerlksdirilmasi: A —postah; B

— sOykonok morkazi; V — torpanan morkaz; (2) — ikigat
dayaq w eyni zamanda texnoloji dayaq bazasi — (1) yan
sothi terafindan haiyanin konik sthi; (4) — ikigat

texnoloji dayaq bazasi - konikth

Hasiyonin soylonok morkazi ilo toxunan (2) sthi (bax
sok. 7.10) pstahi OX, OY v OZ oxlan lzs butin stbast
yerdbyismalarindon mohrum edir.

9gor QOST — undrifl arina asaslansaq, birath eyni za-
manda bm <>1,---C 2 dayaq nogilari ikigat dayaq texnoloji
baza v hom 3>ndqgbsi ilo (lcgat dayaq texnoloji baza) da-
yaq bazasidir. 8tah (5) yan&hi torofindon dal gigin (da-
yagin) pinolu ib (pnevmointiqal ) sixiimidir. Dal gigin
pinolunda #rpanan morkaz haiyanin is¢i sothine (5) yan st-
hi torofindon toxunaraqg gstahin sonunu daha ikbriostlik
doracasincbn nmohrum edir: OZ v OY oxlari otrafinda don-
modan. (4) konik sthi verilmis misalda ikigat dayaq texnoloji
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bazadir. Bazalarin imumibsti iki ikigat dayaq ((2) v (4)
sothilori) vo dayaq ((2) &hi) bazalarindan ibatdir.

[ap]

>|
-
o 2%\/ “H 4 x
s =
/ A 5
Y /
S |
(1) (3) (5)
(2) (4)

Sak. 7.10. Haiyanin konik sthlari-askar ikigat dayaq
bazalar

Pastahin bilavas#t morkazlordo yerbsdirilmasi zamani
ox Ol¢ubrini dogiq g6zbmok lazimdir. Bu zaman @m gabaq
morkozdon istifach edirlor. IsGi hasiyasi ilo gabaqg yayli nr-
koz-plunjerd yerbsdirilmis vo dal nmorkoz ila sixilan pstah
pinolun bsiri altinda yan soydnoaklarina gedar yerini cbyisir.
Bu so6ylkonoklor patronun govssindd vo ya Uzan norkazin
gOvabsind yerlbsdirilir. Patronun konstruksiyasi emal prose-
sinb burucu momentingstaha otrulnssi imkanini smin et-
molidir.

Pastahin (1) sthi ilo yan sdyknoys toxunmasi ondan bir
Sorbastlik doracasini (OX oxu boyunca yenyismoni) gotu-
rir.

Bazalar dsti bu halda gagidaki srkibo malikdir:

» ikigat dayaq texnoloji bazadan — O¥ ©Z koordinat
oxlar1 boyunca iki yerslyismo sorbastliyini pastahdan gotian
(2) ssthindon;

» ikigat dayaq texnoloji bazadan — O¥ ©Z koordinat
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oxlari otrafinda iki donm sorbastliyini pastahdan gotidn (4)
Sothindon;

» dayaq bazasindan -sgtahi OX oxu boyunca yesyis-
modan nohrum edn (1) sthindon.

Ikigat yorpldici baza— pestah w ya momulu dord sr-
bastlik daracasindbn — iki koordinat oxu boyunca yeygsmo-
don vo onlarinatrafinda donrmdon mohrum ean bazadir.

Misal 7.8.

Sok. 7.5 — @ YOX musbvisinds yerlbsmis silindir tosvir
olunmwdur. Onun (1) silindrik ghi musbviys iki négb ils
toxunur  iki sarbastlik doracasincbn mohrum olur: OZ oxu
boyunca bir yerayismodan vo OY oxu ostrafinda donradon.
(1) sothi-yomeldici bazadir.

Bazalar dstind (2) yan sthi-dayaq bazasstirak edir.
Bu th YOZ vertikal musivisina toxunur \» silindri bir sor-
bastlik doracasindbn mehrum edir: OX oxu boyunca yesyis-
modan. (2) sthi-dayaq bazasidir.

ogor silindrin YOX Uzp ZOX vertikal musivisi ils to-
xunana gdor yerini yissok, silindrik ssthdo daha iki dayaq
nogbsi meydana c¢ixaravonlar mmuldan OY oxu boyunca
yerdbyismo sorbastliyini vo OZ oxuastrafinda donm sorbost-
liyini goturar.

Bir silindrik sothdo eyni zamanda iki yadici baza akar
olunur. Sth momulun dérd srbastlik doracasini-iki (OY.
0OZ) koordinat oxlari boyunca yergismo va onlar strafinda
donmoni mehrum edn ikigat yoroldici baza olur.

Ikigat yorldici texnoloji bazadan istifadetnoklo baza-
lasdirma zamani (baxok. 7.3) torna patronunun yumruglari
parazit carxin oxununogtahini OXYZ sistemisnisloton yo-
noldir. Pastahin bazakaliriimasinda (2) & (7) sthlorindon
ibart bazalar dsti istirak edir.
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Mumkin yerdyismo sorbastliklorindan (7) sthi iki ox
(OY va OZ) boyunca srokatlori mohrum edir. OX koordinat
0Xu boyunca yergyismo bu sth ilo mehdudlgdiriimir.

Pastahin g firlanmassbastliyindan yalniz biri — OX ko-
ordinat oxustrafinda donm mumkinddr. OY v OZ koordi-
nat oxlaristrafinda donm patronun yumruglarininogtahin
(7) sothina toxunmasi b mohdudladirilir. Beblikl o, bir silin-
drik soth postahdan dordasbostlik doracasini gotirir w bun-
lar da ikigat yoaldici bazani gkara cixardir.

Alti sarbastlik doracasindbn yalniz ikisi srbast galir (OX
koordinat oxustrafinda firlanma &bostliyi vo eb bu ox bo-
yunca yerdyismoa Sorbastliyi). QOST Uzs mibyyan edilmi
torifl arda bir soth Gglin bu clr usunlasma yoxdur. Hqgigston
do, (2) sthi pastahi torna patronunun yumruglaen ibxunar-
kon (bax sok. 7.3) yalniz bir yerayismodon nmohrum ed
bilor. Bu lom b postahi bir srbastlik deracasindbn mohrum
ethn dayaq texnoloji bazasi olur. Bisrbostlik doracasi bir
dayaq nogssini tomsil edir. Beb bazaladirma sxemi prakti-
kasi pstahin yan &hinin 6zimrkazloyan patronun bir yum-
rugu (U¢ yumruqgdan) 8l toxunmasinidsdiq edir. Bazalara$-
ti dayaq v ikigat yoreldici texnoloji bazalardan ibatdir.
Qeyd etmk lazimdir ki, mmulun bitin srbastlik doracalo-
rinin mohrum edilmsini nozards tutan tam (d@un) yoreldil-
mosi yalniz mainlarin ygma vahidbrinin torpanmoz birlos-
molarinds lazim olur. Bir cox hallarda hiskrin vo ya ygma
vahidbrinin tarpanan birlosmalari mieyyan edibn srbastlik
doracalarine malik olurlar (msolon, dzgahlaringpindelbri,
supportlarin xizklari (kirsalari), diyircokli yastiglarin kis-
ciklari). Pastahlari srtibatlarda yedsdirarkan va onlarin éz-
gahda emali zamani bir sira hallarda alti dayadpsiig apa-
ran U¢ bazanin hamisindan istdaetnok ilo tam istiqamt-
lanmoya ehtiyac yoxdur.
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7.4. Tozahur (askarliq) xarakterin a gbra bazalarin
tasnifat

TozahUr xarakteringomn bazalar gkar w gizli ola bilr.

Askar baza— postah w ya memulun real sth, nisan (ni-
sanlayict) xtlori vo ya xtlorin kasismo nogbploari soklinds
olan bazasidir.

Gizli baza— pestah w ya mvmulun bsovvir edibn mis-
tovilar, oxlar w ya bu oxlara aid olan nadsr soklinds olan
bazasidir.

Misal 7.9.

Gizli bazanin dézahUrinin xarakterini ba dismok tgln
sok. 7. 9-a miraet edk. Sok. 7.9-da bazalairmani (2) v
(4) haiyalorinin konik sthlarinin gabaqg v dal nmorkazlors
toxunmasi b yerino yetirilor. Bu gkar gorinn texnoloji iki-
gat dayaq bazalandir. Eyni zamandsbu olunmudur ki,
moarkaz haiyslarinds bazaladirmada texnoloji bazadovvir
edilon baza hgyoslarinin oxlari arasindan kecirilgiox Xotti
ilo mumi olur.9gar ox-postahin texnoloji gizli bazasidirsa,
onda pstahin mrkoazlordo bazaladirilmasi zamani ox atti
mohrum olacaqdir: OY koordinat oxu boyunca ysfidms vo
YOX horizontal musivido OZ oxu otrafinda firlanmadan,
eloca do OZ Uzp yerdbyismo vo ZOX vertikal mistvido OY
otrafinda firlanmadan.

Bir texnoloji bazayadtbiq edilms beb mohdudiyystlor
ikigat yorsldicinin torifina uygun gplir.

Gizli bazanin nzori bazaladirma sxemi (baxok. 7.11)
askar bazalarin sxemind (baxsok. 7.10) dayaq nogkorinin
goyulusu gaydasi d farglonir. Onlarinan boyuk sayi gizli ba-
zada yewsir: ikisi (<>1,<>2) bir musbvids va ikisi (C3 C4)
digar mustvida.
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Sok.7.11. Nbzori baza_— ox — gizli ikigat yd&sidici

Askar dayaq texnoloji bazasinda - (5) konakhéndo yal-
niz bir dayaq nogsi (>5) vardir. Bu cur dayaq nagbrini
pastahlar 6ztinrkazloyan patronlarda & sgganaglarda baza-
lasdirarkon, pestahlarin sganaqglarda presloturmada v bi-
tin mumkin konik drponon dayaglarda yesgdirorkon ox
xatlarina gokmok olar.

Texnoloji prosesinsionmosinin bglangic morhalasindd
hor bir omoliyyata emal olunan gstahin dzgaha v tortibata
nisbeton toyin edilmis vaziyyatini aldo etk Ugln, lazim
olan bazalar ssti gostrilmokla, nozori bazaladirma sxemi
tortib edilir.

Texnoloji prosesinsionmosi vo tortibatlarin konstruktiv
sxembrinin secilmesi zamani dayaglarinovsixici qugularin
tiplari mioyyan edilir. Onlariomoliyyat eskizbrindo TOCT
3.1107-81 “Omnopsl, 3aKUMBI ¥ YCTAHOBOYHBIE yYCTPOHCTBA.
I'padpuueckue mzobpaxenus» (QOST 1.1107-81 “Dayaglar,
sixaclar v yerbsdirmo qurgular. Qrafiki bsvirlor’) — un [32]
toloblorina asasn sorti isarlor ilo gosbrirlar.

Pastahin emal atasi (texnolojiomeliyyat 6lctisiinin xta-
sI) ortastatistik igtisadi adjiglik codvallari Uzro toyin edilir
(baxOlavalor [8-14]). Bu @dvallarin totbiqi asagidaki sortlar
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ilo mohdudladirilir:
» Texnoloji baza dizgun secilgadiir (bazalarin vahidli-
yi prinsipi yerirp yetirilir);
* Minimal forma xtalari vardir.
Bu toloblardan isbnilon sapmalar texnoloji dlgidyxatani
artiracaqdir. Texnolopmaliyyat 6lclistim miusaié bu halda
noinki ortastatistik dqiqglik coadvallarindan secilmg w

‘emd

emal aqigliyi il o, ebco do olava olaraq, pstahin dzgahda
&,,, Dazaladirma »tasi ib toyin edibcakdir:

a)AA = a)ema + ‘gbaz .

Ogar hor hansi birmoliyyatda nadir értibatlar vtbiq edi-
lirsa, onda standartlardanrfjli sorait meydana gir (emalin
ortastatistik dqiglik cadvallari standart hallar Gglryin edi-
lir), onda ¢, ,, bazaladirma »tasinin yerin «,., emal &qig-

liyino hissnin dzgahdag, yerbsdiriimasi xotasiolavo edi-
lir. Bildiyimiz kimi ¢, yerbsdirmo xotasi yalniz bazajairma

xatasini deyil, bm b tortibat xotasini, ele do borkitmo xota-
sini 6zund oks etdirir.

Verilmis fasildo konkret srtibatlarin, sixici qugularin w
S. btbigindon istifac etmemokls yalniz bazalgdirma sxemd-
rino baxacglg. Buna gos do bazaladirma sxemini aralir-
maq U¢un hesablarga yalnize, - ni gotlrmk kifaystdir.

Postahin dzgahda bazagdiriimasinin bel noévir bir
ne@ misal gtirok.
Misal 7.10.

Verilmis misala Bsil 5-db baxiimgdir. Bu misal elco do
mixblif bazalgdirma sxemdrino gérn meydana gon 6lcl
slagelarinin gosbrilmasi tUgun & yararlidir.Sok. 7.12-¢ va-
lin emal sxemi gostilmisdir. Bazaladirma sol yan &h -
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asas bazaizm vo valin oxuna aid olan négs - birinci alava
bazadayerino yetirilir. Verilmis halda, A texnoloji 6l¢isin
misaid emalin igtisadi ggigliyine boralor olacaqdir, bel ki
Olcu yerbsdirmo texnoloji bazasindan alinieqas) ki, bu da
Olcmo bazasi v Ust - Usi disdr.

S p
v

[ N o -~
-~ D,f—:%i}‘—__":&ly

ﬁ::
L 23
£ A =

Sok. 7. 12. Valin emal sexmi

| Cln
=

O-0 va O, -0, oxlarl arasindaB eynioxlulug Ol¢usu
tctin musaid neinki yalniz dbzgahin dqiqgliyindan, hom b
avvalki amaliyyatin dbqigliyindan d asili olacaqdir. Verilngi
halda-buO, —O, oxunun yan shos perpendikulyarligdan sap-
masinin giymti olacaqdir. YeniO-0O oxu birinci oslava
O, -0, oxuna (ikigat dayaq — 4oV5 nogblori) nishbeton db-
giq vaziyyati tomin etmir w avvalki amoliyyatdaki »tanin
sumtini ¢cixarir (onu kogurar). Buabadan avvalki emalin bi-
tin geyri-&qigliyini eynioxlulugun misaidsino daxil etnak
lazimdir:

TB = Téqtisadi + TBf] m
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T
buradaB”DA - ovvalki kecidin xotasidir.

Misal 7.11.

Sok. 7.13-& tgyumruqlu patrondasbkidilmis valin ema-
i sxemi gosirilmisdir. Bu
haldassas baza valin silindrik 5
sothidir ( vo ya onun oxu -1, 2,
3 vo 4 nogdlori), dayaq bazasi 7
is_e valin yan sthlari_ndan biri- 5 3__}__‘?1&{;
dir: ya sol-5 nogtsi (sxemd !
gOsvrildiyi kimi); ya da yer- |

lasdirmonin konstruktiv xusu- A
siyyatlorindon asili olaraq sa ) )
yan sthi.

Sxeman gorlnduyu ki- Sok. 7.13. Valin emali sxemi
mi, sol yan sthi silindrik
Sotho nishbeton ¢ buca altinda évvalki amoliyyatdan xta)
yerlosir. Verilmis bazaladirma sxemingd B 6l¢tisinin dqig-
liyi emalin ortastatistik efjigliyi il o toyin edilcokdir. A 6l-
cusunun emaldadiqgliyi iss iki toplananlardanstkil olunmus-
dur:

igtisadi T
-I-Az-l-Aqt ¢ +7fD|

T
buradafD - ovvalki kegidin xstasidir.

Molumdur ki, A xatti 6lgiisiiniin daha yukk doqiqliyi
osas bazadan reajthrila bilor. Amma bed bir yerbsdirmo
sxemina yalniz birosas baza realjdirila bilor, onda konkret
amoliyyatda bmin edibn texniki tlablarin sayr mhduddur.

Optimal bazalgdirma sxeminin secilosi zaman xtala-
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rin akar edilmsini yiksk keyfiyyst va kamiyyatca giymot-
londirmok lazimdir. G6zinilon Olgt Gzs minimal Gmumi -
ta optimal bazakalirma sxeminin secilasi kriterilorindan bi-
ridir.

Bazalgdirma sxeminin secilasinin digr Kriterisi veril-
mis Olcl w ya verilmg istehsal névl Ggun onun praktiki
mogsduygunlugudur.

Belolikl o, pastahlarin emali Giclin texnoloji bazalari gecg
kon asaslandiimiz mbgsoduygun sayilamsas prinsigr hag-
ginda @agida reticalor gixarag.

7.5. Texnoloji bazalarin secilmsi

Bazalarin secilmsi postahin emal maurutunun #rtibi
ila sixalagplidir. Onlarin secilmsi zamani pstahin genian-
dirilmis emal planini agiq tosvir etmpk lazimdir. Bu gent
londirilmis emal plani néviti morhololords sonraki detallg
dirlimaya (dfsilati gossrilimays) va daqiglasdiriimays moruz
galir.

Bazalarin secilmsi zamani ilkin verdnlor asagidakilar-
dir:

* hisnin is¢i cizgisi;
» pastahin cizgisi;
» postah v hissnin hazirlanmasina texnikartlor.

Eloco do verilmis hissnin daxil oldigu (onun goyaqda
bazaladirma sxemi B) qowagin yigma cizgisindn istifach
etmok faydalidir.

Homiso yadda saxlamaq lazimdir ki, bazalarin diizgiin se-
cilmasi emal texnoloji prosesininoliata kegirilnasi gedsin-
do tolob olunan dqigliyin alds edilnosini tomin edn asas
faktordur.

Texnoloji prosesin muxtif morhalalorinds  bazalarin
secilmpsinin bir neg prinsipbrina asaslanilir:
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« ilkin (gara) baza prinsipm

* bazalarin vahidliyi prinsipis

» bazalarin sabitliyi prinsipi

* bazalarin dyisdirilmasinin ardicillgi prinsipiro.

Qara bazayalniz bir dfs birinci amoliyyatda istifach
oluna bibr. Qara bazanin secibsi texnoloji prosesinsion-
mosinin Umumi strategiyasindassul ehotdir. Qara bazadan
yalniz aqiglik Uzrs taloblorin tomin edilmosi imkanlari deyil,
hom do momulun byinatini midyyanlosdiron ssthlarinin key-
fiyyoti do asilidir.

Ogor hissdo keyfiyysti onun zaman resurslarinsyin
ethn sthlor vardirsa, onda sz bu sthlari birinci amoaliy-
yatda gara baza kimbhul etk lazimdir.

Ogor hiseds keyfiyysti onun zaman resurslarinsytn
ecn sthlor yoxdursa v bu zamanahlorin bir his®si mexa-
niki emala mruz galmirsa, onda kelhalda mhz bu emal
olunmayan s&thlari birinci amliyyatda gara baza kimiaQul
etmok lazimdir. Bu is emal olunmayan athlora nishboton
emal paylarinin drabor paylanmasinisimin eccokdir.

Va nohayat, tc¢lnci hal, bu zaman higls onun zaman
resurslarinidyin ecn sthlor vardir w slavs olaraq sthlorin
bir hisesi mexaniki emala sruz galmir. Onda #li strtbn
toloblarin sortliyindan asili olaraq yuxarida gésian variant-
lardan biri bazalarin secilssinin holli zamani gbul edilir.

Birinci amoliyyatda o sthlori emal edirbr ki, homin ssth-
lor nOvioti morholada texnoloji baza kimi gbul olunur. Umu-
mi halda texnoloji baza kimi hissin isbnilon sthi gebul
oluna bibr, amma bmiso yaddan c¢ixartmaq lazim deyil ki,
emal prosesindon Kicik xotalar yalniz o zaman alinir ki, bu
zaman batin emal bir yesdirmo ilo (bir bazalar dsti ilo)
yerino yetirilocokdir. ©gor texnoloji bazalar kimi secilrgiba-
zalar eyni zamanda konstruktor bazalaridirsa, andaanik
emalin bu mrholasindd bazaladirma ghvi minimal ola-
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caqdir v ya optiyyan olmayacaqdir, belki bu zaman texno-
loji 6lcular konstruktor olgidri ilo Ust-Ush disur. Bazalarin
vahidliyi (uygunlagdiriimasi, birbsdirilmasi, Ust-Usé salin-
masi) prinsipimehz bundan ibatdir.

Texnoloji w konstruktor bazalarini Ust-ssalarkn his-
sonin emall §¢i cizgich qoyulmu Olgulr Gz Glclys butin
musaid sahsindn istifac etnpklo hoyata kecirilir. Vahidlik
prinsipine amal olunmayan hallarda emalda gé&zilon 0lcU-
lor vo musaialarin yenicbn hesablanmsiszursti yarana bibr
va bu i amoktutumunun yuksldilmasino getirib gixarir.

Bazalarin sabitliyi prinsipieyni texnoloji bazalarin mix-
tolif omoliyyatlarda istifaasi kimi basa dsultr. Bazalarin sa-
bitliyi prinsipinin gozbnilmasi hissnin sthlorinin gasihqgl
vaziyyat doqigliyinin yiksoldilmasino imkan yaradir. Texno-
loji bazalarin xtsusiarurat olmadan dyisdirilmasi yolveril-
mozdir. Bu blob gara bazaninagtisdiriimasino totbiq edilmir.
Hissolords tez-tez tumurcuglar, snkoz desiklori, yerlosdirmo
gursagciglar v digor elementdr kimi stini bazalar szordo
tutulur. Onlar bazalarin sabitliyi prinsipinin tagdzbnilmasi-
no imakan verirdr.

Bazalarin mcburi dbyisdiriimasi zamani bazalarinogis-
dirilmasinin ardicillgl prinsipire riayst etnmok lazimdir. Bu
prinsip bazalarin @yisdirilmasi zamani névigi bazaninav-
valki bazadan dahaaodig olmasindan ibatdir. Bazalarin
coxdbfali doyisdiriimasine nimur olaraq plankanin &/ ya
porsen halgasinin maqgnit I0vtl (tavada) pstahin br torafi-
nin emall Ggutn ardicil gevirsk ilo ilkin vo tomiz pardaglan-
masini gostrmok olar.

Moalumdur ki, verilmg omaliyyatda pstahin #rtibatda
tam istigamtlondirilmasi Gg¢lin onu alti bastlik doracasin-
don mohrum etmk lazimdir. Bunu bir negbazadan (bir gay-
da olarag U¢ bazaojl ibamt bazalar dsti ilo tomin etk
olar. Argdirma gosirir ki, bazalar dstind verilmis amaliy-
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yatda texniki dlablorin yerino yetirilmasi Gg¢tn hr bir baza-
nin ashomiyyati eyni deyildir. Bu sbadon onlar arasinadasas
bazasecilir. Osas bazagstahin srtibatda dayanigl aziyys-
tini tomin edir w verilmis amoaliyyatda texniki dlablordon an
sortinin yerino yetirilmasino imkan verir.9sas baza gstahi
Uc w ya dord srbostlik deracasindbn nohrum edir. Buna g6-
ro b asas baza ya yeddirmo bazasi, ya da ikigat yéldlici
baza ola bdr. ©Osas bazadan eyni zamanda iki texnibl
tomin edib bilor: emal olunan&hin vaziyyat doqiqliyi vo 0Ol-
cl dbqigliyi. Pastahin galan sbostlik doracalarini mohrum
etmok Ucun digr bazalaradanalava bazalardanistifads olu-
nur. Olava bazalardan niglion sort texniki lablor yerino ye-
tirilir. ©lavs bazalarin secilasi gaydasslave texniki tlablo-
rin muqayisli arasdiriimasinassaslanir v Ustinlik birinci
olava baza Ucun dahars tolobs, ikinci slave baza gin i
nishoton sort talobo verilir.

Yuxarida deyinlori Gmumilbsdirarak, verilmis amoaliy-
yatda bazalarastinin secilmsi zamani gagidakilarassaslan-
mag| tovsiys etnok olar:

» texniki tlablori onlarin shomiyyatliyi vo tomin edil-

mosinin mupvkkabliyi Gzra dyronmoli;

* on sort talablorin yerino yetirilmasi Gg¢linasas bazani
toyin etnoli. Burayaon dbqiq olclbrin va emal olunan
Sothlarin yerlbsmoloarinin on kigik sapmalarininatmin
edilmosi aiddir.

* olava bazalaridyin etmoli.

Olava bazalar yosldici, dayaq v ikigat dayaq bazalar

ola bilor.

Yuxaridaki deyinlora olavs olaraq o fakta digyg yetirok
ki, bazalarin secilmsi zamani Ol¢ldrin va ya texniki blab-
larin 6zlari gosbrir ki, baza harada olmalidirva dozgah br-
tibati konstruktorununavya texnoloqun »zifasine ona @tiri-
lir ki, bazalarin secilmsi prinsipbrindan rasional istifad
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edilsin.

Verilmis omoliyyatda yerin yetirilon doqiglik talobloarini
nozora almagla bu v ya digr bazanin secilasi nosolasinin
holli zamani eb bazaladirma sxemini se¢ak lazimdir ki, bu
bazaon kigik xatani bmin etsin.

Umumi halda texnoloji prosesin layiholondirilmosi za-
mani ilk névledo eb sothlori tapmaq lazimdir kigger bu
mumkindurs), onlara nisbton hissnin diger sothlorinin ok-
soriyyatini emal etk mumkuin olsun. Buahlor vahid tex-
noloji bazalar dstini (VTBD) mibyyanlosdirir. VTBD — nin
toyini Uc¢ln (bdris soraitinds) yalniz k¢i cizgini 0ymnmok
bos etmir, edco do yigma cizgisini, hissnin is vozifasini 0y-
ronmok, onun hr bir ssthinin funksiyasini gkar etmak, daha
dogrusu sok. 7.14-abki sxemd isarlomalor mivafiq onun
asas v komokgi konstruktor bazalarinsyin etk lazimdir:

O - asas konstruktor bazalar - hisen voziyyatini mexa-
nizmin konstruksiyasindayin ecn sthlor;

B — kdmokci konstruktor bazalari - verilgihissnin kon-
struksiyasina biskdirilmis digoer hisslarin voziyyatini tayin
ecn sthlar;

C — hor hansi bir gabarit parametsyin ethn srbast sth-
lor;

K — borkidici sathlor.

Misal 7.12.

Oymagq tipli hiss G¢in (baxsok. 7.14, b) VTBD-nin se-
cilmasinin sadlosdirilmis misalina baxag.

Sok. 7.14, a-da valin dagain ygma cizgisi fragmenti
gostrilmisdir. One hissnin konstruksiyada bazakrma
sxemini gkar edirik, sonra s hor bir sothin is vazifasini
muoyyanlasdiririk.

Osas konstruktor bazalarl prinsgpdexnoloji bazalari
muoyyanlasdirmoalidir, ¢tinki bu haldaon kigik 6lgt olagelari
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olacaqdir.Hissanin isci_cizgisinin_6lcubrinin_6zlari_(kon-
struktor bazalari) texnoloji bazanin harada olgunu gésb-
rir. Amma bu bmiso mimkin w ya mvgqssdouygun deyil.

Sok. 7.14. Oymagq tipli higsticin VTBD — nin secilmsi

Buna go6s do grafiki tasvir-sothlarin grafslagelari soklin-
do qurulwun sonraki argiriimasinin yerin yetirilmoasi fay-
dalidir.

Qurulus zamani xtti olageni (Xotti 6lgll) strixbrlo ¢akil-
mis xatt ilo, bucagelagesini (bucaq 6lgisi) - bitov nazilstk
ila (sok. 7.14, c) gbsracayik.

Sothlor arasindalageni hissnin is toyinati ilo, daha dg-
rusu hissnin konstruksiyadaaziyysti asasindadyin edirlor.
Ogar hissnin cizgisi vardirsa, onda grafin qululmasi dad
sir, amma yadda saxlamagq lazimdir kithdorin olagelor grafi
- bu texnoloji snoddir, konstruktor snadi - konstruksiyanin
IsCi cizgisi i® bozon butunolagelari gosbrmir. Digar torof-
dan, yalniz ygma cizgisi Uzs qurulmy graf hissnin cizgi-
sindb Olcllkrin goyulusunu midyyanlasdirir, horgond bu h-
miso mogadauygun deyildir.

Olagelor grafini qurub VTBD-ni sadl mexaniki hesabla-
ma yolu ib alagplor sayini tapmaglayin edirlor.

Bizim misal t¢in gok. 7.14):
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O, -2 bucagslagasi + 4 »tti slagp;
O, - 1 bucagolaqgasi + 1 »tti alagp;
B, - 1 bucaplagpsi + 1 xtti slage;
B, - 1 bucacplagesi + 2 xtti slage.
on boyukslagplor sayina malik ghlor VTBD-ni miby-
yanlasdirirlar, bununla bel bu sthlor dizbucagli koordinat
sistemiomoala gotirmoalidirlar, yani gasiligl perpendikulyar
olmalidirlar.
Baxilan misalda VTBD-y daxil olan Gglncuath O, vo

O, sothlorina perpendikulyar olan oth olmalidir. Amma

emalin bzi novbrinds pastahi alti srbastlik doracasincbn
mohrum etmk lazim deyil. Buna gér do, mosolon, torna
omoliyyatlarindaO, veo O,texnoloji bazalarini istifad etk

kifayot edir.

Askar edilmg VTBD-nin no doracodo mogsedauygun ol-
dugunu muxslif bazalgdirma sxemdrinin qurulmasi v
muxblif texnoloji hallor kbmoyi il o yoxlayirlar.

Verilmis fasildo hisnin emali texnolojomoaliyyatlarinda
bazaladirma sxeminin akairilmasi » secilmsi Uz gotiril-
mis batln tovsiglori Gmumilsdirmok olar w bazaladirma
sxeminin dyininin butln prosesini algoritngoklinds togdim
etrmok olar ( baxsok. 7.15).
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Baslangic

v

flkin verilonlor: hisnin cizgisi, hissys texniki tloblor,
yigma cizgisi, pstahalama metodw\s.

v

Hissonin hazirlanma prosesiadsmin edibn
Olcl olagolorini askar etmli

Birinci smoliyyatlarda
hall olunan msolalori

Bir yerlosdirmodo

K K blttin emal olunan
VTBD - ni secrali [« sthlorin emalt Nozoro almaqllg bazalari
mogsodouygundurmu? Secmll
A 4
VTBD — db sothloro ¢
TT — ni mibyyan
etrmoli
VTBD - y» daxil olan
........................... SchIan blr
yerlsdirmado emal
VTBD - y» daxil olan sthlarin VTBD - y» daxil olan sthlarin emali Gigtin
emal ardiciligini tayin etmoli birinci omaliyyatlarda hll olunan msolalori

nozors almagla bazalari segin

'

VTBD — ys daxil olan sthlorin
emall Uz hor yerbsdirms G¢iln
birinci omaliyyatlarda yerin
yetirilon mosolalari nozara
almagla secnii

A 4

VTBD - yo daxil olan sthlor ilo birge
e pastahin digr sothlorinin bir

{ yerbsdirmado emall
® ® ©

Sok. 7.15. Bazalgdirma sxeminindyini Gzra
bitln prosesin alaoritgaklinda toadim
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®

v

Yalniz VTBD — yw daxil olan

sothl
mall

or Gguin emall plankalir-

VTBD —nin hazirlanmasi
ameliyyatlarinda hissnin diger
sothlorinin do emalini planlgdirmali.
Bu ssthlorin emall mqsedouygundur
Vs tolob olunan dqiqgliyi tomin edir.

VTBD —nin hazirlanmy birinci

omeliyyatlarinda pstahin bitin
sothlarinin emali yolu ib hissinin

tolab olunan dqigliyini tomin
etrrak olarmi”

VTBD —dbn istifach etmoklo
pastahin bitiin galan
sothlorini emal etmali

Hissonin sothloring, VTBD — cbn istifach |
\ 4 A 4

etrmoklo emal zamani T5lds edilir:

Olds edilir: - VTBD —obn istifach etmoklo Meydana glon texnoloji dlgl

emal;

zoncirlorinin argdiriimasi yolu

Olds edilmir; - xlisusi secilngibazalardan ilo bazalarin segilngivariantinin

emal.

giymotlondirilmosi

v

Son

Sok. 7.15 —in ard.
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VIIl. OLCU ARA SDIRILMASININ TEXNOLOJ 1
MOSOLOLORININ HOLL i

Bu fosildo Olct aradiriimasinin texnoloji msolalarinin
holli Rusiyanin Celyabinskahorinds yerlbsan Conubi Ural
Dovlat Universitetinin “Ma&ingayirma texnologoiyasi” kafed-
rasinin sabiq (1968-2001-ciatdo) kafedra mudiri, rarhum
professor S.N. Korcakirohborliyi altinda kafedranin & bu
kafedranin professoru V.YSaminin olds etdiyi is tocrilbosi
asasinda aparilrgdir [35]. Eb bu meqsadls |, 11, 1 va IV-cl
fasillords V.Y. Saminin klorinds rast glinan isarslomalardon
istifado olunmudur.

8.1. Uzununa o6l¢ctdr sxembrinin qurulmasi
8.1.1. Emal pay! — bskiledici band
Misal 1.

(18+28)=46_,, uzununa Olclll & (38+308 =10_g,

radial 6lculi sancaq (bawk. 4.1) 005 torna — dwamasmo-
liyyatinda hazirlanir.

Masalani asagidaki kimi ifads etk olar.

Texnoloji prosesin 6l¢ct sxemini qurmali, qapaymdi-
r mibyyonlagdirmali (agor onlar verilmis prosesd varsa) v
gapayicl bnd nistvton konturlarin pnliklorini yazmalh v
2ruri hesablamalar aparmali.

Omaliyyat eskizinin (baxsok. 4.1) dhlili gostordi ki, yay-
ma cubgunun pnevmatik patronda ysgtlirilmasi postahin
(28) yan sthinin horakatsiz w ya acilan dzgah daygina to-
xunana (gamnligh tamas yaranana)dor hoyata kecirilir. Ps-
tahin xarici silindrik sthi patronda doérdssbastlik doracasin-

don mohrum olur.
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Pastahin baza yarthi sol kyson tilli dograma keskisi ilo
((17) sthi) formalgir. Cubigun dayga kimi iralil ayisindon
va onun brkidilmasindn sonra, bu (17)sthi (28) sthi kimi
kodlasdirilir va emalin sonunaaglor beb do galir. Momulun
(18) sol yan sthi albtin tili il o amolo galir. Konstruktor 6l¢i-
larindon forgli olaraq texnoloji Ol¢r istigamts vo hesabla-
ma balangicina (texnoloji v ya 6lgm bazasindan) malikdir-
lor. Ol sxemind istigamt oxla w hesablama angici is
0 rgami ilo mibyyanlasdirilir.

Texnoloji prosesin 6lcl sxemiilsancgin cevirilmis es-
kizi altindaslave zonadafok. 8.1) gapayicidndlor yoxdur.

RZEDV/

omal. té;
om: — 46062 —| =
rosi {:1.9:} {29}
{j1i3} (28)
4+ﬂ.3
005 46062 |
<]
HHHE
(17) (28)

[174#28] = (18+28) + (17+18)

Sok. 8.1. Texnoloji prosesin sxemi

Bilavasib amoliyyatda yerin yetirilon bir cizgi (18+28)
xatti 6lciisti mlum nominalli v hodd sapmalarliskiledici
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bonddir. ikinci — (17-18) — 4skiledici bond — araliq 6lglsu-
dir. Bu 6lgtntin élnominal » hodd sapmalari slumdur. O,
enim supportun radial veyi zamani dgrama kskisi ilo for-
malasir vo yerino yetirilon kecidin aqiqliyindan, konstruktiv
Olculorindan vo abtin hazirlanmasi ajigliyindon va s. asili
olaraqg direktiv ayin edilir. Qapayici bnd kimi bir romula
metal orfinin giymati taqdim olunur v bu lond gagidaki
tonlikdan tapila bibr:

[L7#18] = +(18+28) + (L7+18) = 46_,,, + 4% =50"0%,
[17 28] min= 4938; [L7 _28]max= 503; [L7 _28]Jor = 4984mm.

Qapayici bndin nominal 6¢lUsu & sapmalari (2.17)
tonliyi Gzro hesablannsdir.

Molum toskiledici bandlorli tanliyin hesablanmasbks
mosalonin (#) hollina aiddir, lakin onu yoxlama adlandirmag
olmaz, cunki ilkin kmiyyatlarin giymetlori yoxdur.

Belo tonlikdo gapayici bnd an boylk w oan kicik hodd
giymatlari verilmoyan, amma hesablamastitasindd miby-
yan edib bilan gapayici bndlor grupuna aid edilbilor. Dog-
ramanin (17+18) eniovyeriro yetirilon (18+28) cizgi 6l¢lusu-
ndn aqigliyi emal olunan pstahin diametringh, fiziki-me-
xaniki va fiziki-kimy avi xas®lardon va emal olunam materia-
lin vo abtin koson hisesinin materialinin giymtindan, ava-
danlgin dbqigliyindan, partiyadaki higdorin sayindan ¥ is-
tehsalin novingh, iscilorin ixtisaslamasindan, missi®ds
istehsalononolorindon vo s. asilidir. Sadalanar ¥ozi diger
gosbricilor metal srfinin migdarina ciddidsir gosbrir.

Materiala gnast mosolosi maingayirmada $miso aktu-
aldir, buna gar do amoaliyyatlar va texnoloji kecidbrds yeri-
no yetirilon dl¢lbrin igtisadi w ya statistik dgigliyinin qiy-
motlondirilmasi ¢ox vacibdirOgoar baxilan misaldamoliyyat
Olculorinin igtisadi dqigliyi IT11...IT12-dir®, onda 46 mm
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nominal dl¢iinin 1T12 kvalitet Gamdusaidsi T=0,25 mm, 4
mm O6lcinin is T=0,12 mm 4skil edacokdir.

Yerino yetirilon Ol¢clinin spalonmo sahsini w(l8_28) =
= 025cizgi Olcusuninan kigik hodd qiymoti (19_29)min=
=45,38 mm drofa yomoltmok lazimdir. Texnoloji misatghin
hisnin cismirp dogru goyulgunu rezera almaglasmeliyyat
Olclstnu(18+28) = 4563 ,,, mm kimi yazmag olar.

Nozawt Ugun bu 6lgini(18+28) = 46_5%, mm kimi gosbr-
mok olar.

Oxsar srtlosdirilmoni (17 + 18) olctsu d do etk olar.
Bu zaman onun musaisini T=0.3 mm-dn w= 012mm-o
godor dayisirik. Onda metal &fini hesablayaq:

[L7#18] = 46.,,, + 47 = 496392,
[17_28]min= 4938;[L7_28]max= 4975; [L7_28]or = 49565mm.

Metal orfi dlcinin an boyuk hkdd qiymetinds 50,30-
49,75=0,55 mm gpor azalir. Bed azalma iriseriyali istehsal
migyasinda real yayma meinho vo xilas olan tonlarla meta-
la cevrilir ki, onlarin da yonqgara cevrifisi mibssisloro baha

basa plir.
Misal 2

Misal 1-cb yan sthlorin sancgin emal edilmy silindrik
sothinin diamterin niskoton perpendikulyarinin misaidlo-
rina texniki blablorlo gqabagcadagart qoyulmamgdir. Beb
toloblor oldugda is (28) yan sthinin perpendikulyarfiinin
sort sapmasinin kifayt godor tomin edilnosi praktiki olaraq
mumkin deyil. Bu onunla gadir ki, (17) sthi cubugdan
hissnin ayrilmasi prosesinddograma kskisinin sol kson
tili il o formalasir.
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Tokrarlanan yedsdirms tsiklinds ¢ubuq dayga opdor
italonir vo patronda atalar ik borkidilir. Yerlosdirmo xotala-
rinin (cubgun oxunun gpliyi) va avvalki kecgidin perpendi-
kulyarligdan sapmalarinin toplanmasis beerir. Yalniz c¢u-
bugdan sangan daranmasindan gabaq (28) yasthsnin
yanyonugu ilo tolob olunan perpendikulyarligdan sapmani t
min etnmdk olar. Sok. 8.3-&d torna-d@rama omoliyyatinda
omoliyyat eskizi vqdim edilmidir. Burada (27) &hi torafin-
don (28)o gedor yan sthin yanyony texnoloji kecidi nzor-
do tutulmuwdur. Yerbsdirmo aninda (17) &hi dayaq texnolo-
ji bazasidir. Olgli sxemindbu yan sth diger formada-(27)
kodu il kodlasdirilir. Cevrilmis eskizi w prosesin ol¢l sxe-
mini qurmali, yan &hin yanyonguna minimal emal payinin
toskiledicilarini vo bu kecidin mimkin aqigliyini miayyan
etrmoli, bir momula metal srfini hesablamali. Cevrilnieskiz
Vo texnoloji prosesinin 6lct sxegak. 8.2-b gosbrilmisdir.

Misal 2-cb yegan gapayici bnd [17 # 27] metalsfidir.
Owvallar baxilims toskiledici bondlora (28) w (27) sthlari
arasindaki msabdon ibamt olan 6lgislava olunmudur. Ps-
tahin (27) sthindon metal gati (emal payi) emal olunastrsn
verilmis xasslarini aldo etmpk moqgsadi ila ¢ixarilir. Onun
minimal giymoti avvalki keciddoki izlor olmadan sthin ema-
lini tomin etmplidir. Emal payl aagidaki bskiledicilara
malikdir:

* omaliyyat eskizind (sok. 4.3) gqoyulmy (17) sthinin

owvalki kecgiddon R, =80mxm kolo-kotlrllytir;

* homin kecidinh zay gatina. Bu dmiyyati olavs 6.2-
don toyin etnok olar (h =50mxm );

* enirp supportun brakati zamani yaranan (17»thinin
perpendikulyarliq misaidi soklinde forma »tasina.
Onun ¢okuklik w gabarigligseklinds an boyuk 6lgusi
pastahin silindrik sthinin radiusu uznulgunda ksno
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musbvisinin morkazi hisssind yerbsir. Cubysun il-
kin diametri 20 mm - gh boyukdir (baxsok. 4.1).
Olava 15-tbn P(bza)=50 mkm segirik;

* yerino yetirilon amoliyyatda pstahin patronda dboki-
dilmasi zamani yaranan yesbirmo xstasi. Bu anda
postahin forma atasi uzununadsiyin profilindon sap-
malarsoklindo meydana ¢ixir. &n xsta muvafiq sor-
gu cdvallarindon toyin edilir. Baxilan misal dcin
E(y)= 120 mkm gbul edirik.

Perpendikulyarlig- Rz80
dar misaite ’ Y/
N(39_19), N(39_29) . . .
@
[3r]
?g]msl |<_ 46 g 62 _"'l -
rasi '[19]' '[29 )
(18) (28)

46 440

005

B B SRR R B B P
(17) (27)

[L7#27] = (28+27) + (18+28) + (L7+18)
Sok. 8.2. Prosesin 6l¢l sxemi
Emal payinin tam qiysti iso
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Zmin=Rz+h+P(§za)+E(y)=0,08+0,05+0,05+0,12=0.3 mm

kimi tapihr. Emal payr — Ol¢cinin qiysh (28+27) =
= 03" "% uum -0 borabordir. Bir momula material sfi toskil
edir:

[L7#27] = +(28+27) + (18+28) + (17+18) = 03" +
+ 4563, +4" %% = 4993 050 mm
7 _27]min= 4968; [17_27]max= 5023; [L7_27]or = 49955mm.

8.1.2. Emal pay! — gapayiciénd

Istehsal, avadanliq,alnovi, bhlo vo mitondis-texniki
personalinin ixtisas§aasi w mibssisnin ananalari vo bir
cox bagga sboblor sad hisslarin mexaniki emall tglin say-
siz-hesabsiz texnoloji prosash variantlarini yaradir. Vari-
antlardan birind bazaladirmanin nzari sxemini,amoliyyat-
da w texnoloji kegida olctlbrin qoyulisu gaydasini alyis-
mok kifayat edir ki, bu zaman yerinyetirilon 6lgtbr batin
baxilan variantlar Gzr daqigliyin verilmis parametdrinds
nominal giymtlarini dayissinlor.

Emal prosesinin dita bir amaliyyatini yerin yetirorkon
coxlu variantlar yarana bi.

Variant 1

Sancgin ilkin pastahi cubgun 6lculu kigik bir hisssidir.
Bu hissni T=0,8 mm (baxlavs 36) dbqiqgliklo pres—qayci-
larda cubgu kosmoklo alirlar. Ferdi istehsalda bir tornamo-
liyyatinda iki yerbsdirmado. Har bir yerbsdirmads bir texno-
loji kegid ilo ilkin pastahin yan sthi yanyonulur.lkin pesta-
hin xtti 6lgistiniin nominal giymiini hesablamaq lazimdir.

Ozumorkazlonen torna patronunda birinci yesdirmodo

309



ilkin pastah dord s&rbastlik doracasindbn mohrum edilir.

Xarici silindrik soth (vo ya onun oxu)-birinci gkar (w ya
gizli) ikigat yoroldici texnoloji bazadir. Bzgahda v patron-
da pstahin hrakatini pastahin v spindelin firlanma oxu bo-
yunca mhdudlgdiran dayaq yoxdur. Spindelin firlanmasi za-
mani czgahgi atin kosn tili ilo ilkin pastahin srbast yan
Sothino toxunur w aktlo birlikds supportun gétirah emal
payinin giymti gadar yerini doyisir.

Ikinci yerbsdirmoys hazirliq ya patronda daga yerbs-
dirilmasini, ya hazir higgin 0Olgtsu Uz ikinici yan sthin
yanyongu Ucun pstahin ilkin nganlanmasini, ya dastorti-
batin ttbig edilmosini mozords tutur ki, bu zaman verilmi
kecidd yerino yetirilon 6lcly bu brtibat vasissilo nozamnt
etmok imkani yaransin, ya da emal prosesi dovri olaaal
olunan pstahin onunartibatdan c¢ixariimagla olcilssi ilo
yerino yetirilocokdir.

Istonilon halda verilmi kecidch hisnin son »tti 6lgusi
oldo olunmalidir.

Sok 8.3-tb presomoliyyatinin eskizi gostrilmisdir. Torna
omoliyyatl hor bir yerbsdirmo Uz eskiz ib sok. 8.4-cb ve-
rilmisdir. Prosesin 6lgct sxemgbk. 8.5 - & toqdim edilmidir.

Yan sthlorin yanyongunu frez dzgahinda bir yeskdir-
moads yerirno yetirmok olar.

Tutaqg ki, sganaqda araliq Ol¢uli oymaq vasitilo iki
yan frezi ygiimisdir.

fIkin postah (w ya bir neg postah) adzgahin stolunda
ya brtibatda yersir vo agilan (acilan & bgslanan) dayagdan
silindrik sothin oxu boyunca bazaia.

Bu halda hissnin son cizgi xtti 6lcisu stolun pstahla
(pastahlarla) birlika isci verislo horoksti zamani frezr tors-
findon verilmis texnoloji prosesin &jiqliyi il o formalgacag-
dir.

Frezbrdon biri daygdan muvafiq dqiglikle yerino yeti-
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rilan Glcly - emal payinin giymtine sazlanmalidir.

é 47 Rzagé/ Yerlogdirms 1 RZB%/
) .

I
7 X i I _I |K1|
N |
| A(2)5
| —_—
I (17) (28)(27)
Yerlosdirmo 2
| | S Rz80
N l'i | N v
L Alos . ; 46 0,62 J
(17) (27) (28) (18)
Sok. 8.3. 000 pres- Sok. 8.4. 005 torna
lomo amoliyyati amoliyyati

Oxsar omaliyyat ikitarafli frezlomoa-markazlomo yarimav-
tomatlarinda pstahlarin silindrik sthlor Gzr prizmatik da-
yaglarda yedsdirmok vo postahin yerdyismosinin acilan
(horakatli) dayaq ib tomasi zamani birasbastlik daracasini
mohdudlgdirmagla hyata kecirilir. Emal prosesindpsstah
Isci verislo yan frez $rofo vo ya frez baliglari postah drofa
horokot etnoklo, frezbr arasinda sonotti 0l¢clint formaladi-
rirlar. Beb avadanliglarin sazlanma prosesirficezlor arasin-
da xtti Olcl ilo eyni vaxtda yedsdirmo dayaindan frezir-
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anal. &
nom- 46-0,62 | @
S (19) (29)
(18) (28)
005
2
Ty 45 63 0,25
rir -
n ------------------------------
al i
=0 2 =
y T=0,24 )
e A
r.
v R R T 08 .........
Pres. (17) ;.. e L - ___ (27)

Sok. 8.5. Texnoloji prosesin 1-ci variantinin 6lciesx

don birino godar molum araliq 6l¢t d sazlanir. Yanahlorin
ikitorafli frezlomo amoliyyatinin eskizisok. 8.6-da gosril-

misdir.

Pastahalma v frez omoliyyatlarindan ibast olan texnolo-
ji prosesin Ol¢ct sxemi desk olar ki, sok. 8.5-cbki Olcl sxe-
mindon farglonmir. Sok. 8.7-cb (18+28) w (28+27) Olclbri
bir zonada — 005moliyyatinda qurulmsdur.

Texnoloji prosesin 6lcu sxenminds (baxsok. 8.5 w 8.7)
tokca (19+29) cizgi 6lctisi 005meliyyatinda yerin yetirilir.
Ogar bu tornaomaliyyatidirsa, onda (18+28) son texnoloji 6l-
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46 0,62 A2)5
4 1

(18) (28) (27)

Sok. 8.6. 005 freamoaliyyati. Ilkin pastahin
O0zumerkazlonan mengenalards dayaa gpdar
yerlasdiriimasi

cu ikinci yerbsdirmo zamani ya cizgi 6lctsutadigliyi (T=
=0,62) ib, ya da 1T12 (T=0,25) iqtisadiadiqilikl o (28) emal
edilmis sothdon yerirp yetirilir.

Verilmis hissnin kicik hocmli buraxilgi Gg¢ln yerin ye-
tirilon Alctinin musaikinin rtlosdiriimasi boyik metal o
naotino Sobab olmur, lakin hisslarin dostods vo ya nomulda
sayinin artmasial cizgi 6lctistntiron kicik (en bdyuk) kdd
giymatindan, amoaliyyatin va ya kecidin iqtisadi eigliyi no-
zors alinmagla, hesablamalar aparmaq lazimdir.

Icraya (18+28) = 46°5, = 4563, mmaebul edilir.

Ikitorafli frezlomo omoliyyatinin igtisadi @qiqliyi birinci
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texnoloji kecida torna kecidinin dgigliyina uygundur.

=
Omal. )
nommn- |‘_ 46 4,' —

si 19 %799

(18) (28)

45 63 9,25

005 i 1
Frez (27)
T=0,24|

!1
e R R RSEEREEE

Prex. (17)|« - - - 1298

Sok. 8.7. bbrokatli dayaqgdan ikirofli frezlomoa
omoliyyati ilo texnoloji prosesin 1-ci variantinin olgu
sxemi

(28+27) texnoloji dlcisu-emal payi-nominal giytmva
daqigliyi pres amoliyyatindan sonra alinmi kalo-kétarlik,
gusurlu gat v yan sthloarin perpendikulyarligdan sapmalari
nozars alinmagla mayysn edibn togkiledici bonddir. Kosno-
don sonra sthdo h=100..150mkm qusurlu qgat drinlikli

R, =100...300mkm kala-koturlik (baxslave 6) yaranir. Bu za-

man yan sthlorin oxa nisbton perpendikulyarligdan sapma-
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lar P(bza)=0,3...1,0 mm (baxavs 8.2) pskil edocokdir.

Emal payinindskiledicilarina yerirno yetirilon kegidd ya-
ranan yerdsdirmo xostasi daxil ola bdr.

9gor birinci yerbsdirmads fohlonin abti firlanan pstaha
tomasina gdor yaxinladirarkon tornasmoaliyyatini nozardon
kecirsk, onda yedsdirmo xstasinin srkibindon yalniz brti-
bat \w borkitma xstasindan yaranasiava perpendikulyarlig-
dan sapmaninazars alindgini goéwrik. Sazlanny dozgahlar-
da § zamani ikidrofli frezerlomods com (Umumi) »ta (brti-
bat, bazalgdirma w borkitmo xotalari) yerin yetirilon 0lgU-
nin-emal payinin musaisino daxil edilir. Yeriro yetirilon
Olcinun-emal payininagigliyi frezlomo amoaliyyatinin birin-
ci texnoloji kecidinin statistik shigliyi T=0,2 mm (baxlavs
11) ilo emal edilm§ sothin baza sthino nisteton vaziyyat Xo-
tasiniT=0,04 mm (baxlavs 31) toplamagla alinir.

Omoliyyat 6lgtisiiniin-emal payinin yesityetirilmasi cb-
gigliyi T=0,24 mm &skil edocokdir.

Olgii-emal payiin minimal giysti iss (0 hom b onun
nominal giymtidir)

Zmin=Rz+h+P($za)=0,3+0.15+0.65=1,1 mm

toskil edacokdir.

Sok. 8.7-cb gOsbrilmis 6lcli sxemind iki 6lglys baxil-
misdir:

* (18+28) = 4563 ,,;mm - toskiledici bond - mvlum no-

minalli vo hodd sapmalarli son 6l¢U;

e (18+27)=11""*"mm - toskiledici bond - melum nomi-

nalli va hodd sapmalarli araligmoliyyat Olcusa.

Olcui sxemind ilkin pastahin yerin yetirilon (17-27) t-
ti 6lcusu gahr ki, onun da yalniz yesiryetiriimo doqigliyi
T=0,8 mm mlumdur (baxslavs 36). Bu 6l¢ct verilmi hodd
sapmalarli, nominali hesablama Usulu mhloyyanlosdirilon
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toskiledici bandlor grupuna aiddir.

Sonuncu olan 6lgt - [17=18moliyyatlarin he¢ birind
yerino yetirilmir. Bu emal payi-gapayiciohddir. O, kontura
gapayici bndl birlikde daxil olan sskiledici 6lctlrin-bond-
lorin yerino yetirilmasi moticasindd axirinct alinir. Amma
emal payinin Zminn kicik buraxila bibn hodd giynoti tapila
bilar. Tornasmoliyyatinda yan sthin yanyongu vo ya frezb-
mo hali t¢lin minimal emal payiniaskiledicilori presbmo
omoliyyatindan sonraathin kolo-kottrliyl w qldsurlu gatin
giymatidit. Ovvalki (presbmo) omoliyyatdaki perpendikul-
yarligdan sapma T(17_27)=0,8 mm musaib daxildir, ye-
rina yetirilon amoliyyatda (texnoloji kecidd) yerlsdirmo xo-
tasi i® T(28_27)=0,24 mm misaidino daxildir.

[17_18] minimal emal payini hesablayaq:

[17_18]min=R,+h= 03+ 015= 045mm

Qapayici bndinan boyik giymati texnoloji sistemin &rt-
liyi, intigalin gticl, ksmo rejimlari vo s. mzars alinmagla 4-
yin edilir. [17_18] dl¢usu verilmiminimal w ixtiyari maksi-
mal hodd giymotlorli gapayici bndlor grupuna aiddir. Olgii
sxemina (baxsak. 8.7) gapal konturursmliyini yazaq:

[17=18] = —(18+28)_,,s— (28+27) "% + (17~ 27) 5=
==4363 55 - 1%+ 07— 27) og-
Qapayici bndin minimal giymti molum olarkon nomi-

nal 6lcisini hesablamaq tcun olamlikdon istifach edbrok
tapiriq:

[L7_18]nom= [L7_18]min+ W[17—18% ~ AW[L7 18],

burada w[l7_18] - qapayici bndin pslonnmo sahsi;
Aw[l7_18] - gapayici bndin spslonmo satsinin ortasinin
koordinatidir.
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Qapayici bndin $pslonmo sahsini hesablayaq:
W[L7 18]=T (18 28 +T (28 27)+T(17_27) =
= 025+ 024+ 080= 129mm.

Sopalonmo sah»sinin ortasinin koordinatini tapaq:
AW[17_18 =-AT(18_28)-AT(28_27)+AT(17_27) =
__0+(-025 024+0 0+(-08) _

2 2 2
=+0125-012- 04 = 0395mm.

Emal payinin nominal qiysti:
[17_18lnom=[17_18]min+w[17_18]/2-Aw[17_18] =
= 045+ 129/2 - (- 0395 = 149mm
Qapal konturunanliyinde melum olmayan yalniz slum
daqiglikda vo hodd sapmalarinda (17_27) ayyanlosdirilan
olcuiniin nominal giynstidir. indi iso onu tapag:
[17=18] = -(18+28) - (28+27) + (17-27);
149=-4563- 11+ (17— 27); (L7+27) = 4822mm,

(17+27) = 4822_,, mm gobul edirik.

Oks mpsoloni (yoxlama hesablanmasinlhetmokls he-
sablamanin dizgunliyind yoxlamaq olar. Butsgkitedici
bondlorin melum giymetlerinds gapayici bndin nominall v
hodd sapmalarini hesablayaq:

[L7418] = - 4563, — 117°% + 4822, = 149792 mm

[17_18]min= 045mm hesablama giyati ilkin emal payi-
na prabordir.
Olcu »ncirinin mibyyanlosdirilon bondinin hesablanmi
nominal giymti iki onluq isarssire malikdir: (17+27)=48,22
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mm. Presimo amaliyyati G¢iin nominalin giymtini ilk onlug
IsaraSino godar toyin etnmok kifayotdir. Hesabi qiymti azalt-
magla (48,2 mm) & ya artirmagla (48,3) yuvarlagdirmaq
olar. ©gor tonlikds gapayici bndin nominal dlgtsinin nay-
yanlasdirilmasi Uz, ilkin 0,45 mmoan kigik hodd 6lclsu isti-
fado edilirss, onda mayyoanlosdirilon artiran sskiledici bon-
din Olcusinun yuvarlagddiriimasi zamani artirir, nyyan-
lagdirilon azaldandskiledici bondin 6lgtisinin yuvarlagidi-
rilmasi zamani gsazaldirlar. (17+27)-artirangkiledici bond-
dir. Onun nominal qiymtini 48,3 mms godor boyltichn za-
mani ilkin ond [17_18]min=0,45 + 0,08=0,53 mm artacaq.
Qapayici bndinan boyuk kdd giymeti [17_18]min ib qapa-
yicl bandin $palonmo sahysinin omindon ibawtdir.
(17) yan sthin yanyongu zamanpn boyuk emal payi:

[L7_18]max=[17_18]min+w[l7_18] = 045+ 008+ 129=
=182mm.
flkin minimal emal payininstkiledicilorinin secimi za-
mani kolo-koturliydn w qusurlu gatin @val giymotlori mak-
simal olaraq goturilmgaltr. ©gor artiran bndin yuvarlaqla-
dirma gaydasini pozarag onu 0,02 mm azaldaraq Q#+2
=48,2 mm gbul etek, onda emal payinin ilkin qiysti do
0,02 mm (20 mkm) azalacaqdir. Bu giynemal edilmg sot-
hin keyfiyyatina shamiyyatli daracads tosir etmir.
Hesablamaninapul olunmy son qiymtlori:
[17_18min= 045- 002= 043mm,
[17_18max= 043+ 129=172mm

IIkin pastahin mayyanlasdirilan 6lgiisi:
@7+27)=482_ ;,omm
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Variant 2

IIkin pestah 000 presimo omoliyyatinda T=0,8 mm ¢
giglikls kasilmis cubugsaklinda galir.

005ameliyyatl torna \ ya frez dzgahlarinda, amma di-
gor bazaladirma sxemi B yerino yetirilo bilor (baxsok. 8.8
Vo 8.9).

Torna dzgahinda birinci yeskdirmads (17) “gara” st-
hindon (texnoloji dayaq bazasi) IT14 (T=0,62 mm) iqtisad
doqiglikli araliq sazlama 6lgtustni almaq tgun (270 gathi
yanyonurlar.

ikinci yerbsdirmodo “tomiz” (28) baza sthindon (17)
"gara" yan sthi son IT12 élctistmyanyonulur. Bel sazla-

Y =y
Bl ' } "Jf—'\lf |
ARB 052 | +—— <

Yerlosdirmo 1

“ *|
{(17) (28) | |
Yerlasdirmo 2 Rz80
4563 025
-Jfl V <t >
. . | (18)
| ) A{1)5 062 R
(28) (18) (28) {(17)

Sok. 8.8. 005 Torna Sok. 8.9. 005 Frezimo
omoliyyati omoliyyati

mani isdnilon frez dzgahinda syata kecirmk olar. ©9gar bu
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ikitorafli emaldirsa, onda dmokstli dayaqdan araliq sazlama
OlcUsund almag tcgln uzaq yan frezi sazlanir, sogi Gicusu
Isa Olcly sazlanmy frezbr arasinda (baxok. 8.9) yerin ye-
tirilir.

2-Ci variantin tornamoliyyati ilo 6l sxemisok. 8.10-
da, iki thin frezbnmosi sxemi ib 6l¢li sxemi is sok. 5.11-
do gOsbrilmisdir. Har iki sxema prinsipial brgler yoxdur w
torkibi yerino yetirilon ¢ Olct - (18+28), (17-28), (17-273 v
emal prosesind bilavasib yerino yetirilmoyan iki dl¢cticbn -
[17=18], [28=27] ibastdir.

Butln sadalanan olciii gruplar Gizs tosnif etnak olar.

Toskiledici bandilor: (18 + 28) — mlum nominal w hodd
sapmalarli son 6l¢u; (17-28). (17-27) — vergrhddd sapma-
larli, nominali hesablamaoilmibyyanloasdiriloan bondlor (mu-
ayyanlasdirilon amaliyyat ol¢ulbri).

Qapayici bndlor: [17=18], [27=28] - verilmi minimal
va ixtiyar maksimal bdd qgiymotlorlo emal paylari-bndlori.

Qapayici bndin olmasi gapali konturavmuivafiq dnliyi
Nozardo tutur.Ogar tonlikds buttin dskiledici bandlor melum-
dursa, onda yoxlamaasolasi holl edilir. Baxilan ikinci vari-
ant zamani iki mayyanloasdirilon 6lcl layilb mosalasinin hol-
li il o tapilacaqdir. Olgii sxenrinds (bax sok. 8.10 w 8.11)
gapayici bndlorli-emal paylarl snliklor asagidaki soklo ma-
likdirl or:

1.[L7=18] = - (18+ 28) + (L7- 28);
2.[28=27]=+(17-27) - (L7-29).

Tonliklarin hollina bir toskiledici bondi molum olmayan
tonlikdan balayirlar.

[17=18] qgapayici &ndli tonlikdo (17-28) o6lglslinin no-
minali melum deyildir. Bu nominali mlum [17_18]min k-
miyyatindon istifach etnmoklo hesablamaq olar. Qapayics v
muoyyanlasdirilon bondlorin nominal dl¢Udrini tapaq:
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[17=18]=-4563 ,,5 + 17— 28)_;4,; [L7=18nom=
=[17_18min+w[17 _18]/2-Aw[17_18] = 045+ 087/2—
—(+0125- 031 = 107mm; 107= (17-28) — 4563
@L7+28) =467mm.

omol. @
nom- <+«— 46.062 —» -
rasi (19) (29)
(18) (28)
|o05| 2
Y
Tl e 45,63 0 o5
CR) r. | i<
N %
S e e
1 T=0,62 27
y Pmm === = = = - &
e =
r
000 T=0.8
Pres. (17) ,.1 __________

Sok. 8.10. Texnoloji prosesin 2-ci variantinin 6l¢l
sxem

(17+28) = 467_,,, mm@obul edirik. Onda
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[17_18min= 045mnm [17_18]max= 045+ 087 = 132mm.

anal. ﬁ

st le— 460620 —|
{19} (29)
(18) (28)

45,63

005 _ 2 4

Frez-

o T=0,62
- - — - - - - - - >,

000 T=0,8

gl R L N ¢

Sok. 8.11. bbrokatli dayagdan ikisrofli frezlomo
amoliyyati ilo texnoloji prosesin 2- ci variantinin ol¢u
sxem

Ogar (17+28) bdskiledci bondin tapiimg giymetini ikinci
tonlikds nozars alsaq, [28=27] qapayicbbhdin w» (17-27) bs-
kiledici bondin nominal giymtlorini tapmagq olar:
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[28=27] =+ (17-27)_os — 467 _¢¢,; [28=27]nom=
=[28_27]min+w[28 _27]/2-Aw[28_27] = 045+ 142/2 -
—(-04+ 031 = 125mm; 125=+17-27) - 467,

@7+27) = 4795mm.

@7+ 27) =48mmagebul edirik. Onda

[28_27]min= 045+ 005=05mm
[28_27]max= 05+ 142=192mm.

Toklif olunan variantlar onlardan birinin daha gasecim
dctin deyil, emal paylarinsgkiledici vo gapayici bndlor ki-
mi istifacb etmoklo uzununa 6lgl ancirlarinin qurulmasi v
hesablanmasi metodikasiniglonilmasi tGg¢lin baxilnydir.
Minimal emal payiningkiledicilarinin se¢imi bttin texnolo-
ji proses uzmn amaliyyat dlcllrinin hesablanmasindaasul
morholadir. Onun hesablanmasinipzari asaslarina muvafiq
odabiyyatlardastrafli baxiimsdir [1, 5, 8,11, 18, 39, 40].

8.1.3. Cizgi olcust — gapayicidnd
8.1.3.1. Cizgi 6lcidrinin yerin a yetirilm asinin tahlili

Dayaqg oymginin mexaniki emal texnoloji prosesi (bax
sok. 8.12) iki torna-revolvesmoliyyatindan ibastdir:

005- torna avtomaimoliyyati.

Dazgah — torna-revolver avtomatikin pastah-kalibrbn-
mis soyuq dartiimg cubuqg. Revolver Bagin moévgedri Uzra
sazlama eskiztsiz omaliyyat eskizisok. 8.13-c gosbrilmis-
dir.

010-torna avtomatmoliyyati. Dazgah - torna-revolver
yarimavtomatiomoliyyat eskizisok. 8.14-a toqdim edilmi-
dir.
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(19)(29)(39)  (49) (59) RE‘*@/
| 1 | +0,21
(89_809)=25""

(29_709)=48.0.21
\\\\ (69_609)=60-030
N\ & .

4 (609)
(709)

{39‘4—'{309:} CHCES)

- 4+-0,15
P 4+-0,15 J’*

18015 25 01
- |

(69) |«

Sok. 8.12. Dayaq oyma

Torna-revolver avtomatlari mistif polad vo arintilardon
9...11 kvalitetdr Uzm hisslarin hazirlanmasi Ggtnyin edil-
misdir.

NoOvioti pastahi dgramadan sonra verici sanga ¢ubuq tz-
ra surigorak geri @Kkilir.

Dograma kskisi i tez geri okilir.

Revolver baligin moévgedrinin birinds barkidilmis dayaq
cubuza qasi yerbsdirilir. Verici sangaon sol wziyyato ¢oki-
lan kimi, sixici sanga (gisgac) aclilir, verici samg@acubuq
ila birlikda irali harakat edir, bununla da ¢cubuq daygpdor
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yerini dbyisir. Cubuq verildikédn sonra bir d sixilir. Sonra
uzununa vegb malik revolver bgigin periodik olaraq don-
mosi zamani g¢i movqgebrdo yerlbsdirilmis albtlor vo enir
stipportlarin kson abtlari ilo ardicil emal yeria yetirilir.

Rz(16)=Rz(17)=80 mkm  Rz40 \/ Rz40
Vvh v
i

(17} (38) (48) (28) (18)
| | |{58} (58) | |

=1 KAy

A\

NN\
4+.u.15| .
| ] 4+015 ||

L T=0.11 T=0,21
(16) les{ "~ T=0.21 .

Sok. 8.13. 00%omoaliyyatt  Sok. 8.14. 01(amoliyyati

Uc enim supportdan gabagevarxa supportlar daha bo-
yuk sortliya malikdirlor. Onlar ya daha cox yikmis texno-
loji kecidlorin yerino yetirilmasi tG¢ln, ya da xisusiagiq
omaliyyat 6lcilbrinin alinmasi tctnetbig olunur.Saquli sup-
port daha yunguldiravbir gayda olaraq, hazir higsrin dog-
ranmasl, boyik olmayan eniganovcuglarin yonulmasi, ha-
siyalorin acgilmasi v s. Gctndtbiq edilir. Verilmis amoliyyat-
da (38) sthinin yanyongu vs (38-58) Olclistii®t supportdan
IT11 dbqiqliyi il 9, (17-58) oOlclisim dograma is IT12 Gz
(baxsak. 8.13) yerin yetirilocakdir.
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Pastahin xarici v daxili diametral sthlori uzununa sup-
portla mmulun son 6l¢irinin doqiqgliyi il o emal edilir. Eb
bu supportdan (48+58) figosi formalgir. (58) yan sthi da-
yaqgdan yerin yetirilon 6lgiicd yanyonulur. Olgii-emal payi-
nin giynmotini 68+ 57) = 03" ***mm gobul edirik.

(38-58) txmini nominal o6l¢tsu iki cizgi 6lcisuntmnri
ilo mibyyan edib bilar:

(38-58) = (19+59) — (19+39) = 25-8=17mm.

17 mm Olglst U¢UnTl1l Gzp misaiéd T = 01llmm-o
(baxolava 1) borabordir.

Yerino yetirilon (38-58) 6lclist (58)athindon (38) sthi-
no dogru istigamts malikdir. Pstahin cismin dogru musai-
do tovsiyssini ozora almagla bu istigant miusaidni yuxari
hodd sapmasina cevisyo Iimkan verir, Olcli is
(38-58)"***mm kimi togdim olunacaqdir.

Cubugdan pstahin (17-58) 6lgusidndogranmasi T12
Uzro yerino yetirilir. Toxmini omoaliyyat nominal dl¢isu cizgi
OlcUsum - 25 mms yaxindir. T12 Gzp misaid: T=0,21
mm. Omoliyyat Olcisinin istigaptini nozora alaraq onu
(17-58)_,,,mm soklindo yazmag olar.

010omaliyyatinda enim supportlarin biri i (17) yan st-
hi (19+59) cizgi 6l¢cusunin (bagok. 8.12) nominal qiyrsti
vo sapmlar i (18+58) son olgclusinyanyonulur, (48+58)
hasiyasi iss son 6l¢ly uzununa supportalformalair.

Sokli dayisdirilmis (cevirilmis) eskiz w texnoloji prose-
sin Ol sxemgok. 8.15-c gostrilmisdir. Bu sxemd va bu-
tin sonraki sxemtds Olcl tti Uzerindo bilavasit yerino
yetirilon toyin edilmis olctlrin doqigliyi yazilacaqdir.

Movcud w yenicbn layiholondirilon prosesgirin tohlilina
cizgi OlcUbrinin texnoloji prosesimmoliyyatlari vo kecidbri
Uzrs yerino yetirilmasinin yoxlaniimasi d baglamaq lazimdir.
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|
'é

4+-0,15 1-4-—0,1?
n 8.0,15
0 4 >
m | 250,21 |
r ) | o
: (19) (29) (39) (49) (59)
(18) (28) (38) (48  (58)
e e M
010

005 ' j{i
_______________ —
EESEEEAREE SESEL SRR EE S ASRE LA SS AL S SHSRS LRSS SELEE HHBHE | (57)

Sak. 5.15. Oymain cevirilmis eskizi w prosesin 1- ci
variantinin 6l¢i sxemi

Hissonin cizgisind (baxsok. 8.12) be vertikal gossril-

misdir.

010 amoliyyatindan sonra hissdord Olct Gzs yoxlanil-

malidir:

e (19+29) =4+ 015 - (18+28) haiyssinin o6lcust Uzr.
Son yanyonulmg (18) yan sthindon 010omoliyyati-
nin kecidbrinin birinds uzununa supportla yesryeti-
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rilir. Bu sok. 8.14 » 8.15-cn db gorundr;
* (19+59) =25, - (18+58) gabarittmoliyyat Ol¢lsl

Uzra. Bu 010amoliyyatinda enim supportla 005 avto-
matomoliyyatinda (baxsok. 8.13) arxa enmsupportla
yan $thin yanyongu zamani alinngi texnoloji baza-
dan ((58) sthindon) yerir yetirilir;

* (49+59) =4+ 015 - (48 + 58) hsgiyasinin amaliyyat
OlctsU Uzs. Hasiya 005 avtomatmoliyyatinda (58)
olcmo bazasindan uzununa supportla emal edilir. Olg-
mo bazasi (57) “garfa baza yan &hinin yanyongun-
dan sonra formaiar;

* (9+39)=8_,,mm- oymgin flansinin hindarltyd

texnoloji prosess yoxdur. Mexaniki emal prosesinin
omoaliyyatlarinin heg birind [18=38] dl¢lsu yerin ye-
tirilmir. [18=38] dlcisu dayaq oynganin emal prose-
sinin 6lci sxeminin gapayicebdidir (baxsok. 8.15).

Bu oOlciinun alinmasi imkanlarinin yoxlanmasi olma-
dan sonrakishlil prosesinin davam etdirsgin monasi
yoxdur.

Ogor gapayici bndin w [18_38] spalonno sahsi cizgi
olcsinun T(19_39) musaidahsindn kicik olacagsa, onda
minimal emal payininatkiledicilorinin secimin vo miby-
yanlasdirilan amoliyyat 6lculbrinin hesablanmasina gamaq
olar.

[18=38] = - (38-58) "' + (18+58) ;.

Qapayici bndin palonno sahesi
w[18_38]=T (38 58 +T (18 _58) = 011+ 021= 032.

Sopalonmo sahsi cizgi dl¢listinin musaidsahsindn
0,17 mm Ustinddr. Desh, texnologiyanin birinci varianti
Uzr yararli mhsul almaq mimkin deyil. Belolan halda
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texnoloji prosesa dayisiklikl arin edilmoesi va momulun cizgi-
sinin batdn oOl¢idrinin alinmasi imkanininavya yerin yeti-
rilmasinin alave yoxlanmasi aruridir.

Dayisiklikl or mUxblif istiqgamotlor tzr (bax »nd. 4.7.9,
soh. 207-208) aparila kit. Onlardan birinin noviti variant-
da hoyata kecirilmsi toklif olunur.

8.1.3.2. Mynfi emal payi

[18=38] gapayici cizgi Olctstundlavo amaliyyat va ya
texnoloji prosesinovvalcodan mozards tutulmus variantinin
movcud ameliyyatlarindan birin texnoloji kecid #tbiq et-
mokla taskiledici bondo (yerino yetirilon amaliyyat dl¢lisiin)
cevirmok olar.

015slave amoliyyatinda (baxsok. 8.16) acilan sgnagda
(38) yan sthi son dlctini almag
tcin yenidn yanyonulur. Mév- (18) (38) Rm%/
cud istehsalda bu camoliyyat-

| |
lar zay mhsulun daazldilmasi
Ucun dtbig edilir. Bu zaman A
omoliyyat emal edilmg sothin

verilmis keyfiyystina nail olmaq
namire deyil, somaliyyat 6l¢lsu-
nan cqigliyi tgln yerir yetiri-

lir.
Sopelonmo sahsinin muisai- |>§ %

do sahysino nisketon voziyyoti
[18=38] Olcusu Uzr cixdain

(zayin) dizldimasi imkanlar __| ‘ 8-0,15
ilo mibyyan edilir. Sok. 8.17-c
1-ci variant Uzs w[18=38]= _
= 032mm sopolonmo  sahsinin ~ SK- 8.16. 01moliy-

mixwlif voziyystlorinin grafiki yati (2-ci variant)
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sxemi gosirilmisdir.

Uc vaziyyatin hor birino nominal ([18=38]nom) giymtin
an Kicik va an boyuk hkdd 6lgibri vasibsilo vo ya onun orta
giymati vasibsilo hesablanmasialnail olunur.

19+39) =8_,,;mmcizgi Ol¢clstnin nominal §lisii 8,0
mme-dir.

T=0,15
+— (19_39)min=7.85 < - ///
l4— (19_39)max=8,00 N > /2
% Min (izro Mha_x uze 7
o i tiyat  ~
1-ci voziyyat % ehtiyat e(_)lya -
NRE W=032 ’
-« [18_38]min=7,68 }E
e— [18_38]max=8,00 = %
2 ti za Qoti zay =
2-Ci Voziyyat S Qatl zay Y
> W=0,32 .
«— [18_38]min=7,765
L= [18_38]max=8,085 j{k
3-cl wziyyst
W=032
le— [18_38]Imin=T7,85 /'
l— [18_38]max=8,17
NN 7

Sok. 8.17.wsopalonmo sahsinin T misaid sahsino
nisboton vaziyyati

Sopalonmo sahesinin U¢ wziyysti Gglin gapayici éndin
nominal hesabi giyati muxtlifdir, amma ilk iki vaziyyatin
istifado olunmasinin (baxok. 8.17) mnasi yoxdur, bel ki
momullarin bir hisssi cizgi 6l¢listnirn kigik hodd giymnmoti
Uzrs monfi ehtiyat sabsino (tamamib, geti zay) diur. Yalniz
mibyyan edibn (38-58) dl¢usunin (19+39)min=7,85 num
kicik hodd qiymotindon hesablanmasi (baxok. 8.15)
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w[18=238] sopalonmo sahsini dualdila bilon zay zonasina

(sok. 8.17-cb 3-cl wziyyat) surisdirnmoys imkan verir.
Ogor bu zonadanw([18=38] = 032 opalonmo sahli his-

Solor dostino ilkin yoxlamasiz (38) yanaghinin yanyongu
olava amoliyyati totbiq etek, onda cizgi 6lgist misaicgatey-
si daxilindb son 6lcult hisskin bir hissi is¢i gedsdo koski-
nin horakati zamani emala anuz galmayacaqdir.

Ogor yanyony kaskisinin loson tilini  (19+39) max=
=80mmocizgi dl¢usintrn boyik kdd xtti Gzerinds yerlbs-
dirsok, onda, densk olar ki, batliin yararh histor emal edil-
modon galacaqdir.

Onlarin sthino emal payi yoxduryerino yetirilon 0l¢U-
nin musaidsine baraber manfi kamiyyati togkil edo bilar.

Dennli, agor omaliyyatda (w ya texnoloji kecidd) avval-
ki amoliyyatdan (\w ya texnoloji kecgiddn) izloro yol verilir-
S, ampliyyatin 6zi i verilmis amoliyyatda yerin yetirilon
Olcinun dqigliyina nail olmaq Ucun stbig edilir, onda
emal payinin giymti monfi vo bu yerin yetirilon 6lgiinin
misaigsinin giynmotine borabor toyin edilir.

Sok. 8.15-cbn prosesinolava omoliyyatinda gapayici
bondli-emal payli #skiledicilorin tonliyini yazmaq etindir.
Belo haldaslava 015amoaliyyatini (sok. 8.18) nzors alan yeni
Olct sxemini qurmaq lazimdir. (38) yastlEnin yanyongu-
nu texnoloji prosesin (bagok. 8.13 w 8.14) bul edilmpyan
variantinin 010smoliyyatinda da hyata kecirmk olar. Bu-
nun dculn Bzori bazaladirma sxemini dyismok lazimdir. Bu
mogsedle pastahi dklif olunan oslava amaliyyata oxar (58)
son emal olunmusoth Gzw dayaq ib acilan sganada yer-
logdiririk (bax sok. 8.16),omoliyyatin 6zund iso sazlamaya
alava yanyony kaskisini daxil edirik. Bu yanyorgkaskisini
(18) yan sthini yanyonan kski ilo bir supportda yeskdir-
mok olar.
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Sok. 8.18. Ugameliyyatdan ibast 6lgii sxemi

. i . -
X S e
m
9
| 4+-0,15 4+0,15
i ———» - I
y
No. ) | | .
I I I
(19) (29) (39) (49 (59)
(18) (28) (38) 48) (58)
015 |>J] [ 015 - (37)
......... 4.'-_015]75
£2.0,21
010 A7) b‘«‘ “4
............................. 4+—D15
T=0,11
37|+ - === - -
005 T:D.2‘| ke
r ———————————————
(16) |« (57)

Konsentrasiya olunmu (toplanms, yigiimis) texnoloji
kecidi iki kaskidon ibawt blok ilo dorhal iki son (18+38) »
(18+58)amoaliyyat Olctlrini almaga imkan verir. Burada &l
Co do (18+28) haiyasinin son Ol¢lsu formaja. Beb omaliy-
yatin eskizisok. 8.19-da gostilmisdir. ©gar texnoloji prose-
sin ikinci variantinda mmulun buttn cizgi olc@k U¢ omo-
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liyyatda yerim yetirilirsa, onda prosesin 6l¢i sxegak. 8.18-
o uysun olacaqdir.ikinci ameliyyati konsentrasiya edilrpi
texnoloji kecidan ibamwt

- 28 Rz80
olan prosesisok. 5.20-& {'38% 8'}{'18'} V/
gosbrilmis olct sxemi i (98) N
toqdim etmk olar. Hor iki l§

Olci sxeminin Ol¢U axall-

riimasi » mibyyanlosdiri- &

lon amoliyyat Olgulbrinin

sonraki hesablamalari tcu

prinsipial &rgi yoxdur. -
Yerino yetirilon  son .\47,.

(18+28), (18+38), (18+58)|>

Vo (48+58)amoliyyat 6lcu-

larindon baga, olci sxem- N N

lorinda  verilmis doqiglikli 4+-0,15 |

vo hodd sapmalarli araliq ¢
omoliyyat Olgtilri olur. Bu 80,15 h| )
mioyyonlesdirilon  (37-58) 5021 |
vo (17-58) oOlcudridir. No- “ >

zoro almaq lazimdir ki, iki _
muoyyonlosdirilon olcti oldug- k. 8.19. 010amoliy-
da, bu zaman iki gapayic Yati (2-ci variant)
bond b olmalidir.

Ogor cizgi 6lcubrindon heg biri gapayicidnd kimi ¢ixs
etmirs, onda gapayicidmdlor [17=18] w [38=37] emal pay-
lar1 olacaqdir. Bu emal paylari he¢ bmoliyyatda bilavast
yerino yetirilmir.

Moalum sonomaliyyat 6lctlrli tonlik asagidaki sokildo
olacaqdir:

1.[17=18] =-25_y,, + 017-58)_g1;

2.[38=37]=-@37-58) """ +25_,, —8_ys.
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g | . .
|

5 S
o 440,15 4+.0,15
| [—> bl Ly
i 8.0.15

y | 250,21 .
Ne ) | | I

{19) (29) (39) (49)  (59)

(18) {2?}33.15{33} 48)  (58)

»{-f (37)
010 4+0,15 /T
259,21
(17)]=

T=0,11
BN = - - - -

005

FEEF P AER SRS AF AF OF S AR o o SRR A o A A P AT R A A A YA Y A

Sok. 8.20. 2-ci sxem. Konsentrasiya edgmi
proses. 010 torna-revolvemaliyyati

Hor bir tonlikde mibyyanlosdirilon bir 6l¢t vardir. ds-
kiledici minimal emal paylarini sepk hesablamga bgla-
magq olar.

Sok. 8.21-cbn gorundr ki, [17=18] emal pay! 0bbdnoliy-
yatinda goturalir. Onun qiystini 005 torna avtomatmoliy-
yatinda vertikal supportal postahin dgranmasindan sonra
alinmg sothin R, =80mkmkaloa-koéturliyd w h=100mkm qi-
surlu gati sskil edir (baxslavs 6.1).

Foza sapmalarT (17 _58) = 021mmmusaidsind, yerbs-
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dirmo xotalari i yerino yetirilon (18+58) son 6lctiniin misai-
dasin yerlosir.

[38=37] konturu ucln grafik as analitik tsvirlori sok.
8.22-b togdim olunmuydur.

(18) (58)
010 25.0,21
:]4
1=0,21
005 (7)== = m e e m e m

[17=18]=-(@18+58)_g,, + A7-58)_,,

Sok. 8.21. [17=18] gapayicwkhbdli 6lgt konturu v

tonliyi
(18) (38) (58)
80,15
010 ) £ 25_0,21
005 (37) |- _T=0.11

[38=37] = - (37-58)"" + (18+58)_,,, - (18+38)_,.

Sok. 8.22. [38=37] gapayicihdli 6l¢ct konturu @
tonliyi
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(17) sthinin emali zamani minimal emal payi
[17_18min=R, +h=80+100=180mkm

olacaqdir.
Qapayict ¥ mibyyanlosdirilon bandlorin nominal qiy-
motlarini hesablayaq:

[17=18]=-25 ,,, + 17-58)_,;

[17_18Jnom= [L7_18] min+ W[17—18% ~AW[L7 18] =
= 018+ %42/ - (+ 0105~ 0105 = 039mm

[L7_18]min = 018+ 001= 019mm

Onda
[17_18max= 019+ 042= 061mm

(37) yan sthinin son emali zamani 0C&maliyyatinda
(bax sok. 8.22) R, =40mkm sothin kalo-koturluyld mvmulun
ciszgisinin dlabloring artiq uygundur. Yan sthin 010omoliy-
yatinda skrar emaliovvalki 005 amaliyyatinda kele-kotarlik
izlorinin gotaralmesi va ya aradan qaldiriimamass izgi 6l-
cusundn sonaigliyinin alinmasi mqgsodilo yerino yetirilir.
Yerino yetirilon AlcUnUnT (18_38) = 015mmmusaidsi monfi
komiyyatla minimal emal pay! {38_37]min=-015 toyin et-
moys imkan verir.

Tonlikdan istifach etnpkls, 6lcli ncirinin gapayici ¥
muoyyanlasdirilan bandlarinin nominal dl¢tdrini hesablamagq
olar:

[38=37] =—(37-58)""* +25_,, ~8_o.s:

[38_37]nom= [38_37] min+w[38_37]/2- Aw[38_37] =
= —015+ 047/2 - (- 0055- 0105+ 0075 = 017;
017=-(37-58)+25-8, (37+58) =1683mm
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Muoayyanlasdirilon 6l¢t azaldanstkiledici bonddir. Onun
yuvarlaglgdiriilmasi zamani nominal qgiytlori artirmaq ol-
maz, bed ki monfi emal pay yerina yetirilon (18+38) Ol¢usi-
nd opti zay zonasina sugdlrarak [L7 18] min=-015mm-don
az olacaqdir(37+58) =168 """ mm gobul edirik. Onda

[38_37]min=-015+ 03=-012
[38_37]max=—012+ 047=+035,

Ogar (38) yan sthinin 015amoaliyyatinda w ya konsen-
trasiya olunmg 010amoaliyyatinda (baxok. 8.22) son forma-
lasmasi zamansvvalki 005 amoliyyatindan yaranan izt bu-
raxila bibn deyildirs, onda minimal emal payr mustbks-
miyyat ilo secilir.

Minimal hesabi qiymt cizgi Uzp tolob olunan R, =
=40mkm sothin kalo-koéturltytnidn yenidn alinmasinidmin
etmolidir. ©Ovvalki kalo-koturlik [17_18]min emal payina da-
xil olur. Foza sapmalari (37-58) 6l¢tsuniin= 011 misaid-
sindb yerlsir.

015 olava omoliyyatli prosesd yerbsdirmo Xxotasi
(18_38) son Olcusundfm = 015mm misaidsind yerlbsir
(baxsak. 8.16). 010 konsentrasiya olungramoliyyatda (bax
sok. 8.19) (18+38) olcustnin ikikkili blok ila yerino yetiril-
mosi zamani yesksdirmoa Xotasi son (18+58ymoliyyat 6lcU-
suro aiddir.

Artiq aldo olunmu kalo-koturliikds qusurlu gatin ¢ixaril-
masinin mnasi yoxdur.

Dennli, verilmis konkret halda emal payinisskiledicisi-
nin giymeti yerino yetirilon kecgidin R, = 40mkm kalo-kotirli-
ylne uygundur.

[38=37] bnliyindo malum qiymotlari nazors alaraqg, emal
pay! w mibyyan edibn (37-58) bndinin nominal giymtlori-
ni hesablamagq olar.
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[38_37]nom=[38_37] min—w[38_37]/2-Aw[38_37] =
= 004+ 047/2- (- 0055- 0105+ 0075 = 036;
036=-(37-58)+25-8, (37+58) =1664mm

(37+58) =166 mm gobul edirik.

Yan sthin yenichn yanyongu zamani emal payinin qiy-
moti:
[17_18]min= 004+ 004= 008
[17 _18]max= 008+ 047= 055mm.

Maksimal emal paylarinirefgi 0,55-0,35=0,2 mmosKil
edir.

Momul buraxilginin boyik hcmind 0,2 mm-in yongara
cevrilmosi olave amok tutumu blob edir. Daha bir gapayici
bond [16 # 57] metal sfidir. Sok. 8.18 » ya 8.20-dki 6lcu
sxembrindon tonlik asagidakisoklo malikdir:

[16#57] = (58+57) + (L7+58) + 16+17) = 03'%* + 254 _,,, +
+ 4704 = Q700 mm

(16+17) w (58+57) Olcidrinin giymetlori avvalcodan se-
cilmisdir.

IIkin verilanlor vo hesablamadticalori codval 8.1 v 8.2-
do gosbrilmisdir.

Codval 8.1-tb sok. 8.18 w» 8.20-cb gosbrilmis sxembr

Uzrs 6lcl ancirlarinin hesablanmasi Ggun ilkin vesllor tag-
dim olunmydur. “Qrup” sutunundasarlarlo bandin ilkin
vaziyyati gosbrilir:

+ - molum aralig v son bskiledici bondlor;

- - mibyyanlasdirilan toskiledici bandlor;

= -hesablamanin layshvariantinda gapayicwohd,;

# - yoxlama msoslasint gapayici bnd.
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Coadwval 8.1
Moanfi emal payi ib hesablama zamani ilkin vesillor

Q| Boandin Olgu informasiyasi Hesablama
r| solw sorti
u S&g Nomi- | Mini- | Maksi- | Orta Ya- | Yu- | Nisbi
p | sothlo- nal mal mal qiy- rm- | var- | Sope-
rinin giy- | giymat | giymot | mot | dayis | lag- | lonmo
kodlari | mot Vaya | Vaya -mo | las- om-
yuxarl | asagl ma- | sah
sapmal| sapma nin
kodu
Vo ya
nom-
rasi
+| 18 38| 8,000f 0,000 -0,450 7,925 0,075
=| 38 37 -0,150 3
+| 18 28| 4,000f 0,150 -0,450 4,000 0,150
=| 17 18 0,180 2
+| 18 58| 25,000 0,000 -0,210 24,895 0,105
+| 48 58| 4,000f 0,150 -0,150 4,000 0,150
- | 37 58 0,110, 0,000 0,055 1
+| 16 17| 4,000f 0,220 0,000 4,060 0,060
- | 17 58 0,000| -0,21( 0,105 1
+| 58 57| 0,300 0,280 0,000 0,390 0,090
#| 16 57 3

Coxbondli 6lct zncirlorinin hesablanmasi zamani ehti-
mal Usulundan istifadedilir. Burada istehsalin konkregirt-
larindon asili olarag maksimum-minimum Usula hesabla-
ma Ucun dskiledici bondlorin sayi1 tyin olunur, ehtimal tsulu
ilo hesablama Uc¢lUndsnisbi 9palonmo amsali secilir. “He-
sablamaorti” sitununa gagidaki melumatlar daxil edilir:

* N — texnoloji prosesin Olct sxeminin konturlaritor
rinin gapayici bndli tonliyinds togkiledici bondlarin
sayl,

1,2 wya 3 - vergulan sonra mayyanlasdirilon (he-
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sablanan) giymtds nominal 6l¢iini onaaglor yuvar-
laglasdirmaq lazim olan onlugarnin sira nGmMssi;
* nisbi opalonmo omsali istehsal novisruygundur.

Codval 8.2

Moanfi emal pay! ib hesablamaaticalori
Q| Boandin Olgu informasiyasi bdd
r| solw sapmalarinin
ul sg ehtiyatlari
p | sothls- | Nomi- | Mini- | Maksi- | Orta | Ya- | asagl | yuxa-

rinin nal mal mal qiy- rom- r
kodlari | qiy- | qiymet | giymot | mot | doyis
mot voya | vaya -mo
yuxarl | asagl
sapma| sapma

+| 18 38| 8,000f 0,000 -0,450 7,925 0,075
=| 38 37 -0,1200 0,350 0,115 0,235 0,030
+| 18 28| 4,000f 0,150 -0,450 4,000 0,150
=] 17 18 0,190, 0,610 0,400 0,210 0,010
+| 18 58| 25,000 0,000 -0,210 24,895 0,105
+| 48 58| 4,0000 0,150 -0,150 4,000 0,150
+| 37 58] 16,600 0,119 0,000 16,855 0,055
+| 16 17| 4,000f 0,220 0,000 4,060 0,060
+| 17 58| 25,400 0,000 -0,210 25,295 0,105
+| 58 57| 0,300 0,280 0,000 0,390 0,090
#| 16 57 29,490 30,000 29,745 0,2p5

Codval 8.2-cb “Hodd sapmalarinin ehtiyatlar” situnu
vardir. Burada gapayicehdin palonmo sahsinin cizgi 6l-
cusunin gpalonmo sahsindn, onunan Kigik va an boyuk il-
kin hodd qiyntlori ilo muqgayisds, konara ¢ixmasinin qiy-
moti geyd olunurOgar an kigik (Vo yaon boyik) hesablama
giymeati cizgi 6l¢istinin musatdsahsindn konara ¢ixmirsa,
bu giymetlor (ehtiyatlar) musht, oks halda is monfidir. Mi-
ayyanlasdirilon Ol¢lbr cadval 8.1-db “Qrup” sutununda "-"
isarasi ilo gosbrilmisdir. Codval 8.2-b "-" isarssi tapiims
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hesablama aticasini tomsil edrok "+" isarssine doyisilir.
Onlar duzaldilmis zay mphsulda omoliyyat vo ya kecidad
monfi emal payinin dyin edilbbmoasi zamani gdstilmisdir.
Mishst emal payinindyin edilmosi zamani ilkin verdnlor
codvalinds yalniz bir stir (cadval 8.3), hesablamaaticalori
codvalinda iso iki satir (codval 8.4) dbyisocokdir.

Codval 8.3
Mushot emal pay! b hesablama zamani ilkin vemilor
Q| Boandin Olgu informasiyasi Hesablama
r| solw sorti
u S&g Nomi- | Mini- | Maksi- | Orta Ya- | Yu- | Nisbi
p | sothls- nal mal mal qiy- rm- | var- | Sope-
rinin giy- | gqiymat | giymot | mot | dayis | lag- | lonmo
kodlari | mot Vaya | Vaya -mo | las- om-
yuxarl | asagl ma- | sal
sapma| sapma nin
kodu
Vo ya
ném-
rasi
=] 38 37 0,040 3
Codval 8.4
Mislhot emal payi b hesablamaaticalori
Q| Boandin Olcli informasiyasi bidd
r| solw sapmalarinin
u S ehtiyatlar
p | sothlo- | Nomi- | Mini- | Maksi-| Orta | Ya- | asagl | yuxa-
rinin nal mal mal qiy- rom- r
kodlari | qiy- | giymet | qiymot | mot | doyis
mot voya | vaya -mo
yuxarl | asagl
sapma| sapma
=] 38 37 0,080, 0,550 0,315 0,285 0,040
+| 37 58| 16,600 0,110 0,000 16,6p5 0,055
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8.1.3.4. Cizgi Ol¢usu-gapayicidmdin sapalanma
sahpsinin azaldilmasi yollari

Dayaq oymginin (baxsok. 8.12) hazirlanmasi texnoloji
prosesi §ok. 8.13 w 8.14) (19+39) cizgi Ol¢usu Uzryararl
momulun alinmasinismin etmir. w[18_38] = 032mm Sops-
lonmo sahysi T (@19 _39) = 015mm muisaid sahsindbn 0,17
mm Ustunddar.

Prosesin verilmgi varianti Uzs (18_58) sormmoliyyat 6l-
cusl 12 kvalitet agiqliyi il o yerine yetirilir. 010 amoliyyati-
nin iqtisadi dqigliyi T 18_58) = 013mm(IT11) -dir. ©gar sok.
8.15-ab verilmis 6lgt sxemind bu giynoti yerino qoysaq, on-
da cizgi 6lcuslt gapayicpbdinin palonmo sahsi asagidaki
kimi olacaq:

[18=38] = -(38-58) " + (18+58) _,s;
W[L8_38] =T (38_58) +T (L8_58) = 011+ 013= 024mm

w[18_38] = 024mm sopalonmo  sahsi cizgi Olcusinin
T (@9 _39) = 015mm musaid sahsini Ottib kecir. Bu halda ya-
rarll momul almag mumkin deyil. Bto do yeriro yetirilon
Olculorin sortlasdirilmasi igtisadi @hatdon sorfali deyil. Veril-
mis bazaladirma sxemind yerino yetirilon (18+58) son 6lgu-
si T@8 .58 =021 misaidsine, gapayici bnd i
T[18_38] = 015mm misaidsino malikdir.

Ogor 010amoliyyatinda bazaahi kimi (38) yan sthini
secsk va (18+58) dlclusivvazine (18+38) son olcusuni goz-
losok, onda [18=58] cizgi Olclisi gapayiana olacaqdir. Bu
toklif sok. 8.23-ab gosbrilmis Olgli sxemind vo sok. 8.25 w
8.26 —damoliyyat eskizbrinds hoyata kecirilmgdir.

Cisgi olculu-gapayicidndli tonlik asagidaki sokli alacaqg-
dir:
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[18=58] = (38-58) " + (18+38) .

o

m

9

[

! 4+-0,15 4+-0,15

y - < £

y

- ) 80,15 h

t | ™

3 | B h
| | | I

(19) (29) (39) 49 (59
(18) (28 (38 @48 (59)

010

005

Sok. 8.23. Emal prosesinin 6lct sxemi

Qapayicl bndin polonmo sahsi w[l8_58] = 011+
+015=026mm -dir vo bu halda spslonmo sahsi
T @9 _39) = 021mm miusai@d sahsini 6tlub kecir.

Sok. 8.23-& verilmis 6l¢ci sxemind 010amoliyyat zona-

343



sinda cizgi 6l¢ust IT12adiglikle yazilmsdir. O©moliyyatin
igtisadi abqigliyi IT11 (T(18_38)=0,09 mm)-dir. Byigliyin
bu qiynoti il o sopslonmo sahysi doyisacaokdir vo

w[l8 58] = 011+ 009= 020mm (sok. 5.24)

olacaqdir.
(19} (29) (39)  (49) (59)
(18) (28) (38)  (48) {5|3}
T I I | |
010
005

Sok. 8.24. Prosesin 6lgl sxemi varianti

Sopalonmo sahysi misaid sahksincdn T=0,21 mm Kkigik-
dir. Proses szamt edibn o6lglbrina gor yararli hisslarin
alinmasinidmin eccokdir.

Yerino yetirilon (18+38) cizgi 6l¢ciistint nominal dl¢tinin
muxblif giymoatlori ilo yazmaq olaroger emal zamani yerin
yetirilon srtlasdirilmis 6lgtinin musais sahsini cizgi 6l¢u-
stiniin misaig sahsinin ortasina yeskdirsok va yerin yeti-
rilon Alcind T(18_38)=0,09 mmodigliklo gbzbsok (riayst
etok), onda 6l¢iinin nominal giysti vo onun sapmalarisa-
gidaki kimi olacaqdir:
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(19+39) =8_,,, = 7925+ 0075,
(18+38) = 7925+ 0045=82% mm

Moalum sonomaliyyat 6l¢ulbrli tanliyi yazag:
1.[18=58] = (38-58) """ + 8 o5;
2.[17=18] = -8.0% - (38—58) "' + (17-58)_g.,

Birinci tonlikda bir mibyyan edibn 6lgt vardir ¥ onun
nominal giymti gapayici bndin hesabi nominal dl¢tsinin
mioyyanlosdiriimasindn sonra tapilacaqdir.

Musaic Uzr ehtiyat misbtdir:

T(@9_59)-w[l8_58] = 021- 02 = 001mm

Qapayici bndin nominal giymtini cizgi 6l¢istntnan
kicik vo ya an boyutk hkdd giymetlerindon, orta dlctidn he-
sablamaq olar.

Orta 6l¢u vastisilo hesablama zamansmlonmo sabhsi
musaid sahsi daxilind simmetrik yerbsir.

Bu halda birsrofli ehtiyat 0,005 mmdskil edocakdir.

Qapayici ¥ mibyyanlosdirilon bondlorin nominallarini
hesablayaq:

[18 58lnom=[18 58Jor —Aw[18 58].

[18_58Jor - (19+58) =25_,,,mm cizgi Olguislinun orta qiy-
motidir.
18 _58jnom= 24805-[ 0121+o W 0,03+2(—012)] _
= 24895— (+ 0055- 0075 = 24915mm,

24915= (38-58)+8, (38+58) = 16915mm.

Qapayici bndin orta giymati vasibsilo hesablanmi mui-
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ayyanlasdirilon Olclint yuvarlagkdirmaqg nominal 6l¢inin
0,005 mms boralor olan musaid sahsinin birbtafli ehtiyati
daxilindb azaldilmasi ¥ ya artirilmasi 8 mumkunddr.

Yuvarlagladirma verguldn sonra yalniz ikincisarys
godor mimkindir.(38+58) = 1692 °** mm gobul edirik.

(38+58) artiran éndin 0,005 mm artirilmasi gapayici
bandin orta oélcustininadbu komiyyat godor artmasinashsb
olur.

W[18_58] sopalonmo sahsi ilkin giymatin an boylk hd-
dino (19 _59)max=25 mm sigsicokdir.

Mishot ehtiyat ilkin kbndin on kisik hadd 6l¢lsu drafin-
don yaranacaqdirikinci tonliys (38+58) bndinin yeni giy-
motini yazaraq gagidaki ralorliyi alariq:

2.[17=18] =-820% - 1692"°*" + (17-58) _,,.
[17_18min= 018 minimal emal payi &yismoz qalir.
Qapayici bndin nominal élctistini tapaq:
[17_18]nom= 018+ 041/2 - (+0075- 0055- 0105 = 047mm.

Toskiledici bondin nominal dl¢listini hesablayaq:
047=-8-1692+ (17-58), (L7+58) = 2539mm

(17+58) =254_,,,mm qobul edirik. Mibyyonlosdirilon

bondin hesabi nominal giystini yuvarlaglgdirdigdan sonra
emal payinin hesabiotld giymotlori asagidaki kimi olacag-
dir:

[17 18 min= 018+ 001= 019mm
[17 18 max= 019+ 041=06mm
Metal srfinin hesablanmasi tcunrtlik vo onun bdskil-
edicilori doyismoaz galirlar.

Sok. 8.24-c verilmis 6lct sxeminin ilkin verdnlari vo
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hesablanmasiaticalari cadval 8.5 w 8.6-da sqdim olunmuy-

dur.
Codval 8.5
Hesablama tcin ilkin vesthlor
Q| Bandin Olgl informasiyasi Hesablama
r| solw sorti
u S&g Nomi- | Mini- | Maksi- | Orta Ya- | Yuvar- | Nis-
p | sothle- nal mal mal qiy- rm- | lagles- bi
rinin giy- | giymet | giymet mot | dayis- | manin | Sops-
kodlari | mot vaya | Vveya mo | kodu lan-
yuxari asagl Voya mo
sapma| sapma ném- om-
rosi sali
=| 18 58 | 25,000 0,000 -0,21p 24,895 0,105 y.
+| 18 38| 8,000f -0,030 -0,220 7,925 0,045
+| 18 28| 4,000/ 0,150, -0,150 4,000 0,150
=| 17 18 0,180 3
+| 48 58| 4,000/ 0,150, -0,150 4,000 0,150
- | 38 58 0,110 0,000 0,056 2
+| 16 17| 4,000 0,120 0,00( 4,060 0,060
- | 17 58 0,000 -0,21(@ 0,106 1
+| 58 57| 0,300] 0,180  0,00( 0,390 0,0P0
#| 16 57 3
Codval 8.6
Hesablama sticalori
Q| Bondin Olgii informasiyasi bdd
r| solw sapmalarinin
u sg ehtiyatlar
p | sothle- | Nomi- | Mini- | Maksi- | Orta Ya- asag| yu-
rinin nal mal mal qiy- rim- xari
kodlari | qgiy- | giymst | giymsat mot | doyis-
moat Vo ya Vo ya mo
yuxarl | asagl
sapma| sapma
1 3 4 5 6 7 8 9
=| 18 58 24,800 25,000 24,900 0,1p0 0,010 0.p00
+| 18 38| 8,000/ -0,030 -0,220 7,925 0,045
+| 18 28| 4,000 0,150 -0,150 4,000 0,150
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Codval 8.6-n1n ardi.

2 3 4 5 6 7 8 9
17 18 0,190 0,600 0,39% 0,205 0,000
48 58 | 4,000/ 0,150, -0,150 4,000 0,1p0
38 58 | 16,920 0,110 0,000 16,9Y5 0,055
16 17| 4,000] 0,120 0,00( 4,060 0,060

D5
0
5

17 58 | 25,400 0,000 -0,21p 25,2 0,105
58 57| 0,300] 0,180 0,00( 0,39 0,080
16 57 24,490 30,000 29,74 0,255

4+ |+ |+ |+ [+ 0]~

8.1.3.5. Emal payi-gapayici dndin sapalanma
sahpsinin azaldilmasi yollari

010omoliyyatina [17=18] emal payinin maksimal giym
ti 0,6 mm bdskil edir (bax edval 8.6). Bu giymt gapayici
bondin minimal dl¢lstingh vs toskiledici bondlorin misaid-
lari comindon yaranir. Emal payinin minimal gitn direktiv
(tapsiriq, gossris, amr) olaraq verilir v golocak toftisine ehti-
yac yoxdur. Onunatkiledicilori hesablamaya BEmazdan
avval misyyanlasdirilir. T askiledici bondlorin misaidlori co-
mi yerino yetirilon Ol¢tbrin dogigliyindan vo onlarin sayin-
dan asihidirigtisadi aqiqgliyin secilmpsi spslonmo sahsini
azaltmga imkan verir, amma daha cor boylk effekd ba-
zalgdirma sxeminin ¥ texnoloji kegidbr va amoliyyatlar tiz-
ra Olcllbrin yerine yetirilmasi gaydalarinin ayisdirilmasi he-
sabinadskiledici bondlorin sayinin azaldilmasisilnail olmaq
olar.

005 torna avtomatmoaliyyatinda (baxsok. 8.13) dgrama
kaskisi ilo vertikal support (58) yanyonulrguyan sthdon
(17-58) olcusua sazlanir. Bu yanathdon ebco do (38-58)
araliq OlcUsun nozamt edilir. [17=18] qapayici andli tonlik-
do U¢ bskiledici bond istirak edir, onlardan ikisi 005maliy-
yatinda yerin vyetirilir. [17=18] qgisa znciri (17-38) o6l¢usu
vasibsilodir, amma emmoliyyat eskizincd yoxdur.
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Prosesin yeni varianti (baxk. 8.25 » 8.26) bklif olu-
nur.

Rz(16)=Rz(17)=80 mkm

- an ee us) - Yo a8y 28 [/
| (58) 57) (58) *J;f |>| |

ry

* S44~D.15| T40, 15 0
T=0.15 | *
L T=0, 09|
(16) 4w - T=0,11

Sok. 8.25. 005meliyyati Sok. 8.26. 01®>maliyyati

F 3

Sok. 8.27-& toqdim edilmi prosesin 6l¢ci sxembk. 8.25
Vo 8.26-da verilmi amoliyyat eskizbri asasinda qurulmydur.
Dord cizgi olgusingh bilavasid yerino yetirilir:

e 010omoliyyatinda (19+29) hayasi va (19+39) flansin

handurluya ((18+28) v (18+38)ameliyyat Olculori);

* 005 amoliyyatinda (49+59) hayasi ((48+58)omoliy-

yat o6lcisu);

Oymazin (19+59) gabarit 6lglisti emal prosesininailio-
liyyatinin hec¢ birind birbaa icra olunmur.

[18=58] dlciisti gapayicionddir. Olgii sxemind iki mu-
ayyanlasdirici 6l¢t vardir: (17-38) ¥ (38-58). Onlarin agig-
liyi vo sapmalari mlumdur, nominal giymtini mioyyanlos-
diririk. ki mueyyanlasdirici élgiinii tapmagq tgiin iki gapayici
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bond lab olunur: - [18=58] qapayici cizgi 6l¢lsuU; - sligise
[17=18] emal pay.

: N
m
°
I 440,15 440,13
y < f L >
y =
A ) 8-0.15 .
‘ < >
250,21
No it -
I I I
(19) (29) (39 @49 (59
(18) (28) {3'8} {j4l8j} (58)
-4======I=======:::::::::::::b

010

005

Sok. 8.27. Emal prosesinin Olgt sxemi

Cizgi 6lcusunin batdn ilkin vedhlari, emal payinin is
yalnizon kicik hodd giynsti [17_18]min= 018mm molumdur.
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Tonlik asagidakisoklo malikdir:
1.[18=58] + (38—-58) + (1L8+ 38);
2.17=18]=-(@8+38) + (L7—39).

Har bir tonlikde bir namlum vardir. Onlardan ishilon
birisi ilo hesablamani BEmagq olar, lakin birincianlik artiq
hall olunmusdur.

Ikinci tonliyin holli zamani gapayici & mibyyanlosdirici
bondlorin nominal giymatlorini tapaq:

[17=18] = -8755; + (L7~ 38)_gys;
[17_18lnom= 018+ 024/2 - (+0075- 0075 = 03mm
03=-8+ (17— 38), (17+38) =83mm

(17+38) =83_,,;mm cobul edirik.

Sok. 8.27-c verilmis 6lgt sxeminin ilkin verdnlari vo
hesablanmasiaticalori cadval 8.7 w» 8.8-tb toqdim olunmuy-
dur.

Codval 8.7
Hesablama tc¢un ilkin vesthlor
Q| Boandin Olgii informasiyasi Hesablama
r| solw sorti
u S Nomi- | Mini- | Maksi- | Orta Ya- | Yuvar- | Nis-
p | sothlo- nal mal mal qiy- rnm- | lagles- bi
rinin qiy- giymot | giymot mot doyis- | manin | sope-
kodlari | mot voya | voya mo | kodu lan-
yuxari asagl Vvoya mo
sapma| sapma noém- om-
rasi sall
1 2 3 4 5 6 7 8 9
=| 18 58 | 25,000 0,000 -0,21p 24,895 0,105 2
+| 18 38| 8,000/ -0,03Q -0,120 7,925 0,045
+| 18 28| 4,000 0,150 -0,150 4,000 0,150
=| 17 18 0,180 2
+| 48 58 | 4,000 0,150, -0,150 4,000 0,150
- | 38 58 0,110 0,000 0,055 2
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Codval 8.7-nin ardi.

1 2 3 4 5 6 7 8 9
+| 16 17| 4,000/ 0,120 0,00( 4,060 0,060

- | 17 38 0,000 -0,15(@ 0,075 1

+| 58 57| 0,300/ 0,180 0,00( 0,390 0,0p0

#t| 16 57 4

Codval 8.8-cbn gorundr ki, emal payinisn boyuk hdd
OlcUsi edval 8.6-da sqdim edilmi verilanlar ilo migayisdo
0,6-0,42=0,18 mm azalgdir.
[16#57] metal srfi Ggln bnlik dérd nmelum togkiledici
bonddbn ibaktdir vo onun giymatini hesablayaq:

[16457] = (58+57) + (38 +58) + (17+38) + (16 +17) =

=03 +1692° + 83, + 4% = 2952° 01 mm
Codvaol 8.8
Hesablama sticalori

Q| Bondin Olgii informasiyasi bdd
r| solw sapmalarinin
u S& ehtiyatlar
p | sethle- | Nomi- | Mini- | Maksi- | Orta Ya- asag| yu-

rinin nal mal mal qiy- rim- xari

kodlari | qgiy- | giymst | giymsat mot | doyis-

moat Vo ya vaya mo
yuxarl | asagl
sapma| sapma

=| 18 58 24,800 25,00 24,900 0,200 0,910 0.poo
+| 18 38| 8,000f -0,030 -0,12 7,925 0,045
+| 18 28| 4,000/ 0,150 -0,15 4,000 0,150
=| 17 18 0,180 0,420 0,300 0,120 0,000
+| 48 58| 4,000/ 0,150 -0,15 4,000 0,150
+| 3858| 16,920 0,110 0,00 16,95 0,055
+| 16 17| 4,000 0,120 0,00( 4,060 0,060
+| 17 38| 8,300/ 0,000 -0,15 8,225 0,0F5
+| 58 57| 0,300/ 0,180  0,00( 0,390 0,0P0
#| 16 57 29,3700 29,930 29,650 0,280
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Tonlikdo dord bskiledici bond bir momula metal srfini
artirmir, eyni zamanda, [17=18] maksimal emal peyiazal-
masi fing omoaliyyatindasmok mohsuldarlginin yiksldilmo-
sino konok edir.

8.1.3.6. Haiyalrin cizgi 6lculari-gapayici band

Dayag oym@inin hazirlanma texnoloji proseshin av-
vallor baxilan misallari msslonin digor holli variantlarinin
tohlilini mahdudlgdirmir v» moévcud istehsal aslaloring
yaxin texnoloji 6l¢t ancirlorinin qurulmasi ¥ hesablanmasi
metodikasinin ardicil ssiids Gyronmoys konmok edir.

Toklif olunan misalda 005 torna avtomansliyyatinda
bazaladirma, emal, gstahin cubugdanskilmasi (dggranma-
s1) buttnavvalki misallarda oldgu kimi (bax sok. 8.13 w
8.25) (57) sthi torafindon deyil, sok. 8.28-& amoliyyat eski-
zindb gosbrildiyi kimi (17) sothindon yerirp yetirilmisdir.

Burada son cizgi olcati ameliyyat Olcilbrinds (18+28),
(18+38) » aralig miadyyanlosdirici (18-48), (18-57) 6lcidrdo
yerino yetirilir.

Sok. 8.29-da gostilmis 010 amoliyyatinda oti sumtds
(18+58) cizgi 6lcusu 1T11 igtisadbdiglikls formalair.

Prosesin dlcl sxemmoliyyat eskizbri Gizrs sok. 8.30-da
qurulmuwdur, ilkin verilbnlar iso codval 8.9-da verilmgdir.

Prosesin olct asdiriimasisok. 8.30-da gostilmis oOlcu
sxeminin batirsmaliyyatlari Gz, cizgi 6l¢lbrinin yerin ye-
tirilmasinin yoxlaniimasi 8 baglayir.

010 omaliyyatinda bilavasi (18+58) soromoliyyat 6l-
cusu vyerin vyetirilir. 005 amoliyyatinda i® (18+28) w
(18+38) son Olcidki yerino yetirilir.

Hasiyanin (49+59) cizgi 6lcust son olaraq prosesim-
liyyatlarindan hec¢ biring yerino yetirilmir. Onun [48=58]
texnoloji giynoti layiha messlasinin gapayici &ndlor grupu-
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na kecir v hesablama yoludlalina bibr.

Rz40
Rz(56)=Rz(57)=80 MKt Vool F{z.ch/
48) (28) g
{5?}| {38}” |

‘

Sok. 8.28. 005meliyyati Sak. 8.29. 01®>meliyyati

Aralig mibyyan edibn (18-48) olcusu (h@yays godor)
005amoliyyatinda birbrafli konus bucdi ilo verilmis fasonlu
kaski ila torna-revolver ezgahinin enis supportlarindan biri
ilo formalgir. Hasiyanin gapayici dl¢usuadltonliyi belo yaz-
magq olar:

[48=58] = (18+58) — (18- 48).

Sopalonmo sal»si w[48 58] =T (18_58) +T (18 _48).

Sopalonmo sahysinin om qgiymeti T (49 _59) = 03mm-dan
cox olmamalidir.

Ogor 010 omoliyyatinda yerim yetirilon (18+58) o6lgusu-
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ndn giynetini cizgi 6lgistninT (19_59) = 021mm (IT12) do-
gigliyi ilo gbzbsok vo eb homin dbqiqliklo do (18-48) araliq
OlcUsumn riayst etok, onda em sah asagidaki kimi olacag-
dir:

W[48 58] =T (18_58) +T (L8_48) = 021+ 021= 042mm

1
S
" NSy
a]
I 4+0 15
[
y
x | T
(19) (29) (39) (49) (59)
(18 @8  (8) @48 (59
| | e

Sok. 8.30. Emal prosesinin 6lgt sxemi

Noatico musai@ sahsindn nonfi ehtiyat ib Gstindur.
T (49_59) - w[48_58] = 03- 042=-012mm
Finis amoliyyatinin IT11 iqgtisadi dqigliyi (18+58) omo-
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liyyat 6lctistntn dgigliyini T (18 58)=0,13 mm ggor artira
bilor vo onda

T (49_59) -w[48_58] = 03— (013+ 021) = —004mm

Codval 8.9
Hesablama tc¢un ilkin vesthlor
Q| Bandin Olgl informasiyasi Hesablama
r| solw sorti
u S Nomi- | Mini- Maksi- Orta Ya- | Yuvar- | Nis-
p | sothlo- nal mal mal qiy- rnm- | lagles- bi
rinin qiy- giymot | giymot mot doyis- | manin | sope-
kodlari | mot voya | voya mo | kodu lan-
yuxari asagl Voya mo
sapma| sapma noém- om-
rasi sall
=| 48 58| 4,000/ 0,150 -0,15p 4,000 0,1p0 2
+| 18 58 | 25,000 -0,080 -0,210 24,885 0,065
= | 58 57 0,180 2
- | 18 57 0,000| -0,210 0,105 1
+| 57 56| 4,000 0,120 0,00( 4,060 0,060
- | 18 48 0,000| -0,210 0,105 1
+| 18 28| 4,000/ 0,150 -0,150 4,000 0,150
+| 18 38| 8,000/ 0,000 -0,150 7,925 0,0/5
+| 17 18| 0,300| 0,180 0,00( 0,390 0,000
#| 17 56 3

[48=58] qgapayici &ndli tonlik minimal mimkin 4skil-
edici londlor sayindan (amma ikith az deyil) ibastdir. Ara-
hg omoliyyat OlcisininT (18_48) = 021mm misaiasinin
azaldilmasi imkanlarinin ag@rilmasi buradadhl varianti ki-
mi qalir. ©ger onu galan mnfi ehtiyatin migdari gdor azalt-
maqg mumkuin olsa, onda bu zaman proses yararhutharin
oldo olunmasinidmin echcokdir.

Mioyyon edibn (18-48) olclistist enirp supportda (18)
tomiz yanyonulmsg yan sthdon sazlanmy alstin radial vers
horokati il o yerirno yetirilir. igtisadi eqiglik 1T11(T(18_48)=
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=0,13 mm), amma bu qgiyst> yerino yetirilon 2(79+709) dia-
metral 6lciinin musasgdinin birbrfli doyismasi xstasi olava
olunur. Bu 6lctinin diametribvmisaidsi sok. 8.12 tizsdir:

2(79+709) =48_,,,mny 2T (79_709 = 025mm
T(79_709 = 0125mm(IT12).

Ogor (18-48) OlcusunUdT1LT = 013) Uzm, 2(78+708) 6l-
cusund is1T12(2T/2= 0125 Uzmw yerino yetirok, ondasms-
liyyat 6lgiistiniin miusaidi T (18 _48) = 013+ 0125= 0255mm
toskil edacokdir.

Ehtiyat yen monfi olacaqdir:

T (49_59) - w[48-58] = 03— (013+ 0255 = - 0085mm.

Bu halda da mnfi ehtiyat hesablamalara gsamaza im-
kan vermir. Yerin yetirilon son diametral 6l¢iinin misaid
sinin IT1LT = 016) daqigliyine gedor sortlasdirilmasi asagi-
daki meticalorin alinmasina imkan vecokdir:

2(78+708 =48_,,;mm; T 2(78_708 = 016mm;
T(78_708 = 009mm(IT11); T @8_48) = 013+ 008= 021mm.

(19+59) haiyasinin ol¢usu tzr (-0,04 mm) manfi ehti-
yatli variant yararli ramul alinmasinidmin etmir.

Torna avtomatlari yerm yetirilon 6lgtbrin doqiqliyini
9...11 kvalitetdr Gzr alinmasina imkan verir. Segil bqig-
lik butiin variantlarda IT11-igmamgdir. 2(78+708) diamet-
ral 6lcsunin egigliyinin IT10 (T=0,10 mm)-a gdor Sortlos-
dirilmasi onun musaissini 0,06 mm azaldacaqgdis wnda

T (49_59) -w[48_58] = 03— [013+ (013+ 010/2] =-001mm
togkil edocokdir. Qalan manfi ehtiyatin aradan qaldiriimasi
ucun iki (18+58) w (18-48) xtti Olgulorinin doqigliyinin

0,01 mm srtlosdirilmasi kifaystdir. Son 6lcidri hesablama
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ucun gbul edirik:
(18+58) =25 % mm, T = 012mm

(IT11 musaidsi T(18_58)=0,13 mm-borakordir);

2(78+708 =48_,, mmT = 010mm (IT10 musaidsi);
18-48)_,,,mm, T = 012mm
(IT11 musaidsi T(18_48)=0,13 mm-borakordir).
Enino supportun dlomasi qigliyindan va yerino yetiri-
lon diametral OlcUy qoyulmy xotadan ibast olan T(18_48)
com dbyismoasini tapaq:

T (L8_48)= 012+ 010/2 = 017mm

T(18_48) em musaidsinin grafiki bsviri sok. 8.31-ch
gOsbrilmisdir. Buradasarti olaraq 005omoliyyatindan sonra
(48) w (57) sthlarli pastahin bir hisssi tosvir olunmdur.
Pastahin wziyyati sok. 8.30-da verilmi 6lct sxemindki his-
Sonin vaziyyatina uygundur.

Hasiyonin birtoraofli konus bucgl 45° oldugda ABC lg-
buca boraboryanhdir (katethr 0,05 mme borabordir) (bax
sok. 8.31). Miusaid Uzm ehtiyat misbtdir:

T@9 59)-w[48 58/=T @49 59 -[T@8 58 +T (@8 48)]=
=03- [012+ (012+ (012+ 01/2)] = +001mm
005 amoliyyatinda (18-48) gb6zhilon 6lgisi hgiyanin
baslangicina kimi gozbnilir. Yerina yetirilon (18-48) v (18-
57) o6lcubr arasinda galan kigonin 6zU bdskiledici bandlorin

musaidlorinin doyismolari comi ila gapayici bnd kimi for-
malasir:

w[48 57]=T (@18 _57)+T (18_48) = 021+ 017= 038mm.
Hasiyonin com doyismasinin grafiki bsviri vo 005 amo-
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liyyatinda onun ilkin bdd 6l¢lbri sok. 8.32-¢ qurulmuwdur.
Muoayyanlasdirici 6lgulorin hesablanmasina amazdanov-
val, (18) baza yanathinin yan yongundan sonra 005 avto-
matomoaliyyatinin (baxsak. 8.28) keciddrinin birinds forma-
lasan (18+28) hgyasinin yerirp yetirilmoasi imkanini argdir-
maq lazimdir.

(18_5%7)max
»l
T ‘ STEE I il I
o
’/
Y
. ]
{(18_57)}min Py
o ||
’f
c-1z+o 12 | b
{13 48)max | /4
/s
T=0,12 | /o
- / =
Bl ” ?
T/2=0,05 y &
—> / S
18_48 o= S
{ ymin . < e T
= | @ &
S I
o' o i
B C =l = F
J' Iy
r i 4
.I" r 4 4
r 4
r r 5
<4 r 4 r
by r r k4 h 4
A

Sok. 8.31. 005moliyyatinda (18-48) olclisnim
dayismoasi

Bu omoliyyatda »tti dlcllordon bagga diametral shlor
(bax sak. 8.12) son olcidko emal olunur. Flansin 2(68+608)
xarici Olcistnin yerim yetirilmasi dqiqgliyi (18+28) w
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[48=58] hagiyalorin texnoloji dl¢lbrins tasir etmir.
(78+708) xarici diametrin [48=58] kgosino tasiri avval-
lor gosbrilmisdir.

T(18_48)=0.17

T=0.12

F
L J

T=0,10/2=0,05 7 T(13_57)

[48_5TImax

|

[48_57]min

Sok. 8.32. 005meliyyatinda [48-57] dl¢lsinin
com doyismasi

Yerino yetirilon (18+28) haiyasinin son dl¢usunin ma-
saicsi bilavasid hasiyonin olctistinii uzununa supportdan ye-
rina yetiron kecidin aqigliyindon va oymain 2(88+808) da-
xili diametrinin emall kecidinsh yaranan atalardan emlo-
nir.

Cizgi 6lcusunin qiynsti:

2(89+809 =25 mm 2T = 021mm(IT12),
yani, haiyanin yerirp yetrilion 6lgistniin egigliyindan asili
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olmayaraqg uzununa supportuntall s slava xotasini deik 6l-
custndn bidrafli misaidbsi toskil edacokdir:

2T (88+808)/2 = 021/2 = 0105mm

Hasiyonin cizgi misaidsi T@19_29) =T (49_59) = 03mm
-dir. (18+48) halyasi ucln yerin yetirilon 2(88+808) dia-
metrincbn Xata 0,105 mne borakordir. Hagiyonin formalgdi-
rilmasi Ggun bilavasityerino yetirilon kegich galir:

T(9_29) - 2T (88_808)/2 = 03— 0105= 0195mm

4 mm nominal hglys Ol¢lsi tgln IT12 musadsahsi
T=0,12 mmes boralordir.

Dennli, yerina yetirilon (18+28) haiya dl¢ustnin 005
omoliyyatinda @m doqiqliyi T (18_28) = 012+ 0105=
= 0225mm toskil edoacakdir, bu i® cizgi Olcisinin miusasd
sahpsinbnT (19 _29) = 03mm kigikdir.

005 avtomatomoliyyati tctin drtib olunmy son eskiz
sok. 8.33-a gosbrilmisdir. Mioyyanlasdirici 6lgtlorin hesab-
lanmasi Ucgun ilkin vershlor cadval 8.10-da verilmgdir.

Hesablama sxemidgok. 8.34-a toqdim olunmuydur.

Olcu zncirlarinin hesablanmasi tgusniikl or:

1.[48=58] = +(18+58) (5 — 18- 48)_,;;
2.[68=57] =+(18-57) 0% — (18+58)_,,;
3.[L7#56] = +(57+56)" " + (18—57)_,,, + (L7+18) .
Birinci va ikinci tonliklards bir mwyyan edibn 6l¢i var-
dir. Onlarin br birindan balamaq olar.
Uclnci #nlikdo (18+57) #skiledici bandinin qgiynoti
onun giymtini ikinci tonlikdon tapdigdan sonra yazilacaqdir.

Uctincii snlikde mibyyonlosdirici Olcllor hesablanmir (yox-
lama mysolasi).
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Rz(56)=Rz(57)=80 mkKm RZ4%/
v

(28)
(48) (35| (18)
{5?}| ( |} | {(17)
SN .
Y "?
AN 3| 8
& =r J_L
_ ITL e
I h 4 r‘{:‘-}-I 8'
e
&_::-_%.'—L
j @
(56) [» ©
T=0.21 | &
[t}

Sok. 8.3% 005amaliyyati

Qapayici v mibyyanlasdirici bandlorin nominallari bra-
bordir:
1.[48=58] =25 (% - (18- 48)_,,,;
[48 58nom=[48 58Jor —Aw[48 58] =4-
- 009+ (=02 _ O+(—017)] —
2 2
4065=25- (18- 48), (18+48) = 20935mm.

(18+48) = 2093 ,,, mm gobul edirik.

4065mm;

Emal payinin ¥ mibyyoanlasdirici bandin nominal qiy-
motini hesablayaq:

362



(18) (28) (38) (48) (58)
010
005
Sok. 8.34. Prosesin hesabi 6lgt sxemi
Codval 8.10
Hesablama tc¢un ilkin vesthlor
Q| Bandin Olgl informasiyasi Hesablama
r| solw sorti
u S Nomi- | Mini- Maksi- Orta Ya- | Yuvar- | Nis-
p | sothlo- nal mal mal qiy- rnm- | lagles- bi
rinin qiy- giymot | giymot mot doyis- | manin | sope-
kodlari | mot voya | voya mo | kodu lan-
yuxari asagl Vvoya mo
sapma| sapma noém- om-
rasi sall
=| 48 58| 4,000/ 0,150 -0,150 4,000 0,150 2
+| 18 58 | 25,000 -0,090 -0,210 24,850 0,060
= | 58 57 0,180 2
- | 18 57 0,000| -0,210 0,106 1
+| 57 56| 4,000 0,120 0,00( 4,060 0,060
- | 18 48 0,000| -0,170 0,085 1
+| 18 28| 4,000/ 0,150 -0,150 4,000 0,150
+| 18 38| 8,000 -0,03Q0 0,12( 7,925 0,045
+| 17 18| 0,300| 0,180 0,00( 0,390 0,000
#| 17 56 3
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2.[68=57] = +(18-57) 0% — 25_4.1;

[58_57]nom= [68_57] min+ Aw[58_57]/2 - Aw[58_57] = 018+
+ 0332+ 0+ (—2021) _ 0,09+§—o,o9)] _

03=+(18-57)-25 (18+57)=253mm

03mm;

(18+57) = 253_,,, mm gobul edirik.

3.[17#56] =472 + 253, + 03" = 296"°¥ m

021

Hesablamaninaticlari codval 8.11-cb gosbrilmisdir.

Codwval 8.11
Hesablama sticalori
Q| Bondin Olgii informasiyasi bdd
r| solw sapmalarinin
u sg ehtiyatlar
p | sothlo- | Nomi- | Mini- | Maksi- | Orta Ya- asag| yu-
rinin nal mal mal qiy- rim- xari
kodlari | qiy- | giymot | giymat mot | doyis-
moat Vo ya Vo ya mo
yuxarl | asagl
sapma| sapma
=| 48 58 3,860 4,150 4,005 0,145 0,010 0.000
=| 58 57 0,180 0,510 0,345 0,165 0,000
+ | 18 57| 25,300 0,000 -0,210 25,195 0,105
+ | 18 48 | 20,930 0,000 -0,470 20,845 0,085
#| 17 56 29,390, 29,90 29,645 0,255

8.1.3.7. Termikiamaliyyatlar il @ sxemin qurulmasi

Yigma birbsmalarinin (baxsak. 7.2) & sortlorino gom
parazit dgli carxin sthlori termiki emala mruz qgalir. Termi-
ki emal prosesing ssth gatinin karbonla doydurulmass v
sonradan tablamasi gerir. Emal prosesininavolct sxemi-
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nin qurulmasi tgtin amulun eskizisak. 8.35-c& verilmisdir.

(29) (39) 1,25
| RO/ | o,

~

T — 55 5
[ [ ()
\\\ sl g &
) (] )
Il 2| v
Il & | &| &
I | =1 —| —
\\!\k T —
i N ! b A
1 | - EI_
L)
_"'|4_ |*_4D-u.15
ik
(19) (49) LT

Borklik 52...58 HRCe
Verilmis dorinliys sementdmoli -
(19+29)=(39+49)=(79=89)=0,8 mm

Sok. 8.35. Parazit dii carx

Misal 1

035 termiki omoaliyyatinda (17) w (47) yan sthlarinin
karbonla doydurma adinlikl orini hesablayib tapmali. 035
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omoliyyatindanavval pastahin (17-47) ilkin 6lcisini hesab-
lamali.

Termiki omaliyyatdan sonra &thlor abraziv emal edilir.
040 pardaglamamsaliyyatinda dgiyin son 6l¢iist formakar.

Yan sthlordon biri yandaisvipardaq dzgahinda silind-
rik sagganaqda yeskdirilmoklo, digeri isa firlanan elektro-
magnit stollu miswipardaq dzgahinda pardaglanir.

Sok. 8.36-da 030 yoxlamamoliyyatinin eskizi #qdim
olunmudur. Buamoaliyyatdan sonra gstah termiki emalags
radilir sok. 8.37)

Rz20 2
Y @) @3)
__._.-_E F: Ea _-I__I-_ﬂ-'
o
3|3 e
~ |~ w
2| w o
| | £
| | & [
——-—-——E—!!—Eu-g-u— —-|——-|-—
el 2L | | -
. : . ¥y ©
?-:.’ \\w jk g
N
1 Y- 4
— X ! l
) T=04 =0,
) T=0,16 - —r—l«— —r|—4ﬂ
(16) (47) (17) (47)
Sok. 8.36. 030 yoxlama Sok. 8.37. 035 termiki
omoliyyati omoliyyati

035 ameliyyatinda (17) v (47) sthlarinin doydurma
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(doyma) drinliyina (17-28)=(38-47) Olcuslundwzamnt edilir.

Doydurma prosesinif=0,4 mm dqiqgliyi bark karbon-
lagdiricl il iso (baxalavea 7) uygundur.

040 pardagmoaliyyatinin eskizi emalin verilngitexnoloji
prosesind gosbrilmamisdir, beb ki, desiyin diametral 6l¢lsu
xotti 6lcti sxemin daxil olmur.

Sonraki pardaglamamaliyyatlarinin eskizbri sok. 8.38-
8.39-da qurulmgdur (045 w 050amoliyyatlart).

Uc (19+29), (19+49) & (39+49) cizgi dlclstingh texno-
loji prosesd yalniz biri - (18 + 48) 6lclsu bilavasiyerin
yetirilir.

4 1 1,25
] ] ‘6/ ] P
1 1 I & =
" I B Inm
EM, | ' : .
T T 4 | v s
A ] FANPIEY =
(18+48)=40 -0,16
EM
T=0.10 _41 _ Elektromagqnit stol
(47) (18)
Sok. 8.38. 045 Sok. 8.39. 050 musvipardaq
yandaipvipardaq amoliyyati

amoliyyati

035 amaliyyatinda alinmy sementimonin dorinliyi yan
sothlorin pardaglanmasindan sonra (17-28)38-47) 6lcus-
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rini mioyyan edibn Olglbra va (19+29) w» (39+49) cizgi 6l-
culorini isa [18=28] w [38=48] gapayici dndlora doyisir.

Olcli sxemind daha iki gapayici dnd - [17=18] w»
[48=47] emal paylari vardir. Onlara myyon edibn (18-47)
Vo (17-47) bskiledici bondlori uygundur, bu o6lgidr va gapa-
yicl bondlor arasinda skamiyyat boraborliyi gorunur.

Sok. 8.40-da gostilmis dlct sxeminin dnliklarini asagi-
daki kimi yazmagq olar:

| .
o L 1
] IS
li . " L
' 0.8 min 0,8 min
e ‘_’| 40 016 ™
-4t | | |
(19) (29) (39) (49)
(18) (28) (38) (48)
050 bt 40 0,18 |
045 =4_____=°;1_____d
..... £ . ... F e e s e
035 HFTE':L“ ) 04 |
030 - - - - A "
..... A7y, .. ... ..........47)

Sok. 8.40. Emal prosesinin 6lgt sxemi
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1.[18=28] = +(17-28) — (17-47) + (18- 47);
2.[38=48] = + (18+48) — (18- 47) + (38— 47);
3.[48=47] = + (18- 47) - (18+49);
4.[17=18] = - (18- 47) + 17— 47).

Batln gapayict dndlor birtarofli on kigik ilkin hadd qiy-
motlori il o verilmisdir.

Sementdmo dorinliyi 0.8 min mm-dir. Emal payinin mi-
nimal giymetini 030 yoxlamasmoliyyatina gpdar yerino yeti-
rilmis prosesimvvalki tornaomoliyyatlarinda onundskiledi-
ci bondlorinin toplanmasi 8 almagq olar.

R, =20mkmovvalki kolo-kotirliys h qusurlu gat ugun-
dur, onun qgiymati slavs 6.2 - cn segilir.

Pardaglamamaliyyati Gctin minimal emal payi

Z . =[17=18] = [48=47] = Rz+ h = 20+ 20= 40mkm

Hesablamani bir nastum mibyyanlosdirici bandi olan
tonlikdan balamaq lazimdir.
Emal payinin v mibyyan edibn bondin nominal

giymatlori 3 - cl dnlikds barabordir:
3.[48=47] = (18- 47)_y, — 4046
[48_47]nom= [48_47)min+w[48_47]/2-Aw[48_47] =
0+(-01) 0+(-016), _
2 2 7
014= (18-47)-40 (@18+47)=4014mm

= 004+ (01+ 016)/2—]

014mm;

Nominali yuvarlaglgdirmadan (18+47)= 4014_,, mm

gebul edirik. Hesablanan (18+47)ndinin tapiimg giymetini
4-cu bnlikds yerino yazsaq, daha bir [17-47] myyonlosdiri-
lon Olctind hesablamag olar. Onun nominatabordir:
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4.[17=18]=-4014_,, + A7-47)_qs;
[17_18lnom=[17_18]min+w[l7 _18]/2-Aw[l7_18] =
0+(-0)) N 0+ (—0,16)] _
2 2
02=-4014+ A7-47), (@7+47)=4034mm.

= 004+ (01+ 016)/2-[- 02mm

Nominall yuvarlaglgdirmadan (17+47)=4034_,,;mm

gobul edirik.

Analoji olaraq galan ikidnliyi hall edirik. Qapayici @
mioyyan edibn bondlarin nominal qiymatlori 1-ci tonlikdo
boralordir:

1.[18=28] = 17-28)""* - 4034_,,, + 4014_,,;
[18_28Jnom= 08+ 066/2-[+02+ 008- 005] = 0.9mm;
09=(7-28) - 4034+ 4014, (@7+28 =11mm

Sementmo gatinin drinliyi (17) yan sthi torafindon
@A7+28) = 11 mm-dir.

035 amealiyyatinda semeniimo dorinliyinin son qiynwti
galan (38-47) mayyoanlasdirici Olcinin hesablanmasindan
sonra syin edibcokdir.

Qapayicl ¥ mibyysn edibn bondlorin nominal giymtlo-

r 2 - cl dnlikds barabordir:

2.[38=48] =40_,, - 4014 ,, + (38+47)"°*;
[38_48]nom= 08+ 066/2—[-008+ 005+ 02] = 096mm;
096= 400- 4014+ (38— 47), (38+47)=12mm

Sementdmo gatinin arinliyini (47) yan sthi torafindon
(38+47)=12"* = 12.16mm gobul edirik.

Sementdmo dorinliyinin dl¢isu (17+28) dlclstint bo-
yukdur. (38+47) Olcusunun qiysti son Olct kimi gbul edilir
va 035 amoliyyatinin eskizind yazila bibr. Hesablamanin
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noticalari codval 8.12-cb gosbrilmisdir.

Codval 8.12
Hesablama sticalori
Q| Bandin Olgl informasiyasi bidd
r| solw sapmalarinin
u sg ehtiyatlar
p | sothlo- | Nomi- | Mini- | Maksi- | Orta Ya- asag| yu-
rinin nal mal mal qiy- rim- xari
kodlari | qiy- | giymot | giymat mot | doyis-
mot Vo ya Vo ya mo
yuxari asagl
sapma| sapma
=| 18 28 0,800 1,460 1,130 0,330 0,000
=| 38 48 0,800 1,460 1,130 0,330 0,000
+| 18 48| 40,000 0,000 -0,160 39,920 0,080
= | 48 47 0,040 0,300, 0,270 0,130 0,000
=| 17 18 0,040 0,300, 0,270 0,130 0,000
+ | 18 47| 40,140 0,000 -0,100 40,090 0,050
+| 17 28| 1,100 0,400 0,00( 1,300 0,200
+| 38 47| 1,200 0,400 0,00( 1,400 0,200
+| 17 47 | 40,340 0,0000 -0,160 40,260 0,080

8.2. Diametral 6l¢cl sxemdrinin qurulmasi

8.2.1. Eynioxlulugdan sapmalar-sskiledici va gapayici
bandlar kimi

8.2.1.1 Eynioxlulugdan sapmalar-sskiledici bandlar kimi

Torna avtomatinda iki texnoloji kegidbilcibigun xarici
diamteri Ust yonulur & postah (18+28) olcusian kasilir.
Omoliyyatin eskizisok. 8.41-cb gostrilmisdir. Ilkin pestah
yiksok daqiqlikli kalibrloanmis soyuq dartilmg cubuqdur. Bs-
tahin yerbsdirilmasi sangali patronda acilan (galdirilan) da-
yaga gpdor hoyata kecirilir.

[Ikin pestahin diametri2(37+307) ‘35 mm-dir (bax slavs
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32).
Soyuq dartilmy cubigun sanqgal patronda acilan (galdiri-
lan) day&a gpdor bazaladiriimasi w borkidilmasi radial »
ox istigamtlorinds Xotalarin yaranmasi dl misayist olunur

(baxolava 27.3).

—x
5 1 . |53
o o
—_— ¥ Y
= LS
r~ o
= | ‘ <]
60 0,3 .
(17) (18) (28)
(38+308)=10 4 105
2(38+308 200,21

Sok. 8.41. 005moliyyatinin omoaliyyat eskizi

Emal edilms silindrik sothin ilkin baza diametrim nisho-
ton orta statistik atasi E(y)=60 mkm-dir.

Torna avtomabmoliyyati texnoloji prosesinagdim olu-
nan layik variantinda yegadir. Silindrik th 2 (38+308)
son diametral 6lciyyemal olunmgdur. Bu Olct bdd qgiymot-
lari Gzra 2(39+309) cizgi 6l¢lsimbarabordir.

Ikinci proyeksiyanin 6lcii sxemini (diametral Gl
sxemini) qurarkn soklin yuxari hissinds momulun yarim
hissi tasvir olunur §ak. 8.42). Verilmg momulun diametral
Olct sxemind silindrik sothini yalniz bir (39) (oxdan)atofi
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Vo (309) oxu gtirak edir.

Mamulun cevirilmi (basga soklo salinms) eskizi altinda
diametral cizgi OlcUsiinin radial giyth yazilmsdir. Olgl
sxeminin sonraki qurulmasi sxemi uzununa @iglsxems-
rinin qurulmasina aeardir.

8 1
m n
o]
I :
y 7
No
2(39+309)= ) 10 -0.105
=20 0,21 «
(39) (309)
I L
! !
(38) (308)
K_ 10 -0.105
005 _.+0,015 .
(308+307)=0 4 045
2(37-307)*0:2  (37)
(37-307)77' 1 - — - - -

Sok. 8.42. Diametral Ol¢atin sxemi

Momulun altinda srbast (ba) zonada emal prosesind
bilavasib yerino yetirilmayan isbnilon cizgi Ol¢ubrinin ikili
OlcU xotlori ¢akilir. Bu misalda bed olgulbr yoxdur.

005 avtomabdmoliyyatindan vahid radial dl¢élave zona-
nin altinda (308) oxundan emal olungm(@8) thino godor
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olan istigamt ilo gosbrilir. Goétlrtlon emal payinin giymsti
[37=38] olcust b simvollasdirilhr.

Baza sthi vo emal olunan &hin oxlarinin strgmosi
oxun (308+307) giriimasi gkilmasi) ilo isarslonir. Onun qiy-
moti radial vurmanin yarisinastabordir. Sok. 8.42-¢ 4lcu
sxemi ucun eynioxlulugdan sapma radial E(y)=0,08qye
dirmo xatasi ib E (y) / 2=0,06/2=0,03 mmagkil edir.

Radial istigamtdo bazaladirma cubgun ilkin diametri
ilo mohdudlgdirilir. Momulun bir yarim hisssinin qurulmasi
zamani texnoloji baza kimi onun oxwhmyl olunur, amma
xarici diametrbr arasinda yaranan radiadtalar 0,03 mmon
béylk hdd qgiymotli (308+307) bndi ilo ifado edilir. Bu
migdar nominal sifir giymtli vo simmetrik sapmalarli 6lgiay
ceuvrilir,

Kalibrlanmis cubiygun diametrinin sapmalarpvdoqigliyi-
nin giymotlori slave 32-cbn secilmgdir. (308+307) bndi mo-
lum nominalli w hodd sapmalarli araligmaliyyat oOlculori
grupuna aiddir. Onun migdar texnoloji sistemin lygtiril-
mosi doqigliyi il o tomin edilir: @08+ 307) =0+ 015mm.

Sok. 8.42-cbki oOlcli sxemind yegamn qapayici bnd
[37=38]-dir w onun bnliyi asagidakisokildo yazila bibr:

[37=38] =—(38+308_,,s — 308+307) + 0015+ (37-307) 313 =
=10_ 05— 0+ 0015+ (37-307)* 312

-015

Emal payinin minimal qiysti ilkin pastahin lslo-kotr-
Uk vo qUsurlu Ust gatinin miqdarindan isiir. Bu qiynoti
olava 6-dan secmk olar. Minimal emal payi

[37=38] min = Rz+ h = (40..80) + (50...100) = 180mkm-dir.

Qapayici v mibyyanlasdirilon bondlorin nominal 6l¢id-
rini hesablayaq:
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[37_38]nom= [37_38]min+w[37 _38]/2—-Aw[37_38] = 018+
, 0105+ 003+ 025 0+(~0109 _0015+(-0019 ,
2 2 2

+w] = 018+ 0,1952~ (+0,0275 = 0344mm

0344=-10-0+ (37-307), (37+307) = 10344mm
(37+307) = 10344°%22 mm; 2(37+307) = 20688722 = 20722 mm
gebul edirik.

Sok. 8.42-& verilmis 06lcii sxemind eynioxlulugdan
(308+307) sapmasi girilimadangda qurulmgdur. ©goar sol-
dan qursag,shlikds bu end nmonfi isarsi ilo olacaqdir. Bi-
rinci halda (308+307) dmdi azaldan, ikinci halda asartiran
band olacaqgdirogor tonlikds taskiledici bond nominalin sifir
giymati vo simmetrik sapmalarla yazilgaiirsa, onda 0IcU
sxemind onun qurulmasi girilmanin oxununaisilon rahat
torofindon yeriro yetirilir, onun karmsi iss hesablamanin son
noticalaring tasir gosbdrmir.

8.2.1.2 Eynioxlulugdan sapmalar — gapayicidandlar kimi

Sok. 8.43 » 8.44-cb gbsbrilmis amoliyyat eskizbri asa-
sindasak. 8.45-c& diametral Ol¢idrin 6lgl sxemi qurulmgs
dur. Cizgi 6lcubri (baxsok. 8.12) Uzs verilonlor codval 8.13-
do gOsbrilmisdir.

Cubyun baza diametrinin &v emal olunan gstahin
2(68+608) boyuk diametrinin radial vurmasi 60 mkrbsra-
bordir (baxolavs 27.3).

Eynioxlulugdan sapma

T(608_607) = 0060/2= 003, (608+607) =0+ 0015

Torna avtomatindagstahin bir yedsdirilmoasind st yo-
nulmus iki xarici diametrin (baxok. 8.43) T(608+708) eyni-
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oxlulugdan sapmasinin qgiyt 0,015 mm-dn cox deyil.
608+ 708 =0+ 0006mm gobul edirik.

Olavs 16-dan dgyin burgulanmasi zamani yaranan eyni-
oxlulugdan sapmanin qiysti T(608_807) = 008-o boralmor-
dir. 608+807) =0+ 04mm gobul edirik.

010 icyony amoliyyatinda (baxsok. 8.44) eynioxlulug-
dan sapma608+808 =0+ 0015mm-dir (baxalave 27.3)

Rz(56)=Rz(57)=80 mkm Rz40
(27) V/< )
(48) (38 |(18) _ \/
{5?3}| 1| (7
_I ry
O 5T 3
| | <
——d| g
- 1+— 0
) Q
I ~
=T o' z'
~
\\ _:; Sy %
el ¥
—| B
]
> )
(56) | “T=021 1|

Sok. 8.43. 005moliyyati

Tutaqg ki, mymulun cizgisind (baxsok. 8.12) texniki $-
lablar il (79) xarici w (89) daxili ethlor arasinda 0,03 mrma-
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borabor radial vurma yoxlamadmiyyati kimi nozords tutul-
musdur. Sok.8.45-cb gosbrilmis 6lgli sxemind bu komiyyat
eynioxlulugdan sapma kimi(709+809) =0+ 0015mm GIXIs
edir.

Olcl sxeminin argdiriimasi zamani gorinir ki, mexaniki
emal zamani yoxlanilan eynioxlulugdan sapmanigyati
[708_808 =0+ 0015mm Uz talobdon baga butin diametral

Olculor ((68+608), (78+708) &/ (88+808) radiuslarl) yermn
yetirilir.

(18) RZ‘%}/
- | . | (58) ‘\A

(68)

I
5+0,084 }Qﬂ
*

oo
—-©
=2

2(88_808)=

Sok. 8.44. 01®moliyyati
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(709+809)=0+0,015

300,15 | |
240,125 T

1'9 540,042 |

—o 3w

F 3

= -

(69) (79) 39 {509} {TﬂBI (809)

(68) 78) (88) (608) (708) (808)

010

240,125 |

-

(67)

(608+808)=0+.0,015 (87)
T(87_807)=0,105
(608+708)=0+_0,006 (s08)
(608+807 )=0+_0,040
(608+607)=0+0,015  (607),
T(67_607)=0,6

(67607013

DU 045§ 2(67-607)"03

005 (807)

Sok. 8.45. Diametral olcal sxemi

Hololik oxlarin kodlari arasindash edilon mosoloni tayin
edn isar gqoyulmadgindan, onu konturu tapandan tnliyi
yazandan sonra myyan etnmok olar.
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[708#808 = (608+808) — (608+ 708 =0+ 0015-0+ 0P06=

=0+ 021Imm
Codval 8.13
Sok. 8.12 — d togdim edilmg eskiz Uzs cizgi 6lgubri
Q| Bandin sol Olcii informasiyasi
r Vo S& Nominal | Minimal Maksimal | Orta | Yarim-
u | sothlerinin | giymat | giymstvs | giymstvs | giymot | doyismo
p kodlari yayuxarl | ya aagl
sapma sapma
+ 19 29 4,000 0,150 -0,150 4,00D 0,150
+ 19 39 8,000 0,000 -0,150 7,925 0,075
+ 19 59 25,000 0,000 -0,210 24,895 0,105
+ 49 59 4,000 0,150 -0,150 4,00D 0,150
+ | 2(69 609) 60,000 0,000 -0,300 59,850 0,150
+| 69 609 30,000 0,000 -0,150 29,925 0,075
+ | 2(79 709) 48,000 0,000 -0,250 47,875 0,125
+| 79 709 24,000 0,000 0,120 24,927 0,062
+ | 2(89 809) 25,000 0,084 0,000 25,420 0,042
+| 89 809 | 12,5000 0,042 0,000 12,521 0,021

Tonliyin sa hisssindki toskiledici bondlor molumdur.
Bu o demkdir ki, mosalo yoxlama msolasidir, gapayici dn-
din sothlarinin kodlari arasinda as# simvolu qoyulmalidir.

w[708_808 sopalonmo sahysi sothlarin talob olunun ey-
nioxlulugunun T(709_809) musaidsatlsindn monfi ehtiyat
migdarinda ustunddr:

T(709_809 - w[708_808 = 003- 0042=—012mm

Monfi ehtiyati 010 igyongl omoaliyyatinda bazalgdirma
sxemin yenichn baxiimasinidiob edir.Sak. 8.44-a pastahin
bazaladirilimasi radial istigaptds (68) silindrik sthi,
(709 _809) nzamt edilbn eynioxlulug is (78) sthi ilo moh-
dudlgdirilir. Bu zaman eynioxluigun qiymoti texnoloji sis-
tem il tomin olunur.

Sok. 8.45-& toqdim edilms Olcl sxemind postahin
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pnevmatik sixmall patronda (bakave 27.2) w ya sangada
(bax slavs 27.3) yeni bazalkalirma varianti v borkidilmasi
yaxsi gorundr. Burada radial istigatas sorbostlik doracasi-
nin mohdudladiriimasi (78) sthi ilo hoyata kegirilir.

010 syonuws amoliyyatinda yeni yedsdirmo variantinin
omoaliyyat eskizisok. 8.46-da gostilmisdir. ©gar toklif olu-
nan variant secilmiavadanliq v texnoloji avadanligda yeri-
no yetirilo bilmozs, onda marutun, sazlamaninovya yeri-
no yetirilon Olgubrin daqigliklorinds vo emal prosesnin kecid-

o Rz40
(18) V/\/

f;
74

(808) (83)

(708)
|
(708+808)=0,030=0+-0,015 mm

(TS

+D 09
-'D 21

F 3

2(88_808)=25""0%

Sok. 8.46. 010 icyorgiomoaliyyatinda
pastahin yersdirilmasi varianti
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lari vo amoliyyatlari Gze texniki tloblords névisti korreksi-
yalari hbyata kegirmk lazimdir.

Sok. 8.47-&b sok. 8.43 w sok. 8.46-dadgdim edilmk es-
Kizlor Uzm qurulmy diametral Olcidr vo eynioxluluglarin
sxemi gosirilmisdir. Bu sxemd certyojun bitiin diametral
Olculori vo (708+808) eynioxlulug Uzartexniki tlablori yeri-
no yetirilir.

(709+809)=0+-0.015

L
o
m | 1 |
|9 _ 30005 | |
_ 240125 |
Ne 12,5+0042) |
™ 1 ]
(69) (79) (89) (609) (709)(809)
1 1 1 1 | |
(68) (78) (88) (608)(708)(808)
010 g0 | |
Iy :
(67) 30015 e
K 249125 |
N 1
(T08+808)=0+-0,015 o ._>I
T(87_807)=0.105 (®7)
(608+708)=0+0.006 o0, >
005 (608+807)=0+-0,040 (807)
(608+607)=0+0.015 (07 °
T(67_607)=0.6
+0,15
67-607)
o — LTS 3 oereoryl3

Sok. 8.47. Diametral ol¢al sxemi
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Sxema iki gapayici bnd-emal payi vardir. Onlarinn-
likl orini yazaq:

1.[88=87] = (88+808 — (708+ 808 — (608+ 708) + (608+807) -
- 87-807)=125"%*? -0+ 0015- 0+ 0006+ 0+ 004

- 87-807)""%;

2.[67=68] = - (68+ 608 — (608+607) + (67— 607) = -30_y,5 —
-0+ 0015+ (67-607) e mm

Hoar bir tonlikda bir namslum mibyyan edibn toskiledici
bond vardir. Onlarin ishilon birindbn hesablamani kiamaq
olar.

Eynioxlulugdan sapmalarin musaliefi diametral amo-
liyyat olculrinin doqgigliklarinin giymeatlarini xeyli Gsblayir.
Ona gos do tonliklor, hotta onlarda doérdsh cox bskiledici
bond olsa bel, maksimum-minimum Usulualhall olunmali-
dir.

Cubyun ilkin diametrinin emali zamani emal payinin
minimal giymoti avvalcodon secilmidir. Olgli sxeminin baxi-
lan varianti Gg¢ln bu qgiyst [67 =68] min = 018mm:-dir.

010 igyony amoliyyatindaavvalki 005 avtomatomaliy-
yatindan klo-kotirlik Rz=40 mkm w qusurlu gati h=40
mkm 6zuind comlasdiron metal gat ¢ixardilir. Minimal emal
pay! [88=87]min = Rz+h =40+ 40=80mkm-dir.

Birinci tonliyi hall etdikdon sonra gapayicliovmibyyan-
lagdirilon bondlorin nominal Glgibrini hesablayaq:

[88_87]nom= 008+ 01345~ (~0,0315 = 0246mm
0246=125-0-0+0- (87-807), (87+807) = 12254mm

Avtomatomoaliyyatindan sonra miyyon edibn radius v
diametr 6lgusu:
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(87+807) = 12254 2(87+807) = 24508 °**
2(87+807) = 245 mm

Ikinci tonliyi hall etdikdon sonra gapayiciovmibyyanlos-
dirilon bondlorin nominal dl¢lbrini hesablayaq:

[67=68]nom= 018+ 039 (- 0075 = 0645
0645=-30-0+ (67-607), (67+607) = 30645mm

(67+607) = 30645 7, mm; 2(67+607) = 6129703 = 61335 mm
gobul edirik.

Hesablanmy 6lcllr ¢cubigun ilkin diametrinin gubgun
movcud olan sortamentind secimi t¢un lazimdir.

Codval 8.14-b radial w diametral 6lcidrin Olct sxenmd-
rinin hesablanmasisticalari tagdim olunmudur.

Codval 8.14
Diametral ol¢idr sxeminin hesablamaticalari
Q| Bondin Olcu informasiyasi bidd
r sol v sapmalarinin
u| sa soth- ehtiyatlar
p [arinin Nomi- | Mini- | Maksi- | Orta Ya- | asagl | yu-
kodlari nal mal mal qiy- rim- xari
qiy- giy- | giymet mot dayis
moat matve | voya -mo
yayu- | asagl
xarl | sapma
sapma
=| 8887 0,800 0,349 0,215 0,134 0,000
=| 67 68 0,180/ 0,960 0,570 0,390 0,000
+| 87 807 | 12254 0,105 0,000 12,3p6 0,052
+ | 2(87807)] 24,500 0,210 0,00p 24,3p9 0,105
+| 67 607 | 30,643 0,150 -0,450 30,4p5 0,300
+ | 2(67 607)] 61,300 0,300 -0,900 61,000 0,600
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8.3. Govd hissslarin emall zamani texnolojo o6l¢i
sxembrinin qurulmasi va hesablanmasi

8.3.1. Momulun ayri-ayri proyeksiayalari tzra qurulmus
Olcu arasdiriimasi sxembri

8.3.1.1. Misal 1

Sok. 8.48-c dayasin eskizi dgdim edilmidir. Ilkin 6lgu
molumati odval 8.15-b yerbsdirilmisdir.

Rz40
> = v
=) D
&
L T |
- |~: ‘-‘—l
(19) (42) (59) (69)

Dayagin ssthlorinds
pastahalmamsliyyatindan
izlora yol verilmir

f—je—|

(29) (392} (49)

Sok. 8.48. Dayain eskizi

Dayain sthlorinds  pastahalmaomoliyyatindan izbra
yol verilmir. ilkin pastah tcunci sinifabjigliyi (T=3 mm) z-
ro qumsal-gilli gpliblara tékmo ilo alinir.

Olgulerin nominal giymtlori simmetrik sapmalara malik-
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dirlor, ilkin pastahin cizgisi is sok. 8.49-da gostilmisdir.

(27)

M

(37) (47)

Codwval 8.15
Sok. 8.48-d togdim edilmi eskiz Uzs ilkin olcu
molumati
Q| Bandin sol Olcii informasiyasi
r Vo S& Nominal | Minimal Maksi- Orta | Yarim-
u | sethlerinin | qiymet | giymsat vo mal giymet | doyisma
p kodlari ya yuxari | giymot vo
sapma | ya &ag|
sapma
+ 19 49 98,000 0,000 -0,870 111,565 0,435
+ 29 39 32,000 0,000 -0,620 31,690 0,310
+ 39 49 24,000 0,260 -0,260 24,000 0,260
+ 59 69 64,000 0,000 -0,740 63,630 0,370
+ 79 99 44,000 0,000 -0,620 43,690 0,310
+ 89 99 28,700 0,260 -0,260 28,700 0,260
'f:‘..,__r:' X
= =
® .
= LI | =L
= I:. :I — 1 I: :I
(17) (47) (57) (67)
T.T.

1.T6kmonin ssthlarinds darinliyi
h=1000 kmks godar olan qisirlu gata
yol verilir.
2. Kolo-koturlik Rz=600 mkm.
3. Olgiibrin dogigliyi T=3 mm.
4. BUtun dlgctdrin sapmalari -
+15mm

Sok. 8.49. Daygin toknmosi (000omaliyyati)
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Dayazin mexaniki emal texnoloji prosesimdkin pasta-
hin butin sthlori Ggtin Rz=40 mknmy godar kalo-kotirliklo
birdofalaik frezlomo amaliyyatl nozords tutulmusdur. (79) »
(99) sthlarinin emal karusel-frezadgahinda stolun fassiz
dairavi verisilo iki yerlosdirmads bir amoliyyatda yerin yeti-
rilir.

005 frezbma amoliyyatinin eskizisok. 8.50-& gosbril-
misdir. (89), (29) v (39), (89) sthlori (bax sok. 8.48) hori-
zontal-frez dzgahinda 01®@moliyyatinda bir yerbsdirmodo
emal edilirbr. 010 amoliyyatinin eskizisok. 8.51-& togdim
edilmisdir.

Rz4‘?/

(98)

(87) (78)
bl e
i\_\j:|
w
Lq
ot
far
1
r ll\

(78) (87)
(78)

Yerlosdirmo 1

6

Yerlosdirmo 2

| ‘;l_ Rz4\0/
%
X7

(98)

‘o
<
P

|
X2 X3 A 5 71.3

{(78)

Sak. 8.50. 005 frezima amaliyyatinin eskizi
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RZA\'D/

|

J7 Rz40 J.’_

@ % Y =
e —— ]
© ‘I‘ AN [—m
e (38) (48)
N N
<
(PR PN R N
(28) (38)47) (18) (48)

Sok. 8.51. 01Comoliyyatl  Sok. 8.52. 01 amaliyyati

Dayazin (19), (49), (59) » (69) yan sthlori 015 w 020
omoliyyatlarinda son frezhir. Onlarin eskizri sok. 8.52 »
sok. 8.53-ab gostbrilmisdir.

Son (59+69) olcust 028moliyyatinda bir sganaqda yi-
gllmis iki frez ilo formalsir.

IIkin pastahin bazalar komplektind57) sthi dayaq ba-
zasidir v acllan daygin yerbsdirilmasi anina aiddir @mas
edir).

Sok. 8.48-a verilmis eskizin ¢ proyeksiayasi ol¢cl sxe-
minin qurulmasini dikt edir:

« Olcu sxemi 1 ok. 8.54). Bu sxem Y oxu (&rasag|
istigamvtda  hisnin cizgisinin birinci w ikinci pro-
yeksiyalarinin (19+49), (29+39»\{39+49) ilkin 6l¢u-
lari nazars alinmagla qurulur;
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« Olgu sxemi 2 fok. 8.55). Bu sxem Y oxu Uzhissnin
ucuncl proyeksiyasinin (59+69) ilkin oOlclsazsra
alinmagla qurulur,

+ Olgu sxemi 3gok. 8.56). Bu sxem X oxu Uzhissnin
cizgisinin birinci w tUglncl proyeksiyalarinin (79+99)
Vo (89+99) ilkin Olcubri nazara alinmagla qurulur.

Iy ] oI 1™V
IT II |[>i N
P |

e ol
i

Y ____5
—
W

= ||> . Acllan dayaq

— — - NOvhoti emala mruz
galacaq bazaothi

—
©o,

Sok. 8.53. 02®moliyyati

8.3.1.1.1. Olgli sxemi 1

Olcii sxemi 1-dn (baxsok. 5.54) gorunir ki, 010av015
omoliyyatlarinda yerinm yetirilon son (18+48), (38+48)aov
(28+38) vskiledici olclbri ilkin (19+49), (39+49) v (29+39)
Olculoring boralordir.

Muoayyan edibn 6l¢ubr-bondlor (38-47), (27-37), (37-47)
Vo (17-47) olcUbridir.
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Qapayict bndlr-emal paylart - [17=18], [48=47],
[27=28] w [38=37]emal paylaridir.
Layiho mosalasi.

S |
m [ I_I
0 | e
| e >
No (19) (29) (39)  (49)
| | | |
T T T T
(18) (28) (38) (48)
) 98 -0,87
015 LE
R . 32.p62
010 =
__T=8_ _
000 e - - - I=s___L __
(17} (27)

Sok. 8.54. Olgli sxemi 1

Layiho mosolasini holl etmok tglin sthlarin emalina la-
zim olan minimal emal paylarinin githorini muisyyan et-
mok vo amoliyyatlar vo kecidbr Uz bitin aralig mayyan-
losdirilon Glclbrin dogigliklorini toyin etnok lazimdir. Ilkin
pastahin butlin &hlori bir dofo emal edilir. Bu zaman ilkin
pastahin sthindon Rz=600 mkm & o-koturlik v h=1000
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mkm qusurlu gat cixarilir.

Foza sapmalari gstahin ol¢idrinin T=3 mm musaido-
rinds, yerbsdirmo xoatalari i® amoliyyat 6lculrino misaiad-
lordo yerbsir. Verilmis misalda batin lazim olan minimum
emal paylari

17 _18min=[48_47]min=[27_28min=[38_37]min=

-dir.
= 06+10=16mm
)
m
] ) 64 p74 h
x (59) (69)
(58) 68)
| 64 074 )
020 x -
o B T
010 m sl = & = & & & & = = = = = = = = = ®w = = = = = = = = = = ®=w = = = = = = m - ow o
005\ (D7) (67),
000 - - - - - - —_ = _ .

Sok. 8.55. Olgli sxemi 2

000amoliyyatl — postahalma (baxok. 8.49).

Batln olcubrin daqigliyi: T=3,0 mm. Sapma —simmetrik.

010omaliyyati (baxsok. 8.51).

(47) “gara” sthdon bazaladirma zamani igtisadiodig-
lik 14-cu kvaliteti ke¢gmir. (38-47) dlcusuniaxtnini 24...26
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mm nominal giymtine T=0,52 muisaidsi uygundur. Ogar
misaidni mibyysn edibn dl¢cinin sapmasina cewksvo
onu emal olunanaghin cismiro dogru (metala dgru) yazsaq,
onda Olcundn yuxaridad sapmasi ys(38 47)= + 0,52 mm

olacaqdir.
S ]
m =
: — %7 :|
| l«
: &
No L o 1
(79) (89) {99)
7 (89 (98)
= »
T=0,43
i - - - j
ver2 H.ps2 .
w— - [ R J
Yer 1 t;i - - -
Nl
. = - = 1=
LAl + —-— - I— ————— '
comeooen o7

Sok. 8.56. Olgli sxemi 3

Olcu sxemi 1-indnliklori asagidakisokildo yazila bibr:
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1.[17=18 =—(18+48) +(38+48) —(38—-47) +(17-47) =

=-98 , + 24+ 026- (38-47)"%" + 17-47) £ 15,

W[L7_18] = 087+ 052+ 052+ 30= 491mm
2.[48=47]=+(38-47) — (38+48) = +(38—47)""* - 24+ 026,
w[48_47] = 052+ 052= 104mn
3.[27=28] =-(28+38) - (38-47) + 37-47) + (27-37) =
=-32_45, — (38-47)"%% + 37-47) £ 15+ (27-37) £ 15,
W[27_28] = 062+ 052+ 30+ 30= 714mm
4.[38_37]=-@7-47)+ (38-47)=-(37-47) + 15+
+(38-47)"%%, w[38_37]=30+ 052= 352mm

Emala maksimal emal paylarini hesablayagq.
1.[17 18 max=[17_18]min+w[l7_18] =16+ 491= 651mm;
2.[48_47lmax=[48_47]min+w[48_47] =16+ 104= 264mm;
3.[27_28]max=[27_28]min+ w[27_28] =16+ 714= 874mm;
4.[38_37]max=[38_37]min+w[38_37] =16+ 352= 512mm.

Emal payina misaddi iki yol ilo azaltmaq olar:

* omoliyyat Olculbrini igtisadi cbqigliys godor sortlosdir-

moak yolu ilo;

» OlcU »ncirind toskiledici bondlorin sayini azaltmag

yolu ila.

Pastahlarin olgtdrinin doqigliyi dayisdirilmir, belo ki o,
normativ 9nadlor ilo nizama salinngdir.

Qara frezbmo amoliyyatinin igtisadi dqigliyi 12...14-ci
kvalitetdir. "Qara" sthdon bazaladirma zamani dlcatin 14-
cu kvalitet ib, avvalcodan emal edilmi ssthdon bazaladirma
zamani is Olculbrin 12-ci kvalitet ib alinmasi igtisadi #hot-
don sorfalidir.

(38-47) aralig mayyan edibn 6lct gara bazadan yesin
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yetirilir (bax sok. 8.54). Onun iqtisadiagjiqliyi 14-ct kvali-
tetdir.

(28+38) son olcusu (38) emal olungnssthdon (6lcno
bazasindan) iki frez arasinda formalaBu 6lcinin dqiqli-
yini 12-ci kvalitet (T=0,25) Uzr qoymaq olar. Bu o6lct tar
pastahi 015 omoliyyatinda (18+48) Olcustnd T=0,3%-
(38+48) olcusuni 8T=0,21 mma godar sortlasdirarok emal
etmok olar. Texnoloji 6l¢idrin daiqigliyinin sartlagdirilmasi
emal paylarinin galonmo sahlorini asagidaki giymstlors
godar azaltmga imkan verir:

1.w[17_18=0,35+0,21+ 0,52+ 30=4,08mn;
2.W[48+47] = 052+ 021= 073mm
3.W[27+28] = 025+ 052+ 30+ 30= 677mm;
4.W[38+37] = 30+ 052= 352mm

Sortlasdirilmaya godar:

W17 18 =491, w48 47]=104;
w[27_28] = 714; w[38_37]= 352

Azaltmanin ikinci yolu zamani gapayicaralorin doyis-
molarinin hesablamaotliyinds w[27_28] 9pslonmo sahvsi
ilkin pastahin iki 6lgistnin musawi ilo mioyyan edilir.
Ogoar tokmogilar ilo ilkin pasathin eskizind dl¢llrin goyulu-
sunun digr variantini razilgdirmag muamkindides onda
[27=28] gapayici indli tonlikds toskiledici bondlorin sayini
dorddbn U azaltmaq olar.

Olcii sxemi 1-in ikinci variantgok. 8.57-cb qurulmudur.
fIkin postahin yeni eskizi issok. 8.58-a yerlbsdirilmisdir.
Eskizab bitin olctdr mexaniki emalomaliyyatinda birinci
gara bazalar olarthlordon goyulmudur.

Belo doyisiklikl ardon sonrasak. 8.58-& togdim olunmug
Olct sxeminindnliklori asagidakisokli alacaqglar:
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P —

g._d.)gq)

(19) (29) (39) (49)
(18) (28) (38) {4;3}
98 0,87
015 E’ 2405

010 t‘—U

000 =3 M-=-==-7-

(17}) {EI?} {BIT} {47)

Sok. 8.57. Sxem 1-in ikinci varianti

1. [17=18] = 98 ,+24+ 0105- (38-47)*"2 + (17— 47)  15;
[17_18]max=16+ (035+ 021+ 052+ 30) = 568mm

birinci variantda is [L7_18 max= 651mm;

2.[48=47] = +(38—47)"%* - 24+ 0105
[48_47Imax=16+ (052+ 021) = 233mm

birinci variantda is [48_47]max= 264mm;

3.[27=28] = -32_,,,~ (38— 47)*"% + (27— 47) £ 15;
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[27 28 max= 16+ (025+ 052+ 30) = 537mm

birinci variantda is [27_28max= 874mm;

Ejlb

5 r~_¥ N

sy bmog

11| vl |« J
(17} (27) (37) (47) (57) (67)

T.T.

¢ |‘ ': 1.T6kmenin ssthlsrinds qusurlara yol
VA verilir.
2. Kala-koturlik Rz=600 mkm. L

3. Olgubrin doqigliyi T=3 mm.

4. Butun 6lgidrin hadd sapmalari
<1 +15mm.

5. I» simvolu 8 mexaniki emalin
birinci omoliyyatinda gara texnoloji
baza garslonir.

Sok. 8.58. Tokm eskizi varianti

- - _ _ _ +052.
4.[38=37] = - (37-47) + 15+ (38— 47)"°%*; (coyisiimamisdin
[38_37]max=16+ (30+ 052) = 512mm

Ikinci tonlik bir namplum mibyyanlosdirilon bonds ma-
likdir.

Qapayict ¥ mibyyanlosdirilon bandlorin nominal qiy-
motlarini hesablayaq:

[48 _47Inom=[48_47]min+w[48 _47]/2-Aw[48 47]=16+

+ 073/2- (026-0) = 1705mnm  1705= +(38-47) - 24,
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(38+47) = 25705,
(38+47) = 257> mm gobul edirik.
Birinci tanliyin halli:
1. [17=18] =-98_,; + 24+ 0105- 257"%%% + (17-47) £ 15,
[17_18lnom=[17_18]min+w[l7_18]/2-Aw[l7 18] =16+
+ 408/2 - (+ 0175+ 0- 026+ 0) = 3725
3725=-98+ 24— 257+ (L7-47), (17+47)=103425.
(A7+47)=1034+ 1.5mm gpbul edirik.
Ucuinct snliyin halli:
1. [27=28] = -32_,,s — 257"%% + (27-47) + 15,
[27_28lnom=[27_28]min+ w[27 _28]/2 - Aw[27_28] =16+
+ 377/2 - (+0125- 026+ 0) = 362mm;
362=-32- 257+ (27-47), (27+47) = 6132,

(27+47) = 613+ 15mm gobul edirik.
Dordunci snliyin halli:

1.[38=37] = - (37-47) + 15+ 257"%%

[38_37]nom= [38_37] min+ w[38_37]/2-Aw[38_37] =16+
+352/2- (0+ 026) = 31mm;,

31=-(@37-47)+ 257, (37+47) = 226.

(37+47) = 226+ 15mm gobul edirik.

Olgui sxemi 1-in ikinci varianti (baxok. 8.57) lizs he-
sablama sticolori codval 8.16-da sqdim olunmydur.
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8.3.1.1.2. Olgli sxemi 2

Olcu sxemi 2-dn (baxsok. 8.55) gorunir ki, yegaryeri-
no yetirilon son (58+68) texnoloji olcusu ilkin Glcéiybora-
bordir. Onun 14-cu kvalitetinin musaisi 12-ci iqtisadi d-
gigliys (T=0,3 mm) @dor sortlosdirilo bilor. Emal sxemingd
iki emal payi vardir: [68_67]min=1,6 mm minimal quytli
[68=67] qapayici &ndi va (57+58) dsckiledici bondi. Malim
omoliyyat Olgtst Ozung sothin kolo - koturluydnt, qusurlu
gatl, xisusi gabarmaovayilmalari, avvalki pastahalmasmo-
liyyatindan paralellik v perpendikulyarligdan sapmalaiks
etdirir. Bu »ndin an kigik hodd giynoti (57_58)min=Rz+h+
P(foza)=0.6+1,0+3,0=4,6 mm nominal 6lct kimi goturalir.
Burada P(@#za)-ilkin pastahin sthlorinin  xtsusi gabarmaav
ayilmalaridir (baxalava 30).

Codval 8.16
Ol sxemi 1- in hesablamatitalori
Q| Bondin Olgl informasiyasi bdd sap-
r| solw malarinin
u sg ehtiyatlar
p | sothlo- Nomi- | Mini- | Maksi- | Orta Ya- asagl | yu-
rinin nal giy- | mal mal qiy- rim- xa-
kodlar mot giy- | giymet mot doyis r
mot Vo ya -mo
voya | asagl
yuxarl | sapma
sapma
=| 17 18 1,575 5,755 3,61% 2,020 -0,000
=| 48 47 1,595 2,325 1,960 0,365 -0,005
+ | 38 47 25,700/ 0,520 0,000 25,440 0,260
+ 17 47| 103,400 1,500 -1,5Q00103,400| 1,500
=| 27 28 1,580, 5,350 3,46% 0,885 -0,020
=| 38 37 1,600, 5,120 3,36 1,760 0,000
+ 37 47| 22,600/ 1,500 -1,500 22,600 1,500
+ 27 47| 61,300 1,500 -1,550 61,300 1,500
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Yerino yetirilon 4,6 mm nominal dl¢cinunodigliyi 14-ct
kvalitet tze T=0,3 mm yuxari &dd sapmasi kimiapul edi-
lir: ys(57_58)=+0,3 mm.

Olgii sxemi 2—nin (baxok. 8.55) dnliyini (58+68) son
Olctsum musaidnin T=0,3 mms godor sortlosdiriimasini vo
molum araliq 6lgisunun-(57+58) emal payinin paranmetrl
nin nozara almagla gagidakisokildo yazmagq olar:

[68=67]=(57-67) - (57+58) - (58+68) = (57-67) +15-

- 46" -64_,,, [68_67]nom=[68_67]min+w[68_67]/2~
- AW[68_67] =16+ 36/2— (0— 015+ 015) = 34;
34=(57-67)-46-64 (57+67)=72.

(67+67) =72+ 15mm gobul edirik.

8.3.1.1.3. Olgii sxemi 3

Olgii sxemi 3-dn (baxsok. 8.56) gorinir ki, iki ilkin ciz-
gi Olctistindn texnoloji prosesdyalniz bir son (78+98) 6lci-
su yerin yetirilir. Qalan ikinci 6l¢t is emala emal paylarial
gapayici bndlar grupuna kegir.

Olgii sxeminin 4gdim olunmy variantinda (89+98) ilkin
Olcustinun musatdsahsinin giynoti il o vo [88=98] gapayici
bandin opalonmo sahysinin giynoti migayi® edilir. [88=98]
gapayici bndin pslonmoe sahsinin giymoti T(89_99) mu-
saith sahsino borabor vo ya kicik olmalidir. Misaid sahsi
T=0,52 mms borabordir. Misaich sahsi 6lgi ancirindon
muoyyanlosdirilir:

1.[88=98] = +(78+98) 5, = (718-88)_g,3;
w[88_98] = 062+ 043= 105mm
Gorunduyd kimi, spalonmo sahsi ilkin 6lgiintin musaisl sa-

hasindbn ¢ox boyukdur.
398



Hor iki toskiledici bondlor 14—cl kvalitet musaiine
malikdirlor vo (78) emal edilmi sothdon yerirp yetirilirl or.
Bu Olcubri 12-ci kvalitet tizs T(78 98)=0,25 ¥ T(78_88) =
=0,18 mm miusaidori ilo yerino yetirmok iqtisadi @hatdon
sorfalidir. Bu halda spalonmo sahsi

1. [88=98] = +(78+98)_y,; — (78— 88)_yq;
w[88_98] = 025+ 018= 043mm
Vo T 89 _99) = 052 misaid sahsindbn kicikdir.

Texnoloji Olctbrin sortlosdiriimasinin beb variantini 6l-
¢cu sxemi 3-Un nowdi aragdirilmasi Ggun gpul etk olar.

Sok. 8.56 Uizs 6lct sxeminin galarobliklarini yazag:

2.[88=87] = (18-87)_g,3 = (18-88)_;,3;

3.[77=78] = —(78-87)_g,s + (77-87) £ 15;

4.[98=97] = (77-97)+ 15— (77-87) £ 15+ (78-87)_y,5 —
- (78+98)—o,25-

Dorduncu $nlik dord bskiledci bonddbn ibamwtdir, onlar-
dan ikisi ilkin pstahin ol¢tdridir. Tokmonin eskizingd (bax
sok. 8.58) o6lcibrin goyulusunun yeni variantiniazars alsaq,
tonlikda pastahin bir 6lgiist galar. Yeni variantda olgt sxemi
3 sok. 8.59-da qurulmgdur. Bu zaman doérduncartliyi asa-
gidakisakilda yazmagq olar:

4.198=97] = 87~ 97) + 15+ (78-87)_y,5 — (78+98)_q,.

Birinci tonlikda bir namslum mibyyan edibn bond var-
dir.

1.[88=98] = +64_, . — (78-88)_q5;
w[88_98] = 025+ 018= 043mm

(89+99) ilkin ndinin orta Ol¢usiniazors almagla ga-

399



payici kndin nominal giymtini tayin etnok olar.
Qapayici b toskiledici bondlorin nominal qiymatlorini

hesablayaq:
S |
y | 0,26 !
> 28,7‘:0’25
;L@ A4.062 | ’ :I
[
(79) (89) (99)
(78) (88) (98)
12
T=0,18
010 Py - - - - "j
Yer.,z. .. ............. ; .4._0.,2.5. e ___ .
os=—=- " T0 4 SEEEEEEEEEEEEE 0]
Yer. 1 t"‘ —————
- ‘__'I:=§_’ ...............
000 4____1‘_3____,
. VR0 C 70 B 97). .

Sok. 8.59. Sxem -un ikinci variant

[88_98]nom= [88_98Jor - Aw[88_98] = 287 — (- 0125+ 009) =

= 28735mm
Misaich

© 28735= +44- (78— 89), (78+88) = 15265mm

Uzm birtarafli ehtiyat mashtdir:

T(89_99)-w[88_98]/2= (052- 043)/2= 009/2 = 0D45,
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(78+88) = 153_,,, mm gobul edirik.
Ikinci tanliyin holli:
2.[88=87] = +(78-87)_g4s — 153_014.
[88_87]nom= [88_87]min+w[88_87]/2 - Aw[88_87] =16+
+ 061/2 - (- 0215+ 009) = 203mm; 203=+(78-87) - 153;
(78+87)=1733mm.

(78+87)=173_,,,mm gobul edirik.
Ucuincii snliyin holli:
3.[77=78]=-173_y,, + (77-87) % 15,
[77_78lnom=[77_78|min+w[77_78]/2-Aw[/7_78] =16+

+ 343/2-(+0215+0) = 31lmm; 31=-173+ (77-87);
(77+87) = 204mm

(77+87) = 204+ 1.5mm gebul edirik.
Dordunct snliyin halli:
4.198=97] = 87-97) £ 15+ 173_,, — 446,
[98_97]nom=[98_97] min+w[98_97]/2-Aw[98 97] =16+

+ 368/2- (0— 0215+ 0125 = 353mm; 353=87-97)+173—
-44; B87+97) = 3023mm

(77+87) = 204+ 1.5mm gebul edirik.

Olgii sxemi 2 v 3 (baxsok. 8.57 w» 8.59) uizs hesablama
naticalori cadval 8.17-ab verilmisdir. Onlar mexaniki emal
prosesininmoliyyat eskizbrinds bitin araliq texnoloji 6lgu-
larini goymaga, son olaraq ilkin gstahin eskizinidrtib etmo-
ya imkan verir.

Emal paylarinin giymstlori emal prosesinindsno rejim-
larini, vaxt normalarini ¥ enerji tutumunu hesablamaq dctn
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lazimdir.

Prosesindklif olunan varianti optimal deyildir.

Texnoloji kegidbrin, omoaliyyatlarin yeriro yetirilmasi ar-
dicilliginin abyisdiriimasi vo ya pstahlarin yedsdirilmasi
zamani bazasthlorinin avoz edilnmpsi emal prosesinin rasio-
nal sxemini secays imkan yaradir.

Codval 8.17
Olcu sxemi 2 v 3 lizb hesablamaaticaloari
Q| Boandin Olcu informasiyasi bdd sapma-
r| solw larinin
u sg ehtiyatlar
p | sothle- | Nomi- | Mini- | Maksi | Orta Ya- | asagl yu-
rinin nal mal mal qiy- rim- xari
kodlari | qiy- | qiy-mot | qiy- mot | doyis
mot voya | motveo -mo
yuxarl ya
sapma | asagl
sapma
=| 68 67 1,600| 5,200 3,400 1,800 0,0p0
+ | 57 67 72,00 1,500, -1,500 72,000 1,500
=| 88 98 28,665 0,215 -0,215 28,665 0,215 0,010080
+ |78 88 | 15,3000 0,000 -0,18015,210 | 0,090
=| 88 87 1,570 2,480 1,875 0,305 -0,030
+ | 78 87 17,300 0,000 -0,430 17,085 0,215
=| 7778 1,600| 5,030 3,315 1,715 0,000
=] 98 97 1,570| 5,250 3,410 1,840 -0,030
+| 17 87 20,400 1,500 -1,500 20,400 1,300
+ |27 48 | 30,200 1,500, -1,500 30,200 1,300
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IX. OICU Z ONCIRLORININ HESABLANMASININ
AVTOMATLA SDIRILMASI

Hesablama texnikas! vadirinin mainqayirmadadtbi-
ginin indiyadak iki istiganoti mioyyanlosmisdir: istehsal pro-
sesbrinin avtomatladiriimasi w muhondis amoyinin avto-
matlasdiriimasi.

Birinci istiganst - bu mgemli programla idas olununan
avadanlglar, cevik istehsal sistenlo kompleksbridir.

Ikinci istigamt iso - momullarin w onlarin hazirlanmasi
texnologiyalarinin texnoloji prosesinin avtomatladiriimis
layihalondirmo sistembri, texnoloji prosesir vo istehsalin av-
tomatlgdiriimis idametno sistembridir. Texnoloji layitolon-
dirma mosolalarinin EHM-in kdmoyi ila halli islayib hazirla-
yanin (texnoloqun)daliyystinin modelbsdirilmasini toqdim
edir. Texnoloji prosesin layshondiriimasi zamani xdsusi (ti-
pik olmayan) texnoloji msolalor coxlugunun ardicil hlli il o
olagedar texnoloqundaliyyatini iki grupa bolmk olar.

Ayrica grupa hesablamaasalalorini aid edirbr. Onlara
mexaniki emala emal paylarinin ayyonlosdirilmasi, ameo-
liyyat aralqg 6lctbri, kasmo rejimlari vo vaxt normalari tUar
mosolalor aiddir. Beb mosolalarin halli diisturlar tGzs hesab-
lamalarin yerin yetirilmasino gotirilir, y oni onlarin hilli kifa-
yat godor formalladiriimisdir. Onlar dcin bu pslalari
EHM-in kénoyi ila hall etmays imkan vesn formal algoritm
tortib etk ¢atin deyildir.

Formallgdirilan texnoloji msolalorin EHM - do halli
usullarinin snaye sviyyssind yaradilmasi, desk olar ki,
reallgdirilan mvsolalarin birincilarindandir. Lakin texnoloji
layihalondirmo zamani bel mosolalarin payi azdir.

Layiholondirilon texnoloji msololorin boyuk hisssini
sorti olaragq hesablanan olmayansialor adlandirilan reso-
lalor toskil edir (emal Gsullarinin, avadanliq tipininsaho-
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vinun secilmsi, bazaladirma sxeminin, gstahin dzgahda
yerlosdirilmasi tGsulunundyin edilmosi, texnolojiomoliyyat-

larin brkibinin formalgdiriimasi,omaliyyatlarin vo texnoloji

kecidbrin ardicilliginin mivyyan edilmosi, ilkin postahin
alinmasi Usulunun secibsi va s.). Bu msolalor t¢iin formal
holl Gsullari holalik yoxdur, yani formal olaraq, dlayib hazir-
layanin intuisiya ¥ tacribesindbn asili olmayaraq, verilmi
ilkin molumat asasinda onlari di etmok Uctin funksional
nishot vo ya alqoritmbr toyin edilmomisdir.

Olcl argdirmasi msalolori avtomatladiriimis layiholon-
dirmoa nozariyyasi baximindan hesablamaosalalari qrupuna
aiddir. Ona gy do 6lct aradiriimasinin avtomattairiimasi
sisteminin metodikidminati w onunasasindasionilon algo-
ritmik va informasiya aminati kifayt godor yigcamdir.

Olcu aradiriimasi sistemi 6zundtoyin olunan w yerino
yetirilon Gl¢lbrin nominallarinin, gpslonmo sahlarinin, mi-
saicblarinin qastligl slagelerinin riyazi modelinioks etdirir.
Bu sistem konstruktoravtexnoloji 6l¢t ancirlarinin EHM ila
dialoqg rejimind ilkin malumat siyahisina operativdd) kor-
rekb etnmoklo, istifadbgilor arxivinin tskili vo hesablamas
ticolorinin ¢api ib avtomatladiriimis hesablanmasi lcub-t
yin olunmudur.

Sistem ib is zamani gagidaki imkanlar nzords tutul-
musdur. Istifacbginin arxivinin bskili; toskil edilmis arxivad
ilkin verilonlorin axtargl. Olgii 2ncirlorin hesablanmasi isu-
lunun segcilmsi. ilkin informasiyanin stir-satir redaktoru re-
jiminda hor yeni daxil edibn bondin parametdrinin toskil
edilmis arxiva eyni vaxtda yazilmasiadldaxil edilnosi. Daxil
edilon informasiya Uarinds sintaktik zamt. Lazim glorso
ilkin informasiyanin videoterminalin ekranina ya ¢ap qur-
gusuna c¢ixariimasiozards tutulmusdur.

Korreksiya mzords tutulmwdur: hesablama metodunun;
ehtimal hesablamalari Gctrskiledici bandlorin sayinin;
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bondlorin Ol¢l informasiyalari paramedrinin hor hansi biri-
no dogru sorbast ¢ixs ilo korreksiya.

Olcli hesablamalari ngéyiot olunur. Daxil edilm§ bond-
larin vo bu endlorin bandi sol w sg torafdon mohdudladi-
ran sthlorinin sayinin yoxlaniimasi. Miyyon edibn toskil-
edici ondlrin vo gapayici bndlerin sayinin yoxlanilmasi;
konturlarin gapaliiinin yoxlaniimasi. Olcui sxemarilikl ori-
no daxil olmayan sthlorin aydinlgdiriimasi. Muxslif Gsul-
larla holl edilon 6l¢t anciri tonliklarinini agkara ¢ixardiimasi.
Tonliklor sistemi kimi kIl edilonlor gapali konturlarin qrup-
lasdiriimasi. Umumi ilkin verdnlor siyahisindan verilngi
mosalonin holli zamani nominal 6lgisi tapila bilireyon ma-
ayyanlasdirilon bondlorin ayriimasi.

Olgu »ncirlorinin hesablanmasi ilkin vesihlor siyahisi-
nin v mosalonin hollinda istirak edbn bittn snliklorin, habe-
lo gqapayici bndlorin an Kicik vo on boyUk kdd oOlcubri Gzrs
ilkin giymatlorlo miqayisds ehtiyatlarin argdirilmasinin he-
sablama sticalarinin capi ib basa catir.

9.1. EHM - da hesablama tgun ilkin informasiyanin
kodlasdiriimasi. Sarti i saralar. Bandlar qruplari

Conubi-Ural dovbt universitetind professor Matveyev
B.B.-nin rhborliyi altinda 6l¢t ancirlarinin avtomatladiril-
mis hesablanmasi (AH) lcuntbigi programlar paketi (TPP)
[15...17, 19...22] (baxah. 450) hazirlanmdir. Paketinin il-
kin informasiyanin kodkdirilmasi metodikasiavosas hesab-
lama alqoritmdrindon istifach edbrok universitetin mzunlari:
Viboysik A.V. (Beiooiimmk A.B), Qladkov A.S. [nmaakos
A.C.), Zayoncik L.L. Baitonunx JI.JI), MedvedyevE.Q.
(Mensenes E.I'.), Pugac¢ E.V. I{yrau E.B.), Pugac¢c P.Q.
(ITyrau ILI.), Suxin A.L. Cyxun A.J.), Fadygin O.S.
(Pamromun O.C.), Xasanov A.M. XacarnoB A.M.) va Samin
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V. Y. (Illamunu B. 10.) konstruktor v texnoloji 6lct ancirls-
rinin hesablanmasinin bir negariantini TPP “Kurs’AR”
(TIIIIT “Kypc'AP”) (Avtomatlasdiriimis Hesablama Kursu)
umumi adli paket altinda hazirlagiair.

Variantlardan br biri mioyyan Ustinlikbra va toyinata
malikdirlor.

Paket programci olmayan istitaglor Uc¢ln nzords tu-
tulmusdur v» Windows w MS DOSamoaliyyat muhitli EHM-
lor Gglin hyata kecirilmgdir. Programladirma dilbri: For-
tran, Delphi, Borland C + + Builder.

Sorti isamlar:

(18_48) -6lcti »ncirinin toskiledici bondi (OZ);
(18) - bondin sol srhoddinin kodu (n6msi)
$gomlorin sayr maksimum kelir);
(48) — bondin sg sorhoddinin kodu (nGmysi)
$gomlorin sayl maksimum kelir):
2(3_4) bondin diametral 6lglistiavya tam radial vurma,;
(3_4)nom -OZ bondinin nominal giymati;
(3_4)or -OZ ondinin orta qiynati;
(3+4) -OZ — nin mlum tskiledici bondi;
(1-4) -OZ — nin miyyn edibn toskiledici bondi;
(5-6) —molum hodd sapmalarlsvazloyici band;
[1_2] -OZ —nin gapayici dndi;
[1#2] —oks (yoxlama) msolonin gapayici bndi;
[1=2] —dlz (layitp) mesalasinin telli zamani gapayicl
bnd;
{5~6} -avazlayici — qapayici bnd;
T(3_4) —ilkin vo ya bskiledici bondin musaid sahsi;
T(3_4)/2+sskiledici bondin misaid sahsinin
yarimgsi (yarimayismasi);
w[1l_ 2] —gapayicl bndin $pslonme sahsi;
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w[1l_2]/2 —gapayici bndin $palonmo sahsinin
yaringsi;

T(5~6) —avazlayici bandin musaid sahsi;

W{5~6} -avazlayici — gapayici bndin palonmo sahsi;

ys(3_4) toskiledici bondin yuxari hdd sapmasi;

as(3_4) +oskiledici bondin gagl hodd sapmasi;

ys [1_2]-gapayici bndin yuxari hdd sapmasi;

as [1_2] -gapayici bndin gagl hodd sapmasi;

ys(5-6) —avazlayici bandin yuxari hdd sapmasi;

as(5-6) -ovazlayici bandin gagl hodd sapmasi;

(3_4)min - —togkiledici bondin on kigik hodd Ol¢Usu;

(3_4)max - toskiledici bondinan boylk kdd 6lcusu;

[1_2]min—gapayici bndinan kicik hodd dlclsu;

[1_2]max—gapayici bndinan boyik kdd Olgusu;

(5-6)min —ovazlayici bandinon Kigik hodd 6lgusu;

(5-6)max -avazlayici bandinan boyuk kdd 6lglsu;

{5~6}min -avazlayici — gapayici bndinan kicik hodd

Olcusu;
{5~6}max -avazlayici — qapayici bndinan boéyuk hdd
Olcusu;
AO(3_4) —toskiledici bandin misaid sahsinin ortasinin
koordinati,
AwW[1_2] —gapayici bndin misaid sahsinin ortasinin
koordinati,
Eht min Gzrs - gapayici bndinon kigik hodd giynmoti
Uzehtiyat;
Eht max Uz - gapayici bndinan boyik kdd giymeti
Uzehtiyat;

IIkin informasiyanin hazirlanmasi zamani égiil yazil-

mas! pgomli kodlarin kémyi ilo hoyata kecirilir. Bu kodlar
zoncirin butin muxdlif név bandlorinin EHM-o daxil edilne-
si imkanlarini nzords tutur. Ozi d hor bir qapayici v toskil-
edici bondlor bandlorin on grupundan birmaiddir (bax ed-
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val 9.1 w» 9.2).

Olgui znciri yalniz o vaxt geyasl alinir ki, bu zamano-
kiledici 6lgllrdan ibant olan kontura gapayicehbd daxil ol-
sun. Bu bnd mpsolonin qoyulwu zamani ilkin bnddir w ya
mosalonin holli naticasind noticads sonunci alinandmddir.

Gdval 9.1

Qapayici bndlar gruplari

0 | # | HesablRacu) | ilkin parametrdri veriimoyan, ammal
hodd giynotlori hesablama sticosinc
mibyyan edib bilon bond

1| # | Yoxl(Ipos) | Yoxlama UclUn verilngi hodd qiyrmotlorli
band

2 | = Min Mun) | ©n kicik hodd giymmti il o verilmis bond

3 | = | OrtaCpen) | Orta giymtiila verilmis bond

4 | = | Maks Makc) | ©n boylk khdd giymoti il o verilmis band

5 B-O (3-3) Zoncirde  kompensasiyaedici ofalarl
toskiledici bondlori onun kémyi ilo do-
yisdirilon bond

Gdval 9.2
Toskiledici bondlor gruplan
6 | - Mibyyan Verilmis hodd sapmalarli, hominal qiy-
edilon (Omp) | moti iso hesablama yolu dl mibyyan
edilon bond

7 | + | MolA (M138IT) | Malum nominal giymatli vo hodd sapma-
larli araligomoliyyat 6lctist — bndi

8 | + | MalS (138BO) | Malum nominal giymatli vo hodd sapmaj
larli sonamsliyyat 6l¢lisi — bndi

9 | + | MolC (M3sY) | Ilkin cizgi 6lclsi
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9.2. Olgualagalarinin sarhadlarinin kodla sdiriimasi

Olgu zncirlorinin TPP “Kurs’AR” (IIIIIT “Kypc'AP”)
avtomatladirilmis hesablama programinda 6lglagesinin
sol srhadindon vo ya 6lctinin bglangic cixis xattindon s&
Sorhadine va ya 6l¢i »ttinin qasi torafine godar olan geydir
tcun yazilmaninagamsal formasi istifasl olunur. Rgamlor-
dan (ragemlar grupundan) ibat va probel ib ayriimis 6lcu
alagesinin kodu 6l¢l zncirinin bondini ifadb edir.

Qrupda sthi simvollagdiran (bmsil ebn) ragamlarin sayi
besdon artiq olmamalidir. Olgli sxeminirphbir bondinin ro-
gemlarinin verilmosi gqaydasi #ndin sthlarinin kodlar ara-
sinda probel d soldan sgadir.

9.3. Coxsviyyali 6lct informasiyasinin parametrlarinin
yazilis qaydasi

Masingayirmanin szi sahlorinds aralig w son olgibrin
hodd qgiymetlarinin kémoyi il yazilmasi qaydasi indigok
movcuddur. Dowt standartion kicik hodd giyntindon
(min...max) bglayaraq hdd olctbrinin yazilmasi gaydasini
mibyyan edir. Olgii zncirinin bondinin parametdrinin beb
yazilis gaydasi kifayt godor sacdir va ilkin informasiyanin
kodlasdiriimasi zamani bire$iro yazilir. Informasiya haqgin-
da Uc¢ sviyyads (6lciiniin nominal dl¢usi, yuxarpdid sap-
masl, aagl hodd sapmasi) stumat dalyan parametsrin
kodlagdiriimasi is daha miwskkabdir.

Olcu ncirlarinin avtomatladiriimis hesablanmasi tigiin
ilkin verilanlarin hazirlanmasi zamani @gsyysli 6lcl infor-
masiyasinin yazilmasi qaydasi hitislo asagidaki ardicillig-
la hoyata kegcirilir: 6lgiiniin nominal 6l¢iist (nom), yuxar
hodd sapmasi (ys)sagl hodd sapmasi (as).

Mosolan.
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1.59,63+0,37=59,63_+0,37_—-0,37=5963 0,37 -
- 037=15926_60.

2227952 = 2200 + 052 _0=22 052 0=22 2252,
3165_,,, = 165_0_- 043= 1607 _165.

Hoar bir nimurnin sonundaddd giynotlarls 6lctinin ya-
zihsi yerbsdirilib. Bu formada 6lct paramedri iki torafdon
hodd qgiynotlorilo mohdud olan bndlor Ggtin yazila bdr. On-
lara 1, 2, 3, 4 (gapayicic)-ci» v, 8 (bskildicici)-ci bandlor
grupu aiddir.

2 Vo 4-cu gapayici dndlor grupu 6lgtinin bir ddd qiy-
moti ilo mohdudlgdirila bilr: 2-ci grup -an kicik hodd qiy-
moti il, 4-cl grup i9 an boyuk kdd giymoti il a.

Avtomatlgdiriimis hesablama zamani 2-ci grup tgin 6l-
¢cu parametrinin daxil edilasi yalnizon kigik hodd qiynmoti
ila, 4-cU grup ucln tson boyuk kdd giymoti ilo mohdudlag-
dirila bilor.

Ovazlayici — gapayici (5-ci grup) & mibyyanlosdirilon
(6-c1 grup) bndlor yalniz yuxari @ asagl sapmalar haqqinda
informasiyani dayirlar (bondin nominal giymti hagqginda
molumat olmur).

5 v 6-c1 gruplarin bndlorinin verilmosi ardicillgl: yu-
xari hodd sapmasi (ys)sagl hodd sapmasi (as).

9.4. Olgl ancirlarinin avtomatlasdirilmi s hesablanmasi
dcun ilkin informasiyanin yazilis gaydasi

Sok. 9.1...9.18-d bondlorin (6l¢l oslagelerinin) batin 9
grupunun EHMa daxil edilnbsi nimunlari verilmisdir. 9 —
cu ondlor grupuslavs hondssi qurmalar programlari oldugda
daxil edilir.
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fmmmmmmmes Bondlor grupunun kodu (nérasi)
| .- Boandin sol srhaddinin kodu (n6musi)

| | .- Bondin s& sorhaddinin kodu (némysi)
|

0 17128
0 1637

Sok.9.1. 0-c1 bndlar grupunun EHMs daxil
edilmosi nimunsi

JE—— Bondlor grupunun kodu (nérsi)
| .----- Bondin sol srhoddinin kodu (némssi)
Bondin s& sorhaddinin kodu (némysi)
[—— Nominal 6l¢u

| | --——mmmee- Yuxarl sapma

| || .- Asagl sapma
I

118381350-0,63 - Variant 1
158 68 4 +-0,15 - Variant 2
e Simmetrik sapmalar
158 68 3.85 4,15 - Variant 3
Max hodd qiyroti
Tememee- Min hodd qiynmti

Sak. 9.2. 1-ci bndlor grupunun EHMs daxil edilnosi
nUmMurasi

411



P — Bandlor gqrupunun kodu (némsi)
| .-------- Bandin sol srhaddinin kodu (némusi)

| .- Boandin s& sorhaddinin kodu (némasi)
[—————— Nominal 6l¢u
I Yuxarl sapma

| | | - Asagl sapma

218381,50,15-0,15 - Variant 1
2183815+-0,15 - Variant 2
T - Simmetrik sapmalar

218381,351,65 - Variant 3
Max hodd qiynmoti
T Min hadd giymoti

217 180,16 - Variant 4
R Min hadd giymoti

Sak. 9.3. 2-ci bndlor grupunun EHMs daxil
edilmoasi nimuiasi

— Bondlor gqrupunun kodu (némsi)
| .------- Bandin sol srhoddinin kodu (n6musi)

| ----- Bondin s@ sorhaddinin kodu (némssi)

[ ——— Nominal 6lgu

| | .mmmmmmeee- Yuxarl sapma

| || - Asagl sapma

33878 1350-0,63 - Variant1
31898 12,6 +-0,2 - Variant 2
e Simmetrik sapmalar

31898 124,2 125 - Variant 3
Max hodd giymoti
[ Min hodd qgiynoti

31898 124,6 - Variant 4
T e T Orta qiymnot

Sak. 9.4. 3-cl bndlor grupunun EHMs daxil
edilmoasi nimutasi
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— Bandlor grupunun kodu (n6rasi)
| .- Bondin sol srhaddinin kodu (n6mssi)

| .- Bondin s& sorhaddinin kodu (ndnwsi)

- Nominal 6lgu

| | e Yuxarl sapma

| || - Asagl sapma

432711350-0,63 - Variant 1
418 98 494 +-6,0 - Variant 2
[ Simmetrik sapmalar

418 98 488 500 - Variant3
R Max hodd giynoti
R Min hodd qiyroti

4 18 98 500 - Variant 4
L Max hodd qiyroti

Sak. 9.5. 4-cl bndlar grupunun EHMs daxil
edilmoesi nimunsi

R — Bondlor grupunun kodu (n6rmsi)

| .- Bondin sol srhaddinin kodu (n6mssi)

| - Boandin s& sorhaddinin kodu (ndnsi)

| - Yuxarl sapma
- Asagl sapma

| | | - Xususi yuvarlaglgdirma kodu

510501.3-0,71 - Variant 1
52080+-14 2 - Variant2

.......... Simmetrik sapmal;

Sak. 9.6. 5-ci bndlor grupunun EHMs daxil
edilmosi nimunsi
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S —— Bondlor gqrupunun kodu (némsi)
[ Bandin sol srhaddinin kodu (n6mssi)

| .- Bondin sg sorhaddinin kodu (nomssi)
[ Yuxarl sapma

| e Asagl sapma

| | .- Xususi yuvarlaglgdirma kodu

627460-0,52 - Variant 1
63050 +-0,153 - Variant 2

R Simmetrik sapmalar

Sak. 9.7. 6-c1 bndlor grupunun EHM. daxil
edilmosi nimunsi

S — Bandlor gqrupunun kodu (némsi)
[ Bandin sol srhaddinin kodu (n6mssi)

| .- Bondin sg sorhaddinin kodu (nomssi)

[ ——— Nominal 6l¢u

| | .-mmmeemee- Yuxarl sapma

I

| | - Asagl sapma
730701050,7-0,3 - Variant 1
73710840+-05 - Variant 2
e Simmetrik sapmalar

737108 37,540,5 - Variant 3
P — Max hedd qiynoti
[ Min hodd qiynoti

Sak. 9.8. 7-ci bndlor grupunun EHMs daxil
edilmasi nimuiasi
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— Bandler gqrupunun kodu (nénasi)
[ Bandin sol srhaddinin kodu (némssi)

| R Bondin s& sorhaddinin kodu (ndémssi)

P ———— Nominal 6l¢u

[| ] | .===mmmmmeee Yuxari sapma
||

| | - Asagl sapma
838781050,7-0,3 - Variant 1
83810840+-05 - Variant 2
e Simmetrik sapmalar

838108375405 - Variant 3
Max hodd qiynmoti
| Min hodd qiynoti

Sak. 9.9. 8-ci bndlor grupunun EHMs daxil
edilmasi nimuiasi

R Bandlor gqrupunun kodu (némsi)
| .- Bondin sol srhaddinin kodu (n6mssi)

| - Bondin s& sorhaddinin kodu (ndnsi)
[ —— Nominal 6lgu

| | mmemeeee- Yuxarl sapma

| | | .m---m- Asagl sapma

939791050,7-0,3 - Variant 1
93910940 +-0,5 - Variant 2
T Simmetrik sapmalar
939109 37,540,5 - Variant 3
Max hodd giynoti
T Min hodd qiynoti

Sak. 9.10. 9-cu bndlor grupunun EHMa daxil
edilmoasi nimutasi
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9.5. 6-c1 bindlar grupunun mi ayyanlasdirici 6lgul arinin
hesablanmg nominal giymatlarinin yuvarlagla sdiriimasi

6-c1 bondlor qrupunun mayyanlasdirici Ol¢ulerinin he-
sablanmy nominal giymtlarinin yuvarlagladiriimasi aagi-
daki kimidir [20, 35]. Layib mosalalarinin hallinde nomina-
lin hesablanmgi giymatini vergildn sonra onluq &acali ro-
gem ila 6lct abgigliyini migayis etnmoklo yuvarlagladirmaq
mogsdauygundur.

Nominalin yuvarlaglgdiriimasi gapayici dndin orta v
hodd giymotlarinin yerinin cbyismoasi ila naticalonir vo misai-
do Uz ehtiyatin olmasina baxmayaragdd qiynotlarinin bi-
ri Uzro defisitin (kosirin) yaranmasinaasgjrib ¢ixara bibr. La-
yiha masalasinin holli zamani musaid Uz ehtiyat sifira b-
rabordirse, hesablannginominal giymatlorin yuvarlagladiril-
masi ksirin yaranmasini dwurur.

Misaicb Uzmp ehtiyat oldugda yuvarlagidirmani aagi-
daki gaydalara riay etnokls yerino yetirmok lazimdir:

* ogor gapayici bndin ilkin giymeti kimi onun gaydaya
salinmg on kicik giymoti gobul olunmydursa, onda
muoyyanlasdirici artiran ndlorin nominal OlgUdrinin
yuvarlagladiriimasini artirma istigastinds, azaldan
bondlorin nominal 6lctbrinin yuvarlagladiriimasini
ISo musaid Uz ehtiyati kegmyon qiymoet godor
azaltma istigamtinds yerino yetirnok lazimdir;

* oger gapayici bndin ilkin giymeti kimi onun gaydaya
salinmg on boyuk qgiymti gebul olunmydursa, onda
muoyyanlosdirici artiran ndlorin nominal OlgUdrinin
yuvarlagladiriimasini azaltma istigastinds, azaldan
bondlorin nominal Olctbrinin yuvarlagladiriimasini
Iso musai@ Uz ehtiyatl kegmyoan giymot godor artir-
ma istigamtinds yerino yetirmok lazimdir;

* oger gapayici bndin ilkin giymeti kimi onun gaydaya
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salinms orta giymti gebul olunmydursa, onda miy-
yanlasdirici bandlorin nominal 6lgtbrinin yuvarlaqlg-
diriilmasini artmanin miad kicik giymetini veran isti-
gamotindo musaid Uz ehtiyatin yarisini kegayan
giymat gedoar yerino yetirmok lazimdir;

Bu qgaydalari pozarag nominallarin yuvarladialmasini
icra etmyya yol verilir, ager bu zaman nizama salingrinodd
giymatlari Gzro yaranan defisit ¢cox deyilovmibyyanedilmis
giymati kegcmir.

Ogor, mosolon, gapayici bnd 6élcudirs, onda onun mu-
saichsi giymetinin 5...10%-ni $skil edon defisitin giynati
Olcmolarin xatalari daxilind olacag v memulun keyfiyytina
ohamiyyatli tasir gbstrmoyacokdir.

Ogor gapayicl bnd emal payidirsa, onda defisitin yaran-
masl! (mnfi ehtiyatin)an kicik hodd qiyneti (ilkin minimal
lazimi giynmotin 10-20% sskiledicisi) Uiz mUimkundir, ¢ln-
ki minimum emal paylari statistik stumatlara gos toyin edi-
lir vo beb molumatlarda méyyan sshvalar do olur.

TPP “Kurs’AR” (IIITIT “Kypc'AP”)-da mibyyan edibn
bondlorin nominal dlgldri verguldbn sonra tglincl onluga-
raya kimi hesablanir. Ona g&do agor 6-cI grup bndinin da-
xil edilmasi asagl hodd sapmasi parametrsifurtarirsa, onda
ilkin verilonlora program avtomatik olaraq tuc¢incu onlgg-i
roys kimi yuvarlagladirmani smsil edn yuvarlagladirma
kodunu yazir.

Tamadods godar, ya da birinci v ya ikinci onlug $arasi-
no godar yuvarlagladirma lazim glorss 6-c1 qrupda yuxari
vo asagl hodd sapmalarini daxil etdikkd sonra probel vast
silo yuvarlagladirmanin sgamli kodu yazilr.

TPP “Kurs’AR” (IIIIIT “Kypc'AP”) - da aagidaki yuvar-
laglasdirma kodlarindan istifadolunur:

0 — tanmodads godor;
1 - birinci onlugsarssine gedor;
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2 - ikinci onluq sarssine gedor;
3 - U¢lncl onlugsarasino godor.

9.6. Olcu ancirlarinin hesablanmasi tsullari

TPP “Kurs’AR” (IIIIIT “Kypc'AP”)-da &lgu ancirlori
maksimum - minumum Usulw\ehtimal Gsulu 8 holl olunur.

Max-min Gsulu ib "N" bandlarinin sayr maksimum dord
(5-dbk) olan d6l¢u zncirlerinin hesablanmasi Ug¢ln,oed do
fordi xarakterli istehsalda smullar tictiin dérdsh ¢cox »nd-
lari olan dl¢l 2ncirlarinin hesablanmsaiwa coxkndli 6l¢i
zoncirlorinin hesablanmasi (gzibozi praktiki mosslalarin il-
kin holli Gstn istifach olunur.

Olgii 2ncirinin toskiledici bondlorinin sayi bgo borabor
Vo ya badon boylk olan zaman gapayianain xtasi kifa-
yat godor doqiqglik ilo normal paylanma ganununa tabedir.
Batin mumkin qiymtlorin 99,73%-i spolonmo  sahsi
daxilindb yerlksacakdir va yalniz butiin mimkun giystlarin
0,27% - i onun hidudlarindarrkara cixacaqdir. Bu migdar
risk faizi adlanir.

0,27% risk faizi 3,0 riskmsalina ugundur.

Lakin Olct ancirindb toskiledici bondlorin he¢ & bitin
Olculori normal paylanma ganuna tabe olmurkaslinds bu
bandlorin 6lct »talar rabor ehtimallar ganunu, tgbucaq
ganunu v Reley ganunua/diger ganunlar Uzr paylanmaya
malik ola bibr.

Qapayici bndin xtalarinin hesablanmasi zamasykil-
edici bondlorin istnilon paylanma ganununuszero almaq
Ustin nisbi spalonmo amsalindan istifaslolunur.

Bu omsali i-ci lpndin xtalarinin paylanmasinin gapayici
bandin xtalarina tabe olan normal paylanmadamgtbnmo
daracasini xarakteriz edir.

Bozi paylanma ganunlari G¢ciamsallarin giymtlori asa-
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gidaki kimi cpbul edilir:

0,111 — normal paylanma gnunu Ucgln (iriseriyad v
kitlovi istehsal);

0,167 - Ucbucaq paylanma ganunu tcun (serstahsal);

0,333 — bralor ehtimal ganunu tgungifdi istehsal).

IIkin verilonlorin EHM - o daxil edilmosi tiglin dskiledici
bondlorin "N" sayl hagginda suala cavab vekmazimdir.
"N" vo az bskiledici bondlordon ibamt olan 6l¢t ancirlari
maksimum - minimum Udsuluaj “N” — doan ¢ox olanlar is
ehtimal tGsulu B hesablanir.

TPP “Kurs’AR” (IIIIIT “Kypc'AP”) — da nisbi spalonmo
amsalinin giymati dialoqun dlobi Gzm ragamli kodlarla daxil
edilir:

1 — brdi istehsal (0,333);
2 - seriyali istehsal (0,167);
3 - kitbvi istehsal (0,111).

9.7.1lkin informasiyanin kodlasdirilmasi niimunasi

Sok. 9.11-c valin konstruktor eskzi verilrgdlir.

Verilmis nimurnds konkret maingayirma mmulunun
formasi sadlosdirilmis, 6lgclbrin doqiqgliyi vo texniki tloblor
azaldilmgdir. Mivafig olaraq mexaniki emalmoliyyatlari-
nin sayi da azalgdir. Mévcud texnoloji proses buttinolam
araliq \ son Olcudri ilo sok. 9.12...9.14-d taqdim olunmy-
dur.

Ilkin postah carxgollu isti stamplama presindgiq
stampda alinmngdir (baxsok. 9.11). Stamplamamalaiyyatin-
danoavval horizontal-doym masininda hazirliq oturtma keci-
rilmisdir. Mexaniki emalomoliyyatlari torna c¢oxkskili ya-
rimavtomatlarda yermyetirilir. M6vcud texnoloji proses Uz-
ro sok. 9.15-& birinci proyeksiyanin (atti olcuilorin) 6lgi
sxemi qurulmedur.
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@ Rz80
m —
8 5 Y
m e
@ >
-+ D {19429)=14 +0,215
{29439)=16 0 -0.18
{29+49)=34 +0,31
{29+59)=52 0 0.74
) > o
o O [ S - )
© o 9=
2(694+609)=54 0 -0.74
2(T9+709)=44 0 0,62
2(89+809)=36 0 -0.62
"’| 2(99+909)=26 0 0,52
=
Hiﬁl 2{T094209)=0 +0.,05

(19)(29)(39) (49)(59)

Sak. 9.11. Valin eski.

Asagida o6lct sxeminin ilkin verdnlori EHM-2 daxil edil-
mok Ucln kodladiriimisdir.

(29+49) » (29+59) cizgi Ol¢idri emal prosesindbilava-
Sito yerino yetirilmir.

[28 # 48] w [28 # 58] qapayici Olcai—bondlorin alinan
parametrri ilkin hadd qgiymetlari ilo miqgayisdo mishkt vo
ya nmonfi ehtiyatin sonradan qiystiondirilmasi ilo mibyyan
edilo bilar.

Hadd giymotlorine malik gapayici 6lciak — bondlor 1-ci
grup ilkin veribnlarinds kodladirilir (variant — 1).

Qapayici bndlr-emal paylari yalnian kigik hodd qiy-
motlorino malikdirlor. Ona go6s do olava olaragon bdyuk
hodd OGl¢cisuni daxil etek lazimdir.on béyuk kdd o6lcisi
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movcud texnoloji prosesd emal payi kimi gotural bilor va

ya isbnilon misht rogom ilo direktiv olaraq 4yin oluna bi-
lor. Tlkin verilonlorin birinci variantinda emal payinsm bo-

yuk giymoti 10—a lralor gobul olunmydur, bu is gapayici
bondlor-emal paylarini 1-ci qrupda kodthrmaq imkani ver-
misdir.

2{6 0T+B0T =0
‘_>| 2{TO7+907 =0
Ple — Minimal lazim olan
-t B emal payl —Zmin=1,9

-, 1 Lall

{1?}(2?}{3?){47} (57)

rf —
< -
= -
~ ———  (17427)=16 1,0 0,5
L = 1 (r+an)=221005
(27+47)=33 5 1,0 -0.5
(27+57)=58 1,2 0.6
1 ] | 2(67+607)=60 1,2 -0.6
T 22T o(77+707)=50 1.0 -0.5
P o o 2(87+807)=42 1.0 -0.5
0.9 ] LI 2(97+4907)=32 1,0 -0.5
2(60T+907)=0 +-1.0
+05
+1.0

Sak. 9.12. 00®meliyyatinin eskizi

TPP “Kurs’AR” (IIIIIT “Kypc'AP”) yoxlama mysalasind
diz mvsolonin bondler gruplarindan istifasl etnpys imkan
verir. DUz msolonin bandlor gruplarindasn kicik hodd qiy-
motli gapayici bndi birterafli moahdudlgdiriima (2-ci grup)

ilo kodlagdirilir.
IIkin verilonlorin hazirlanmy ikinci variantinda emal pay-

lari minimal lazim olan 1,9 mm qiysti ils 2-ci qrupda, gapa-
yici 6lgtbr-bandlor iso 3-cti qrupda kodkaliriimisdir.
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(607)

Rzﬂﬂv/

(27+38)=18,50 043
(27+48)=36 0520
(27+58)=54,40 0,74

2(78+708)=44 0 0,62
2(98+208)=26 0 0,52

2(607+708)=0 +-0,125
2(708+908)=0 +-0,04

sl

(27) (38) (48) (58)
Sok. 9.13. 005 tornompliyyatinin eskiz

oo Rz80
L : v

o — &
= - 2
(28+38)=16 0 -0,18
. (18+28)=14 +0,125
g . .
~ g- 8 2(68+608)=54 0 -0,74
22 2(88+808)=36 0 -0,62
2(7084808)=0 +0,04
2(608+4808)=0 +0,04

P

el
e

Sl
Ll

(38) (28)(18)

Sok. 9.14. 010 tornamaliyyatinin eskizi
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=% 30

16 0 0,18
M 31 +.0.31
_ 14 +0 215 [ . ® 520074
No L >l | | >
{19} {29) {39) {49) {59)
(18 @8 8 (@48) 58)

010 8
3 EREEY kPR AEEEE EER
“H
36 0520 iC
o3 bI HA0071 1 1%
> u
......................... =
2210 0.5
o EEE———
1410 05[° 33510 05
poo| [« > . 58 1.2 0.6
* 1 |
{17) {27) (37} (47) {57}

Sok. 9.15. Birinci proyeksiaynin sxemid(ti
Olculr)

Olcli »ncirinin yoxlama msolesinin avtomatlgdiriimis
hesablanmasi prosesmdutin mlum tskiledici bondlor vo
2 Vo 3-cl layilb gapayici bndlori sonraki yoxlama hesablan-
masi w ehtiyatlarin giymtlondirilmasi ilo 1-ci qrupa aid edi-
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locokdir.
Variant 1.ilkin informasiya (baxok. 9.15)

1:92939160-0,18 2:929493481 +0,31
3:92959520-0,74 4:919 29 14,219
5:12848 34 +-0,3 6:12858520-0,74
7:117181,910 8:8 18 28 14 +-0,215
9:8283816 0-0,18 10:12728191

11: 72738 18,50 -0,43 12:138371,910
13:7274836,50,520,74 14:147481,910

15:7275854,40-0 16: 15857 1,910

17: 7172716 1,0 -0,5 18: 7 27 37 22-D.B

19: 72747 33,51,0-0,5 20:72757581,2-0,6

Variant 2

1: 32848 34 +-0,31 2: 328 58520,74
3:217181,9 4: 8 12 +-0,215
5:82838160-0,43 6:227281,9
7:7273818,50-0,43 8:238371,9
9:7274836,50,520 10: 247 48 1,9

11: 72758 54,40 -0,74 12: 2 58 %7

13: 7172716 1,0-0,5 14: 72722 1,0-0,5

15:7274733,51,0-0,5 16: 7 2681,2 -0,6

Sok. 9.16-da qurulmy ikinci proyeksiyanin olci sxemi
avtomatladiriimis hesablama tcln ilkin vesitlori hazirla-
maga imkan verir.

IIkin 6lcli informasiyasi

1:187881,910 2:888808 18 00,31
3: 7608 808 0 +-0,02 4: 8 708 808-0,02
5:16768 1,910 6: 8 68 608 27 0 -0,37
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|
|
o ||
ml L 270037 _
[ 1 180031 | =0 +-0,025
No C 130025 1 | |
I I
(69) (79) (89) ©9) (609) (702) (309) (209)
(68) (78) (g88) (98) (608) (708) (808) (908)
~ 18 0 0,31 I (608+808)=
<) - =0+.002
— ' ;
01| K 270037 A (708+808)=
w ] =0 +002
T“ 130025 ¥ ’f (7068+008)=
20031 | 0+-0,02
005 ’Q « (BOT+708)=
H » =0 +.0 063
T . . = | « = & & = = & &« = =l o= = = t ------- t . . .
) 300603 T (607 +907)=
| 12505025 =0+05
) | 2105025 | | podle
; =0 +025
000 »
| 16 0.5 025 6—3 (707+907)=
I I I I =0+08
(67) (r7) 87) (7) (607) (707) (80T) (907)

Sok. 9.16. Prosesin ikinci proyeksiyasinin dlct sx

7:197981,910
9: 7708 908 0 +-0,02
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11:8 78 708 22 0 0,31 12: 7 607 708 0 +-0,063

13: 7 607 907 0 +-0,5 14: 7 67 607 30-©,3
15: 7 607 807 0 +-0,25 16: 7 77 707 25 0,5 -0,25
17:7 707 907 0 +-0,5 18: 7 87 807 Al-0,25

19: 797 907 16 0,5 -0,25

Momulun batin diametral oghlori bilavasib mexaniki
emalomoliyyatlarinda 8-ci qrup son olcdr ilo yerino yetiri-
lir.

Qapayici bndlor kimi yalniz an kigik hodd Ol¢usi Uz
birtarofli mohdudlanmg emal paylari ¢cigiedir.

1-ci grup nonwsi altinda onlarin kodtairiimasi tgtn
istonilon an boyuk kdd giynoti daxil etok lazimdir.

ikinci proyeksiyanin ilkin verdnlorinds beb giymot 10-a
boralor gobul edilmidir. Bu giynmoti gapayici bndlari-emal
paylarini 2-ci qrup gpul edib kodladirmagla knarladirmaq
olar.

IIkin 6lcii informasiyasi (baxok. 9.16)

1:287881,9 2:8 88808 18 0 10,3
3: 7608 808 0 +-0,02 4:7 708 808 0 +-0,02
5:267681,9 6: 8 68 608 27 0 —0,37
7:297981,9 8: 898908 13 0 -0,26

9:7 708 908 0 +-0,02 10: 2777819
11: 8 78 708 22 0 -0,31 12: 7 607 708 0 +-0,063

13: 7607 907 0 +-0,5 14: 7 67 607 30 0,6 0,3
15: 7 607 807 0 +-0,25 16: 7 77 707 25 0,5 -0,25
17:7 707 907 0 +-0,5 18: 7 87 807 21 0,5 0,25

19: 7 97 907 16 0,5 0,25
9.8. Olgli ancirlarinin EHM-d o hesablanmasi aticalari

Hesablama sticalari videoterminalin ekraninaswa cap
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gurgusuna gagidaki ardicilligla ¢ixartlir:

» istifadoci vo momul hagqindasas mlumatlar;

diagnostik mlumat;

istifadocinin daxil etdiyi kimi ilkin veribnlor;

Olct zncirlarinin tonliklori;

Olct hesablamalarinimticalari.
Istifacbci 6zii w momul hagginda dialoqun (naa-istifa-
doci) muivafig suallarina cavab veskio osas veribnlori
programa daxil edir.

Diagnostik mlumat layil mesaslasinin helli zamani 2, 3,
4-cli qrup gapayicidmdlorin vo 6-c1 grup mayysn edibn
toskiledici bondlorinin sayl hagqinda stumatdan, elco do
konturlardan hec¢ birmdaxil olmayan gapayiciovtoskiledici
bondlor Gz verilonlardon ibamtdir.

NUmurp Gz noticalor asagida gosdrilir.

9.8.1. Yoxlama msslalarinin halli zamani hesablama
naticalari

9.8.1.1. Birinci proyeksiyanin 6lgti sxeminin hesabima
naticalari

Birinci proyeksiya 6l¢t sxeminin (bagek. 9.15) hesabla-
ma moticalarini nazardon kecimk. Program rus diling oldu-
gundan mticalordoki s6zbri do rus dilindd (motrizalords
azrbaycan dilind torctinosi ilo) gosbririk.

Kypc ABTromarusupoBanHoro Pacuera pazmMepHbIX Lenei
«Kypc’ AP» (“Kurs’AR” Ol¢u zoncirlorinin avtomatladiriimis
hesablanmasi kursu)

Pacuerunk: FOcyoor H./[. (Hesablayan: Yusubov N.D.)

Opranmsanus: OYpI'Y  (Teskilat: CUrDU)

Wznenue: 001Ban (Mmul: 001 Val)
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Hara: 13.12.200%. (Tarix: 13.12.2001)

Wcxonnas pasmepras uadopmamus (IIkin 6lgi
informasiyasi)

1:
3:

7.

9:
11:
13:
15:
17:
19:

92939160-0,18 2:9294934-0,31 10,3
92959520-0,74 4:919 29 14 +-0,215
:12848 34 +-0,31 6:12858520-0,74
117181,910 8:8 18 28 14 +-0,215
8283816 0-0,18 10:127281D91

7273818,50-0,43 12:138371910

7274836,50,520,74 14:147481,910
7275854,40-0 16: 15857 109 1
7172716 1,0-0,5 18:7 27 37 2206

7274733,51,0-0,5 20: 727 57 580,85

Lenu pasmepnsie: (Olcu ancirlori:)
ypaBHeHI/IH pemcHbl METOJOM MAaKCUMYyMa-MUHHUMYMa
(Tanliklar maksimum-minimum Usulualhall olunmusdur)

[28#48]=+(27+48)—(27+38)+(28+38)
[28#58]=+(27+58)—(27+38)+(28+38)
[17#18]=—(18+28)—(28+38)+(27+38)+(17+27)
[27#28]=—(28+38)+(27+38)
[38#37]=+(27+37)—(27+38)
[47#A8]=+(27+48)—(27+47)
[58#57]=+(27+57)—(27+58)

Hesablama sticalarindon (bax @dval N , sh. 429) gori-

nar ki,

[28#48] v [28#58] qapayici éndlori-Gl¢llari hissnin

eskizincki (bax sok. 9.11  sok. 9.15)) (29+49) ¥ (29+59)

ilkin ol

cularinin giymatlarina uygun gplmir.

w[28_48]=1,13 sadsi T(29_49)=0,62 mm musaicdal-

sincbn

boyukdir v monfi ehtiyat ib ilkin on boylk giynat-

don konara surgmusdur.
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Tabauma N (Codval N)
Pesynbratel pacueta (Hesablamasticolori)

I' | Ho- | Pasmepnas mapopmanus (Olcii informasiyasi 3amacel
p | Mepa MIPEACIbHBIX
y | JeBoit 3HAYCHUH
I u (Hodd sapma-|
n | mpa- larinin
a BOM ehtiyatlarr)
IoBep | HOMH- | Hamme | HamboO | Cpen- 1o- HIDK- | BEpXH
( -XH. HaJlb- HbII. JIbLI. Hee IIy- HUil uit
Q | 3Be- HOE 3Ha4. | 3HAY. | 3Ha4e- | Koie-
r Ha 3HaYe- | WU W HHE 0a- (ssa- | (yu-
u | (Ban- | nue BEpX. | HIDKH. HHE 8l) xart)
p) | din orkn. | otkia. | (Orta
sol w qiy- (Ya-
S&g (Mini- | (Mak- | mat) | nim-
soth- | (Nomi | g | simal doyis
lo- -nal qiy- qiy- -mo)
rinin aiy- | motvo | Mot vo
kod- mQt) ya yu- ya
larr) xarl | asagl
sap- | Sap-
ma) | Mma)
1# | 28 48 33,820 34,950 34,385 0,565 0,130 -0,640
1# | 28 58 50,980 52,330 51,655 0,675 -0,280 0,830
1#| 17 18 3,355 5,895 4,626 1,2f0 1,458.105
1# | 27 28 2,070 2,680 2,375 | 0,305| 0,170| 7,320
1# | 38 37 3,000[ 4,93( 3,96 0,965 1,100 5,070
1# | 47 48 2,000[ 4,02¢ 3,010 1,000 0,100 5,980
1# | 58 57 3,000] 5,54( 4,270 1,20 1,100 4,460

nara cIxir.

on kicik hodd qiynoti torafindon muslht ehtiyat boyik-
lUylno gom sopalonmo sahvsinin sola strgmasi zamani ran-
fi ehtiyatl kompensasiya edbilmoz.
[28#58] gqapayicl dndin spalonmo sahysi b ilkin misai-
do sahsindbn Gstiinddr. Onun hesablargmin boylik w on
kicik giymatlori monfi ehtiyatlari ib misai@ sahsindn ko-
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Emal paylarinin butin hesablargmn kicik hodd giynot-
lori miskyt ehtiyata malikdidr. Bu i emal olunmg yan
sothlarin avvalki pastahalmasmsaliyyatindan izbrsiz alinma-
sina dminat verir. Qeyd etoak lazimdir ki, artiq emal payi
arggdirilan texnoloji prosesin yakgaosbricisi ola bilnpz.

Verilmis variantda emal paylarinisn boyik hkdd qiy-
motlari torafindon musht ehtiyatlar, emal paylarinin kogla
dirlimasi 1-ci qrup vasisilo istonilon an boyuk kdd ol¢usu-
nan direktiv daxil edilmsilo hoyata keciribn zaman, migayi-
soli informasiya daimirlar.

Ogor emal paylarini onlarin minimal lazimi qiythori
uzrs mohdudlgdirmagla 2-ci grup #d kodlsdirsaq (2-ci va-
riant, h. 424), hesablamaoticalori cadvalindon musht eh-
tiyatlar xaric edibcokdir, 2 ndmpsi altinda kodlgdiriimis
bondlor-emal paylari grupu 1-ci grupa cewadbkdir, cunki
gapayici bndli battin dnliklor yoxlama msslasini holl edir.

Ikinci variant tizs hesablamadticalori codval 9.3-tb ve-
rilmisdir. Artigq neticalari yalniz aarbaycan dilind gosbraco-
yik, ctinki bir tbfs do olsa yuxarida programin rus variantinda
hesablamaadticalarini taqdim etdik.

9.8.1.2.ikinci proyeksiyanin 6lgii sxeminin hesablama
naticalari

Bu bdlnmods va bundan sonra hesablamatioslori il o bir-
likdo ¢ap olunan istifagti vo momul hagqginda mlumat, eb-
Co do avvalki sohifalords kodlagdirilan ilkin veribnlarin qiy-
motlori tokrar olunmayacaqdir.

Prosesin ikinci proyeksiyasi (baxk. 9.16) Uzs hesabla-
ma roticalorinds ilkin verilonlor, yoxlama msolasinin folli
zamani Olcl ancirlari tonliklari vo gapayici bndlorin miby-
yan edilmk parametdri ilo cadvali (cadval 9.4) nimay et-
dirilmisdir. Maksimum-minumum tsulualhall edilmis 6lcU
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Codval 9.3
Ikinci variant tizs ilkin informasiyanin kodlgdiriimasi
zaman! hesablamaticolori

Q Ban- Olgli informasiyasi bldd sapma-
r din larinin
u | solw ehtiyatlari
p S& Mini- | Mak- Orta | Ya-
Soth- mal | simal giy- | rim- asagl | yu-
lo- Nomi- | qiy- | qiy- mot | doyis xari
rinin | nal mot Vo | Mot vo -mo
kod- | giy- yayu- | ya
lart | mot xarr | asagl
sap- | sap-
ma | ma
1# | 28 48 33,820 34,950 34,385 0,565 0,130 -0,640
1# | 28 58 50,980 52,330 51,655 0,675 -0,280 -0,330
1# | 17 18 3,355| 5,895 4,625 1,20 1,455
1# | 27 28 2,070 2,680 2,375 | 0,305| 0,170
1# | 38 37 3,0000 4,930 3965 0,965 1,100
1# | 47 48 2,000f 4,020 3,01p 1,000 0,100
1# | 58 57 3,000f 5,540 4,270 1,20 1,100
Codval 9.4
Sok. 9.16 Uzs ikinci proyeksiyanin 6lgct sxeminin
hesablamaaticalori
Q Ban- Olgli informasiyasi bldd sapma-
r din larinin
u | solw ehtiyatlar
p S& Mini- | Mak- Orta | Ya-
Soth- mal | simal giy- | rm- asagl | yu-
lo- No- giy- | giy-met | mot | do- xari
rinin | mi- motvo | voya yis-
kod- | nal ya yu- | asagl moe
larr | qiy- xarl | sapma
moat sapma
1# | 87 88 2,417 4,143 3,280 0,863 0,517
1# | 67 68 2,597 4,073 3,335 0,738 0,697
1# | 97 98 2,167 4,343 3,255 1,088 0,267
4# | 77 78 1,687 4,873 3,280 | 1,593| -0,213
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zoncirlari tonliklori asagidakilardir:

[87#88] = —(B88+808 + (708+808) + (607+ 708 -
- (607+807) + (87+807);
[67#68] = — (68+ 608 — 608+ 808 + (708+ 808 +
+(607+708 + (67+607);
[97#98] = —(98+908) + (708+ 908 + (607+ 708 —
+(607+907) + (97+907);
[77#78] =—(78+ 708 + 607+ 708 —(607+907) +
+(707+907) + (77+707).

[87#88], [67#68] v [97#98] emal paylarinin hesablagmi
an kicik hodd qiymotlari 1,9 mme boraber minimal lazim
olan giymti Usblayir. Mlshst ehtiyatlar yongara cevish ar-
tiqg metal srfini gosbrir.

on kicik hodd giynoti Gzra monfi ehtiyatla [77#78] gapa-
yicl bond-emal payinin hesablanggiymoti onu gosarir ki,
emal olunan (78)shind avvalki pastahalmamoliyyatindan
izlor gala bibr.

9.8.2. Layilp masalalarinin halli zamani hesablama
naticalari

9.8.2.1. Baxilmg niimunanin yoxlama messlasi asasinda
texnoloji prosesin layihs varianti

Movcud texnoloji prosesin Olct adrilmasinin birinci
morholasindd gapayici 6lcidrin-bandlorin sopalonme sahlo-
rinin onlarin ilkin giymetlorindon tstin oldgu akar edilmg-
dir. Bu problemi bll etmok Uglingok. 9.15-c& verilmis Ol¢u
sxemir gayldaraq, gpslonmo sahlorinin giymetlarinin azal-
dilmasi Uzs mumkun yollari @skiledici bandlorin sayinin
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azaldilmasi ¥ onlarin musaislarinin amoliyyatlar vo texno-
loji kecgidlor Uz igtisadi chqigliklor gorgivasindd sortlosdiril-
mosi) argdirmaq lazimdir.

010 ameliyyatinda yazilmy (28+38) =16_,,,(12-ci kvali-

tet) son texnoloji 6lgctininadigliyi pastahinavval emal olu-
nan bazaghlorindon gara sthlorin ilkin emali zamani yerin
yetirilon Olcubrin iqgtisadi aqigliyina uygundur. [28 # 48] ¥
[28 # 58] gapayici andlorli tanliklora daxil olan bu dl¢ctinin
sortlasdirilmasi texnoloji deyildir. Bu 4nliklordo 005 omaliy-
yatinda ilkin pstahin (baxsak. 9.12) emal olunmami(27)
sothindon yerirp yetirilon daha bir Gmumi27+38) =186_,,

Olcusu vardir.

005 tornasmoliyyatinda (38) v (48) sthlari einino sup-
portdan olcult atl ilo - yariq lkskisi ilo formalgir. 14-ci
kvalitet Gzp musaid ilo yazilms yerino yetirilon (27+38) v
(27+48) olcubrindon hor biri bazlgdirma »tasina (skiledi-
ci bond) malikdir w bu iki dbfo nozors alinmamalidir. (38-48)
Olctsundn dyismosino bazaladirma »tasiohamiyyatli tosir
gOsbrmir. (27+48) » (27+38) Olciidri ilo slageds istirak et-
moyan (38-48) dlclsiibvazlayici-gapayici bnddir, [28 # 48]
gapayici bndli tonlik t¢lin i avazlayici banddir. Onun d-
gigliyi 12-ci kvalitet daxilind tayin edilir. Nominal 6lctnin
toxmini giymeti {38~48}=(27 + 48)-(27+38)=18 mm-dir.

Nominal 6lctinin bel giymotina 12-ci kvalietet Uzy mU-
saicbsini (T=0,21) yuxari bhdd sapmasina (metalin cismin
dogru musaid) cevirmok lazimdir. Oxar mulahialor
{38~58}=(27+58)-(27+38)=36 mmvazloyici-qapayici bndi
ucun & ganunidir. 12-ci kvalitet tar-T(38~58)=0,25. Bu
giymat asagl hodd sapmasina gyn olacaqdir. Musaidko-
miyyatinin yuxari w ya aagl hodd sapmalarina cevrikssi
hesablanngi kamiyyatlorin sonan bdyuk s an kigik hodd 06l-
culorinin giymatlarins tasir gbstrmir. Sapmalarin edih seci-
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mi yalniz nominal 6lctiniin migdarinastr géssrir. Ogor bi-
rinci proyeksiyanin (baxok. 9.15) ilkin veribnlarino avozlo-
yici Olgulari olava etok, onda movcud istehsalda rgataitdo
gapayici 6lgidrin-bandlorin vo gapayici bndlor-emal payla-
rinin formalamasini izbmok olar. 9vazlayici bandli prosesin

birinci proyeksiyasinin 6l¢ii sxengbk. 9.15 asasindasok.
9.17-cb qurulmudur.

S
m
)
[ 160 0,18
. :' ¥ 34 +0.31
No 14 +0H 215 4 ; »| 520074
(19) (29) (39) (49) (59)
} i i i i
I 1 1 1 1
(18) (28) (38) (48) (58)
pudofododrodo b el g
AHHB R R BB BB RERR B R 1 BH B
14 +0,215 - >
2 —
010 * 160018 it
005
000

Sak. 9.17.0vazlayici-gapayici olcidrli sxem
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Olgii ncirlorinin tonliklori yalniz gapayici 6lgér-bond-
lor Gglin dyisilir. Onlar agagidakisokildo ¢ap olunacaqdir:

Tonliklor maksimum-minimum Usulu al hall olunmus-
dur:

[28#48]=+(38~48)+(28+38)
Ovazlayici —qapayici bnd {38~48}=+(27+48)—(27+38)
[28#58]=+(38~58)+(28+38)
Ovazlayici —qapayici bnd {38~58}=+(27+58)—(27+38)

[17#18]=—(18+28)—(28+38)+(27+38)+(17+27)
[27#28]=—(28+38)+(27+38)
[38#37]=+(27+37)—(27+38)
[A7#A48]=+(27+48)—(27+47)
[58#57]=+(27+57)—(27+58)

[Ikin 6lcl informasiyasi

1:128 48 34 +-0,31 2:128 58 50004
3:217181,9 4:818 28 14 +-0,215
5:82838160-0,18 6:2272819
7:5384800,18 8:538580-0,25
9:7273818,50-0,43 10:238371,9

11: 727 48 36,50,52 0 12: 2474819

13: 72758 54,40-0,74 14:2585719

15: 7172716 1,0-0,5 16: 727 3722 1,0-0,5

17:7274733,51,0-0,5 18: 7275758 1,2-0,6

Hesablamaninaticalori codveal 9.5-tb verilmisdir.
Qapayici olcidrli-bandlorli real pslonmo  sahlori ilkin
musaidlor sahsindn kigikdir. Bu mévcud istehsalda layh
mosolasinin holli zamani ¢ixdain dialdilmasine tominat ve-
rir. Layiho mosolasind [17=18] gapayici dndin-emal payi-
nin menfi ehtiyat giymti yox olacaqdir.
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Hesablama sticalari

Codval 9.5

Q Bon- Olgii informasiyasi bdd sapma-
r din larinin
u | solw ehtiyatlari
p S8 Mini-mal | Mak- Orta | Ya-

Soth- giy-mot | simal giy- | rim- asagl | yu-

lo- Nomi- | vaya yu-| qiy- mot | doyis xari

rinin | nal xarl sap-| mot va -mo

kod- | qgiy- ma ya

lart | mot asag|

sap-
ma

1# | 28 48 34,190 34,580 34,385 0,195 0,500 -0,R70
1# | 28 58 51,440( 51,870 51,655 0,215 0,180 0,130
5~ |38 48| 18,370 0,210 0,000 18,475 0,105
5~ |38 58| 35,870 0,000 -0,250 35,745 | 0,125
1# | 17 18 1,355 3,894 2,626 1,2f0 -0,845
1# | 27 28 2,070 2,68( 2,376 0,305 0,170
1# | 38 37 3.000 4,93( 3,966 0,965 1,100
1# | 47 48 2,000 4,02( 3,010 1.010 0.100
1# | 58 57 3,000 5540 4,270 1,2F0 1,100

Layiho variantindamaliyyat eskizbrinin yeni redaksiya-
sI pKlif olunur. Onlarsok. 9.18...9.20-d yerino yetirilmisdir.
Eskizbrdo araliq v sonoamoliyyat oOlculri bandlor gruplari
ilo kodlagdiriimisdir.

9.8.2.1.1. Birinci proyeksiyada oOl¢idrin hesablanmasi

“Val” mamulunun mexaniki emal texnoloji prosesinin la-
yiha variantinda rum 8-ci qrup bndlori yalniz yerir yeti-
rilon sonamoliyyat olcUleri ola bilor. Onlara iki »tti 6l¢lnu:
(18+28) w (28+38) w dord diametral olcuni: 2(68+608),
2(78+708), 2(88+808)av2(98+908) v eynioxlulug Uzs tex-
niki talabi - 2(708+808) aid etsk olar.

Batln bu 6l¢idr-bandlor 005 w 010ameliyyatlarinda
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(67)

(87)

(607)
(807)

B
»

l_\:_ﬂl

F o X

.

| |
(17) (27) (37) (47) (57)

o~
[
I~
e

66760706-0,3

6777070,0-0,25
6 8780705-0,25
6 97 907 0,5-0,25

7607 9070 +05
7 607 807 0 +0,25
7707 9070 +05

Minimal lazim olan
emal payl —Zmin=1,9

Sok. 9.18. 000 pstahalmamaliyyatinin eskizi

RzB\?/

Bandlar gruplari

< &
© — S
3
” m
&
=]
S
-t -—I

(27)(38) (48} (98)

627380 043
638480,180
638580 0,25

87870822 0,31
898908130 0,26

76077080 +-0,063
77089080 +-0,020

Sok. 9.19. 00famoliyyatinin eskiz
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RZSS/

g (68)

(78)
(b

(88)

™ [LE

r

=1

82838160-0,18
81828 14 +-0,125

(708)

868608 27 0 -0,37
88880818 0-0,31

(808)
(608) §

87088080 +0,02

J— 76088080 +0,02

i

B
>

il
e

(38) (28) (18)

Sak. 9.20. 01®meliyyatinin eskizi

(baxsak. 9.19 w sok. 9.20) yerin yetirilir vo nozamt olunur.
7-ci grup mlum araliq Olctdrino amoaliyyat eskizbrindo
yazilms vo dovri mzamt edibn bitiin galan eynioxlulugdan

sapmalarin giymtlorini aid etk olar.

Yerino yetirilmays va nozamto moruz galacaq galan 6lcu-
larin-bandlarin holo nominal giymatlori yoxdur. Onlar 6 ndm-
rali kod altinda mayyanlasdirici 6lgulor-bandlor grupuna aid
edilo bilar.

Muoayyanlasdirici 6l¢ulorin kodlasdiriimasi zamani ilkin
verilonlara onlarin kdd sapmalar daxil edilir. Buodd sap-
malar yerin yetirilon 6lcinin misaigsi nozora alinmagla
secilmgdir.
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Omaliyyat eskizbri Gzra sok. 9.21-c xotti dl¢ulorin Olcu
sxemi qurulmgdur. Onun argdiriimasi ilkin veribnlarin son
kodlasdiriimasi Gg¢ln gapayicibdlori misyysn etnmvys im-
kan vepcokdir.

o 160.0,13
" *|34 +.0,31
| 1440215 | *520-0,74
_ + ot | . >
Nl (19)  (29)  (39)  (49) (59)
1 1 1 1 1
: : : : ;
(18) (28  (38)  (48) (58)
|
14 +.0,215
_[4——————
010 X
p—— « s a2 s« e =*
(27)
Mty
I A P o
* —— = —
1005| 1005
00 ol — — — e
* it

Sok. 9.21. Birinci proyeksiyanin 6l¢i sxemi

IIkin 6l informasiyasi
1. 328 48 34 +-0,31 2: 333562 0-0.74,
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3:217181,9 4:818 28 14 +-0,215
5:8283816 0-0,18 6:2272819
7:627380-0,43 8:2383719
9:638480,180 10:247481,9
11: 6 38 58 0 -0,25 12: 25857 1,9
13:617271,0-0,5 14: 627 37 1,0-0,5
15:627471,0-0,5 16:6 2757 1,2-0,6

Tonliklor maksimum-minimum tsulu al hall olunmus-
dur:

[28=48]=+(38—48)+(28+38)
[28=58]=+(38-58)—(28+38)
[17=18]=—(18+28)—(28+38)+(27+38)+(17-27)
[27=28]=—(28+38)+(27-38)
[838=37]=+(27-37)—(27+38)
[47=48]=+(38+48)+(27+38)—(27-47)
[58=57]=+(27-57)+(27+38)—(38+58)

Layiho mosolasind biittin dl¢l zncirlorinin halli o halda
mumkuinddr ki, bu zaman gapayia mibyyanlosdirici tos-
kiledici bondlorin sayi rabor olsun.ilkin verilonlords bu -
raborlik 6danilir.

Hoall prosesi bir mchulu olan #nliklordon balayir. Onla-
ra [28=48], [28=58] v [27=28] gapayic! andlorli tonliklari
aid etmk olar. Bu btnliklordon tapilan mayyanlosdirici
bondlorin nominal giymtlari ardicil olaraq novati tonliklara
galan digr mibyyoanlosdirici bandlorin hesablanmasi g¢ln
goyulur. Gdval 9.6-da hesablamaoticaloari tagdim olunmuy-
dur.

6-c1 qrup bndlari Ggun ilkin veribnlorin hazirlanmasi za-
mani onlarin parametrino yuvarlaglgdirma kodlari daxil
edilmomisdir. TPP “Kurs’AR” (IIIIIT “Kypc'AP”) avtomatik
olaraq miyyanlasdirici bandlorin parametdrini 3 ragomi ilo
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tamamlayacaqa/nominal giymtlorin hesablanmasini tgln-
cu onluq $arsino gedor aparacaqdir.

hesablamaaticaloari

Codval 9.6
Texnoloji prosesin layivariantinin 6lgt ancirlarinin
6-c1 grup mayyanlasdirici bandlorin nominallarinin

hesablanmigiymetlorini yuvarlaglgdirmadan

Q Bon- Olgii informasiyasi bdd sapma-
r din larinin
u | solw ehtiyatlar
p Sa Minimal | Mak- Orta | Ya-

Soth- giymet | simal giy- | rim- asagl | yu-

lo- Nomi- | va ya yu-| qiy- mot | doyis xari

rinin | nal xarl sap-| mot va -Mmo

kod- | qiy- ma ya

lart | mot asag|

sap-
ma

=| 28 48 33,820 34,180 34,000 0,180 0,330 0,130
= | 28 58 51,415| 51,845 51,630 0,215 0,155 0,155
=|17 18 1,900 4,440 3,170 1,2y0  0,0p0
=|27 28 1,900 2,510 2,205 | 0,305 0,000
6+ | 27 38| 18,33( 0,000 -0,430 18,115 0,215
=|38 37 1,900 3,830 2,86p 0,965 0,000
6+ | 38 48| 18,000 0,180 0,00p 18,0p0 0,090
=| 47 48 1,900 4,010 2955 1,065 0,000
6+ | 38 58| 35,845 0,000 -0,250 35,720 0,125
=| 58 57 1,900 4,380 3,140 1,240 0,0p0
6+ | 17 27| 14,715 1,000 -0.500 14,965 0,750
6+ | 27 37| 20,730 1,000 -0,500 20,980 0,750
6+ | 27 47| 33,000 1,000 -0,500 33,250 0,750
6+ | 27 57| 56,675 1,200 -0.600 56,9r6 0,900

Codval 9.6-dan gorinur ki, gstahin 6lcidri millimetrin
mindo birina godar nominal giymatlora malikdirlor. Beb qiy-
motlori ilk onluq isarasine godor yuvarlagladirmaq lazimdir.
Amma yuvarlaglgdirma midyyanlosdirici bondlorin hesab-
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lanmasi gaydasi (zonlarin yuvarlaglgdiriimis giymetloarini

novhoti hesablamashliyino yazmagla ardicil olarageyata
kecirilmalidir. 6-c1 grupun ilk onluggarasine godar yuvarlag-

lasdirma kodu i ilkin verilonlori vo hesablama aticalori
codval 9.7-tb gostrilmisdir.

Codval 9.7
6-c1 grup bndlrinin yuvarlagladiriimasi ib
hesablamaaticalori

Qapayici bndlrli-emal paylarh snliklarin mibyyan edi-

lon bondlorin nominal giymatlarini yuvarlagladirmadan hlli
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Q Bon- Olgii informasiyasi bdd sapma-
r din larinin
u | solw ehtiyatlar
p Sa Minimal | Mak- Orta | Ya-

Soth- giymot | simal giy- | rim- asagl | yu-

lo- Nomi- | va ya yu-| qiy- mot | doyis xarl

rinin | nal xarl sap-| mot va -Mmo

kod- | qiy- ma ya

lart | mot asag|

sap-
ma

=| 28 48 33,820 34,180 34,000 0,180 0,330 0,130
= | 28 58 51,370 51,800 51,585 0,215 0,110 0,200
=|17 18 1,955 4,495 3,226 1,2y0 0,065
=|27 28 1,970 2,580 2,275 | 0,305 0,070
6+ | 27 38| 18,400 0,000 -0,430 18,185 0,215
=|38 37 1,900 3,830 2,86p 0,965 0,000
6+ | 38 48| 18,000 0,180 0,00p 18,0p0 0,090
=| 47 48 1,970 4,080 3,025 1,065 0,070
6+ | 38 58| 35,800 0,000 -0,250 35,6f5 0,125
=| 58 57 1,900 4,380 3,140 1,240 0,0p0
6+ | 17 27| 14,700 1,000 -0.500 14,950 0,750
6+ | 27 37| 20,800 1,000 -0,500 21,060 0,750
6+ | 27 47| 33,000 1,000 -0,500 33,250 0,750
6+ | 27 57| 56,700 1,200 -0.600 57,0p0 0,900



zamani gapayicidndlorin an kicik hodd giymotlari tzrs ehti-
yatlari sifira bralordir.

[Ikin 6lcl informasiyasi

1: 32848 34 +-0,31 2:32858520-0,74
3:217181)9 4:8 18 28 14 +-0,215
5:82838160-0,18 6:227281)9
7:627380-0,431 8:238371)9
9:638480,1801 10: 24748 1,9

11:638580-0,251 12:258571,9
13:617271,0-051 14:627371,0-0,51
15:627471,0-051 16:627571,2-061

Qapayici bndlorli-emal paylarh snliklarin mibyyan edi-
lan bondlorin nominal giymatlarini yuvarlagladirmagla blli
zamani gapayicidndlorin an kicik hodd giymotlari tzrs ehti-
yatlar yuvarlaglgdirma miqgdari gdor sifirdan srglonir.

9.8.2.1.1.109vazlayici bandlarli sxemlarda
muayyanlasdirici dlcll arin hesablanmasi

IIkin pastah eskizind (baxsok. 9.18) biitiin 6l¢idk mexa-
niki emalin birinci (005)amaliyyatinda texnoloji baza olan
(27) sthindon yazilmgdir. Olglbrin beb yazilsi postahalma
omaliyyatinin amoliyyat eskizinin drtibi G¢ln kifayt godor
asaslandirilmy olmaya bibr.

IIkin pastahin eskizing 6lctlrin yazilsinin tklif olunan
variantigok. 9.22-cé gosbrilmisdir.

flkin postahin yeni olgiari ilo texnoloji prosesin 6lgl
sxemisok. 9.23-¢ qurulmudur.

Sok. 9.23-a togdim olunmy sxem Uzs avtomatladiril-
mis hesablama Ucin ilkin vesilorin hazirlanmasi zamani
pastahin yeni yaranan (17-579 ¢47-57) 6lctbri 6-c1 grup ib
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kodlasdiriimali, (27-47) @ (27-57) midyyan edibn 6lcgubri
IS avazlayici-gapayici — 5-ci grupa gevirilshdir.

Sok. 9.23-ab gdsbrilmis 6lct sxemi Uz ilkin verilonlor
asagida verilmgdir.

P
e‘ —
— = 61727105
5 ‘ — 62737105
5 S | 64757105
—| — \—=% 617571206
66760706 0.3
67770705 0,25
—_— — = 68780705 025
P P~ = Ll ]
S8 S 2 69790705025
1 7607 9070 +0,5
7 607 8070 +0,25
77079070 +0,5
>l “—> Minimal lazim olan emal
" . payl —Zmin=1,9

™

1 | I
(17) (27) (37) (47) (57)

Sok. 9.22.1lkin pastahin eskizi. 008moliyyati

fIkin 6lcii informasiyasi
1: 328 48 34 +-0,31 2:3285852 (740
v e e e DS 445
15:527471,0-0,51 16: 52757 1,2 40,6
17:647571,0-0,51 18:617 57 1,2 10,6
Tonliklords asagidaki dyisiklikl or edilcok:
[47=48]=(38+48)+(27+38)—(27~47)

Ovazlayici-gapayici bnd:
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(27~4TV=—(47-57)+(17+57)—(17+27)
[58=57]=(27~57)+(27+38)—(38+58)

Ovazlayici-gapayici bnd:
{27~57}=(17-57)—(17+27)

)
m
> 16 0-0.18
| « » 34 +0,31
14 +0.215 |« , »| 520074
Ne (19) (29) (39) (49) (59)
1 1 1 1 1
(18) (28) (38) (48) (58)
‘=====:======
14 +0,215
) _
010 - 16 0-0,18
e
(27) 0,180
- - 0025
0051 (17) bl_u-o.ata - == ---*F
— e — +_ i
1.0 0.5
- = -l — = == p|37) [+ ---=-
1.0 0.5
e (57)
000 12 0.6
12 0.6 [+~ y
________________ +
)

Sak. 9.23. Birinci proyeksiyanin sxemi

Hesablamaninaticalari codval 9.8-tb togdim edilmgdir.
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Codval 9.8

ovazlayici-gapayici bndlorli hesablamaninaticalori

130

Q Ban- Olgl informasiyasi bldd sapma-
r din larinin
u | solw ehtiyatlar
p S Minimal | Mak- Orta | Ya-
soth- giymot | simal giy- | rim- asagl | yu-
lo- Nomi- | vo ya yu-| qiy- mot | doyis xari
rinin | nal xarl sap-| mot vo -Mo
kod- | qgiy- ma ya
larr | mot asag|
sap-
ma
3=| 28 48 33,820 34,180 34,000 0,180 0,130 O,
bax | &lval 6.7 2h. | 640
5+ | 27 47| 33,000 1,000 -0.500 33,260 0,750
5+ | 27 57| 56,700 1,200 -0,600 57,000 0,900
6+ | 47 57| 23,500 1,000 -0,500 23,760 0,750
6+ | 27 57| 71,700 1,200 -0.600 72,000 0,900

9.8.2.1.2kinci proyeksiyanin ol¢ii sxemina
muayyanlasdirici diametral (radial) b andlarin
hesablanmasi

Sok. 9.19, 9.20 ¥ 9.22-ninomoliyyat eskizbri tzro sok.
9.24-cb diametral (radial) 6lc@rin sxemi qurulmsdur. ilkin
verilanlor asagidakisokildo kodlagdiriimisdir:

fIkin 6lcii informasiyasi

1:287881,9
3: 7608 808 0 +-0,02
5:267681,9
7:297981,9
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2:888 808 18 0 -0,31
4:7 708 808 0 +-0,02
6: 8 68 608 27 0 -0,37
8:898 908 13 0-0,26



I
|
|
O B | | 270 0,37 I (T09+809)=
ml [T 1 T 220081 | =0+0,025
¥ T 1 180031 |
. | 13002 1 1 |
Ne | 1 1 1 *
(69) (79) (89) (99) (609) (709) (809) (909)
(e8) (78) {BIB} {‘3"3} {5?3}{??3}{903} (208)
1 | 180031 |e—f (608+808)~
= =) +
o1of | T | 270037 | = (708+808)=
) | 130026 4 ] 0+-0,02
T_f 1 1 (708+908)=
- ' =0 +.0,02
005 L 220031 | i—» (o7 T08)=
- ‘ Eob—» =0 +0,063
Y U U SR
T 0007 e e
=0 +0,
67) |qo J_t_ 0202 1 _+7 (607+807)=
pod (7 Je - - 22T —:— T (707 +507)=
(87) J’_ _n e v b — 0+05
& L
(607)(707) (807) (907)

Sok. 9.24.Ikinci proyeksiyanin 6lgii sxemi

9:7 708 908 0 +-0,02 10:2777819
11: 8 78 708 22 0 -0,31 12: 7 607 708 0 +-0,063
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13. 7607 907 0 +-0,5 14:6676070,6 0,31
15: 7 607 807 0 +-0,25 16: 6 77707 0,5-0,251
17:7 707 907 0 +-0,5 18: 6 87 807 0,5-0,251
19:6979070,5-0,251

Maksimum-minimum Usuilual hesablanngitonliklor:

[87=88] =—-(@B8+808 + (708+808 + (607+ 708 —
- 607+807) + 87-807);
[67=68] =-(68+ 608 —(608+808 + (708+808) +
+(607+ 708 + (67-607);
[97=98] = - (98+908) + (708+908) + (607+ 708 —
- 607+907) + (97-907);
[77=78]=-(78+708 +(607+ 708 — (607+907) +
+(707+907) + (77-707).

Codval 9.9-da 6-c1 grup miyyanlosdirici bandlori yuvar-
laglasdirmadan radial Olcatin hesablama aticalori togdim
edilmisdir.

Codval9.10-da ilk onluq garsine gedor yuvarlagladiri-
lan mibyyanlosdirici dlculor verilmisdir. Burada da radiusla-
rin ikigat artirilan qiymtlori yerlosdirilmisdir. Onlaramoliy-
yat eskizbrindo diametral 6lcidr ila yazilr.

Iki proyeksiya iz araliq texnoloji 6lcidrin son hesabla-
ma mticalori yerlosdirmalor vo movgebr iz sazlama sxem-
larinin va amaliyyat eskizbrinin tortibi tGg¢lnasasdir, bndlo-
rin-emal paylarinin orta ov hadd qiynotlori (kosnmo dorin-
likl ari) isa kasnp rejimlorini vo kasnmp quvwesinin bskiledici-
larini secmk va ya hesablamaq imkani verir.
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Codval 9.9

6-c1 grup mayyanloasdirici bandlori yuvarlaglgdirmadan
ikinci proyeksiyanin 6lgti sxeminin hesablanicslori

Q Ban- Olgl informasiyasi bldd sapma-
r | din sol larinin
u | vosg ehtiyatlari
p | sothlo- Minimal | Mak- Orta | Ya-
rinin giymot | simal giy- | rim- asagl | yu-
kod- | Nomi- voya | qiy- mot | doyis xari
lari nal yuxarl | mot va -mo
qiy- sap-ma | ya
mot asagl
sap-
ma
=| 87 88 1,900 3,626 2,768 0,863 0,0p0
=| 67 68 1,900 3,371 2,639 0,788 0,000
=| 97 98 1,900 4,076 2,988 1,088 0,000
=| 77 78 1,900 5,086 3,493 | 1,593 0,000
6+ | 67 607| 29,304| 0,600 | -0,300 29,454 0,450
6+ | 77 707| 25,213 0,500 -0,250 25,338 0,375
6+ | 87 807 20,4873 0,500 -0,250 20,6p8 0,375
6+ | 97 907 15,737 0,500 -0,250 15,868 0,375
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Codval

9.10

Ikinci proyeksiyanin yuvarlacggdiriimis hesablama

naticalori
Q Ban-din Olgli informasiyasi bldd sapma-
r sol w larinin
u | s& soth- ehtiyatlar
p larinin Mini | Mak- Orta | Ya-
kod-lar mal | simal giy- | rim- asagl | yu-
Nomi- | giym | qiy- mot | doyis xar
nal otvo | motvo -mo I
aiy- ya |ya
mot yu- | asagl
xarl | sap-
sap- | ma
ma
=| 87 88 1,917 3,643 2,780 0,863 0,017
=| 67 68 1,997 3,473 2,735 0,788 0,097
=| 97 98 1,967 4,143 3,055 1,088 0,067
=| 77 78 1,987 5,173 3,580 | 1,593 0,087
6+ | 67 607 29,400 0,60p -0,300 29,550 0,450
6+ | 2(67 607)] 58,800 1,200 -0,600 59,100 0,900
6+ | 77 707 25,300 0,500 -0,280 25,45 0,375
6+ | 2(77 707)] 50,600 1,000 -0,500 50,850 0,750
6+ | 87 807 20,500 0,500 -0,280 20,65 0,375
6+ | 2(87 807)] 41,000 1,000 -0,500 41,250 0,750
6+ | 97 907 15,800 0,500 -0,250 15,925 0,375
6+ | 2(97907)] 51,600 1,000 -0,500 31,850 0,750
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X. MATVEYEV V.V. METOD iKASI UZR ® MASIN
HISSOLORININ HAZIRLANMASI TEXNOLOJ |
PROSESLORININ OLCU ARA SDIRILMASI

Hissolarin hazirlanmasi texnoloji proseshin layihslon-
dirilmasi zamani miskkkob mossloalordan biri mixblif ardicil
omoliyyatlar prosesinin gesinds meydana gjon 6lct w do-
giglik slagelarini avvalcadon gormek va modelbsdirmokdir.
Pastahin keyfiyytli hazir hiss soklina dismasi ticlin o ¢coxlu
omoaliyyatlardan kecralidir. Bu amoliyyatlarda pstahin 6l¢u-
lari vo doqiglik xarakteristikasi alyisir. Layihoci kagiz Uz-
rinds texnoloji prosesi modeldirmalidir vo bu model sonra
movcid istehsaldaclyata kecirilir. Texnoloji prosestin mo-
dellosdirilmasi layiho texnologiyasinin 6l¢cl agdiriimasina
asaslanmalidir. Bu 6l¢cl ag@dirilmasininesasini is ol¢t an-
cirlorinin hesablanmasbgkil edir. Ol¢l aradiriimasi aparil-
madan araligpmoliyyat Olgulbrini, pastahin 6lgidrini, eloca
do emal olunan hisgorin hondosi elementrinin yerlbsmosi-
nin buraxila bibn sapmasi Gzrtexniki tloblori asasl olaraq
toyin etnmok mumkadn deyildir.

Bu fasilds texnoloji prosesin 6lct agdirilmasina Celya-
binsk Politexnikinstitutunun (hal-hazirdasBubi Ural DOvbt
Universiteti (CUDU) adlanir) professoru V.V. Matwybro-
findon tklif olunmus hesablama metodikasi @zf15, 16]
baxilacaqdir.

10.1. Texnoloji 6lct ancirlarinin hesablanmasi

Texnoloji prosegrin dlct aradiriimasinin muxdif me-
todikalari moévcuddur [15, 17, 19, 35, 42]. Bisifds texnolo-
ji prosesbrin 6lct aradirilmasinin V.V. Matveyev [15, 16]
metodikasi Uzr asaslari srh olunur. V.V. Matveyev metodi-
kasinassa®n texnoloji prosesin Olct agadiriimasiamoliyyat-
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lar Gzp amoliyyat texnoloji 6lct ancirlarinin qurulmasi
yerino yetirilir.

Omoaliyyatlar Gzp texnoloji 6l¢li ancirlorinin hesablan-
masi algoritmi universaldir. Bu algoritmi texnolpjiosesirin
Olct sxemdrindan askara cixardilmy zoncirlorin argdiriimasi
zamani 4tbiq etk lazimdir.

Texnoloji prosesgirin 6l¢cl aradiriimasindasmaliyyat 6l-
¢l ncirlari holl olunur. Bu ndv texnoloji 6lct ancirlori
QOST 16319-80, 16320-80 standartlarindsvit edibnlor-
don mosolonin goyulwu va hesablama metodikass ifarglo-
nir. Standartlarda konkreimoliyyatda Olcubrin yerino yeti-
rilmasi dbqigliyinin tamin edilmesi Gglin texnoloji sistemin
Olct zncirlorinin holli metodikasi sklif edilir. Belo zoncirlo-
rin bondlori sistemin elementdtinin 6lgllridir. ©Omoliyyat
texnoloji 6lct ancirlorinds Glctlbrin nominallar w onlarin
sapmalarininayini tizro moesola hall olunur. Bu zaman texno-
loji prosesin yerin yetirilmasi noticasind his® is¢i cizginin
batin aqiglik parametrring, ebco do diger mosolalars ta-
mamib uygun gplocokdir.

Omoliyyat zoncirlarinin bandlori hisssnin hazirlanmasinin
muxblif moarholalorinds onun Olcldri vo ya baqga dqiqglik
parametdri-emal paylari, vurma, eynioxlulugdan, paralellik-
don, perpendikulyarligdan sapmalar, oxoyriliyi, eloco do
ortiytn (kadmiumlama, xromlama, sinklo va s.) galinlgi-
dir. Bu halinahamiyyatini nazara alaragemoliyyat 6lcti zn-
cirlorinin torifini verok.

Imaliyyat olgt zncirlari emalin mixalif marholalarinds
omoliyyat 6lculori vo ya digr parametdr arasindalagpni to-
yin etbn va gapall kontummoala gotiron dl¢lbr (va ya digr
parametrr) toplusundan ibatdir.

Omoaliyyat Olgl ancirlorinds bir ¢cox hallarda gapayici
bond emal payiolur. Emal payi ilkin verdn deyildir, ¢ctinki o
digor bondlora irali strdln ilkin talablari dikta etmir.
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Bununlaslagedar olaraq sagidaki pyin etnp toklif olu-
nur. Emal olunan hisgin amoliyyat xaritasind verilmis mu-
saithblor hoddind mocburi yerin yetirilmoys geyd edibn 6l-
cllor vo bagga olct parametsti amoliyyat 6lct zncirlarinin
toskiledici bondloridir. Emal olunan hissin taskiledici bond-
larinin yerino yetirilmasi moticasind alinmsg Olclst (v ya
basga parametripmaliyyat 6lcti zncirlarinin gapayici bndi
adlanir.

10.2. Matveyev metodikasinigarti i saralari

AL A,....A - A zoncirinin toskiledici bondlarinin nomi-
nal giymotlori;

AN AT, AN - mivafiq olarag -ci teskiledici bondin
gaydaya (nizama) salingnminimal, maksimal ¥ orta qiy-
motlori;

(te) - parametrindyin edilbbn nominall dskiledici bondo

aid oldigunu gostron indeks (nsolon, A, Al );
(yuv) - parametrin dskiledici bondin nominalinin dyin

edilmesindn sonra onun yuvarlagidiriimis giymetino bora-
bor toskiledici bands aid old@gunu gosiran indeks (msslan,

Ay A )

(A) - parametrin ancirin gapayici bndino aid oldgunu
gosbron indeks (msolon, A, A%T, ALY );

(Af) - gapayici bndin parametrinin faktiki (kgiqi) qiy-
motini gosbron indeks (msolon, ALY, AL,

A,, A, - zoncirin bondinin muvafig olaraqs@gl vo yuxari
sapmalari (msolon, A, ), A 0 )

A, - zoncirin bondinin (indeksdn asili olaraq) musaid
(rogs, dyismoa) sahsinin ortasinin  koordinati, #solan,
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B iy Daxeey >

% - zoncirin bondinin (indeksdn asili olaraq) misaid

(rags, abyismo) sahsinin yarisi;
mivafiq olarag -ci teskiledci bondin w toyin
edilon nominall dskiledici bondin 6tirm» olagplori. Oturm
slagesino oturmo adodi do deyilir. Xotti paralel ndlorli zon-
cirlordo artiran bndlor Ggln é =1 vo azaldan bndlor Ggun
iso & =-1 gebul edilir;

E(i)’fte -

n - Olcl ancirindd toskiledici bandlorin sayi;

t - komiyyatin (giymetin) gaydaya salinmgihoddlordon
¢ixma ehtimalinidyin ecbn amsal. Buomsali gagidaki sira-

dan secidr:

Risk, P% | 32 10 4,5 1,00 0,27f O,1 0,01

t, 1,00 | 1,65 | 2,00, 2,57 3,00 3,29 3,8‘9
Bir cox hallarda mg@ngayirmada risk amsali

P% = 027%, yani t, = 300 verilir;
- nishi orta kvadratik sapma. Verilgnomsal nzori

2
A(i)

Sopaloanme gqanununu xarakterzedir:

A :}6 - normal spalonmo ganunu Uciin;

A :% - Simpson (U¢bucaq) ganunu Ggin;

¥ =1 - boraber ehtimal ganunu tigtin;

V,,V, - mivafiq olaraq yuxariavasagl hodd qiymotlori-

nin ehtiyatlarr;
« - musaiad Uzn ehtiyat;
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Ky - Yuvarlagladirma ib olagedar nominalin korreksi-

yasi (artimi);
K - mumkun olan korreksiyanom boyuk qiymati;

yuv

P.. P, - gqapayici bndin giynotinin mivafiq olaraq gay-
daya salinmiasagl vo yuxari hhdd sapmalarindan ¢ixma ehti-
mallart;

P, - gapayicl bndin giynotinin gaydaya salinmihodd
sapmalarindan ¢ixma ehtimaldir.

Olcl ncirlorinin hesablanmasini formagidirmag w 6l-
cu aradiriimasinin metodikasini yaratmaq Ucasnifat yeri-
no yetrilimisdir (bax @d. 10.1). Budsnifatassasn 0Olcl 2n-
cirinin hor bir bondi dogquz grupdar0-8) birino aid edil-
molidir. ©lava qrupa (9) iso cizgiya muvafig olan hazir
hissnin olcubri (vo ya 6lct parametsti) aiddir.

Qruplardan br birina simvol verilmgdir. Bu simvollar
#,=,— Vo ya + isamlori soklindo bandin grupununadadi
goOsbrilmasindbn sonra geyd edilist, mosolon0#,2=,6-,8+
Vo S.

Batln gapayicidndlor # va ya = isanlari ilo gosbrilir.

Ogor boralorlik isarasinin Ustiindn xott ¢okilmisdirso,
onda bu gapayiciondb niskoton tortib edilmis tonliys molum
nominalli w hodd sapmalarlisgkiledici bondlor daxil olacag-
dir. ©gar tanliya he¢ olmazsa bisdod nominal giymti tayin
edilmoyan toskiledici bond daxil olarsa, onda gapayicanal
= isarsi ilo geyd olunur.

O0or toskiledici bondin nominali mlum deyil® vo zon-
cirlarin hesablanmasialtayin edilmolidirsa, onda bed toskil-
edici bondlor «-» karssi ila, ager nominal mlumdursa « »
isarasi ilo gosbrilir.

Baxilmis simvollardan bgga hor bir grup sorti slamots
(verilmis bandin zncirds vazifasine (shamiyyating, roluna))
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Codval 10.1

Texnolojiomaliyyat Ol¢Ulorinin bondlor qruplari

Qru- | Sim- | Kod* | ®la- | Olgiiniin | Miayyan et Yazilma
pun | vol mot | yazilma nimunsi
nom formasi
rasi
l}lo__minallln axtagi 0% AAhes
00 - 00 tcun snlik vermo-
0 Z vaya | hes yon, gaydaya salint 0# Z,;hes
A B.. — mis hodd sapmalary 0#10-11hes
' sizgapayicl nd
Nominalin axtag Z
tcun snlik vermo- 1 AAyOX
yan, gaydaya sain  0.1...0.8
00-00 min mis on bdyuk w on
1 | # | voya | YOX AT kicik hodd sapma -7 Z11YOX
A, B... A™X | larli gapayicl knd 0.1...08
1#10-11yox
01...08
Qaydaya salinmgi - i
on boéyik w on 2 AAmm
kicik hodd sapma{ 0.1...0.8
5 _ O\?-gO min | A™ ... lalh vo A™ - a 2=Z,min
= 2y max | borakor ikin | 01 08
A, B... A ; : 1... 0.
' giymotli  gapayici )
band 2=10-11min
01...08
Qaydaya salinmgi 3=AAorta
on boéyik w on
kicik hodd sapma{ 0.1...0.8
00-00 min larli Vo
orta | A™ ... 3=2Z orta
3 = Vo ya UL AT AT i
A B... A | AMET——— | 01..08
- a horabor ilkin | 3=10-11orta
giymotli gapayici
band 0.1...08
Qaydaya salinmion —
, boyik w an kick | 4= Asmaks
4 00 - 00 makg A™ ..., hedd sapmalarli & 01...08
= Vo ya N
AB.. Amax | AT - a prabr | 4=10-11mak
ilkin qgiymotli qa- 01..08

payici band
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Codval 10.1-in ardi.

Qru- | Sim- | Kod* | ©la- | Olgliniin | Miiayyan etm Yazilma
pun | vol mot yazilma ndmurssi
ném formasi
rosi
Kompensasiya edit
ci xotalarl wskil- | 5% A qaev
00 - 00 @ edici bondlor top- +05
5 * voya | dae +— lusunda v bu =
A B... 2 bondlori diger zon- | 9#10-11qaev
cirlordo ovoz ecn + 05
gapayici bnd
Taskiledici band — _
molum hodd sap- 6-Ate
00 - 00 malarli o zencir- + 0-3:00-2
6 ) vaya te Ay +A, | lorin hesablanmasj ~ 6-A”te
A B prosgsnnd nomina- +03-02
1 D Il tayin edibn ara-| g5_10-20te
Iégsusmsllyyat ol +03-02
Taskiledici band — 7+ A mar
molum  hodd sap- 30+ 03-02
00 - 00 + malarli w molum 10
7 + Vo ya mar | A+4, nominalli  aralig| /TA mar
A B.. +A, amoliyyat 8lciisi 30+03-02
7+10-20mar
30+0.3-02
Taskiledici band — 8+ A mso
molum hedd sap- 30+ 03-02
00 - 00 A+A malarli \» nominal- g+ Al.° ’
8 + voya | msc Y| Ih son élgii mso
A B.. +A, 30+03-02
’ 8+10-20mso
30+0.3-02
Hissonin cizgisinin 9x Amci
o | || e | ATA |Gl msnimas) s0<03-02
X .
A B... +A, (basqa tsulda] 8% 29~ 39mci
qurulmu) 6lcu 30x03-02

* - bondin kodu sgemli vo ya horfi formada verib bilor
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malikdir. Buolamot faktiki olarag grupursdodi gosbrilmasi-
ni dublyaj (eyniseyi ikinci dofa gbsbrmok) edir w olgl ara-
dirmasinda gruplarin myysn edilnpsini asanlgdirir.

Ilamatloar:

hes - bu grup UcUrAj) vo ALY hodd giyrmotlorinin he-
sablanmasini ifadedir;

yox - bu grupun bndlorinin yoxlama msslasini holl et-
diyini ifads edir. Burada gapayicobdin reinki hadd giymnot-
lari tayin edilir, eyni zamandadad qiynotlari Uzrs ehtiyatlar
da mibyyanlosdirilir. Y oni, gapayici bndin faktiki qiynoti-
nin gqaydaya salinmhoddlords yerlsdiyini yoxlayirlar;

min,orta, maks - gapayici bndlor Ggtn ilkin giymtlor ki-
mi muvafiqg olarag minimal, ortasvmaksimal giymatlorin ge-
bul edildiyini ifac edir;

gae\ - bu grupun br bir bondi kompensasiya edicbta-
larli bondlordan toskil olunmus diger gruplarin birind gapa-
yicl bond oldyunu w diger zonciro 0zu ib kompensasiya
edici xotalarli ondlorin zoncirini avoz edrok Sorbast ond ki-
mi daxil ola bilnpsini ifac edir, yni bond gapayicevazloyi-
Ci (avoz echn) onddir.

te - verilmis grupun bndlarinin nominallarinin hesabla-
ma prosesingtayin edildiyini ifads edir;

mair, ms¢, mci - mivafig olaraq mlum aralig, mlum son,
moalum cizgi dl¢ubridir-malum nominalli ndlordir.

Omaliyyat 6l¢cl ancirlorinin hesablanmasi zamani iki tip-
do mosalani hall edacayik: layiha va yoxlama

Layiha masalalarinin halli hissnin son Olgidring asasla-
naraq aralipmoliyyat olgtlbrini vo pastahin olgidrini toyin
etmoys imkan verir.

Movcud w ya layibelondirilmis texnoloji prosesiin
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yoxlama msolalarini (arasdirma mysolasi) holl edorkan tex-
noloq bskiledici bondlorin melum xarakteristikalari tarqga-
payicl ndlorin xarakteristikalariniayin edir, mvsolon emal
zamani bilavasit yerino yetirilmayan cizgi 6lctbri vo amo-
liyyat emal paylarininon boyuk w an kicik giymetlarini.
Texnoloji amaliyyat zancirlorinin hesablanmasinin yoxlama
mosalasi ilkin verilanlarinin  torkibi vo moqsodlorin qémn
QOST 16320 — 80 uzthesablamaninks npsolasi ilo Ust-Us-
to disUr.

Layiho vo yoxlama msalalarinin hollinin universal alqo-
ritmlarini nimurslar ilo gosbrak.

10.3.1lkin veril anlarin orta giym atlara dayisdirilm o
algoritmi

Hesablamanin orta qiystiordo apariimasi mgsodsuy-
gundur. Buna gar do zoncirlorin hesablanmasina bilavasit
baslamamsgdan avval ilkin verilonlori dahaoslverisli sokilda
hazirlamaq (cevirak, baga soklo salmaq, kokinsh doyis-
dirmoak) lazimdir.

1. Toskiledici bondlorin hor birinin misaid sahysinin or-
tasinin koordinatinpyin etmoli:

Aw(i) :w; (10.1)

2. Togkiledici bondlorin hor birinin (nominali axtarilan
bonddn baqga) orta giymtini tayin etrmoli:

A=A+ D, (10.2)

3. Toskiledici bondlorin har birinin misaid (raqs) sahsi-
nin yarisini dyin etmoli:
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iy _ By ~Baq) . (10.3)
2 2
4. Informasiyani orta giynt soklinds yazmali:
pora 3 0 (10.4)

i) 2
10.4. Layie masalasinin halli algoritmi

Verilmis mosolo QOST 16320-80 Uzarmesslanin goyulu-
sunun hec bir névimuygun glmir, beb ki burada mlum ol-
mayan paramett kimi noinki gapayici bndin parametdri,
hotta bskiledici bondin nominali ¢y edir. Verilmi algoritm
universaldir, bel ki bu algoritm layil mosolalarinin mixblif
goyulwlar zamani v muxblif név ilkin verilonlar ilo tatbiq
edilo bilar.

1. Qapayici bndin musaid sahsinin yarisini 4yin et-
moli:

a) maksimum-minimum tsulusil

“o) _N iy |
2 ‘izﬂ:‘f(i)‘?’ (10.5)
a) ehtimal Gsulu i
2
Ao - \/Zgg)/]f(%j ; (10.6)
i=1
2. Qapayici bndin musaidsi Uzw ehtiyati dyin etnoli:
max min W,
= A A —z(?j; (10.7)

3. «=0 sortini yoxlamal.
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Qeyd 1.

Ogar a(A) <0 oldugu akar olunsa, onda gapayicralin fakti-
ki giymotinin toyin edilmis hoddlordon konara c¢ixmasi gagilmazdir.
Buna gos do hesablamanin davam etdirdsir faydasizdir.ogoer
() =0 oldugu askar olunsa, onda bwmacird toyin edilbn nomina-
lin yuvarlagladiriimasinin yerina yetiriimosi miimkiin deyildir. Umu-
mi halda gagidakisorto riayst edilnolidir:

a) Qapayici bndi verilmis minimal w ya maksimal ilkin giy-

motli zoncir Ggiin: aw(A) — K™ > 0;

b) gapayici bndi verilmis orta ilkin qgiynotli zoncir Ggln:
w-2K™>0; (K™ -nominalin yuvarlaglgiriimasi za-
mani mumkun olan korreksiyansn boyuk giymatidir).

4. Qapayici bndin orta hesabi qgiystini toyin etmoli,

ager ilkin olarag:
a) minimal giymotdirso

orta — aAmin & .
N = ALt ‘2“, (10.8)

b) maksimal giymtdirso

)

o = Any B (10.9)

c) orta giymotdirss

min + max
T (10.10)

5. Nominali axtarilan @yin edibn) bondin orta qiymati-
ni mibyyanlosdirmoli:

otret)a:( orta ZEU) ortajéT (1011)
(te)
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6. Nominali axtarilan @yin ediln) bondin nominal qiy-
motini muoyyanlosdirmoali:

(1
_ porta (te) _ porta
A(te) - Aitet) +T - Ay(te) = Aitet) - Aa)(te) (10-12)

7. Alinmis giymeti yuvarlaglgdirmali v nominalin kor-
reksiya edilmg giymotini yazmali:

Qeyd 2.

Korreksiyaya ehtiyac olmayan hallarda 7-14rimlolori-
ni yerine yetirmirlor.
8. Daxil edilmis korreksiyanin giyrstini toyin etroli:

K(yUV) = Atyuv) - Ahe)- (1013)

9. Axtarilan (byin edibn) bondin orta giymtini korrek-
siya etmli:

A = At + K- (10.14)
10.Qapayici bndin orta giymatini korreksiya etmli:
Ay = Ay + €K - (10.15)

Qeyd 3.

Ke Korreksiyanin giynstini 8-ci morholods hesablama zamani
alinms isan ilo dusturlarda yerimqgoyurlar.

11.Qapayici bndin faktiki minimal qiymatini korreksi-
yani rezora almagla ayin etnoli:

. G
AT = Ao — (ZA) : (10.16)
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12.Qapayici bndin faktiki maksimal giyratini korreksi-
yani rezoras almagqla ayin etmoli:

ta Q

AR = AR +%. (10.17)
13.Qapayict bndin gagl hodd qiynoti Uzro ehtiyat

(defisiti) tayin etnoli:
V, = AL - Al (10.18)
14. Qapayici bndin yuxari hdd giymoti Gzro ehtiyati

(defisiti) tayin etrmoli:
V, = A= AR (10.19)

Qeyd 4.

Alinmis V, vaV, ehtiyatlarinin nanfi giymatlari gapayici bndin

faktiki giymaotlarinin toyin edilmis (qaydaya salinng) hoddlordon ko-
nara gixmasini gastr.

Misal 10.1.

Ilkin verilonlor:
Olcu znciri tanliyi (sok.
10.1):

A= A=A A
Zancirin bondlori:

A mso50°%; A mso30+05  SoK. 10.1. Olci anciri
A te%,; A, min 015... 205

Hesablama metodu — maksimum-minimum tsulu.
Hesablamanisagidaki ardicilligla yeria yetiririk:
[. IIkin verilonlarin doyisdirilmasi:
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A mso501+ 01 A te+03

Il. Zancirin hesablanmasiA; bondinin nominalinin tapil-
masi):

‘“(A)

2\5(,)\ “0 = 01+ 05+03=09;

2. w= AT - AT —2(%) = 205~ 015-18= 0%

3. a> 01

. (13
. A = AT+ = 05+ 09= 105

5 ‘1’e‘§"=( o) Zc‘(.) °"aj%—(105 501+30)_

=1905
6 orta a‘(te) _ _ _ _ .
' A(te) te) T Ay(te) - 19,05+ 0,3 0,2 = 19,15
7. A(yuv) =191,
8. K (yuv) Aquv) Aite) =191-1915=-005

orta _—_ orta
9. Al = A + Ky

= 1905- 005=190;

10. A% = A% + &Ky = 105+ 005= L1

. G
11 A = Al —— - = 11-09=02
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(79
12. A = A + =5 =11+ 09=20
13.V, = A, - A% = 02- 015= 005

14.V, = AT - A™ = 205- 20= 005

Belolikl o, holl naticasind nominalin yuvarlagkgdiriimis
giymeti A, = A,,, =191 gobul olunmydur. Beb nominalda

gapayici bnd yuxari v asagl hodlor tGzr 005 ehtiyatl ib
gaydaya salinmgihodlors yerlbsir.

10.5. Yoxlama msalasinin halli algoritmi

1. Qapayici bndin misaid (rogs) sahsinin yarisini dyin
etnoli:
a) maksimum-minimum tsulusil

Z‘E(l)‘

“(A) “'(u)

(10.20)

b) ehtimal Gsulu 4

Mo - \/zg(l /12( <'>] - (10.21)

2. Qapayici bndin faktiki orta giymatini tayin etnoli:

Asy = 20 A0 (10.22)
i=1
3. Qapayici bndin faktiki minimal giynatini tayin etno-
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) (79
A = A~ =2, (10.23)

4. Qapayici bndin faktiki maksimal giymtini toyin et-

moali:

max orta a
AR = A +%- (10.24)

5. Qapayici bndin gagl hadd giynoti Uzrs ehtiyati (defi-
siti) toyin etmoli:

V, = AT - AT, (10.25)

6. Qapayici bndin yuxari hdd qiynoti Uzro ehtiyatl
(defisiti) tayin etrnmoli:
V, = AN - AN (10.26)
7. Qapayict bndin orta faktiki giymatinin gaydaya
salinms giymota niskoton strigmosini tayin etroli:

max + min
e= A{’Ar}a) - AYO;t)a = AYOA'?) ——AW 5 at , (10.27)

Qeyd 1.

V, va 'V, ehtiyatlarinin v € srsmossinin hesablanmasi (5, 6 v

7—ci ondlor) gaydaya salinmihodd giymotlorli bandlor Ggin apari-
lr;

8. Qapayici bndin giynetinin gaydaya salinmi asagi
giymoatdon konara ¢ixma ehtimalinsyin etnoli:
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min _ porta
P=0 |t 2 1} (10.28)
0]

2

9. Qapayicl bndin giynotinin gaydaya salinmiyuxari
giymatdon konara ¢ixma ehtimalinsyin etnoli:

orta _ pmax

P, =0 t, L (10.29)

)

2

10. Qapayici &ndin giynetinin gaydaya salinrgihadd
giymatindan konara ¢ixma ehtimalinsyin etroli:

P,=P,+P, (10.30)

Qeyd 2.

« P,, B, va R, ehtimallarini yalniz gaydaya salinniedd qiy-

motlarli gapayici bndlor Gctin hesablayirlar. Hesablama dusturlari 6l-
¢U »ncirlarinin hesablanmasi zamani ehtimal tsuluratioiq edildiyi

va gapayici bndin normal spslonmo ganununa tabe ol@u hal Ggtn
verilmisdir;

« @ - normal spolonmo funksiyasidir [15, 19];

* Qapayici bndin berakor ehtimal w Simpson (diizbucagliov
Ucbucaq ganunu Ugrganunlar Uzr sspalonmesi zamaniP, vs P,
ehtimallarini gagidaki dusturlar Gzrhesablamaq lazimdir:

a) borabor ehtimal ganunu Gzrsopslonme zamani

min _ aAmin max __ pmax
P = A) Af) : Py — af) ) : (5_31)
w w

b) Simpson ganunu Ugsspslonme zamani
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p - 2(’”{2‘? An))? | = ZZ(NZ?))(_NZ?X)Z. (5.32)

o 7 w;
Misal 10.2. AI
A,=A - A - A 0Olgt »nciri A
verilmisdir (baxsok. 10.2): As
Zoancirin bondlori: Eqé]

507 030+ 05; N .
A mso A Ms Sak. 10.2. Olgl znciri

A, mar191%,: A, yox015... 205

Hesablama metodu — maksimum-minimum dsulu.
Hesablamanisagidaki ardicilligla yeria yetiririk:
I. IIkin verilonlarin doyisdirilmasi:

A mso501+ 01, A marl9+03
[l. Zancirin hesablanmasi:

“(A)

Z‘f(u)‘ “o - =01+ 05+03=09;
2. A =2 &N =501-30-19=11
i=1
3 min orta __ (A) —1,1 09 02
' A(Af) A(Af) B

G
4. AT = A + 5" =11+ 09=20
5.V, = Al = Al =02~ 015= 005
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6.V, = A — A = 205-20= 005
7 e=pora A HAW ) 015+205_

0.
an 2 2

A, gapayici bndi hesablamaninaticasino gom yuxari

vo asagl hoddlor Gzre 005mm ehtiyat ib 02 -20mm-2 bora-
bardir.

10.6. Texnoloji proseddrin layih alandirilm asi
marhalalari

Layiho islomolarinds texnoloji prosesin strukturunun se-
cilmasi, lazim olanamaliyyatlarin tyin edilnosi va onlarin
yerino yetirilmasi ardicillginin mwyyanlosdirilmasi mesale-
lari mirakkab texnoloji mysalalordir.

Hissolarin hazirlanmasi texnoloji proseshin strukturu-
na gagidaki faktorlar #sir edir:

» hissnin konstruksiyasi & tolob olunan hazirlan-
ma abqiqliyi;

» pastahin xarakteristikaspwnovi;

» toskilati—texniki faktorlar (program, emimsms

mudcbti);

* qorsu sexbrin (termiki, gqalvanik ortuldr vo s.)
texnologiyalari ib olageli faktorlar.

Bundanolavs, texnoloji prosesin strukturunun secasn
zamani wsaitbrin minimal mosraflarini tomin etnok, materil-
larin orfinin azaldilmasini, avtomatdirma imkanlarini s-
zordo tutmag lazimdir. Texnoloji prosesh kompleks layi-
holondirilmasi son draco genk montiqgi vo hesablamaotlgiq
etrmolorinin yerine yetirilmasini tolob edir.

Texnoloji prosesrinin layihslandirilmasi praktikasinin
Oyranilmasi butlin layiblondirme islorinin 6 asas mrhalays
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bolmoya imkan verir:

1. Hissonin cizgisinin 0ysnilmasi (todqiq edilmsi) vo
texnoloji prosesin laydiondirilmasi tg¢un ilkin veribnlorin
hazirlanmasi.

2. Prinsipial emal sxemati va variantlarinin ilkin layib-
londirilmisi.

3. Variantlarin mntiqi giymetlondirilmasi vo an munasib
variantlarin secilrssi.

4. Nozords tutulan variantlarin élgi agdiriimasi w onla-
rin dbqiglosdirilmasi.

5. Texnoloji prosesirin variantlarinin kriterdr (meyar-
lar) Gzwp giymotlondirilmasi va optimal variantin secilosi.

6. Texnoloji prosesin secilmison variantininartib edil-
Moasi.

Birinci moarholods hissnin cizgisini bdqgiq edib v isteh-
salin tskilati-texniki imkanlarini »zaro alaraq pstahin no-
vinld w pestahalma Usulunu segrl Bundanslave, hor bir
Ssoth Uc¢lun Olgidrin tolob olunan dqigliyi, handosi forma,
gasthgh yerlosmo va buraxilan ben kala-kotirlik Gze emal
metodlarini v gedslarin sayini dyin edir b cizginin texniki
toloblorinin tamin edilnesi Gzp texnoloji Mellari nozards tu-
turlar.

Ikinci moarholads hisnin hazirlanmasi mgurutunu dyin
edirlor va texnoloji omaliyyatlarin yerir yetirilmasinin prin-
sipial sxemdrini layihalondirirlor. Bu sxemdrds, pestahdan
baslayaraq bazaasemal olunanahlori gdsbrmoklo emal es-
Kizlarini gokirlor, amoliyyatda yerin yetirilon sthlorin slagpe-
larini muoyyanlosdiran 6lcu »tlorini gosbrirlor, texniki -
lablari va totbiq edibn avadaniii geyd edirbr, alinan ol¢id-
rin emal névindn vo avadanligdan asili olaragyin edilbn
daqigliyini vo sothlarin kalo-koturltylni gosirirlor, ebco do
hodd sapmalarinin giystlorini va isarlarini qoyurlar.

Dordunct mrhalanin-texnoloji prosesin variantlarinin o6l-
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cu aradiriimasinin yeria yetirilmasine yalniz ¢ mrhalani
yerino yetirdikdin sonra bgamaq olar.

10.7. Olgl aradirimasinin masslalari

Olcu argdiriimasi texnoloji prosesinemords tutulan var-
ilantinin aqiglasdiriimasine va asagidaki mesalalori hall et-
moya imkan verir:

* pastahin 6lgidrini lazim olan minimal emal paylarmwil
muoyyan etnok;

» texnoloji prosesi lazim olan minimahmoliyyatlar vo
kecidbr il layihslandirmok;

* butiinamoliyyatlardasmoliyyat 6lctlrini tayin etnok;

» el texnoloji proses yaratmali ki, bu prosesatbiqi
zamani minimal korreksiyalbb olunsun v ya hec¢ bir kor-
reksiya dlob olunmasin;

» keyfiyyatli hissolor hazirlanmasinaavonlarin hazirlan-
masi zamani zay shsulun olmamasinarinat vesn texno-
loji prosesi layiblondirmok.

Bu nosolalorin holli otrafli 6lct aradiriimasi yerin yeti-
rilmadan mumkdn deyildir.

Texnoloji prosesin 6lcl agdiriimasi zamanbmoliyyat
Olct zncirlari tadqiq olunur. Buomaliyyat Olct zncirlarinin
bondlori onun hazirlanmasinin mizkf morhalalorinds hiss-
ya moxsus Olglidri va bozi dogiglik parametrbridir.

Omoliyyat Olct zncirlori hisslorin emalinin muxdlif
morholalarinds amoliyyat Olcllri (vo ya digr parametrr)
arasindalageni mibyyoanlasdiron va gapall kontummala go-
tiron Olgtbr (vo ya digr doqiglik parametrbri) toplusundan
ibarstdir.

Digor parametdr ola bibr: doydurma (hopdurma) qatla-
rinin galinhglari (sementino, azotlandirma), orttkfin ga-

linliglarn (sinkbmoa, xromlama) v vektor ifad etnosine ma-
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lik istonilon digor kemiyyatlor (vurma, geyri-perpendikulyar-
lg, geyri-paralellikoyrilik vo s.).

Cizgidb gosbrilmis hisonin parametdri, smoliyyat Olgu-
lari va texniki tlablor mimkksb dlcl asihiginda olurlar. Bu
parametrrin istonilon biri gapayici v ya bskiledici bond
Kimi ¢ixis ed bilarlor.

Omaliyyat zancirinin isbnilon bondi haqqinda yalnizazi
verilanlor molum ola bibr ( mosolon, gapayici dndinan kigik
giymati malim ola bilor, amma onunagsi nelum deyildir w
ya bskiledici bondin musaidsi molumdur, amma onun nomi-
nal 6lctist v sapmalari mlum deyildir). Bu sbabdon amo-
liyyat 6lct zncirlorindo ¢ox vaxt qamiq tipli mesalalar hall
olunur, ywni qapayici v toskiledici boandlorin bozi molum
verilanlari il amaliyyat 6l¢ct ncirinin bttn bndlorinin ¢a-
tismayan verinlori mioyyan edilir.

10.8. Olgu aradiriimasini yerina yetirark an gorilen
islor

Olcu argdiriimasini tam yerisyetrimok Uglin bir sirag-
lar yerine yetirlir. Onlar gagidakilardir:

- batiin amaliyyat vo kecidbrds yerino yetirilon olglbra
asaslandiriimy misaialorin toyin edilnosi;

- ompliyyatlarda lazimi v kifayst godar texniki tloblorin
sayinin v xatalarin buraxila bin giymotlarinin tayin edilme-
Si;

- texnoloji prosesin szords tutulan variantlarinin xdsusi
Olct sxemdrinin qurulmasi;

- Olcl »ncirlarinin askar edilnysi va tortib edilnosi;

- nozordo tutulan texnologiya Uzr cizgi Ol¢Ubrinin va
texniki wlablorin yerino yetirilma imkanlarinin hesablama
metodu ib yoxlaniimasi;

- nominal amoliyyat olculbrinin 6lct zncirlarinin halli
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yolu ila tayin edilmosi;

- orta w maksimal emal paylarinipyin edilmosi.

Texnoloji prosesirin 6l¢t aradiriimasinin t¢ noéva var-
dir. Bunlar yerin yetirilma tsulu ib farglonirlar: 1) yenichn
layihalandirilon texnoloji prosesin agdiriimasi. Bu zaman il-
kin sonod kimi yalniz hissnin cizgisi verilir; 2) yenidn layi-
holondirilon texnoloji prosesin agdirilmasi. Bu zaman ilkin
sonad kimi hissnin cizgisi w pastahin cizgisi verilir; 3) mov-
cud texnoloji prosesin agdiriimasi. Bu zaman texnoloji pro-
sesin 0zu ahiglik, keyfiyyat, material srfi vo s. Uizo gosbri-
cilari tomin etmir.

Asagida V.V. Matveyev metodikasl Uzrdaha otrafli
uclncl Usula baxagey. Bu Usulda artiq texnoloji proses layi-
holondirilmisdir va burada onu dmiyyatco giymotlondirmok
va onun dkmillasdirilmasi yollarini gésirmok lazimdir.

Texnoloji proses el layiholondirilmalidir ki, bu zaman
hissnin cizgiys muvafiq olarag hazirlanmasi minimalk$n
roflarla tomin olunmalidir. Buna gérdo Ol¢t aradiriimasinin
keyfiyyatli yerina yetirilmasinin yiksk omoktutumluguna
baxmayaraqg, texnoloqumoyi beb texnoloji prosesin isteh-
sala stbigi zamani dfslorlo 6zUnl ddyir.

10.9. V.V. Matveyev metodikasi Uzs Olcu
arasdiriimasi

Bu metodika Uz har bir kecid tgln batiin texnoloji pro-
se9 baxilir. Olgl argdiriimasinin aparilmasi tgusldr algo-
ritmi Fasil 5-cb verilmisdir. Onun acarli &ndi texnoloji pro-
sesin dl¢l sxeminimurulmasidir. Bu mrhaloys 0 vaxt mu-
racbt etmpk lazimdir ki, bu zaman emal plani syyon edil-
misdir, amoliyyat Olglbrine muisaidlor molumdur (byin
edilmisdir), minimal emal paylari, eta do nozords tutulan
omoliyyatlarda buraxila bdn maksimal emal paylari stum-
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dur. Olcu argdiriimasinin galan swholori ise artig ovvalki
fasillords baxiimsdir.

Olcu aradiriimasini gkar edilmi 6lct zncirlorinin he-
sablanmasi & layiho mosolalari Ggtlin ameliyyat 6lctlrinin
toyin edilmosi ilo, va yoxlama msolalari Gglin i® texnoloji
prosesin dqgigliys yoxlaniimasi ib baga catdirirlar.

Olcu arasdiriimasina hazirlig. 1. Olgu argdiriimasini
cizginin soklinin dayisdirilmasindn va onun yoxlaniimasin-
dan balayirlar. Cizginin hr bir proyeksiyasinda o6lcad yal-
niz horizontal olaraq yemolidir. Buna gop do bu sortin
yerino yetirlmasi Ggcln proyeksiyalarin sayi kifatygodar ol-
malidir. Acbtan firlanma cisimdri G¢in iki proyeksiya, gowvd
cisimlori Gguin i® U¢ proyeksiya qururlar.

Misal 10.3.

Sok. 10.3-& bes silindrik sstho malik (9-13) valin daik
ila cizgisi gostrilmisdir. Beb his® Ucln iki proyeksiyanin
yerino yetirilmasi zoruridir.

Ovvalca hisnin cizgisini uzununa gtti) olgilor Ggln
ceviririk (basga soklo salirig). Bunun tclunsagidakilari et-
mok lazimdir:

1. Uzununa 6l¢idr ils olageli bitin sthlori ndmmlomali.
Baxilan halda bushlor 1+8-dir.

2. Tor qurmali. Bizim haldasthlorin sayi skkiz oldu-
gundan skkiz vertikal w sokkiz horizontal »tlordon ibamt
toru qururug §ok. 10.4). Vertikal xtlor arasindaki msab ey-
nidir vo adbton 25-25 mme boraber gobul edilir, horizontal
xatlor arasindaki msabni iso acbton 5-10 mmes boralor go-
turdrlor. Vertikal xotlari soldan sga cizgic sothlorin ndmep-
lori il eyni némslayirlar, yalniz burada dr bir rogomin so-
nuna 9 sgamini olava edirlr (mosalon, 3 sthina 39 nEmMsli
vertikal xott uygun gplir).
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2A

9 1o 17 12 I3

Texniki tolablor
1. 10 w 11 sthlarinin eynioxlulugdan sapmasi 0,1mm
daxilindb.
2. 13w 11 sthlarinin eynioxlulugdan sapmasi 0,05 mm
daxilindb.

Sok. 10.3. Beg silindrik sstho malik (9-13 valin dgik ilo
cizgisi

3. Torun altinda cizginin proyeksiyasinstfgora verilmis
nommloar ilo birlikda) yerlsdirmali vo onlari vertikal stlor
il birlagdirmali. Torun horizontal xtlarinds uzununa 0Ol¢ i
geyd edirbr. Olcubrin geyd edilmsi zamani gagidaki gay-

475



dadan istifad edirlr: birinci yuxari horizontal atdo konar
sol vertikal »tdon (19-29)on kicik Olcl, sonra s artma Uz-

ro - (19-39) voa .s. Olgubr geyd edilir. Digr vertikal xtlords
do oxsar qaydadtbiq olunur.

B ¥ ¥ L 59 o P

L ]
g T !B 'mci 10+00.3
A A mci 20+0-0.1
A N 19-89 mci 100+0-0.5
@) . N 39-59 mci 16+0.2-0.2
C - 39-69 mci 480.3
L -]
G ﬁ

I9n 290 39N 49 59 & .

N
Sok. 10.4. Valin uzununa 6lcéii Ggln cevrilmg cizgisi
(birinci proyeksiya)

4. Horizontallarin davaminda @&an) bu ol¢idri horfi
va ya pgomli kodlar ilo yazmali (msolon, 19-89, yoni 19 —
baslangic, 89 — son). Sonradalciniin nominall onun sapma-
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lar1 ilo birlikda, ebca mci - “cizgi Gzr melumdur” isarslon-
mosi gosbrilir.

Ovvallar geyd edildiyi kimi, proyeksiyada Olgiiin sayi
sothlorin sayindan bir vahid az olmalidir.

Birinci proyeksiyaya analoji olaraq ikinci proyekaiqu-
rulur. Bununla bel firlanma cisim tipli hissnin yalniz sol ya-
rsi psvir edilir. Konstruktor cizgdrinds nominal dst - st
dUson silindrik ssthlorin oxlarini strixpunktirli »tlarlo gosbr-
mok gebul olunmudur. Cevrilmi cizgid (sok. 10.5) ox x»t-
larinin sayi silindirik $thlorin sayina mavafig olur a/bitin
0X Xatlorini torda geyd edidr.

99 Iy 119 49 129 [39 [49 159 i I 189 19
[]

!
I 99-149 mci 60+0-0.1
109-159 mci 40+0-0.07

1

| E15¢169 mci 0.1 |
| |
| [ E 16199 mci *0.05 |
| | |

9 g 19 49 129 139 149 159 % I 19 I

LY . A" s

Silindrik sothlor  Silindrik sothlorin oxlari

Sak. 10.5. Valin diametral élcaili vo eynioxlulugdan
sapmalari U¢ln cevrilmcizgisi (ikinci proyeksiye

Torda vertikal »tlorin 99,109,119 vo s. kodlari silindrik
sothlori, 149,159 169 kodlari i® onlarin oxlarini imitasiya
edir. M, H va s. radiuslarini isoxdan muvafiq silindrik &ho

godoar cokirlar.
Ona diqat vernok lazimdir ki, dgiyin sothinin 4 néGms-
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si birinci proyeksiyada oldiu kimi ikinci proyeksiyada sax-
lanihib. Amma dglyin oxu birinci proyeksiyadaatti 6lcu ilo
olagelondirilir, ikinci proyeksiyada is oxun nominaldan yer-
dayismasi Uzp hor hansi bir texniki 4lab ilo slagelondirilo
bilor. Buna gos do oxun wziyyat xotasini iki gagiligh per-
pendikulyar istigarmst Uz giymotlondirmok lazimdir.

Hissonin cizgisind (sok. 10.3) yalniz iki texnikidlob ve-

rilmisdir. Bu o demkdir ki, diger sothlorin (texniki tloblords
hec birsart ilo sortlosdiriimayan sthlar) eynioxlulugdan sap-
masi hlledici shomiyyoto malik deyildir, w beb sothlorin
eynioxlulugdan sapmasikmpedar lazimdir boyik ola bar.
Bu sapmalarin giysilari texnoloq drafindon igtisadi 9moro-
li haddlords nozards tutulur. Cevrilmg cizgids (sok. 10.5) on-
lar sarti olaraq gostrilmisdir vo x kimi isarlonmisdir. Btln
olagplorin sayi eb askar olunmalidir ki, onlar ¢evrilmgicizgi-
nin torunda oxlarin sayindan bir vahid az olsunlar.

2. Olcl aragdiriimasinin ikinci marholasi postahin cizgisi-
nin doyisdirilmasidir. Bu proses bir coyeylords hissnin ciz-
gisinin cyisdirilmasi ilo oxsardir, amma &zi forglonmolar do
movcuddur. Onlar@agidakilardir:

e toru cizginin Ustlnd deyil, &agl torofdon yerbs-
dirirlar;

e torun addimini higmin cizgisinin @yisdirilmasi
zamani gbul edilms addim ib eyni secmk la-
zimdir, bed ki onlar reticads uc-uca calanmalidir:

o sothlorin vo oxlarin nédmslonmesi zamani kodun
axirinda9 deyil, 0 olavs etnok lazimdir;

e pastahin mlum olmayan ol¢idri t¢ln onlarirola-
motlorini - te yazmaq lazimdir. ¥hi, bu »nd 6l¢i
argdiriimasi gedinds toyin edilnolidir.

Misal 10.4.
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Sok. 10.6-da valgpok. 10.3) tGcun pstahin cizgisi gostil-
misdir. _
B L

: / i
¢ I

Texniki toloblor
3. 9w 10 sothlarinin eynioxlulugdan sapmasi
1,5mm daxilinc.

4. 10va 11 sthlarinin eynioxlulugdan sapmasi
mm daxilinc.

Sok. 10.6. Valin pstahinin cizgisi

Pastahin hr iki proyeksiyada cevrilngi cizgisi sok. 10.7
vo 10.8-c gostrilmisdir. Psstahin dl¢idrinin sapmalar (&
lalik toyin edilmomis) verilmis pastah novia Ugun agdjiglik
codvallari Gizrs secilir.

Tocrllo gosbrir ki, cizgilorin ¢evrilmoesini aparmadan 6l-
cu argdiriimasini yerin yetirorkon hotta ristoli layihagile-
rin sshvlari meydana ¢ixir ¥ bu shvlorin axtarilmasina ciz-
gilarin dayisdirilmasine sorf olunan vaxtdan daha da ¢ox vaxt
sorf olunur. Cizgibrin ¢evrilmesindn baqga texnoloji prose-
sin omoaliyyatlar planini hazirlamaq lazimdir.oHbir kecidad
emal olunmy sothloro asagidaki gayda Uzar nomme verilir-

cizgidoki sothin n6mpsine verilmis sothin neenci dbfs emal
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"l-!?I"'Zi'E:

L

1

H i ]

20 30 40 50 &0 70 80

5 ! 10-20 te +1.0-0.5
2030 te +1.005
= ,1 30-80 te +1.0-1.0

Sok. 10.7. Valin pstahinin xtti 6lcilori Ggln
cevrilmis cizgisi (birinci proyeksiya)

olunmasini goston ragom olava edilir. Masolon, agar hor
hansi bir sth cizgicb 5 ndmmsino malikdirs, vo onu birinci
dofo emal edirdrso, onda onun kodu 51 olacaqdiroKrar
emal zamani kod 520\s. olacaqdir. Yada salaq ki, bathen
kodu pstahda 50 (5agomino 0 olava edilir), hazir hissds
IS 59 -dur (5 sgomins 9 slavs edilir).

10.9.1.9maliyyat 6l¢cl zencirl arinin xtsusi bandlari

Bandlar — emal paylari. Ovvallor hissnin ssthindon ¢i-
xarilan minimal lazim olan emal payiemlasine baxmgdiqg.
Emal payl bmiso mibyyan edilmi Ol¢ct zncirinin bondidir.
Belo ki mohz onun komkliyi il o Olgllr konturu formalar.
Sad halda buavvalki vo yerino yetirilon amoliyyatlarda
ya kegidbrdoki Olculordir. Adston A, vo A, Olgulori (toskil-
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edici bondlor) mitleq yeriro yetirilir, ona gos do emal payi,
demok olar ki, cox vaxt gapayiciabd rolunu oynayir spk.
10.9)

Pastahin konturu

Hazir hissnin konturu

[~ 1
[
(er-di—
] £
D\
-]
-
@93
00 260 110 400 120 130 140 150 160 170 180 190
t Y ttre I | 90-140 te +1.0-0.8
~ 1 I7] I 100-150 te +1.0-0.8
" e A L 110-160 te 0.5-0.5
H E 150-160 mar +1.0-1.0
N eg— . = E 140-160 mar +1.5-1.5
Pastahin silindrik  Pastahin silindrik sthlarinin oxlari

Sothlari

Sok. 10.8. Valin pstahinin diametral 6lcaii vo
eynioxlulugdan sapmalari Gg¢ln cevrignaizgisi
(ikinci proyeksiya)

Bu halda 6l¢t ancirinin dusturu gagidaki kimi yazilacaqdir:
[z]=m - A

Bel hallarda hesablamalar Ggtn ilkin giytrkimi Z_
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verilir, bond i 2= qrupuna  [Z]
aid edilir (@dval 10.1 5.1).

Real texnoloji prosesi-
do 6lct aradiriimasinin xu-
susiyystlori ola bilor.

I. Cixarilan emal payi- - LI
nin verilmis qiymati ila
emal. Masinlarin konstruksi-  Sok. 10.9. Emal payi
yalarinda bzon 6lcliyw genk gapayici bnd kimi
misaidys vo emal olunan
sothlorin keyfiyatine sort toloblora malik hisslordan istifac
edirlor.

Belo hisslorin emali zamani tamamlamanaliyyatlari
kimi superfing, bulévbme (honlama), sirtm cilalamani g-
bul edirbr. Bu emal néuri G¢glin tovsiy olunan emal payla-
rinin mivyyon hodlords yerbson qiynmotlori (mm) mdvcud-
dur:

Qara honlama .............c.ccooeeeevvee s e 0,02 — 0,08
Tomiz honlama........cccooevevveiiiiiiiieiiiaen 0,005 -0,01
Abraziv vo almaz surtm............ccceeveeneeen. 0,005 -0,02

SUPEINE «ovvvevviieee e, 0,005 - 0,03

Cixarillan metal gatinin qiysti avvalcadon nizama salin-
digindan, emal payimmoliyyat 6lgct zncirlorinin hesablan-
masi Uclundskiledici band kimi (7 +grupu), hissnin son 06l-
cusund is gapayict bnd kimi gpbul etk olar. Ondasmo-
liyyat OIlci  2nciri asagidaki soklo malik olacaqdir:
[A]=A.-Z . [A] zoncirinin bondlori iso 2=,3=,4= grupla-
rindan birinp aid olacaqdir.

[I. Verilmi s amoliyyatda baza olan gapali olmayan
ssthin emal.

Sok. 10.10-da hissiin frez dzgahinda emal edh th
Uzrs yerbsdirilmasi hali gosirilmisdir. Z emal payi dxmi-
non dayagq i abtin koson tili arasindaki msabys borabordir.
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Bel haldaz emal payiA; vo A, Olcllbrindon asili de-
yil. O, vyalniz kson
alotin dayaza niskton .(‘
yerlasdirilma  doqiqgli- :_sr
yindon asilidir. Asili

AR

komiyyst  (gapayici (A )

bond) buradaA, olur, o

Vo onun bgsi T,, Vo T

T, rogsbrindon amolo S

golocakdir.  Zancirin Fr

tonliyi iso [A]=A,-Z 747z e

olacaqdir. ) An-T, * 1*
Z bondi toskiledi- -

ci bond oldigundan Sok. 10.10. Hissnin frez

ona musaishin tapil- dozgahinda emall sxemi

masi! adi Ol¢u kimi ola
bilor (ona bazakairma, yerbsdirms, aktin yeyilmosi xotasini
va s. daxil etk olar).

Bu halin digr varianti kimi hisslorin mévgebndirimosi
ucln quguya malik xtsusi skgahlardaki emali gastmok
olar. Beb bir qugu hisslari mévgebndirmoklo onlardan
emal payinin versn giynotinin ¢ixardilmasina imkan verir.
Bu quiu koson abtin emal olunan &h ilo toxunmasindan
sonra dyin edilmis giymoto yercbyismosinin gaulmasini
tomin edir. Beb dozgahlar Gg¢iin emal payiniagsi bxminan
003- 01 mm-dir.

[ll. Emal olunan sathlardan biri tzr s bazaladirmagla
ikit atafli emal.

Sok. 10.11-a beb emala misal gostilmisdir. Z, bandini
toskiledici bond kimi gpbul etk lazimdir. Bed emal sxemi
Uzr gapayict bnd zZ, emal payidir. Qz,]1= A, -Z, - A; ton-
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liyindon tapila bibr. Z, emal payini2= qrupuna,Z, emal

payini i$ 7+ qrupuna

aid etmk lazimdir.

V. Kalo-koturluk 6;
va Uz qati keyfiyyati- {
nin dayismasi zaruri-
liyi il dikte edilma-

_A_ —
BTP;B_

(AR

i

yan takrar emal. 5
Hissolorin - hazir-

lanmasi zamani dzon é TS

emall iki gedso apar-

maq 2ruriliyi meyda- LZ_)1| ¥

na cixir. Bu zaman ZETEE

kolo-koturliyl, dbyis- -
dirilmis gatin galinig- ATy
ni, hondosi forma »ta-

larini v sothlorin yer- Sok. 10.11. Emal olunarpthlor-
losmo sapmalarini bir- don biri izi bazaladirmagla

gedsli emal zamani ikitotofli emal sxemi

alina bibn giymotlorla

saxlayirlar. Bu o vaxt lazim olur ki, texnoloji m@sin varian-
tI sothin keyfiyystini vo texniki tloblori tamin edir, amma
cizgi Olcusundn agigliyi tamin olunmur. Yni, tokrar emal
sothin keyfiyystinin doyismoasi zoruriliyi il o dikts edilmir (on-
da avvalki emalin qusurlu gatini avkalao-koturliylini saxla-
yirlar), onda hesabi minimal lazim olan emal paymanfi go-

bul etmpk lazimdir.

Monfi emal payinin giynsti yerino yetirilon dlginiin mu-
saithsino barabor gebul oluna bibr. Masalon, agar 6lctys mi-
saitb 02-ys borabordirss, onda emal payinin minimal lazim
olan qgiymoti Z,,, =-02 olacaqdir.Z_,, menfi giymatindon
istifadb etnoklo hesablanmi texnoloji amoliyyatda »zi his-
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Solords koson abt emal olunan &hin Uzrindon Z. borabor
arabglugu ils ona toxunmadan kegdkdir. Z_,,-un beb he-
sablanmasi Usulusptahin 6lcidrinin vo amoaliyyata orta v
maksimal emal paylarinin azaldilmaswmin edir.

V. 9lava gara amaliyyat daxil edilmis texnoloji proses.
Geng musaiéd sahlorino malik postahlardan istifag
etbn zaman bzi sothlorin emalina emal paylari béyik ola
bilorlar. Alatin hoddindbn artiq yikbnmosini aradan qaldir-
maq Ugunolava amoaliyyat (qara gedi) daxil edirbr. Olava
omoliyyat UglinZ . -un hesabi giyrsti manfi vo bu omoliy-
yatin Olclistinin musaidi qiynoti Uzro ona braber gebul
edilb bilor: z_,. =-T,,, buradaT,, - ilkin amoliyyatda w ya

gedids Olclinin musaiskidir.

Bandlar — silindrik sathlarin radiuslari. ©Omoliyyat olcu
zoncirlarinds diametral 6lgidri bandlor — diametrdr ilo deyil,
bondlor — radiuslar i istifacb etk dahaolverislidir. Veril-
mis metod daha atjig moticolor almaga imkan verir. Mlum
diametr Uzs radiusun tapiimasi tdg¢tn diametrin nominalinin
yarisini v eyni isamlarlo sapmalarin yarisini géttsklazim-
dir. Mosalon, agor melumdursa, diameteA=30_,, - o uygun-

dur, onda radius\=15_, -  borabor olacaqdir.2B = 20;5%;
diametri Giglin radiu® =10;¢5, olacaqdir.

10.9.2. Texnoloji prosesirin 6l¢t sxembrinin
gurulmasi

Olcli sxemdri xtisusi texnoloji snoddir. Bu snoddo qra-
fiki olaraqg hor bir texnoloji amoliyyatda hissnin Ol¢l para-
metrbri togdim edilir w texnoloji prosesin yermyetirilmasi
Uzrs hor bir 6lcu parametrinin aisilmasi tosvir olunur. Ol
sxeminan istifac etmokla, amoliyyat 6lct ncirlorini askar
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edir v onlari sonradandi edirlor.

Dolasigligdan (gagigligdan) » sohvlorin yaranmasindan
gacmagqg ucun texnoloji prosesh sxembrini qurarkon gay-
daya ciddi riayt etnok lazimdir.

Olgu sxembrini qurark an sarti i saralor. Olgu sxemri-
ni tosvir etk dctinsoarti isamlordon istifach edilir (bax od.
10.2). Olgii sxemarini dord grupa bolnsk olar.

1) Xatti 6lctlar sxemi. Xotti dlgtlor sxemini éqiglik pa-
rametrbrinin hesablanmasi tc¢un qururlaraddlon, vallarin,
oymagqlarin v diger hisslorin uzununa ol¢@i, o sartlo ki,
Olcllor arasinda gapalpthlorin (mesolon, desiklarin) radius-
lar vo ya diametdri yoxdur; onlar s6zin dgigi monasinda
OlcUlorin  zoncirlorinin qurulmasi w sonraki hesablanmasi
ucin dyin olunmudur.

2) Diametral 6lc¢ilar va eynioxlulugdan sapmalar sxe-
mi. Bu sxemi vallarin, oymaglarin, ¢arxlaria s. firlanma ci-
simlorinin diametral Ol¢tdrinin doqiglik parametrrinin he-
sablanmasi tctn qururlar. Onlasim radiuslarin (diametst
rin), ebca do silindrik sothlarin eynioxlulug w ¢opliyinin sap-
malarinin zncirlorinin qurulmasi v sonraki hesablanmasi
tcun dyin edilmisdir.

3) Kombinasiya edilmis 6lct sxembri. Bu sxembri bi-
tiin nov sthlarli (gapall w gapali olmayan) gowdtipli hiss-
lorin vo onlara oxar hisslarin doqiglik parametrrinin he-
sablanmasi tc¢ln qururlar. Onlar butin nov olgl (sothlor
arasindaki olcal, gapali sthlorin OlcUlri, slagelondirici
Olculor va s.) qurulmasi & sonraki hesablanmasi Uciayib
edilmisdir.

4) Yerlasma sapmalari sxemi. Bu sxemi isinilon tip
hisslor G¢glin qururlar ¥ hissnin isbnilon hazirlanma rrho-
lasindd onun sthlarinin foza sapmalarinin hesablanmasi im-
kanlarini mzarads tutur. Bu sxemin qurulmasiaeb do texno-
loji prosesin bir siraddgigatinin yerin yetirilmoasino imkan

486



verir, o cumbdan, emal zamani emal paylarinsgsinin dyin
etnmoys, buna gés do kasnmp qlvwesinin mgsini o S. Midy-
yanlosdirmoya sorait yaradir. Bundan kga, bu sxem Uzrfo-
za sapmalarinin hesablanmastiaalori hisslarin dozgahlar-
da yerbsdirilmasi tctn srtibatlarin daha dgun layibslandi-
rilmasini yerirp yetrimoys imkan verir.

Olcu sxeminin qurulmasinin tmumi gaydasi. Olgii
sxeminin qurulmasindasvval otrafli olarag emal planinglio-
mok lazimdir. Br bir ameoliyyatada bazalar, olgtoMari vo
kodlasdirilan yazi ib dlcllro musaidlori vo yerlbsmo muisai-
dalorini gosbrmok lazimdir. Qurma gaydassagidaki kimi-
dir. Varagin ortasindan yuxaridagtahin dyisdirilmis (cev-
rilmis) cizgisi @kilir. Sxemin birinci horizontal attino ¢ev-
rilmis cizginin qurulmasi zamanelgul eilmis addim ib ver-
tikal xotlor ¢okilir vo mivafiq olaraq némitoanir.

Diametri 2-3mmolan gapgara dairilo pestahda olan
koordinat ndgilarini isarlayirlor. Sonra is pastahin koordi-
nat nogslarine sifir omaliyyatinda butin 6lgcislagelarini ko-
curdrbr. Bu zaman ol¢idkin sayl bu o6lgidrlo olageli olan
Sothlarin (tesovvir edibn (xoyali) xotlor do daxil olmagla) sa-
yindan bir vahid az olmahdir. Sxemdifir omaliyyatindan
asagl birinci, onun altinda-ikinciamoliyyatl vo s. bsvir
edirlor.

Codval 10.2-cb gdsbrilan sarti isarlomolorin konoyi il o
Olct sxemin hor bir texnolojiameliyyatda gozbnilon (yerirp
yetirilon) Gl¢ibri, ¢ixarilan emal paylariniavartig metal gat-
larint gkirlar. Bu mplumat emal planindan géturular.

Texnoloji prosesin 6l¢t sxeminin doldurulmasi ssfime-
liyyatindan axirinciomaliyyata kimi ardicil olaraq aparilir.
Bir omoaliyyat digorindon horizontal xtlor ilo ayrilir. Butin
vertikal xotlar-bu ppstahda mévcud olarthlordir. Onlari bi-
rinci amoliyyatin horizontal sttinoe godar asagl endirirlor.
Movcid olan v yenicbn yaranan vertikalatlori ikinci oamo-
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Codval 10.2

Olcli sxemdrindo sorti isarmlor

Sira
noém- Moanasi Sorti isarsi
rasi
1 2 3
Zancirin bandlarini ifad a edon xatlar vo
isaralor:
a) nominali mlum olan tskiledici bond +
(7+,8+ qgruplan)
b) nominall syin edibn tskiledici band —
. [ (6~ arupu)
V) toskiledci bondlorin nominal giymatlo-
rinin tapiimasi Ucgun istifadedibn qapa-| =———— =
yici bond (2 =,3=,4 = gruplar)
q) teskiledci bondlerin nominal giynatls-
rinin axtargl G¢ln istifad edilmoyan qa- ;‘%‘## #
payici and (0#,1#,5% qgruplarr)
_ , 51
> Omoliyyatda yenidn omolo golon sth 5 I
(kodu 51)
3 Omoliyyatda yox olan sth 5 (kodu 51) >k
51
: . 62
4 Omoliyyatda yox olan v yenicbn amolo
golon ox xtti 6 (kodlar1 62, 63)
63 !
6 ox Hottinin molum  silrgmosind J<
5 omoliyyatda yox olan v yenicbn amolo +62

golon ox tti 6 ( 62 — 63 sirgmosi —
toskiledici band)

163
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Caodval 10.2 — nin ardi.

1 2 3
6 6 ox ttinin melum sirgmosind
ombliyyatda yox olan v yenicbn omo-
Io golon ox xtti 6 ( 62 — 63 sirgmosi N 62
— nominallarin  axtarilmasi  dc¢ln 63 —
istifade olunan gapayicidnd) T
6 ox ttinin molum sdrigmasind
amaliyyatda yox olan v yenicbn amo- >k
2| 1o golon ox xtti 6 (62 — 63 sUKMasi 62
— nominallarin  axtarilmasi  {c¢ln #
istifado olunmayan gapayicohd) T63
® 2
2 L [Z2° ]| 21
20 omeliyyatinda 2 sthindsn ¢ixarilan (KL —
8 Z,fo emal payi (22 - 21 kodu — gap@a- >< 22
yici bond) 20
21 (2]
20 omoliyyatinda 2 sthindon cixarilan
2220 emal payi (22 - 21 kodu sskil- 22 21 0
9 | edici bond) SI' 222
10 | Sxemd Xattin kasilmasino 64
(qinimasina) ehtiyac oldugda 64 64
kodlu sth \r
ema_liyyatda 1 sthi (kodu 11) ib 2 11 A ®
sothi (kodu 23) arasindaki 6l¢u (noni- [ —— 23
11 | nali nolum olan tskiledici band)
11 A )
Ompliyyatda 1 sthi (kodu 11) ib 2 < > 23
12 | sothi (kodu 23) arasindaki 6l¢i (nomji-
nali byin ediln togkiledici bond)
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Cadval 10.2-nin ardi

2

3

13

Omoliyyatda 1 sthi (kodu 11) ib 2
sothi (kodu 23) arasindaki 6lci 4§-
kiledici bandlerin nominallarinin ta-
pilmasi Ugln istifasl edilon gapayici
bond)

11

4]

23

14

Omoliyyatda 1 sthi (kodu 11) ib 2
sothi (kodu 23) arasindaki 6l¢i 4§-
kiledici bondlorin nominallarinin ta-
pilmasi Ugtin istifasledilnoyan qapa-
yicl bond), o cimddon ovoz edhn
bondlor

11 [A]
<]

15

Omoliyyatda amolo golon 1 silindrik
sothinin  (kodu 11) radiusu ov bu
sothin oxu (kodu 101)

A
i1 P
101

16

1 sthinin (oxunun kodu 103) v 4

Sothinin (oxunun kodu 405) eynioxIu- 103 L. E103-405

lugdan sapmasi

405

17

1 sothinin (kodu 13) 3 sthino (kodu
34) niskton perpendikulyarligdan
sapmasi

5 | N334 .34

18

1 ssthinin (kodu 13) 3 &hino (kodu
23) nisbyton paralellikehn sapmasi

13I|

P 13-23

———|bs

omoliyyata kimi gag1 endirirlor vo s. Bunu texnoloji prosesin
axirinciamoliyyatina kimi yerir yetirirlor. Axirinci amaliy-
yatdan sonra 6l¢i sxemimajapayici bndlorin - yani emal
prosesind bilavasid yerino yetirilmayoan cizgicki 6lgtlorin
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tosvir edilmosi Ggln yer saxlayirlar.

Ogor his® mumnkkob formaya w boyik sayda 6lcats
malikdirs, onda 6l¢ct sxeminingagisinda hissnin ¢evrilms
cizgisini v onun butun 6lgikini yerlosdirirlor.

Uzununa olcubr sxeminin qurulmasi. ikipill oli valin
emall misalinda uzununa o6leiih qurulmasi gaydasina ba-
xag.

Misal 10.4.

Sok. 10.12-& hissnin (sok. 10.12, a) ¥ pastahin §ok.
10.12, b) eskizki gosbrilmisdir.

Rx%l'/ @/
i q o

i 4 x;:]{:i 2Q,, .-_:;,f ZQ_O'G
1A 1 ———— -
T M‘g/ . [ { |
z h ""'E Y
: ﬁ*% B L
oy - _?.'lf ﬁ L
¥ 7 Wi 5 _I@ and ¥ A g
HA-0 A
-:—1- C 04 , 3 JT.-"' = CO 3
a) b)

Sok. 10.12 Ikipill oli valin va pastahinin eskiizki

Sadlik tglun olcubr harflar ilo avoz edilmidir. Emal plani
codval soklinda (bax @dval 10.3) verilmidir. Olgli sxeminin
gurulmasina araqin yuxarisinda mrkozdo hissnin konturu-
nu da goéstrmokla pastahin cevrilmy cizgisinin dsvir edilmo-
sincbn balayirlar (baxsok. 10.13).

Owvallar gostrildiyi kimi, pastahin cizgisinin altinda bi-
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tin vertikal »tlorin kodlarini yazmga imkan vesn Xatlor
yerlosmolidir. Hissonin yan sthlarinin némmlarino muvafiq
olaraq vertikal ®tlor 10,2030 kodlarina malik olacaqdir. BU-

Codval 10.3

Ikipill oli valin emalinin texnoloji marutu

Omoliyyat Eskiz Musaid vo texniki
tolablor
(AO +13
‘fll::l Q/ (C )+15
b 3 {Iﬂ' E400-500=0+ 15
w0 [0y 1 (2B°)55
0 o | 4= L N10-500=0+ 10
Hazirliq ES: J :e 20 )+12
" Ny |
i
1 A, co 0
Rz%]/ (A) o4
H (Jlo)—o,z
g — B (Qlo)—o,z
/?ﬂf (EW0)*03
010 ﬂ’{ﬂﬂ\ I : E701-501=0+ 01
Torna )ﬁ'ﬁtﬁ T i E501-400=0+05
S ;' | N 21-501=0+ 005
=}
W=
i J
£ A »E A
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Coadval 10.3-Un ardi

Onmoliyyat Eskiz Musaid vo texniki
tolablor
Rg:f%;l/ (AZO)—O,Z
W4 i (D)3
|I J'Ilr X 20
S0 5 # (B™)-02
' j i E401-501=0+ 03
020 . ﬁﬂﬁ—g— W E 601- 401= 0+ 02
Torna e A N11-501=0+ 01
) o |
i Aﬁ'ﬂ o
i > g
al
%}/ (Aso)—o;
2 5 Q™) oo
// E502-701=0+ 001
N 22-701=0+ 002

i :
§
Parggglama b}ﬁ ) _T -jﬁdj’@w

Ji 5 2Q*

tin kod nogtlorindon aag! istigamotds vertikallar gkilir va
bu xotlordan istifach etnoklo Glgti sxemi qurulur. $tah da
homginin 1,2,3 yan sthloarinoe malikdir. 10,20,30 kodlari al-
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{ ]
0 il a0
0 Al
postahalma c
HoEP Moo @l1=4-47
10 g Ny [ -2y
torna J* 237 gy
(312 30= (30- 10 (10- 240 {21 30
20 S i = 4"
torna A [0- 187 =- (- 2+ (21 1)
30 . 22\= 2 2= 4 g%
pardaglama | A ) [22- 20 (- 1)+ (11 2
Qapayicl [C] k] = A%y
bondlor  f4 = (1302 (- 20+ (21 1)
Hazir hissnin "w A & e
dlcilori C
—1 1 T 3
Y

Sok. 10.13.Ikipill oli valin hazirlanma texnoloji prosesinin
uzununa ol¢dr sxemi (birinci proyeksiya)
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tinda garaldilmy négblar qoyulur. Bu bed ssthlorin pastahda
olmasini ifad edir. Asagida, vertikal »tlordo Glgii sxemi qu-
rulur va bu sxemindsvir edilmpsind codval 10.2-tb gosbril-
mis sorti isamlordon istifac edilir.

Birinci tornaameliyyatinda 31,21 yan sthlori omoalo go-

lir. Bu sothlorin meydana gimasi nogblarlo isaro edilmisdir.
Omaliyyatda bu sthlar 30 ssthindon emal payinin (emal pa-
yinin isarssi 31-30) va 20sothindon emal payinin (emal payi
isarasi 21-20) cixardilmasi sticesindd yaranir. Nticado,
J'° (kodla kar edilmosi 21-31) vo A (kodla kare edilmo-

si 10-21) Olculori amala galir.

20 omoliyyatinda z° emal payini {0-11kodu) cixar-
maglall sothi meydana gir. 11 sothi 21 baza sthino nisho-
ton A% dlclsl (1-21 kodu) ib slagplondirilmisdir. 30 omo-
liyyatinda yan sth pardaglanir21 sothi yox olur w yeni 22
sothi yaranir (nogt ilo gosbrilmisdir). Bu zaman22-21
emal payi ¢ixarilir. Bununla da texnoloji prosegayetir
qgurulmu; sxemin altindan Gftqistt gokilir.

Sonra is bos yer saxlanilir v onun altindan uznuna 6l¢u-
lar ilo hisnin cevrilmi cizgisi bsvir edilir. Bundan sonra
cizgi 6lctbrindon hansilarinimmoliyytlarda bilavasis yerino
yetirilmoadiyi yoxlanilir. Yoxlamani sxenmucizgicbn yuxari-
ya keerok asanligla aparmaq olar. dgblon, A 6lctsinin
(kodu19-29) uguncUomoaliyyatda (11-22) yerino yetrildiyi
sxeman gorundr.B olcusu is (kodu19-39) texnoloji pro-
sesin 3klif olunan variantinda bilavasityerino yetirilmir.
Naticada, 0 gapayici dnd kimi alinir. Onu ikigat att ilo gos-
torirlor vo Usblik hoarfi isarlonmosi kvadrat mafrizays
gotaralar.

Sxeman solda Smeliyyatin gisa adi ¥ nOmmsi” sutunu
verilir. Sxemi qurdugdan sonra 6lcarzirlarinin askar edil-
mosine baglayirlar. Bunun Gctin 6lct konturlarini gestok
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zoruridir. Konturun gkara cixardilmasi tc¢in gapayicanl
Uzro soldan sga dovelomoys baslayirlar vo sxemin vertikal
xatlari va togkiledici bandlori tzrs ilkin n6gbys, daha d@ru-
su gapayicl &ndin avvaline gelib catana gdor horakot edir-
lor. BUtlin kndlari tanlikds qeyd edirbr. Tonliyin sol trafin-
do gapayici bnd, sg torofinds iso 0z sarloari ilo togkiledici
bondlor (artiran bndlor plyus, azaldandmdlor iso minus ib)
yazihr. Batin déwslomalar noticasind tonliklorin sayl gapa-
yicl bondlorin sayina bralor olmalidir.

Zancirl arin askar edilmasi gaydasi:

1) dévrelamo (soldan sga) yalnilz bir gapayicidnd Uz
- dévmloma hansi gapayicidnd Gz baslanmsesa, yalniz b-
min gapayici bnd tzp yol verilondir; diger gapayici bndlor
Uzrs kecich icaz verilmir vo doévmloms yalniz bskiledci
bondlor Gz yerine yetirlimolidir;

2) dovrelomo zamani hissin gevrilmi OlgU »tlori Uzrs
kecmok olmaz;

3) dovraloma kasilmis ox Xotlari Gizra mimkun deyildir.

Olcu sxeminin diizgiin qurulmasi zamanmiss yalniz
bir mimkuin olan déwtoms magurutu mévcuddurogar mo-
lum olsa ki, bir neg dovmlomo magrutu moévcuddur, bu
alava 6lctlr va texniki tloablorin olmasini gostir.

Voardiglorin olmadgi halda konturlari ayri-ayrosvir et-
mok mogsdauygundur. Baxilan misalin batiin konturlgsk.
10.14, a-d -d gosbrilmisdir. Texnoloji prosesin geginds bu
vo ya digr ameoliyyatda bilavasié alinms cizginin 6lgibri
daha qalin 2t ilo gosbrilir (mosolon, 30 omoliyyatinda A®
OlcU xotti). Texnoloji 6lcubri (masslan, 0,10 amoaliyyatlarin-

da A%, A®, 10 omaliyyatinda J*° Olclsi) is nazik tlarlo

gOsbrirlar. Bu vo diger Olgl tlarini forglondirmek yaxsi
olardi, beb ki avvalincilar 8+ mso Olculbr grupuna (mlum
son Olcl), ikincibr iso 6—te dlcllr grupuna @yin edilmoli
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olan, namlum nominalli araligpmaliyyat 6l¢ileri) aiddirlor.

] ce
10 A 0 1 i %
3) 10 b) 0 10
A I:m: A | ’ I:m:
A"" o o Amﬂ?
10 2t 1) 2
o 1Z] p ) % {Z]
= e C HE = >
1 »

Sok. 10.14. Baxilnmyg misalin bittin konturlari

Olcli ncirlorini askar etdikebn sonra onlarin hesablan-
masi ardiciligint mibyyan etnmdk lazimdir. Verilmg hal
uclin,avvalca ¢ (baxsok. 10.14) o6lcu ancirini hesablamaq
lazimdir. Bu hesablama gaydasi layimosolasinin byinina
cavab verir (bax #sil 1, 2). Burada iki dskiledici band,
A¥ msova A*te, ebco do gapayici bnd -[Z] emal payi

vardir. Verilmi 6l¢i ncirini hesablayan zama#a™ olgisu-
nin nominalinidyin edirik.

¢ Olct ancirini hesabladigdan sonra c, d dlginarlori-
nin hesablanmasina $@maq olar. Burada muvafiq olaraq

497



A, 3™ bondlrinin nominallarini 4yin etnok lazimdir. Son-
ra i a, b 6lct zncirlarinin hesablanmasini yesryetirmok
olar. Bu zaman agsd A°, B dlcukrinin nominallarinin 4-
yin edilmosi olacaqdir.

Verilmis halda hmiso layiho mosalasi (emaliyyat olcllo-
rinin nominallarinindyin edilmosi Uzw) hall olunacaqdir, be-
lo ki verilmis texnoloji proses ucln yalniz emal plani (mar-
srutu) byin edilmis vo bunaossaslanaraq texnoloji 6lgiib
musaidlor secilmidir. Bu texnoloji proses Uc¢un mexaniki
emala da emal paylari hesablagsm. Arasdirma n»solasi
texnoloji prosesin artiq tam layhndirilmis varianti Ggln
haoll edilo bilor. Burada butiirmmoliyyat oOlctlbri, miusaidlor
vo emal paylari mlum olur, amma bu zamarnthhansi bir 6l-
cu parametrinblds etmok mumkuin deyildir, ¥ ya onun kor-
reksiya edilmsino ehtiyac vardir.

Olcu sxemini ikinci proyeksiyadaobi forglor ila birinci
proyeksiyaya bnzor qururlar ok. 10.15). Olcii sxemirwh
sazda hor bir silindrik ssthin, ebca do har bir morkazlosdirici
hasiyanin oxunu ifad edn (imitasiya edn) vertikallar ¢ki-
lir. Verilmis misalda oxun kodu muvafiq silindrilothin ko-
dunun pgomi ilo yaradilmgdir. Bu koda sgdan sifirslave
edilmisdir. Masolon, 50 koduna malik sthin oxu 500 olacag-
dir. Bondlorin radiuslarini silindrik gthin dgguranindan onun
oxuna @dar ¢okirlar. Har bir silindrik ssthin meydana gmo-
sini omaliyyatlarda gapqgara qgalin naqgtlo qeyd edirdr, bu
zaman koha ox yox olur w yeni ox yaranir ki, bu oxu da
galin gapqgara nogtilo gostrirlor. Yenicbn amalo golmis
oxun kodunu yazanda sifavozine sonda 1 ggomini geyd
edirlor (mosolon, oxun kodu 500 idi, oldu 501).

Oxlar 6z aralarindalagplorin — eynioxlulugdan sapmala-
rin kémoyi ilo birlagdirila (baglana) bibr (axirinda daislori
olan xtlor). Batln buslagelor omaliyyatlar planlarinin eskiz-

498



40 A0 fifl 7 400 00 600 700

0 Pos- ‘= Bﬂ o
tahame . ! Q
10 ) A e (10 ﬁ.ﬁﬂi‘ +70q
Torna Erz?ﬁﬂ}f € ._% _]: QlO

=f4f 611 okl a0+
20 I
toma | |{Z47 . 4ﬂf§:_
. =]
30 =f§2 30 =
Pardag- {Z%":'j .Q P2 —
lama €

Hazir njg 950 * A0 7 A 4GQI 50"9 5"09 * 700
hiss- . _ o
nin i i)
olcdlori € - P
N — T
b
#-I—F

Sok. 10.15.Ikipill oli valin hazirlanma texnoloji
prosesinin diametral olgirl sxemi (ikinci proyeksiya)
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larindon goétarilir. Msolon, 10 amaliyyatinda texniki slob —
4 va 5 sthlarinin eynioxlulug musaissi kodladiriimis isars-
lorlo E501-400=0+ 05 ifado edilmisdir. Olcti sxemind bu
tolob 400-501 slagpsi ilo gosbrilmis vo 10 (tornajomoliyyati
zonasina (salsin) kocurilmigdir. Olcu konturlarini gkar
edbrkan dovelomoni radius-kandlor, vertikallar w eynioxlu-
lugdan sapmalardmdlor uzr aparirlar.9gsq gapayici bnd-
eynioxlulugdan sapma mdovcuddursa, onda aléumoni yal-
niz oxlar w eynioxlulugdan sapmalambdlor Gz yerino ye-
tirirl or.
Olcu konturlarinindnliklori asagidaki kimidir:

[Z2:°1=-G" + (601-400) - (400-500) +G®;
[50-51] = - (51-501) + (01~ 400) - (400-500) + (00— 50);
[22°] = -B* - (401-501) + (501-400) + B’;
[40-41] = - (41- 40]) - (401-507) + G01- 400) + (400- 40);
[22°]=-Q* + 602-70) - (701-501) + G*;
[51-52] = -(52-502) + 502-707) - (701-501) + (G01-51);
[401-502 = (502-701) + (701-501) + (501~ 401).

Yerlosma sapmalari sxeminin qurulmasi. Yerlosmo
sapmalari sxeminin qurulmasinak. 10.16) bir-birindn tox-
minon 5-10 mm msabds olan vertikal xtlorin ¢okilmasi ilo
baslayirlar. Bu »tlor uzununa 0l¢t sxemindbaxsok. 10.13)
olan butin vertikallariskrarlayir. Xotlorin ndmmsi 0Icu sxe-
mindon goturaldr. Msolon, 1 sothi 1011 vo 19, 2 sthi 20,
21, 22, 29 kod ndmtarina vo s. malik idi. Butiin bu a&hlor
muvafig kodlari ib foza sapmalari sxemindnévcuddur. La-
Kin agor 6lct sxemdrindo sarti isamlorlo emal paylari gosti-
lirdisa, mosolon, 10 w 11 sthlori arasinda yya 21 » 22
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Sok. 10.16.Ikipill oli valin yerbsmo sapmalari sxemi

sothlori arasinda (baxok. 10.13), verilmg sxema iso yalniz
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xatlarin kasilmasi (giriimasi) gostilir. Bu vertikallardan sg-
da horizontal shlari (verilmis halda silindrik sthlorin oxla-
rint) imitasiya edn vertikallar gkilir. Oxlarin némpsi emal
planindan v ya diametral 6lgisk sxeminadn gotiirulur. Iki
vertikal xtt gruplarn arasinda araligdgai ila bu sthlarin
gruplarinin v oxlarinin nominal perpendikulyar olgw gos-
torilir.

Vertikallarn 6z aralarinda biagdirmoklo grafiki olaraq -
za sapmalarini gastrlor. Mosolon, emal planinin 18maliy-
yatinda (bax adval 10.3) E501-400 foza sapmasi, 18mo-
liyyatinda 400 w 501 oxlarinin sugimasi verilmisdir. Bu
400-501 xtlarinin birlesdirilmasi yolu (@dval 8.1, mdévge
18- muvafiq olaraq) B tosvir edilir. Diametral Olgidr sxe-
mindo eynioxlulug musaissino (mosolon, E400-501) oxla-
rin paralel yerdyismosi misaidsi kimi baxilimsdir. Bu hd-
larda oxlarin @pliyi ( P400-501) do ola bikr va oxlarin gp-
liyi do yerlbbsmo sapmlari sxemirggosbrilir.

Sxema gostrilmis sothlor vo oxlarlaslagesi olan bitin
foza sapmalari analoji olaragsvir edilir. Bu zaman orta ara-
lhlgdan bir drafds yerlbsan vertikallari birbsdiron xotlor para-
lel sothlor arasindadza sapmalarini éni paralellikcbn sap-
manin giymtini) oks etdincokdir. Bu zaman orta araligdan
hor iki torafds yerlson vertikallari birbsdiran xatlor iso soth-
lor vo oxlarin perpendikulyarligdan sapmalaroks etdio-
cokdir.

Vertikallar ikigat »tlarlo birlasdirmoakla bilavasit yeri-
no yetirlmoyan cizgi foza sapmalarini §ga sapmalari-gapayi-
cI bond) go6ssrirlor. Baxilan misalda bal-2211-502 401-

-502,22-502bondloridir. Bu foza sapmalari cizgdP1- 2,
N1-5 E4-5 N2-5 kimi verilmisdir.

Yerlosmo sapmalari sxeminbondlor kimi texnoloji pro-
sesin butimmeliyyatlarinin bza sapmalarinin butin névl
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rini (hom mussqil verilmis, hom db 6lci misaidsino daxil
edilmis) daxil etmk lazimdir. Yerbsmo sapmalari sxeminin
Olctl zncirlari tonliyini konturlar dovelomadon sonra gagi-
daki kimi yazmagq olar:

[P11-22] = (N22-70]) + (P701- 501 + (N501-11);
[P401- 502 = (P502- 701) + (P701-507) + (P501- 401);
[L1-507] = (P502- 701 + (P701-501) + (N501-11);
[N22-502 = (P502-701) + (N701-22).

Qeyd edk ki, gosbrilmis tonliklords bitlin komiyyatlorin
nominallari sifra brabordir vo sapmalari simmetrikdir. Buna
g0Ors do butin kndlor artiran bndlor kimi gobul edilmi va
plyus karasi ilo yazilmsdir.

Gosbrilmis Olct sxemdrindon bagga bir d kombinasiya
edilmis 6lct sxemdri qurulur. Bu govd hisslari, mixblif
Sothlora (mustvi va silindrik) malik hisslar Gctn aruridir.
Belo sxembrin qurulmasi, Umumiyatcs, avvallor baxdgimiz
sxembra bonzordir. Onlar hissnin hor bir proyeksiyasinda
gurulur w bu proyeksiyada goyulmbitin olct paramett
rini shab edir. Yerbsmo sapmalari sxemini asbitiin proyek-
siyalari w kasiklori birlasdirarok Umumi qururlar.

10.9.3. Matveyev V.V. metodikasi tzr 6lgu arasdi-
rilmasina aid misal

10.9.3.1. Misal 1. Goval hissnin emali texnoloji
prosesinin dl¢t argdiriimasi

GoOvadb hisnin emali texnoloji prosesinin ol¢l adaril-
masinin yeria yetiriimasi misalina baxag.
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oImaliyyatlar

00 Pstahalma Tokm

005 Frezbmo 6 $thinin kobud emal

010 Frezbnvo 6 thinin tbmiz emal
015/cyonma 10 dgyinin kobud icyongu
020/cyonma 10 deyinin tomiz igyonyu
025 Bugulama alti 9 dgyinin burgulanmasi
030 Dartma 10 dgyinin tomiz dartisi

Emal planina miuvafiqg olaraq texnoloji prosesin &gé-
mini qururug (baxoak. 10.18). Bu sxem uzmgapayici bndlo-
r mioayyoanlosdiririk vo texnoloji 6lgt ancirlarini askar edi-
rik.

Olcu aradiriimasinin novisti morholosi 6lgii ancirlori-
nin hesablanmasidir.

Olcli »ncirlorinin hesablanmasiovargdiriimasinin ra-
hathgi G¢in onlarin dndlori hagqginda ilkin verdnlori codval
soklinda toqdim edk. Bu zaman onlardanoh birini malum
gruplardan birin aid etmk lazimdir (bax sdval 10.1).

Aydindir ki, butin emal payla -ci qrupa aiddidr (sla-
mot min), daha d@rusu gaydaya salingwn boyuk w an ki-
cik hodd sapmalarli & Z™ -a borakor ilkin giymoto malikdir-
lar.

Sonra, msolon D, bondi melum hodd sapmalarli & no-
minalli son ol¢udir ( 8-ci gruplamet msc).

Y,, bondi-omoliyyat dlgusudur, verilmy anda nominali
molum deyildir, amma &dd sapmalari slumdur, buna gér
do bu nd 6-c1 grupa aiddi{amoti te).

Baxmayaraq kiE, bondi aralig omaliyyat oOl¢usudur,
onun nominah ¥ hodd sapmalari slumdur, bu shabdon o
7-ci grupa aiddirdlamoti matr ).

[3] bondi diger texnoloji dl¢ubrin yerino yetirilmasi no-

504



e e !
Omaliyyatlar i i 1008 1000 %\am | Olcu zencirlori
A
00 Pstahalma o
(tokmo) ¥
ED)
05 Frezbmo & |
AR 22,]=1y- A
(gara) {ngﬂ |/ 5 &0 i ]
10 Frezbmo )2:/%3 = Z%=0.-a
(tomiz) Zi =5 b1l 50
. . S i5
15 igyonus - 1rZfs'\F Vis 11001 [Zignf=¥5- G5+ Lot
(qara) £y 100 +Ulp-5g- ¥
- 102
20Igyonus b Wy 11002 20
(tomiz) 0 [Zia]= Yoo~ Eggt Egs- Y5
25 Bugulama -, 35 3907
103
=% g 307 o
30 Dartma 739 2 [Zigal= ¥an- ¥an
5]
Qapayici 6lcior f3] =ﬂfo' E2O+ "I-UD
I=7 7o $I00  yio0p 3OO0 Ao
L=1pa
Hissonin AED42+005 =
R S35+ oS
Olcllori el
5= I 6.3
eel  wl lopl 1009 909/809
J I 1
] ]

Sok.10.18. Govd hisnin emali texnoloji prosesin 6lcu
sxem
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ticosindb alinmsg konstruktor dl¢istdiravbu ebobdon gapa-
yicl bonddir. Verilmis bond Ggiinon bdyik w an kigik 6lcu
giymatlori malumdur (hissnin konstruktor cizgisi 4 gayda-
ya salinmydir). Lakin 6lct anciri tonliyindo nominali mlum
olmayan bnd yoxdur, daha dgusu verilmg bond nominal-
larin axtargl Gguin dnlik vermir. Beblikl 5, 0 1—ci qrupa aiddir
(elamoti yox).

Analoji olaraq digr 6lculrin gruplari w slamotlori tayin
edilir.

Texnoloji dlct ancirlarinin hesablanmasbdrilboesini al-
do etnpk Ucln bed formalligi gézbmok heg @& zoruri deyil-
dir. Lakin onun 4tbiq edilmosi hor bir texnoloji dl¢inin,
emal payinin xarakterini dahsyani bsovvir etnmvys imkan
verir, daha rahat 6lclomcirlorinin hesablanmasi ardicgini
dork etrmoys vo masalonin xarakterinin (diiz oyaoks) miby-
yan edilnpsino sorait yaradir.

Batun ilkin veribnlori rahathg tgin edval soklinda
toqdim etmk olar (@dval 10.4).

Zancirl arin hesablanmasi.Olgili zncirlorinin hesablan-
masina bglamazdarovval onlarin hesablanmasi ardigilini
muoyyanlosdirmok lazimdir. Balangicda yoxlama mssoloalo-
rini (aragdirma masalalarini) hall etmok lazimdir, yni o 6lci
zoncirlorini hesablamag lazimdir ki, bwrzcirlords gapayici
bond konstruktor dl¢@ri (hissonin 6lgtbri) olsunlar.

Bizim hal Gcun argdirma msolasine aid olan 6lcu
zonciri moévcuddur.

[31=D,, —E,, +1,
IIkin verilanlori orta qiynotlors cevink:
3 yox —05...+05

D, msc 149+ 01
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E,, msc 42+ 005
ar, mar  27£12
) Codval 10.4
Olcu znciri bondlorinin ilkin verilanlori
Olgli | Qrup| ©lamot | Nominal| A, | A, | z™
Y, 6- te ? +2,0 0
i, 7+ mai 27 +1,2 | -1,2
D, 6- te ? 0 -1,5
3 7+ mal 0 +0,3 | -0,3| ..
[Z¢] 2= min .. | 06
D, 6- te ? o | -03] ..
[Z4)] 2= min .| 02
Dy, 8+ ms( 15 0 -0,2| ..
(Zi 2= min ..| 05
Y 6- te ? +0,25| O
E; 7+ mai 42 +0,1 | -0,1] ..
[z2] | 2= min .. | 01
Y, 6- te ? +0,1| O
E,, 8+ msc 42 +0,05 -
0,05
Ky 8+ msc 0 +0,1 | -0, ..
[zX] | 2= min ... | 0,08
Yao 8+ msc 25 +0,025 O
(131 | 12 | yo 0 +05 | -0,5

Zancirin hesablanmasi.
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1.

@ n .
(23) :;‘50)‘% =01+ 005+12 =135

2. 3 = 2 A = 149-42+27=-01

, 7
3. 300 = 3n ——, = ~01-135=-145

max — norta Q —_ —_ 3
4. 3 a) _3(A¥) + (23) =-01+135=125
5.V, =30, —3™ =-145-(-05) = - 095
6.V, =3™ -3/ =05-125=-075

max +3min 05+(_05)
:—O —;:—0 .
2 * 2 g

[K] gapayici bndi hesablamaaticasind yuxari kdd Uz-
ro 075mm vo aagl hodd Uzb 095mm defisti ilo
- 145..125mm - 2 barabor oldu.

Belblikl 9, verilmis texnoloji proses historin dogigliyins
100 % amarst vermir w korreksiyaya ehtiyac duyur.

Ogor gaydaya salinmihaddlordon konara ¢ixmalar ba
vermpsoydi, onda digr 6lci zncirlorinin hesablanmasina
kecrmok olardi.

Digar 6lct ancirlarinin hesablanmasi ardicgini (hara-
daki layil mosalasi goyulur) 6lgt zncirlorinin bandlori hag-
ginda ilkin veribnlar tayin edbcokdir. Aydindir ki, ilk novi-
do nominali mlum olmayan yalniz bir dndb (6-te grupa
aid olan bnd) malik ancirlor hesablanir. Bel 6lgt znciri-
nin hesablanmasindan sonra nominali tapilimnd artiq
7+ mar qrupuna aid olurabu nd 6z névbsind diger dlcl

— norta
7.e=3,)~
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zoncirina daxil ola bibr vo beblikla, onun hesablanmasina
imkan yaradar.

Moasalon, aagidaki Olct ancirini bir dofoys hesablamaq
olmaz:

[212(?1 =Yy ~ExtEis = Yis (*)
Verilmis zoncir nominali mlum olmayan iki sskiledici
bonds (Y,,Va Y,;) malikdir. Bu $bobdon avvalca

[21382 =Y 30_Y20

OlcU »ncirini hesablamaq lazimdir. Bu dlcanzirini hesab-
lay1b Y,, 0lclist tglin nominali tapirig, sonra {%) tonliyinds
verilmis 6lct ncirinin hesablanmasina ghayiriq.

Layiho mosolalarinin hesablanmasi zamaragor emal
paylarinin maksimal giyatlori malum deyildire (mosslan,
2=min qrupu Ug¢un), onlar ya maksimal mimkin olan (mu-
vafiq avadanlig Ugiin) segrl ya da e se¢cmk lazimdir ki,
bu zaman emalin lazim olaregigliyi gozlonilsin, beb ki
emal payinin béyuksgskri forma xtasinasir edir.
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XI. TEXNOLOJ I PROSESIBRIN OLCU
ARASDIRILMASI UCUN QRAF N 9ZORiYY 9SINiN
TOTBIQI

Asagida misalda konkret emal névi Gigiin 6lgt 2ncirlo-
rinin grafin komyi il o askar edilmpsi metodikasina baxag.

Misal 11.1

Bespillali valin cizgisiro baxaq §ok. 11.1). Bu cizgid la-
zimi konstruktor xtti olculori (A —A;) qoyulmwdur. Bu 06l-

¢ulorin alinmasinidmin edn texnoloji 6lgt 2ncirlarinin ma-
ayyan edilnmosi tolob olunur.

Emal planinassaslanaraqsék. 11.2) texnoloji 6lciri
(sok. 11.1) - B,—-B; Olclbrini geyd edk.

Bl
B2

L ]
L

As Az

A
A

Az

| I
[
| ]

-

[
. |

Sok. 11.1. Bepillali valin cizgisi
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Birinci omoliyyat (frezlbmoa-markazlomo) sok. 11.2-cb
gostrilmomisdir. Buamoliyyatda B, = A 6lctsunu alirlar.

Tornaamoliyyatlarinin omoliyyat eskizbri iss sok. 11.2-
do tosvir edilmigdir.

010 ameliyyatinda gok. 11.2, a) higs morkozlords yer-
lasdirilir. 1 k askisi gabaq yanstho nishbeton qoyulmydur (da-
ha d@rusu bu yan&h dayaq bazasidir). Busi, texnoloji
Olctistnun alinmasinsmin edir. Il koskisini | koskisin nis-
boton qoyurlar (B, Olgisu). 3 yan «hi 1l koskisi tgln
sazlama texnoloji bazasidir. Qapayiendbiss A, konstruktor
Olcusuddr.

By

By B,

s

€34_5_o’
IRl

o
' y/ i Ir 7

¥ | <3/ D Te—s

Sok. 11.2. Bepillali valin emal plani

015 omoliyyatinda §ok. 11.2, a) hissdiger torofdon ye-
nidon yerbsdirilir. Bu halda kontakt dayaq bazasi rolunu 1
yan sthi oynayir. | kskisini bu bazaya niskon yerbsdirirlar
va bu B, 6lgusunin alinmasimrnin edir, 1l koskisi i | kos-
kisino nisketon sazlanilir B, olgusu). A, vo A, konstruktor
Olculari isa gapayici bndlor olacaqdir.A,(B,) 6lgusunin o
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giqliyi B, 6lgusuin oxsar olaracplds edilir.

Butlin konstruktor ¥ texnoloji 6lcubr sok 11.1-&d gosb-
rilmisdir. Olcu ancirlorinin askara ¢ixardiimasblci alagala-
ri (zanciri) grafinin — batiin konstruktor & amaliyyat texno-
loji 6lgilari macmusunursarti tosvirinin kénpyi ilo oldugca
asanlair (sok. 11.3).

Qrafin zirvalari (tapalari) — hissnin sthlorina mivafiq
galan vo uygun indeks (ndmmys) malik olan négiler vo ya
onlariavaz edn gevolar adlandirilir.

Qrafin till ari — hisnin o6lgubrini simvollasdiran tlori
(diiz, ayri vo ya dagayalnzor xotlori) adlandirirlar. Tilin in-
deksi (némssi) olctinin (bndin) isars edilmosino mivafiq
olur.

Qrafin qurulmasi zamani miqyasi gémbk lazim deyil.
Ixtiyari olaraq zirelori yerlosdirmok vo onlar arasindaatlori
¢cokmok lazimdir (konstruktor & texnoloji dl¢ubrindan asili
olaraq). Yaxi olar ki, indeksli gewlarin (zirvalorin) mévqge-
lari elo secilsin ki,alagplorin ¢okilmasi zamani onlardsismo-
sinlar.

Sok. 11.3. Olgiblagelori (zencirlori) grafinin sxemi

Qrafda olgidr asagidaki gaydada yerinyetirilir:
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» konstruktor olcidri butov nazik wtlorla ¢akilir (diiz

xatlarla gokilmasi mocburi deyil);

» texnoloji 6l¢ibr dalgayaknzor xatlorlo gakilir.

Qrafin hor bir tili harfi simvol ils isamlanir.

Qrafin kémyi ilo Olct 2ncirlarinink mibyyan edilmosi
oldugca sagdir - grafin hr bir gapal konturuna hissin 6l-
¢l olagesi mavafig glir. Hor bir konturu dévslomo zamani
grafin zirnwsine yalniz bir afo daxil olmaqg w ondan bir dfa
cixmagq olar.

Qayda

Bir va yalniz bir gapayicidndi (bir ovoz edibn 6lgl w
ya funksiya) daxil esh kontura 6lgt anciri muvafiq olur »
bu znciri hesablamaq lazimdir.

Belolikl o, baxilan hal Gg¢iin graf qurulek. 11.3), yalniz
bir konstruktor Ol¢tsi olan gapal konturlarier(tbir 6lcl
zoncirina daxil olan batlin dndlori) misyyan edirik. Qraf Uz-
ro artiran w azaldan bndlari tayin etnpk Ucin aagidaki so-
kildo horokat edirlor. Xayalon 6l¢ct konturunu gapayicibd
Uzro boyuk indeksli (némali) zirvodan kigik indeksli (n6m-
rali) zirvays dogru dévelomoya baslayirlar. Ogar dévrloms
istigamotindo toskiledici bond kigik indeksli zirneni boyik
indeksli zins ilo birlosdirirss, onda bu dskiledici band ar-
tiran, ogar aksinodirss - onda bu dskiledici boand azaldandir.
Sok. 11.1-a 6lctlrin qoyulusunassaslanaragancir tonliklo-
rini yazaq:

>
I

B;;
—_ BZ!
B,;

A2:

&
n

A4:B4+BS_B1+Bz;
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A =B, - B..

Buradan gorunur kiA, A, Olcubrinin daqgigliyi texnoloji
sistemin dgqigliyi il o toyin olunur. Digr Glculrin (A, A, A)
daqigliyinin alds edilmosi imkanini is texnoloji dl¢l ancir-
larinin hesablanmasiavargdiriimasinin koémyi ilo komiy-
yatco (miqdarca) yoxlamaq lazimdir.

Bir sira hallarda 6lctancirlorini askara ¢ixartmaq oldug-
ca otin olur (verilmis misalda-A, Ggun). A,0lcisu dgun edil-
diyi kimi, hor bir 6l¢ct ancirindb bondlorin sayini azaltmga
cohd etnok lazimdir.

Gosbrilon misallar hissnin xotti olgtlori Gglin 6lgt 2n-
cirlorinin mibyyan edilmpsi vo qurulusu prosedurasiraks et-
dirir. Hissonin diger 6lct parametskri Ggiin ¢ 6lct zncirlori-
nin (alagelarinin) qurulmasi mumkuandir. dolon, yerbsmo
sapmalari tgun.

Yerlosmo sapmalarinasagidaki »talari aid etrak olar:
paralellikcbn sapma, eynioxlulugdan sapma, perpendikulyar-
ligdan sapmaas. Olgii 2ncirlorini qurarken bu kmiyyatlo-
rin bir-biri ila vo diger Olcl parametdri il o toplanmasi &ru-
roti meydana cixir. Bltin yegmo sapmalarinin hisorin
Olculorinin artimlari kimi gosirilo bilindiyindon, beb moss-
lalarin hollinda do homg¢inin 6lgl ancirlari nozaraiyyasini tot-
big etk olar. Lakin bu zaman yedmo sapmasi-tnd kimi
bucaq ib deyil, xotti kamiyyat ilo verilmolidir.

Bu hali eynioxlulugdan sapma misalinda aydlisag.

11.1. Hisslarin hazirlanmasinin mévcud texnoloji
prosesbrinin 6lcu arasdiriimasi

11.1.1. Olgii argdinimasinin masslalari. ilkin veril anlar
va onlarin dayisdirilm asi
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Movcud (layitelasdiriimis) texnoloji prosesin 6lcl aga
dirlimasinin mahiyati texnoloji dl¢t ancirlori Gglinaks mo-
Solonin hollindon ibawtdir.

Olcu aradiriimasi texnoloji prosesin keyfiytini giymot-
landirmoys imkan verir, o ctimdon, texnoloji prosesingsta-
hin emali zamani bilavasig6zbnilmoayan konstruktor 6lc¢u-
larini tamin ecdbcayini misyyanlasdirir, emala emal paylarinin
hodd giynotlarinin tapiimasini ¥ onlarin emal olunancthlo-
rin Uz gatinindlob olunan keyfiygtini tomin etk Ggtin ki-
fayat etnolorini va (Vo ya) koson abtin hoddincbn artiq yuk-
lonmoesiz emal paylarinin ¢ixardilmasi mumkunlayind qiy-
motlondirir.

Movcud texnoloji prosestin olct aradirilmasi tgun il-
kin verilonlar hissnin cizgisi, ilkin pstahin cizgisi v his®-
nin hazirlanma texnoloji prosesidir.

Movcud texnoloji prosestin olct aradiriimasi metodi-
kasina konkret misalda baxmaq dalhzerislidir. Belo misal
kimi puansonun hazirlanma texnoloji prosesini geki(sok.
11.4). Olcl argdirilmasini yalniz uzununa istiqatds yerin
yetirok. Diametrial istigamtds 6lcl aradirilmasi analoji ola-
raq yerin yetirilo bilar.

Ilkin verilonlorin 6yronilmoasincbn sonra hissin, ilkin
postahin saslosdirilmis eskizbri vo postahin emalinin sad
lasdirilmis omaliyyat eskizbri ¢akilir. Hissonin vo postahin
eskizbrinds yalniz uzununa istigastdoki OlcUlor ¢okilir (bax
sok. 11.4 » 11.5). Emal eskizti texnoloji prosesin yalniz o
omgliyyatlari Ggtn yerin yetirilir vo yalniz o texnoloji kecid-
lar yazilir ki, bu zaman onlarda uzununa &¢iil formala-
mas! ba verir (odval 11.1). Rstahlarin ol¢tdrinin termiki
emal zamani @/ismasi hoddincbn artiq kigik gbul edilir.
Emal eskizdrinds texnoloji bazalar, emal olunantklor (qa-
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lin Xatlar ilo) vo baxilan istiganmstdo bitiin texnoloji 6lgidr
gosbrilir.

ot K1=55-o,74 o
K,=30+0,026 o A9
K=140,3 K=1+0,3 Ay=30%5
| (DS | A— S A - I (E— -

Sok. 11.4. Hissnin eskizi  Sok. 11.5.ilkin pastahin esgizi

Tohlil edilon amoliyyat vo kecidbr 1, 2, 3 v s. Bgamlori
ilo yerino yetirilma ardicilliginda némslonirlor. Slavs olaraq
texnoloji proses Uzromoliyyatlarin nomslari gosbrilir.

Texnoloji olcibr indeksind omoaliyyat va kecidbrin
nommloari olan A horfi il o isamlonir. Masslon, A, dlgusit — 1-
ci omoliyyatin 2-ci kecidind yerino yetirilir. Ilkin pestahin
Olculori Gicln birinci imdeks 0 (sifir)-advabor, ikinic iso - 1,
2, 3w S. brrabor gobul olunur.

Konstruktor Olgtdri 1, 2, 3 w» s. indeksli K brfi il o isar
olunurlar.

11.1.2. Texnoloji prosesin Ol¢ct sxemininavtexnoloji 6lcu
zancirl arinin qurulmasi

Texnoloji prosesin Olgli sxemini qurmaq Ucun ixtiyar
migyasda yeria yetirilmis hissnin eskizind emala emal
paylari sok. 11.6-da gostildiyi kimi tasvir olunur. Bed ki
avvalca axirinclomeliyyatda ¢ixarilan emal paylari, sonra is
axirincidan gabagki emal paylasi s. bsvir edilir.
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Alinmis eskizd asagidakilar geyd edisi:
* ilkin pastahin dl¢ldrindan bglayaraq v axirinciame-
liyyatda gozbnilon Olclbrdo qurtararaq texnoloji 6lcafin
alinmasi qaydasinda buttexnoloji 6lctlbri;

argdiriimasi

Codval 11.1.
Puansonun uzununa istigata 6lgtlbrinin onun
hazirlanmasinin movcud texnoloji prosesasinda

Omoliyyat

Eskiz

Kegidbr

1
Torna -
revolver

|=%7<3

I

__% %_

A, =140,3x45°

2

A =T

A

o

1.57 o7,

Olcisuni
g6zbmoakla
yan sthi
yanyonmali.
2. Haiyani
yonmall.

2
Torna —
revolver

)
i

A,,=30£0,1

A, =12402x45°

A, 755,205

1.55,

Olgusunu
g6zbmokla
yan sthi
yanyonmali.
2.30x 01
Olgusunu
g6zbmoakla
yan sthi
yanyonmali.
3. Haiyani
yonmali.
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Codval 11.1-in ardi.

Omoliyyat Eskiz Kecidbr

3 1.Tablamal.

Termiki 2.Tabalmal.
1.

4 m> ). A,=0,2£0,05 02+ 005
Dairovi Emal payi
pardaglama N> gotirmoklo

yan othi
g > 4 pardaglamal
5
| 1.
\ : 30+ 0026
b3 t')If;UsUnU
S 1 3 g6zbmoklo
5 b . yan  sthi
Mustvi & pardaglamal
pardaglama Il
< 2 4
5 .
Y I
: 1

* emala emal paylarinin 6lg@kini (dalgall xott ilo tos-
vir edilir, Z horfi il 5 isarslonir vo indeksing iso o texnoloji
Olctnin indeksi gostilir ki, bu 6lctinin alinmasi zamans-h
min emal pay! ¢ixarilir);
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Sok. 11.6. Texnoloji prosesin dl¢l sxemi

» konstruktor 6lctbrini.

519

N L W 0 S, 4N
2 4|516(7 8910
- A, =59%8 .

A,,=30%8
Zi A“=57-074
VW =
A, =110,3
A2.1=5 5 ,2-0,3 V43
A,,=3010,1
2.2)
A,=12+02 M
A,,=0,2%0,05
L,
“:W A, ,=30+0,026 |2
K1=55-o,74 =
3 K,=30+0,026 B
K=1+0,3 | | K=1403




Belolikl 5, texnoloji prosesin Ol¢ci sxemini alirigok.
11.6). Olgti sxeminin qurulmasiningalugunu aagidaki ki-
mi yoxlayiriq:

 texnoloji 6l¢ubrin sayi sthlorin sayindan bir vahid az
olmaldir;

» konstruktor Ol¢drinin vo emal paylarinin olgétinin
say! texnoloji dl¢idrin sayina brabor olmaldir.

Baxilan misalda &hlorin sayl - 10, texnoloji Olcihin
sayl - 9, konstruktor olcéiininn sayr - 4, emal paylarinin
say! -5 -dir. Buna gérdo, 6l¢ct sxemi diizgin qurulngdur.

Burada nzoro almaq lazimdir kipgor hor hansi bir kegi-
din yerir yetirilmasi zamani emal payinin qgiwtn gozlbnilir-
S, onda bu emal payl eyni zamandanhds texnoloji 6l¢i-
dur. Verilmi misaldaz,, emal payl eyni zamand4,, tex-

noloji 6lgusudur. Bu emal payinsim emal paylarinin sayina,
hom b texnoloji 6l¢ibrin sayina daxil etak lazimdir.
Texnoloji prosesin 6l¢cl sxemi ztexnoloji 6l¢t ancir-
lori tapilir. Masslon, Z,, emal pay! Ol¢l ancirinds gapayici
bonddir. Bu 6lgU ancirinds toskiledici bondlor iso A,; vo A,
texnoloji olcubrdir. K, konstruktor OlgustA,, vo A, toskil-

edici bondlorli 6lct zoncirinds gapayici bnddir.

Amma 0lct sxemi Uarboyik saydastkiledici bondlor-
don ibamt texnoloji dlct ancirlorinin askar edilnmosi cotindir.
Bu mosoloni asanladirmaq t¢ln, xususialds tacribs olma-
masl! halinda, texnoloji 6lclemcirlorinin grafinin qurulmasi
mogsedauygundur.

Bunun tgin 6lgt sxeminditin sthlor (sok. 11.6) ciddi
olaraq onlarin yeskmo gaydasinda noralbnirlor (soldan sa-
ga \w ya sg@dan sola)Ovvalca texnoloji 6lctbrin graf gaci
qurulur Gak. 11.7). Yuxarida gostildiyi kimi sathlor ceve-
lor (grafin zirwlari), texnoloji dl¢lbr iso - muvafiq zirwlori
birlasdiron duiz »tlorlo (grafin tillori) il o tosvir edilir. Qraf —
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agacin qurulmasi ziry- kokdbn (ssas, bgangic, monbo) bas-

lanir. Zirve-k6k kimi bi-

rinci amoliyyatda texnoloji Ay, A,

baza olan &hi va ya birin- ’ @ @

ci texnoloji 6lctinin veril- 7

diyi sothi gobul edirbr.
Baxilan misalda zirw

kok kimi 10 sthi gotaral-

musdir (baxsok. 11.6 »

11.7). 10 zirg - kokdn

A, A, Vo A, tillorini
gokirlar. Bu tillarin sonun-
da mivafig olaraq 1, 7av
2 zirvalori yerlosdirilir. 2
zirvasintbn A, vo A, til-

lari gakilir. Bu till arin so-
nunda i mivafiq olaraq
3 Vo 9 zirwlori yerlosdiri-

lir vo s. Nboticado qraf -
agacda Olci sxemindolan
batin sthlor (zirvalar) vo
onlari birbsdiran texnoloji ol¢ubr (tillor) olmalidir.Oger qgraf
— ggac duzgun qurulmydursa, onda rahisizlik (qirilma, ara)
va gapali dovslor (konturlar) olmamalidir.

Sonra is muvafiq zirwloari till or soklinds birlasdiron tex-
noloji 6lctlbrin graf-ggacina konstruktor olcati (qalinlagdi-
riimis qovsbr ila) vo emal paylari gkilir (dalgal xstlar ilo).
Belalikl o texnoloji 6l¢t ancirlorinin grafini aling §ok. 11.8).
Bu grafda texnoloji 6lcii sxenri emal paylarindan o/ ya
konstruktor OlcUstungh va texnoloji olglbrdon ibamt gisa
(keso) oOlcl konturlarindan ibatdir. Masslon, A, A,, A,

va A,, toskiledici bondlorli 6l¢ti zoncirinds gapayici Z,,

Sok. 11.7. Texnoloji
Olculrin gratagac
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emal payl; A, , A, , A, Vo A, toskiledici bandlorli Glcl
zoncirinds qapayici K, konstruktor 6lgtsi;K, konstruktor
Olcist i® A, texnoloji
Olcu ilo Gst-tsy disur, yo-
ni bilavasib gozbnilir.

Qraf Uzp artiran v
azaldan bndlori  tayin
etmok Ugln yuxarida gos-
torildiyi kimi asagidaki N
sokildo horokot edirbr.
Xoayalon 06l¢ci konturunu
gapayici bnd tzp boyuk
nommli  zirvadon Kicik
nommli  zirvaya dogru
dovrlomoys baslayirlar.
Ogar dovmloms istigam-
tinds toskiledici bond ki-
¢cik ndmmli zirvoni boyuk
nommli zirva ila birlosdi-
rirss, onda bu dskiledici
bond artiran,ager oksino-
dirso - onda bu 4gskiledici
bond azaldandir.  bolon
Z,, Ay AL, Ay, A, Ol konturunu dowtomays (sok.

11.8) 7 zinesincbn 6 zinwsino dogru balayiriqg. Olgli anciri
tonliyi ise asagidaki kimi yazilacaqdir:

Ly =A At AL AL AL TALA T Ay

Sok. 11.8. Texnoloji Olcl
zoncirlarinin grafi

11.1.3. M6vcud texnoloji proses d tamin edilon emal
paylarinin va konstruktor élcularinin giym atlarinin
hesablanmasi
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Bunun tc¢ln texnoloji prosesin 6lgcl sxemitexnoloji 6l-
¢U »ncirlorinin grafi tzp mivafig olan oAl¢t anciri tapilir
(codval 11.2). Olgu znciri tonliyi yazilir vo gapayici bndin
giymati hesablanilir.

Codval 11.2.

Texnoloji prosesin 6l¢cl sxembyexnoloji 6l¢l ancirlo-
rinin qrafi Uz mavafiq olan 6lgt ancirlori

Olgti ancirlori tonliklori vo

Yoxlanilan Olgl 2ncirlori sxemi
Olgulor gapayici bndin giynotinin
hesablanmasi
K, = 55—0,74 le Ki=A+ A=A, -
Xl.l | (A—Z - A‘U—'
r ol K, = 552_,, + 30+ 0026-
K -30+01-02+ 005=
‘ =557017
K, = K, K, = A, =30+ 0026
=30+ 0026
_)
AS.]
K, = K, K,=A,=1+03
=1+ 03 -
Al‘l
K, = 'Xm Ka= A=Ay
=1+ 03 K,=12+02-02+ 005=
K., , &, =1+ 025
|
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Codval 11.2-nin ardi.

Yoxlanilan
Olcilor

Olgii zncirlori sxemi

Olcu ancirlari tonliklori vo
gapayici bndin giynmotinin
hesablanmasi

YA 11

Zl.l = Ao.1 - A.I..l;
Z1.1 = 593,% - 57—0,74 =

— ntl74
- 2— 05

ZZ.l = A1.1 - Az.l;
Z, = 57_0174 -552-03=

— 19+03
= 18707

Zz.z = A1.1 + Az.z _Ao.z -

- Az.l;
Z,,= 57_0’74 +30+ 01—

-30s —552_y; =

— +0,9
- 1’8— 184

Z5.1 = A2.2 + A4.1 - AS.l;
Z,,=30£01+ 02+ 005-
—-30+ 0026=02+ 0176

Hesablamani (1.1.), (1.9»\1.10) dnliklarindan istifach
etmoklo maksimum — minimum metodwilyerino yetirok. Bu
zaman gapayiciandin (mpsslon K;) nominal giymatinin vo
hodd sapmalarininsagidaki hesablanma sxemburd istifach

edbcayik:
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K, =552 95 +30% 0,02% 304 0,1-0,2+0,05= 5%8113766

Ox isamlori gosbrir ki, gapayici bndin yuxari sapmasini
toyin etnpk tgln artiran éndlerin yuxari sapmalarini topla-
maqg w alinms comdon azaldan éndlorin asagl sapmalarini
cixmaq lazimdir. Qapayiciobdin gagl sapmasiniayin et-
mok Ucln artiran #ndlorin asagl sapmalarini toplamaqgeav
alinmg comdon azaldan &ndlorin yuxari sapmalarini ¢gixmaq
lazimdir.

Baxilan misal tgln texnoloji 6lctomcirlori vo onlarin
gapayici bndlerinin hesablanmasiaticalari cadval 11.2-th
gOsbrilmisdir. Hesablamaaticalori asagidakilari gostrir.

Puansonun hazirlanmasi texnoloji prosasi, A, A,

vo A,; toskiledici bondlorli 6lgti zoncirinin gapayict bndi
olan K, konstruktor 6l¢istunin alinmasinntin etmir. Eyni
zamanda,K, konstruktor Ol¢isunin hesabbtasi (0, 652
mm) onun misatsindn (0,74 mm) kicikdir. Buna gérdo
K, konstruktor dl¢lisiiniin cizgi tzwerilmis hodd sapmalari-
ni tomin etk Uglin muvafiq texnoloji 6lgalin nominal qiy-
motlarini tokco korreksiya etk lazimdir. K, vo K, kon-
struktor oOlgubri puansonun hazirlanmasi zamani muvafig
olarag A,; vo A, texnoloji 6lgubri ilo Ust-Usd dismokla bi-
lavasib gozbnilir. A,; vo A,, toskiledici bandlorli 0l¢U zonci-
rinin qapayici bndi olan K, konstruktor Ol¢list cizgininot
lablarine uygun alnir.

Indi iso emala emal paylarinin hesabi gigtharinin ara-
dirllimasina baxagz,, vo Z,, emal paylarinin minimal qiy-

motlori sothlorin tolob olunan keyfiyytlorini tamin etnak
ucun kifayt gedordir. Bu emal paylarinin giyatlorinin ragsi
(doyismosi) kicikdir. Buna gos do emal Gcln kifayt godor
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stabil sorait yaranir.Z,, emal payinin minimal giyati mon-

fidir, bu i Uz thinin keyfiyysti GUzrs zay (¢cixda) meohsul
alinmasi b noticalona bilor (pastahlarin bir hisssind gara
soth galacaqgdir)Z;, emal payinin minimal qiysti 0, 024
mm-dir, bu i® qusurlu gatin ¢cixardilmasi tgin kitdyetno-
ya bilar.

Belolikl o, baxiimg texnoloji proses timumilikdmivafiq
korreksiyalari 4dlob edhn, gpnastboxs olmayan (qgeyri-kafi, ya-
ritmaz) texnoloji proses sayilmalidir.

11.2. Hisslarin hazirlanmasi texnoloji prosesbrini layih a-
landir ark an 6l¢l arasdiriimasi

Hissolorin hazirlanmasi texnoloji prosesinin Olgu saha
rilmasini artigphamiyyatli doracads texnoloji prosesin layis
landirilmasindn sonra yeria yetirirlor. Yoni artiq ilkin pos-
tahin névil v alinmasi tsulu secilgimexaniki emabmoliy-
yatlarinin srkibi toyin edilmis vo bu amaliyyatlarin yerir
yetirilmoasi lUclin avadanliglaravtexnoloji bchizat vasilori
secilmidir. Mahz bundan sonra texnoloji prosesin dl¢lsara
dirlimasina ehtiyac yaranir.

Olcu aragdiriimasi zamani texnoloji prosesim birinci
variantinin ¢catmazligl meydana c¢ixa hif. Xisusib, beb
molum ola bibr ki, bu texnoloji proses konstruktor 6letit
nin lob olunan dqigliyini tomin etmir. Bed halda texnoloji
proses korreksiya olunmalidir.dgblon, ayri-ayriamoliyyat-
larin yerirp yetirilmasi zamani texnoloji bazalarirysdiril-
moasi Vo ya buamoliyyatlardaslave kecidbrin daxil edilmsi
yolu ila.

Hissolarin hazirlanmasi texnoloji prosesini layiéndiror-
kon OlcU aradiriimasi aagidakiosas mrhalalari birlasdirir:

« texnoloji 6lgiibro misaidloarin toyin edilmosi;
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« emala minimal emal paylarinisyin edilnosi;
« texnoloji 6lcubrin hesablanmasi.

11.2.1. Texnoloji 6lclibra misaidlarin va emala minimal
emal paylarinin tayin edilmasi

[Ikin postahin 6l¢idrinin misaidlori mivafiq soraq ma-
teriallari w standartlari Gartapilir [4, 5, 6, 13].

Mexaniki emalinomaliyyatlarinda alinan 6lgalin misa-
idalori daqiglik codvallarindan istifach edilmokls toyin edilir
[4, 6].

Daha dogun qiglik codvallari slavalordo gosbrilmis-
dir. Bu @dvallards muxblif tip dozgahlarda emal olunan®
tahlarin olgldrinin xotalar Uzp (w,) statistik veribnlor tog-

dim olunmuydur. Beb ki xatalar mixslif dlctlar grupu tgin
verilmisdir. Mosolon, torna-revolver skgahlarinda gstah-
larin emalinda buatlvallarin totbiqi ilo slagedar Olcubr g
grupa bolinmgdur:
» texnoloji bazalardan alinan dleil
*  muxblif mévgelbrds yerbsdirilmis kaskilorin ko-
moyi il o sazlama bazasindan alinan &cul
* bir tutgacda yeskdirilmis kaskilor arasinda alinan
olclor.

Hoqigoton, 6lclbrin gosbrilmis qruplarn tgln atalarin
giymatlori mixtlif olacaqdir.

Sok. 11.9-da pstahin yan &hlarinin bir tutgacda yesk-
dirilmis kaskilar ilo yanyony sxemi goésirilmisdir. Omaliy-
yatda omolo golon &, postahin brkitmo xotasi bilavast
texnoloji bazadan géahilon A 6lglsinin atasina daxil ola-
caqdir w demk olar ki, ksskilor arasinda gozhilon A, 6lgu-

suinlin »tasina 4sir etmpyacakdir. Kaskilari yeyilmasinin v
bu koskilorin elastiki yerdyismoalorinin A, 6lclistnin xtasina
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birga tasiri shomiyyatli daracods daha zif olacaqdir.Ogor,

mosolon, mozords tutsaq ki, br iki koskinin yeyilnosi eyni

olacaqdir, onda bu yeyinA, Olclistnun Atasina Umumiy-
yatlo tosir etmoyacokdir. Bebliklo, A, Olclstunin atasi bu-
tovlikdo A Olcusunin atasindarmhomiyyatli daracads kigik

olacaqdir.

el
- AZ
]
X

Sak. 11.9. Bstahin yan&hlarinin yanyony sxemi

Ogor 1 pastahinin yan&hinin yanyongu (baxsok. 11.9)
revolver baligin bir mévgeyind, 2 yan sthinin yanyongu-
nun digr mévgeyina yerirno yetirlocokdirso, ondaA, Olgusu-
nin xtasina revolver Bhgin fiksasiyasinin geyriadiqliyi
tosir ecbcakdir. Buna gos do verilmis misalda 6lgidrin 2 -Ci
grupuna aid edsh A, dlgusinin atasil vo 2 yan sthlori-
nin eyni zamanda yanyosglarindaki »tasindanohomiyyatli
doaracads boyilk olacaqgdir.

Olgulerin oxsar gruplari digr tip dozgahlardag zamani
da secilmdir. Bu i doqigliyin gosbrilmis codvallarindan
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istifadb etnokla texnoloji 6lctibro misaialarin toyinine daha
osaslandirilmy yangmaga imkan verir.

Qeyd etmk lazimdir ki, aqiglik cadvallari bazalgdirma
xatasinin sifra &rabor olan (g,) vo dlgno (texnoloji) bazalari

minimal foza sapmalarinad,, 00) malik olan sortlari Ggin

tortib edilmigdir. Amma gosirilmis sortlor layiholondirilon
texnoloji prosesaomoal edilmoys bilor. Bununlaslagedar ola-
raq konkret misallardan istifadetnokls, texnoloji 6lcibra
musaidlorin toyin edilmosi proseduruna dahdrafli baxag.

Misal 11.2.

Sok. 11.10-da texnoloji prosesin birinci (tornajoliyya-
tinda yerin yetirilon pastahin yan &hinin yanyongu vs de-
siyinin icyonusu sxemi verilmgdir. Bu amoliyyata daxil olan
ilkin pastah 6lgm (texnoloji) bazasiniphamiyyatli doracads
P Toza sapmalarina malikdir. 8z bu bazadan dadlgisui
vo emal olunan deiyin dlcusu gozbnilir.

Bu halda A ol¢usuntp,, xstasindan kicik bm sazlan-

mis dozgahlarda, ¥m o sinaq gedgiori Gsulu ib almaq
mumkun deyildir. Bu sbadon p,,, xotasi A 6lgisitnin muisai-

doasino daxil edilmolidir:
TA. = C’*)sl +10tex’

burada w, -doqiqglik codvellorindon goétirtbn A Glglsu-
nun statistik stasidir. o, Xetasinin giymati iss ilkin psstaha
standartlar Uzrtoyin edilir.

Icyonulmy desiyin D diametrin misaid w, statistik

daqigliya barabor gotaralir, bed ki daqiglik codvallarinin 6z-
lari emal olunan &hlarin shamiyyatli daracods foza sapmala-
rina malik olan hallar1 t¢uglbnilmisdir.
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Pu

X

Sok. 11.10. Birinciamealiyyatda psathin yan
sothinin yanyongu vo desiyinin icyonusu sxem

Misal 11.3.

Sok. 11.11-& morkazlords yerbsdirilmis valin emalinin
tornaamoliyyati sexmi gostrilmisdir.

A Olcusinin alinmasi zamani gabagrkazi desiyinin
dorinliyina borabor misaigdys malik &, xotasi meydanadjjr.
Sazlanmy dozgahlarda emal zamard OlgUsunu &, Xo-
tasindan kigik almaq mumkun deyildir. Bobsdon &, xotasi

530



A Olclstnin musatgine daxil edilnlidir:

TA = W, + Epyye

Sok. 11.11. Valin emalinin torna
amoliyyatl sxem

A, Olgusunun alinmasi zamani bazdlama »tas! sifra bra-
bor olacaqdir. Onun musaisi TA =, olacaqdir.

Misal 11.4.

Sok. 11.12-a@ sort silindrik sgganaqda aralstuqglu yerbs-
dirilmis oymazin xarici sthinin Gstyongu sxemi verilmgdir.
Omealiyyatda radial istigamtds oymasin bazaladirma xtasi
&, yaranir. Ammae, xotasi D diametrinin xtasina bilavasit
tosir etmpyacokdir vo onun musaiskini statistik x»taya bra-
bor g6tlrmok olar, yoni TD =, .

Yuxaridasorh olunanlarasasinda texnoloji 6lcéito do-
giglik cadvallorindon istifach etnpklo musaidlarin toyini
gaydalarini bel gisaca v durust ifad etnok olar:

- diametrial 6lclibra misaidlar, elaca da bir yerlagdir-
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mada emal olunan sthlar arasinda mesablara muisaidlar
statistik »talara barabar goturila bilar;
- emal olunan 9th va oOlcme bazasli arasindaki

N

-

Sok. 11.12. Srt silindrik sgzanagda

arabgluglu yerbsdirilmis oymazin xarici
sothinin Gstyongu sxemi

masabyas musaidlar (A)Umumi halda gagidaki formula
Uzra tayin edib bilar:

TA = a')sl +ptex + gbaz'
Axirinci qaydani istifagl ecbn zaman onu azoro almaq la-
zimdir ki, yerbsdirmo xotasinin digr toskiledicilori-barkitma
xatasl 6 tortibatin xtasi w, -ys daxildirlor, beb ki dagiglik

codvallori (bax oslavalar) bu xtalarin oldugusoartlords va
soraitdo tortib edilmisdir.
Qeyd etk lazimdir ki, bir sira hallarda texnoloji 6lgél
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ro misaidlorin giymetlori daqiqlik cadvallarindan toyin edil-
mis qiymotlordon boyilk gotiritd bilor. Texnoloji Olgubro
musaidlorin genglondirilmasi amoliyyatin yeriro yetirilmo-
sino xarclori azaltma&a imkan verir (yuksldilmis kosnmo re-
jimlarindo islomok imkani yaranir, szgahin sazlanmasiov
yenicbnsazlanmasi axclori azalir, scilorin ixtisaslagdiriimasi
azalir w s.). Lakin onu daazars almaqg lazimdir ki, musadel
larin yuksoldilmasi ilo emala emal paylarinin orta qiyttori
artir, w noticado ilkin pastahin 6l¢idri boydyur w onun ma-
ya cbyari artir. Buna gaés do texnoloji 6lctibro genglondiril-
mis musaidbrin totbiq edilmpsine hissnin hazirlanmasina
batln rclari nazors almagla @ lazimi ehtiyatliliq ib yana-
maq lazimdir.

Fasil VI-da emal paylari d basli sorh verildiyino gomn
burada yalniz geyd etrk lazimdir ki, névbti marhala kimi
emala minimal emal paylarpytin edilir. indin i tglincu
moarhaloys baxag.

11.2.2. Texnoloji 6lgusrin hesablanmasi

Texnoloji 6l¢cibrin hesablanmasi ucun ilkin vemilor
hissnin cizgisi, ilkin pstahin névi, hisin hazirlanmasi
texnoloji prosesi, texnoloji Glcaflo musaidlorin vo emala
minimal emal paylarinin giyatloridir.

Hesablanma tmumi haldaagidaki tminat sartlorindon
irali galarak yerino yetirilir:

- emala minimal emal paylarinisnin edilnosi;

- hissnin hazirlanmasinda bilavasig6zbnilmayan

konstruktur ol¢idrinin tamin edilnosi.

Texnoloji 6l¢ubrin hesablanmasi maksimum-minimum
metodu v ehtimal metodu d yerino yetirilo bilor. Maksi-
mum-minimum metodunu + p <3 sayda, ehtimal metodunu
ISo n+ p=4 togkiledici bondli (texnoloji Glgibr) texnoloji Ol-
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¢l »ncirlari Gglin istifad etnmok tovsiys olunur [15,16,35].
11.2.2.1 Texnoloji 6lctdrin hesablanmasi msalalari

Texnoloji 6lctbrin hesablanmasi zamani meydanéig
mosalalarin hallins baxag.

1. Emala minimal emal paylarininamin edilmosi sar-
tindan texnoloji Olcubrin hesablanmasi mslasi. Sok.
11.13-da sagdtexnoloji 6lgt anciri gosbrilmisdir. Bu zncir-
do toskiledici bondlor emala gdor postahin OlgUsuA, va
onun emaldan sonraki Ol¢ug (yerino yetirilon 6l¢l), gapa-

yicl lbond i - emala i
Z, emal payidir. Bununla

beb yerino yetirilon A 06l- - \/\/\Z/I\/\/:,
clisti K, konstruktor 8Igii- ' ~]

su ib Ust —Ust dislr vo ya
avvolcadon baxiimg tex-
noloji 6lgl »ncirindon ta-
piimisdir.

Belolikl o, baxilan texnoloji 6l¢t ancirinds bir tagkiledici
bondin (A) nominal giymti vo hodd sapmalari slumdur,
ikinci togkiledici bondin (A,) musaidsi melumdur w gapayi-
cl bond - Z, emal payinin minimal giysti malumdur. A, tos-
kiledici bondinin nominal giymti vo hodd sapmalarininyin
edilmosi talab olunur. Bed mosala 6lgll 2ncirlar nozariyyasi-
nin o diiz, n do oks Npsolasine aid deyildir w garsiq mose-
lo adlandirila bir [15, 16, 35].

Bu mosolonin holli adston orta giymatlor Gsulundan istifa-
do etnplo maksimum-minimum metodu vassilo yerino ye-
tirilir. M asalonin hollinin mahiyysti asagidaki kimidir:

1. A toskiledici bondinin orta qiymati toyin edilir

Sok. 11.13. Emal payi-gapayicli
bandli sac texnoloji 6l¢l anciri
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(A=K,).
YSA+ASA

A =A+D A=A+

Bu bond A” + 9 soklinds ifads edilir.
2. Z, emal payinin orta qiysti tapilir:

.
Zfr - Zlmln ZZ:Imax.

Nozors alsaq ki,
Z:Imax = Z1min +TA1 +T'%’

alariq

lm|n

3. A, bondinin orta giymati tapilir. Buradagok. 11.13 —
don gorundiyt kimi
Zfr - Agr _ Ai)r,

buradan
A;)r :A{)r +Zfr
A, bondi A + '% soklinds yazilr.

Baxilmis mas;alenm digor bir variantina baxagq.

Sok. 11.14-a texnoloji 6l¢ct anciri tasvir olunmudur.
Buradaz, - gapayici bnd, A, ...A, texnolji dl¢ibri iss toskil-
edici ondlordir. A, vo A, Olglbri K, vo K, konstruktor 0l-
culori ilo Ust-Usd disur, A 6lguslavvalca baxiimg texnoloji
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Olcti »ncirlorindon tapilmgdir. Z, minimal emal payinin
giymeti vo A, Olglisiinin bdd sapmalari slumdur. Maksi-
mum-minimum metodundan istifadetoklo A, 6lgtsinin

nominal giymtini tayin etk talob olunur.
Moasolo asagidakisakilda holl olunur.

1. A Olgusinin musaidi tapilir:

TA,=YSA - ASA.
A,=YSA - ASA z - | “
2. Z, emal payinin orta . -
giymeati tayin edilir: A, AFK) [ Ay(A=K)
| |
n+p
2.TA
Zor =7 a1 Sok. 11.14. Emal pay! gapayicl
M B band olar texnoloji 6I¢U anciri

burada TA - 8lcii 2ncirin tskiledici bondkrinin
(texnokI); Olclbrinin) masaidlarinin comidir.
Zy =N A A A
tonliyindon A, bondinin orta giymatini tapirlar:
A=A A - AT =25
A, 6lgisunin nominal giysti

YSA + ASA

. (11.1)

A=A -
olacaqdir.
2. Hisglarin emali zamani bilavasit g6zbnilmayan
konstruktor 6l¢ibrinin tamin edilmasi sartindan texnoloji
Olcularin hesablanmasi msslasi.
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Sok. 11.15-@& gapayici bndi K konstruktor ol¢tist olan
texnoloji Olct anciri verilmisdir. Bu zncirdb A, A, vo A,
toskiledici bondlorin (tex-
noloji  6lc¢ulrin) nominal
giymatlari vo hodd sapma-
lari melumdur. A, 6lgusi .
konstruktor 6lcusiu 4 Ust-
usb disur, A va A, 6lcU- K
lari  ovvalcodon baxiims

texnoloji olgu E”C.!“af'”: Sok. 11.15. Konstruktor 6lgusu
d?.n tapll_r.nso!w..Az Olgusu- gapayici bnd olan texnoloji
nin  muisaidsi malur_n- 8lcli 2nciri

dur.A, 6lgtusitnin nominal

giymati vo hodd sapmalarinin tapiimasidb olunur. Bed ga-
rsig messlanin hollina baxag.

Konstruktor 6lcustntnstob olunan dqigliyinin layiho-
londirilmis texnoloji prosesatafindon tomin edilmpsi imkani
yoxlanilir. Bu texnoloji dl¢tdrin hesablanmasinisn balan-
gicinda edilir.

Maksimum-minimum metodudlhesablama zamani kon-
struktor Ol¢usununadjigliyinin tomin edilnsi sorti asagidaki
sokilda yazilir:

I el

TK= Y TA. (11.2)

Ehtimal metodu # hesablama zamani (texnoloji 6lgiih
normal spalonmosini ehtimal etrmklo vo TA =60) bu sort

asagidakisokli alir:
TK2 \/ip(TA)Z- (11.3)
i=1

537



Ogar (11.2) w ya (11.3) bralorsizliyi yerine yetirilirss, onda
Kor:A{Jr_'_A;)r_A;r_Agr

tonliyindon (baxsok. 11.15) A, texnoloji 6lgtistinin orta qiy-
moti tapilir:

A;)r:A(-)r_l_Azr_Agr_Kor.

A, bondi A i% soklinds yazilir.

Ogor gostrilmis boraborsizliklor yerino yetirilmirlorso,
onda texnoloji Ol¢idra ya bir gpdor misaidlori sortlosdirmoak
lazimdir (bu texnoloji sistemin daha tez-tez yemislazlama-
larini blob edir), ya da ki hisgin hazirlanma texnoloji pro-
sesim doyisiklikl or daxil etmak lazimdir.

Texnoloji 6lgtibrin nominal giymtlarinin yenichbn hesab-
lanmasina ehtiyac yarandigda (onlarin orta qtisn ilo)
(11.1)slagesinbn istifach etnok lazimdir.

11.2.2.2. Firlanma cisim tipli hissnin hazirlanmasi
texnoloji prosesinin layihslandirilm asi zamani texnoloji
Olcularin hesablanmasi

Texnoloji Olgtbrin hesablanmasi metodikasina daka
rafli konkret bir misalda baxaq. Bemisal kimi cizgisisok.
11.16-da gostilmis oymasin hazirlanmasi texnoloji prosesi-
ni gotuwk. Oymaq adi dqgiqlikli dairovi yaymadan alinir.
Onun hazirlanmasi texnoloji prosesi texnoloji Giginl sorti
isarlonmosi ilo codval 11.3-b verilmisdir. Uzununa texnolo-
ji 6lctlor mavafig indeksirli A horfi il 5, diametrial Olcidr
Iso muvafig indeksirli D horfi il o isarslonmisdir. Yada salaq
ki, texnoloji dlcinin indeksinin birinciagomi amoaliyyatin
nommsine uygundur. Bu o dewkdir ki, mohz gossrilon amo-
liyyatin yeriro yetirilmasi zamani bu texnoloji olgt alinir.
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Ikinci ragom iso kegidin ndmssine vo ya olgliniin sira nénw
sino mavafiqdir.

Texnoloji proses termiki emamoliyyatina malikdir »
bu amaliyyatin yerirp yetirilmosi zamani pstahin él¢idrinin
dayismasini nezars almayacaiq.

E' \/Rz40 (V)

1x0,4x45° | [7[0,03[A] &
3haiyo ig B
1 1 | \JRal,25 g
] : h A
. AL ) |
| o ZZiip X 3
I Q11202026 ——1T | S
SIES Ra125|| &
v & Y
\ 3+(),4 el = 2i0,4x450
/Ral 25 2 halyo
“ 344031
o 40-0,39 o

Sok. 11.16. Oymain zisgisi (poladIIX15,
HRGC» 60...64)

Ovvalco, bir qayda olaraq, diametrial Olgidl sonra is
uzununa texnoloji 6lcat hesablanilir. Hesablanmanin bel
gaydasi onunla diktolunur ki, firlanma sthlorinin emall

pastahin uzununa o6lgarinin doyismasi ilo misahicd oluna
bilar.
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Codval 11.3.

Texnoloji 6lgubrin sarti isarslonmosi ilo oymasin
hazirlanmasi texnoloji prosesi

— ()
-% = gr—\
— ' 0 &7 —
SE|EE|S . Kecidlorin
S -E | E Eskiz
22 | o6 | & mozmunu
Eg | 8|7
o N
1 2 3 4 5
1 / Yan sthi
“ morkazlomoli
I
[
o
S p
— c 5
o o /
S ) E A Z Desiyi
T B = burgulamali
g :3 bl
5 S x5
= =
r 5
S
3, °
5 =
X
3 A | Desiyi
e zenkerbmoli
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Codval 11.3-Un ard1.

5

1. Torna - revolver

Ucyumruglu éziinarkezloyan patron

Yan sthi
yanyonmali,

Ay ve

A, , olculorini
g6zbmakla
3D, vo

@ D, 5 sothlorini
Ustyonmall

A, ; olglsunu
g6zbmoklo
@ D, ¢ sothini
Ustyonmall,

A, %45,
A x45vo

A x45

hagiyalarini
goturmoli

Az v Ag
Olcilorini
g6zbmoklo

@ D,, ganovunu
yonmali,
pastahiA, 4 dlcs

and gézbmoklo
dogramali




Codval 11.3-Un ard1.

1 3 4 5
A, élcustnu
§ x g6zbmakls yan
_ g p sothi yanyonmali,
2 8 | A,, x45 vo
o | | £ |_11 Vot * |
o g N~ A, %450~ | Ay x45
o g | hagiyalorini
S S A x45 \\‘ goturmoli
L E 22 O
N ] A
S - e
>
)
D
olgusund
) < A, Agl gustint
3 % ! g6zbmakla
- 5 | @ D,, deiyini
= B Y |9, burgulamali
8| |2 T
. < v
'z Tablamal,
= Tabalmall, HRG
@ 60...63
'_
<
Dssiyi
g pardaglamall
a c
ES g '
o S b s vy e
m = P *a
8| |8 /&
o

542




Codval 11.3-Un ard1.

1]12| 3 4 5
~10,03] = |

@ = ~10,03 @ D, sothini

< S pardaglamall,
G

§ 1 1'£ }) I A, élcustnu

& N I [ = g6zbmokls yan

o | 1|2 e Al Ml F ,

> S v Sothi yanyonmali,

g g } SHi yany

e = e

© S -

11.2.2.2.1. Diametral texnoloji 6lctdrin hesablanmasi

Baxilan misalda hesablamaksoriyyat hallarda oldgu
kimi, emala minimal emal paylarinianhin edilmsi sorti ilo
aparilir. Hesablama orta giptlor gaydasindan istifadet-
moklo maksimum-minimum metoduwilyerino yetirilir.

Hesablama Uculigok. 11.17-@& gosbrilmis oymasin fir-
lanma sthlorinin  emalinin texnoloji marutlarinin  6l¢l
sxembri tortib edilir. Sxembrdo horfli-rogomli  indeks-
li K horfi il o diametral konstruktor olcaiti isarslonmisdir (in-
deksad D horfi konstruktor 6l¢istnin diametral 6lgt ofplu
nu, gem i onun sira nomisini gossrir). Hoarfli-r agomli
indeksli Z horfi ilo emal paylar adlandirilgair (indeksad
D horfi emal payinin diamedraid oldgunu ifacd edir, -
gom i diametral texnoloji 6lgctinin indeksiruygun olur.
Burada texnolji Olcinun nz alinmasi zamani géston
emal payi cixarilir). M@rizado diametral texnoloji 6lcikin
avvallar mibyyan edilmi hodd sapmalariaya musaidlori
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Sok. 11.17. Oymain firlanma sthlarinin emalinin texnoloji

massrutlarinin olgt sxemaki: a — xaricid 40_,,; b — Xarici

D 30_ 033 C - daik @147

gOsbrirlmisdir.
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Yaymanin diametrinin hesablanmasY.aymanin diamet-
rini (D,) mibyyan etmvk lgln D, D,.,Z,,; texnoloji oOl¢i
zoncirine baxmag lazimdirspk. 11.17, a). Bu ancirde me-
lumdur: D, toskiledici bond (D, = K;) tamamib, yoni ham

molum nominall v ham b hodd sapmalari 4, D, toskiledici

bondi hodd sapmalar d va gqapayici bnd - Z,,. emal payi-
nin minimal giymati ila. D, bandinin nominal giymtini tap-
maq blab olunur. Bed mosolonin holli yuxarida aradiriimis-

dir. Bu aradirmaya muvafiq olarad®,. bondinin orta giym-

tini tapiriq.

=40+ = 39805(mm).

+
D5 =Dys + AERE ZASDLS

0-039
2

D,. toskiledici bondi D, = 39805+ 0195(mm) soklindo

yazilr.
D, toskiledici bondinin musaidsi tyin edilir:

TD, =YSQ - ASQ, = 04— (-07) = 11(mm).
Z,,s emal payinin orta qiysti tapilir:

Zgrl.S = ZD1.5min +L;TDO =16+ 0,392+ 11 = 2345(mm)_

D, toskiledici bondinin orta giymti hesablanilir:
DY =D + 2% = 39805+ 2345= 4215(mm).

(11.1) dusturu Uzr D, toskiledici bondinin nominal giymati
tapihr:

. YSD+AS 04-07
D, = D¢ —% = 4215- === = 423(mm).
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Beblikl s, bu vndin hesablama qiysti 42357 mmtoskil
edir. DiametriD,,, =437 olan yaymani segirikz,,, emal
payinin faktiki giymti isa

Zp15tak= Dotart = Dis = 43)—%? —40 3 = 3t8:;9 (mm.

@ 30_,,5; MM xarici sathin emall zamani texnoloji Olgu-
larin hesablanmasi©vvalca D,g, D, (Ds, =Kp,), Zys, 0lcU
zoncirindon D, - ni tapiriq §ok. 11.17, b). Bununn uguDg;
- ni yin edirik:

D, =Dg, + VSO, +ASDy, _ 54, 07 0033 29,9835(mm).
' ' 2 2
Sonrais Zg, tapirig.
+
7o =7, + 1P *Ds 55 +w - 0,2965(mm)

va D7 - ni hesablayiriq:
Do =D +Z%., = 299835+ 0,2965= 3028(mm).

D, bandini D, = 3028+ 008 mmgaklinds yaziriq.

Sonra is D,,, D, Zy,¢ Olct ncirine baxirig. Buradan
analoji olaragD,, bondini tyin edirik. Bunun tgunovval
Z7 . bondini

Z516 = Zp 16min +TD1"‘—;TD1'6 = 0,5+M5 = 0775(mm)

vo sonradarD;, bondini hesablayiriq:

DY, =D +Z%, . = 3028+ 0775= 31055(mm).
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Beblikl s, D,, = 31055+ 0195mm gobul edirik.

Vallarin mexaniki emaldan alinan olgtil i¢ciin nominal
kimi an boyuk kdd 6lclstndn istifach etk gobul olundu-
gundan son  #tico kimi D, =3036_,,mm Vo
D,, = 3125_,,, mm yaziriq.

Indi iss gara yonmaya emal payinbyin edk. O,
sok.11.18-@ gosbrilmis o6lct znci-
rindon toyin edilbcakdir. Oks nmpsolo- - ni
holl edorak alariq:

Zn 4

ZD1.4 = DOfakt - D1.4 = 43::8’,‘71 -
= 3125 5 = 11758:;9 (mm).

Moy
L

@14*°*" mm degiyin emall
zamani texnoloji 6l¢idrin
hesablanmasiHesablamani r
Dl.3’ D4.1 (D4.l = KDS)' ZD4.l Olgu
zoncirino miracbt ertnoklo baglayaq ok, 11.18.7,,,emal
(sok. 11.17, c). GOstilmis zoncirdon payl gapayici h‘nd olan
D, bondini tapaq. Bu masodlo Dy texnoloiji 6lcii anciri.
- n1 hesablayaq.

M

D% =D,, + YSD,, ';ASD4.1 - 144.@ =14,0135(mm).
Sonrais zJ,, -ni byin edirik:
+
20, =70 +w - 016+%0027 - 0,2285(mm)

va sondaDy; - ni hesablayaq:

D5 =Dj; —Z5,, =140135-0,3285= 13785(mm).
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Noticads D,,= 13785+ 0055mm alirig.
Daha sonra 8D, ,, D,,,Z,,, Olcl ancirindon (sok.
11.17, c) analoji olara®,, bondini tapiriq, yni

Z515= Zo1amn t TDLZZTDIB =14+ Oll; = =159(mm)

\A)
D2 =D?, - 7%, = 13785~ 159= 12195(mm).

Beblikl s, D,, = 12195+ 0135mmaliriq.

Noazora alsaq ki, mexaniki emalalformalagan deiklarin
Olculori Ggiin nominal kimian kicik hodd 6lglisu gotirmk
gebul edilmigdir, ondaD,, = 1373"*"* vo D,, = 1206 mm
yazariq.

D,, nominal qiymtini yuvarlagladirib son olaraq

D,, =12"°*" mm gobul etmvk mogsodouygundur. Aydindir ki,

bu dsiyin zenkerbnmosi lGg¢lin emal payinin kicikadolsa
artmasina girib cixardacaqdir ¥ tam buraxilabindir.

11.2.2.2.2. Uzununa texnoloji 6lcérin hesablanmasi

Hesablama lcun oyrge hazirlanmasi texnoloji prosesi-
nin uzununa istigantds Olgt sxemi §ok. 11.19) w texnoloji
Olct ancirlorinin askar edilmpsini sadlosdiron texnoloji 6l-
¢l »ncirlari grafl (sok. 11.20) qurulurSok. 11.21-@d oyma-
gin hazirlanmasi zamani formgda texnoloji 6lgt ancirlori
gOsbrilmisdir. Dairovi motorizado texnoloji Olgubrin isars-
lonmasi ilo yangi layiholondirilon texnoloji proses al tamin
edilon musaidlar gosbrilmis, emal paylarininsarslonmosi
ilo yangl iso onlarin minimal giymatlori verilmisdir.

Bu texnoloji prosesindzi xtisusiywti ondan ibastdir ki,
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K=2+0,4x45°

K=1£0,4x45°

K=40,,
K,=11£0,4x45°
K,=3420,31
K,=20+0,26
K=3" K=2:£0,4x45°
> K,=1:0,4x45°
4
al < ]
N N
AL 1) |6/ _
1121314151 6171819101 12 131141 | I71U8 A
Z,
MWW <11
AIZ
MWW-Z, A,
A, x45° A, x45°
Al 8 Al.sz 50
Al,7
WW’ZH Alg
\'%%I} ' A21
A, x45°
A, ;x45° A,
5'.'1 A5'l
Z;,,/2=0,14820,048~ww Z;5,/2=0,14810,04 8w
A;) ! Al
MM ‘ M
ZS.I

Sok.11.19. Oymain hazirlanmasi texnoloji prosesinin 6l¢i
sxemi (uzununa istigst)
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Sok. 11.20. Oymain hazirlanmasi zamani formgda
texnoloji 6l¢l ancirlari grafi (uzunua istigant)

@ 30_,,,; mm xarici sthin pardaglanmasiovid14™**’mm de-
siyinin pardaglanmasi zamani oygma uzununa Ol¢ikinin
doyismosi ba verir (haiyalorin dlcllri). Hasiyalorin 45° bu-
caginda dyismosini diametrin pardaglanmasinda c¢ixarilan
emal paylarinin yarisina,,/2 vo Z,,,/2 (bax sok. 11.19)

baralor gobul etrmok olar. Uzununa texnoloji dl¢atin
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K1:40-0,39
L A,,(0,25)
K,=34+0,31
Ne2 AL02),  A03)
K,=20+0,26
Ne3 A02)  A,(0,15)
K=3"
Ned 1 AL02),  AL012)
K=2404  A%=0,148+0,048
T
a3 A,,(0,3)[0,6]
K=140,4
N8 A,03)
Ke1204 A(02)  A403)
1 T
W7 A03) A,,(0,3)
A',=0,148+0,048 ~ K=240,4
Ne 8 '

A,(0,3)[0,6]

A'4_,=0,148i0,048' K=1404
T

Ne 9

A,(0,3)[0,6]

Ne 10

Ne 11

Ne 12

Ne 13

Ne 14

Ne 15

Ne 16

Ne 17

A,,(0,3)

Z,(0.4)

Z,04)  AL012)

1
VW M

A,5(0,3)

Z,02)  A03)

A,0,3)

A,0,3)

Z,/0,25)  A,,(0,25)

]
vvvvvv 4]

A;,(0,2)

Z:,(0,2)

'
A 4.1

Z,,,/2=0,11420,034
MWW

'
A 5.1

Z5,/2=0,148+0,048
M/\MMMMM4

"
A"y

Z5,,/2=0,148+0,048
VYT |

Sok. 11.21. Oymain hazirlanmasi zamani formsgda
texnoloji 6l¢cl ancirlari (uzununa istiqamt)
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hesablanmasi zamani bu emal paylarina eyni zanmasiden
(verilmis) texnoloji 6lcibr kimi baxilir. Nozoro alsaq Ki,
Z,., =0,2965+ 0,0965mm Vo Z,,, =0,2285+ 0,0685mm (bax

avvalki paragrafa), onda (bagek. 11.19 » 11.21)
A=A, ,=2Z,.,/2=014825 004825~ 0148+ 0048(mm)
Vo
A, =Z;,,/2=011425+ 003425= 0114+ 0034(mm).

Sok. 11.21-@n gorundiyd kimi, texnoloji 6lgclancirlari-
nin oksor hisssind toskiledici bondlorinin sayi ikicbn artiq
deyildir vo buna gts do onlarin hesablanmasini maksimum-
minimum metodu # yerirno yetiracayik. 7 Ne-li texnoloji 6l¢U
zoncirindo toskiledici bandlorin sayr dord barabordir vo bu
Sobobdon onun hesablanmasi dctn ehtimal metodundan isti-
fado edbcayik (texnoloji dlcibrin normal spalonmosini farz
edrok vo TA=60).

Texnoloji 6lcubrin hesablanmasina gamazdanavval
gapayici bndlari bilavasib gozbnilon konstruktor Olcidri
olmayan texnoloji 6l¢l ancirlorini araggdirmaq  talob olu-
nan aqiglikla onlarin dmin edilmesi mimkunliyini yoxla-
magq lazimdir. ¥ni, maksimum-minimum metodundan istifa-
do edbrkon (11.2) hraborsizliyinin, ehtimal metodiundan
istifadb ecbrkon (11.3) hraborsizliyinin yerino yetirilmasini
yoxlamag lazimdir.

2 Ne - li 6lcU zonciri Ggun ( baxak. 11.21)

TK, =062>05=03+02=TA, +TA;,.
3 Ne - li 6l znciri Ggun
TK; = 052> 035= 015+ 02=TA,, + TA,,.

4 Ne -li 6lgti zonciri Ggun
552



TK,=04> 032= 012+ 02=TA, +TA,,.
5 Ne - li 6lgti zonciri tglin
TK, = 08> 0396= 03+ 0096=TA,, +TA,.

7 Ne - li 6lgU zonciri Gglin

TK, = 08> 056=+/031=+/(03)* + (03)* + (03)* + (02) =
= J(TAL)? + (TAG)? +(TA,)? +(TA, ).
8 Ne - li 6lgti zonciri tglin

TK, = 08> 0396= 03+ 0096=TA . +TA,.

9 Ne - li 6lgt zonciri Gglin
TK, = 08> 0368= 03+ 0068=TA , +TA,.

Belalikl 5, amin oluruq ki, layiklandirilmis texnoloji pro-
ses butin bilavasitgbzbnilmayan konstruktor 6lgidrinin te-
lab olunan dqigliyini tomin edcokdir. Bundan bgga, hai-
yalorin texnoloji Ol¢lbrininTA ,, TA ., TA,, musaidlorini 0,3
mm-cbn 0,6 mm-dk genslondirmok mogsodauygun olardi.
Bu i dozgahlarin sazlanmsbkwenichn sazlanmasi asrof-
lorini asagl salardi. Bu texnoloji olgato misaidlorin geni-
londirilmis qiymotlori sok. 11.21-& kvadrat mddrizalords
onlarin sarslanmosinin yaninda gostilmisdir.

Sonra is ikibandli 1 Ne - li vo 6 Ne - li 6l¢U zoncirloring
baxmaq lazimdir gpk. 11.21). Bu  ancirlordon
A, =K, =40_,,, mm Vo A, =K; =1+ 04mm alirqg.

Daha sonra tsikibondli 10 Ne-li vo 14 Ne-li 6l¢t zoncir-
lorinin argdirilmasina kegmk olar. 10Ne - li zoncirdon Z,,

emal pay! i Ust-Usd dison A, texnoloji dl¢iistintdyin edi-
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rik:
Al.lmin = Z1.1min = 014 (mrn)r
A rax = Z1amax ¥ TA; = 04+ 03= 0,7 (mm);

or — Attmin ¥ Avimax _ 04+ 07
1 5 >

A, Olcisinin mexaniki emalda aligdiigtin w desiklo-

ra, vallara aid olmagh Gctin onun nominal giyati kimi orta
giymatdon istifach etmok gobul olunmydur. Bunu nzors
alarag sonda\ ; = 055+ 015mm yazmag olar.

Analoji olarag 14N\e - li zoncirdon Z,, emal pay! i tst —
usb digon A, texnoloji dl¢cisunudyin edirik:
A5.1min = Z5.1min = 0’2 (mm),
Asiax = ZLsimax T TA; = 02+ 02=04 (mm);

= 055(mm).

or — Asamin T Asimax _ 02+ 04
1 5 >

Sonda A, =03+ 01mmaliriqg (6lci m desikloro, o do
vallara aid deyil).

Bundan sonra sardicil olaraq texnoloji 6lgatindan biri
molum olmayan ol¢u ancirlorina baxiriq éok. 11.21) v orta
giymatlor tsulundan istifasl etbrok noticado onun nominal
giymatini va hadd sapmalarineyin edirik.

2 Ne - li zoncirdbn A, texnoloji dl¢iisuini tapirig. Bunun

tclin onun orta giysiini hesablayiriq:
o =K - AY =34-03= 337 (mm).

= 03(mm).

Son olaragA, , = 337+ 015mmyaziriq (6lgt B desiklora, no

554



do vallara aid deyil).
3 Ne-li zoancirdon A,, texnoloji Ol¢usunu tapirig. Onun

orta giymeti
A =K = A =20-03=197 (mm).

Son olarag A, =197+ 0075mm vyaziriq (6lci n

desiklora, no do vallara aid deyil).
4 Ne-li zoncirdon A ; texnoloji 6lglstnidyin ecbk. Onun

orta giymoti
A=K = A =32-03=29(mm)
olacaqdir.
Beblikla, A, =29+ 006mmaliriq. Bu 0Ol¢t dgkloro aid
oldugundan son olarad, , = 284 ** mm gobul edirik.

5 Ne-li zoncirdon A,, texnoloji Ol¢lsunu hesablayirig.
Onun orta giymtini tapag:

AL =K +(A;,) =2+ 0148= 2148(mm).

Ilkin olaraq A,, = 2148+ 03mmyaziriq. Nominal giynsti
yuvarlaglgdirandan sonra,, = 215+ 03mmaliriq (6l¢i n

dssiklora, no do vallara aid deyil).
8 Ne-li zoncirdon A, texnoloji lglistinudyin ebk. Onun

orta giymeti
A% =K + A, =2+ 0148= 2148(mm)
olacaqdir.
IIkin olaraq A . = 2148+ 03mmyazirig. Nominal giynati
yuvarlaglgdirandan sonra,, = 215+ 03mmaliriq (6l¢i n
dssiklora, no do vallara aid deyil).
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9 Ne-li zoncirdon A, texnoloji Olgusini dyin edk.
Onun orta giymtini hesablayaq:

A" =K +(A,,)" =1+ 0114= 1114(mm)

IIkin olaraq A, = 1114+ 03mmyaziriq. Nominal giyrati
yuvarlaglgdirandan sonrad , =11+ 03mmaliriqg ( Olgt n

desiklora, no do vallara aid deyil).
12 Ne-li zoncirdon A, texnoloji dlgusuni tapirig. Bunun

uclnavvalca Z7, emal payinin orta qiystini hesablayiriq:

+
70 =7, 1At TAs 0’2+@

=05(mm).
Sonra is A, texnoloji dl¢lisiiniin orta qiystini toyin
edirik:
AY = A% -7 = 337-05= 332 (mmn).

Son olaragA, ; =332+ 015mmyaziriq (6lgt B desiklora, no
do vallara aid deyil).
11 Ne -li zancirdon A, texnoloji 6lgtsind tapirig. Bunun

uclnavvalco Z7; emal payinin orta qiystini hesablayiriq:

+ TA, +TA; =04+ 012+ 03
2

z),=Z = 061(mm).

1.3min

Sonra is A, texnoloji 6lctstnin orta qiystini toyin
edirik:
A% = A% - 7% =332 - 061= 3259 (mm).

Ilkin olaraq A, = 3259+ 006 mmyazirig. Nominal giy-
moti yuvarlaglgdirandan sonra\,, = 326+ 006 mmaliriq (6l-

¢l o desiklara, o do vallara aid deyil).
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13 Ne -li zoncirdon A, texnoloji dlgustntdyin edirik.
Bunun dcun avvolco Z), emal payinin orta qiystini
hesablayiriq:

Z5,=2 =

21min

+w - 0,25+O’3+TOZ5— 0525(mm).

Sonra is A,, texnoloji 6lgisunin orta qiystini toyin
edirik:

A=A+ VS ;Aspﬁi = 4o+—0_20'39 = 39805(mm).

Daha sonraA , Olciisiiniin orta giystini hesablayiriq:

A = A, + 29 = 39805+ 0525= 4033(mm).

IIlkin olaraqg A , = 4033+ 015mmyazirig. Bu 6lcl vallara
aid oldigu Ugln A, = 4048_,, mm gebul edirik. Nominal qiy-
moti yuvarlaglgdirandan sonrad, , = 405_,, mmaliriq.

Nohayat, 7 Ne -li zoncirdon A, texnoloji dlgusuni tapirig.

Onun orta giymtini hesablayaq:

A =K+ A+ AL - AL =1+ 03+ 03+ 337 =18(mm).

Son olaragA,; = 18+ 015mm gebul edirik (6l¢t @ desik-

lara, o do vallara aid deyil).

Uzununa texnoloji 6l¢@rin hesablanmasininsticaloarini
codvalda tosvir etmpk moqsodouygundur. Baxilmg misal
tctin hesablamasticalori codval 11.4 — @& verilmisdir.
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Codval 11.4

Uzununa texnoloji 6l¢idrin hesablanmasinimticalori

Texnoloji dl¢iiniin

Texnoloji 6lciiniin orta

Texnoloji 6lctiniin gbul

isarslonmosi giymeati olunmu nominal
giymati va hodd
sapmalari
Ay 39,805 40—0,39
A, 03 03+01
A, 33,7 337+ 015
A, 19,7 197+ 0075
A, 2,9 284+012
A 0,148 0148+ 0D48
A, 2,148 215+ 03
A, 1 1+ 04
As 332 11£03
Ag 1.8 18+ 015
Al_s 0,148 0148+ 0048
A 2,148 215+ 03
AIA 0,114 0114+ 0034
A1.4 1,114 11+ 03
A, 0,55 055+ 015
A, 32,59 326+ 006
A 40,33 40—0,3
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IJLAV 9L IR

Olava 1
“Desiklarin” v 3 “Vallarin” misaid alari
1.1. 250 mma qgodoar olgular

Si- ';i 09| 1| 2| 2a|] - | 3a 5 5 7 8 9 1¢
Nt a1 2 2a] 3] 3| 3a| 4] 5| 5] 7] 8 9 10
Kvalitet | 5 | 6| 7 | 8 | 9 | 10| 11| 12| 13 14 15 16 1
Norr:rl:al, Misaidblar, mkm Misaidlor, mm

3—qdor | 4 6 10 14 0,025 0,040 0,06 00,0,14 0,25 0,40 060 1,0
3.6 5 8 12 180,030 0,048 0,07 0,12 0,18 0,30 0@g5 1,2
6..10 6 9 15 2P 0,036 0,058 0,915 0,22 0,36 0,58 0,90 1,5
10...18 8 11 18 27 0,043 0,070 0,018 0,27 0,43 0,70 1,10 1,8
18...30 9 13 21 33 0,052 0,084 0,0321 0,33 0,52 0,84 1,30 2,1
30..50 | 11 16 25 39 0,062 0,100 0,0625 0,39 0,62 1,00 1,60 2,5
50..80 | 13 19 30 460,074 0,120 0,19 0,30 0,46 0,74 1280 3,0
80..120 | 15 22 35 540,087 0,140 0,22 0,35 0,54 0,87 1220 35
120..180| 18 25 40 6B30,100 0,160 0,25 0,40 0,63 1,00 1380 4,0
180..250 | 20 29 46 7p0,115 0,185 0,29 0,46 0,72 1,15 1380 4,6

1.2. 2000 mma gadar dlcilar

Si- Zi 09| 1| 2| 2al -| 34 50 5/ 7 g 9 10
Nt —ar 1 2] 2al 3| 3| 3 4 5 5 7 & 9 1o
Kvalitet 5| 6] 7| 8| 9| 100 11 14 13 14 16 6 17
NO::r'QaI’ Miusaidblor, mkm Misaidlar, mm

250..315 | 23 32 52 81 0,1300,23200,52 0,80 1,30 2,1 3,2 52
315..400 | 25 36 57 890,1400,23 0,36 0,57 0,90 1,40 2,36 35,7
400...500 27 40 63 910,1550,25 0,40 0,63 0,97 155 250 46,3
500..630 | 30 44 70 1100,1750,28 0,44 0,70 1,10 1,75 2,84 47,0
630..800 | 35 50 80 1250,2000,32 0,50 0,80 1,25 2,00 3,20 58,0
800..1000| 40 56 90 14(0,2300,36 0,56 0,90 1,40 2,30 3,66 59,0
1000...1250 | 46 66 105 169,2600,42 0,66 1,05 1,65 2,60 4,26 §0,5
1250...1600] 54 78 125 199,3100,50 0,78 1,25 1,95 3,10 5,08 72,5
1600...2000] 65 92 150 23®,3700,60 0,92 1,50 3,30 3,70 6,02 95,0
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1.3. 10000 mma godar oOlcular

Si- | Desik | 09| 1 2 2al - 3a] 4 5 5 7 8 9 1

nif Val 1| 2| 2a| 3 3| 3a 4 5 5 7| 8 g ]
Kvalitet 5| 6 7 8 9| 10/ 11 172 13 14 15 16 17
Nor?:rl:al, Musaidblar, mkm Misaidlar, mm

2000 ...2500| 77 110 175 280 0,44 0,70 11005 2,8 44 7,0 11,0 17

2500...3150 | 93 135 210 330 0,54 0,86 1,35 2,10 3,3 54 88,5 21,0

3150...4000 | 115 165 260 4100,66 1,05 1,65 2,60 4,1 6,6 10,6,5126,0

4000...5000 | 140 200 320 5Q00,80 1,30 2,00 3,20 5,0 8,0 13,0,0232,0

5000...6300 | 170 250 400 6200,98 1,55 2,50 4,00 6,2 9,8 15,5,0240,0

6300...8000 | 215 310 490 701,20 1,95 3,10 4,00 7,6 12,0 19,50349,0

8000...10000 270 380 600 9401,50 2,40 3,80 6,00 9,4 15,0 24,0,0380,0

Olava 2
DUIST 6636-69 [OCT 6636-69) CT CIB 514-77).
Normal xatti 6lctlar, mm.

RA5 | RA10 | RA20 | RA40| RA80|| RA5 | RA10 | RA20 | RA40| RA80
1,0 1,0 1,0 1,0 2,2
1,05 2,4
11 1,10 2,5 2,5 2,5 2,5
1,15 1,25 2,6 2,7
1,2 1,2 1,20 1,35 2,6 2,7
1,30 1,45 2,8 2,8 2,9
1,4 1,40 1,55 3,0 3,1
1,50 1,62 3,2 3,2 3,2 3,3
1,6 1,6 1,6 1,60 1,75 3,4 3,5
1,70 1,85 3,6 3,6 3,7
1,8 1,80 1,95 3,8 3,9
1,90 2,05 4,0 4,0 4,0 4,0 4,1
2,0 2,0 2,00 2,15 4,2 4,4
2,10 2,30 4,5 4,5 4,6
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9lava 2-nin ardi.

RA5 | RA10 | RA20| RA40| RAS80
4,8 4,9

5,0 5,0 5,0 52

53 55

5,6 5,6 5,8

6,0 6,2
6,3 6,3 6,3 6,3 6,5
6,7 6,7

7,1 7,1 7,3

7,5 7,8

8,0 8,0 8,0 8,2

8,5 8,8

9,0 9,0 9,0

9,5 9,8

10 10,0 10,0 10,0 10,2

RAS - asas sira; RA80 — texnikisaslandirihmy hallar tGgln sira.
Digar intervallardaki sgamlari 10, 100 v s. - ¥ vurma s bol-

moaklos alirlar.
dlavs 3
DUIST 8908-81 'OCT 8908-81). Normal bucaglar
Siral Sira 2 Sira 3

doraco doqige doraca dbqige doraco doqige
0 00 0 00 0 15
0 30 0 45
1 00 1 30
2 00 2 30

3 00

4 00

2 00

5 00 5 00

6 00
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9lava 3-Un ardi

Sira 1 Sira 2 Sira 3
doraco dogige doraca doqige doraco doqige
7 00
8 00 9 00
10 00 12 00
15 00 15 00 18 00
20 00 20 00 22 00
25 00
Siral Sira 2 Sira 3
doraca doqige doroca doqige doraca doqige
30 00 30 00 35 00
40 00 50 00
45 00 45 00 55 00
00 65 00
60 00 60 00 70 00
75 00 80 00
85 00
90 00 90 00 100 00
110 00
120 00 120 00 135 00
150 00
165 00
180 00
270 00
360 00

Siral-isira?2-ah, sira 2 - ni sira 3 -d Ustin tutmaq lazimdir.

dlavs 4
DUIST 8908-81 I'OCT 8908-81). Normal mailliklr
Maillik (Meyl) Maillik bucagi
doraco doqige saniy radian
1:500 0 06 52,5 0,0020000
1:200 0 17 11,3 0,005000(¢
1:100 0 34 22,6 0,010000(¢
1:55 1 08 44,7 0,0199971
1:20 2 51 44,7 0,0499585
1:10 2 42 38,1 0,0996685
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) Olava 5
DUIST 2789-73'OCT 2789-73)- Sthin kalo-kotiirliyii-

nan ragamli parametrl ari

Sfr., Ra, Rz, Sfr., Ra, Rz, Sfr., Ra, Rz,
dor. mkm mkm dor. mkm mkm dor. mkm mkm
1 80,0 320,0 5 3,2* 12,5 10b 80,0 320,0
63,0 250,0 6a 2,5 10,0 % 63,0 250,0
50,00 | 200, b 2,0 8,0 1la 50,6 | 200,0
2 40,0 160,0 v 1,6* 6,3 b 40,0 160,0
32,0 125,0 7a 1,25 5,0 v 32,0 125,0
25,060 | 100, b 1,00 4.0 12a 25,0 100,0
3 20,0 80,0 v 0,80 3,2 b 20,0 80,0
16,0 63,0 8a 0,63 2,2 v 16,0 63,0
12,5 50,06 b 0,50 2,0 13a 12,3 50,06
4 10,0 40,0 v 0,40 1,6° b 10,0 40,0
8,0 32,0 9a 0,32 1,25 v 8,0 32,0
6,3 25,0 b 0,25 1,00 14a 6,3 25,06
5 5,0 20,0 v 0,20 0,80 b 5,0 20,0
4,0 16,0 10a 0,16 0,63 v 4,0 16,0

* - (Istln tutulan #o-koturltuk; Sfr., dr. — siniflor va daracalar

dlavs 6
Ssthlarin R, kale-koturluyl v h qisurlu st gatinin
giymatlari
6.1. Pstahalmaamaliyyatlari
Pastahalma Rz, mkm| h, mkm Pastahalma| Rz, mkm h, mkm
omoliyyati omoliyyati
Tokno: Yayma:
Moarkazdongagma| 40...100 100...200
Oriyan modelbr 10...40 80...150 isti
uzn yayilmis:
Qolib: adi 80...150 | 100...15(
gabig 20...80 | 150...25 doqiglikli
metal 100...200 100...300 yuksk 50...100 | 80...150
tozyig altinda 10...40 80...15Q0 | dbqiglikli
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9lava 6-nin ardi

Pastahalma Rz, mkm | h, mkm Pastahalma| Rz, mkm| h, mkm
omaliyyati omaliyyati
Qumlu gil Soyuq 40...80 | 50...100
goliblandirmosi cokilmis
zamani (dartiims)
al 100...500| 200...60( Presbrdo 100...300| 100...15
magin 80...300 | 150...40 dograma
Ddynp 300...500| 400...60 Qaycilarla | 100...300( 100...150
Stamplama: dograma
adi cbqiqlikli Mexaniki | 80...160 | 100...15(
100...250 | 200...400 misarlarla
yiksk 80...200 | 150...30( kosimp
doqiglikli

6.2. MUxtali emal Usullari ila alinmis pastahlar

Emal tsulu Rz, mkm h, mkm Emal tsulu Rz, mkm  h, mkn
Yonma: Rayberbmo:

kobud 80...160 | 50...100 ilkin 10...20 15...25

yarimbpmiz 30...50 | 40...60 tomiz 6...10 5...10

tomiz 15...25 | 20...30 Icyonus:

nazik 6...10 10...20 almaz 3,2..6,3 | 4,..10

Dartma:

Dlzyonuy: tomiz 20..50 | 40...60
ilkin 80...150 | 100...150 nazik 3,2...6,3 | 10...30
son 15...25 20...30 Pardaq|ama:

Frezbmo: kobud 20...40 | 30...50

kobud (soyma) | 80...150 | 80...100 Tomiz 5..10 | 15...25
tomiz 20...50 40...60 nazik 1,3..3,5| 5...10
nazik 3,2..6,3 | 10...30 Honlama 1..3 3.6

Burgulama: —

Kobud 80...150 | 50...100 Superfing | 02..08] 3..5
Darin 15...30 | 25...50 Surtm:
Zenkerbmo: llkin 0,8..3,2| 3..5

kobud 30...50 40...50 son 0,05..04] 3..5

bmiz 20...50 35...40 Cilalama 0,05..04 2.3
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Olava 7

Polad sthlarin doydurma va oOrtik gatlari d arinlikl arinin
tovsiya olunan giymatlari

Emal névi Qatin arinliyi, mm Darinliyin
— - doyismasi
minimal | maksima (ragsi),
I mm

Bork karbonladirici ilo sementimo 0,20 2,50 0,400
Maye karbonlgdirici ilo sementimo 0,10 0,50 0,100
Qaz semenimo 0,20 2,00 0,150
Sianlama 0,20 1,50 0,100

Azotlama 0,10 0,50 0,050

“Sidli (monounoe)” xromlama 0,01 0,07 0,020
Masamli xromlama 0,04 0,20 0.050
Nikellomo 0,03 0,15 0,020
Aliiminiumlama 0.10 0,60 0,030
Sinklomoa 0,02 0,07 0,050
Kadmiumlama 0,02 0,05 0,005

Mislomo 0,03 0,06 0,010
Qalaylama 0,02 0,06 0,015
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dlava 8
Texnoloji va 6lcma bazalarinin Gst-Usb salinmasi v
uzununa Ol¢ubrin xatalarinin 10% haddinda 6lcma
bazalarinin forma sapmalari zamani torna
amoliyyatlarinin orta statistik d aqigliyi

Kalo- Olgtilorin dogigliyi

Al:/c?(\j/gn D9q|q||y|n E koturluk diamet uzununa, mm
emal tomin | | 80— 500
metod| edilmosi i ra a 80 260. -don

arl dsullart | | Rz | Ra | (kvalit 260 .50
etr) | % |- o | YU
dor xari
Do6nmo

Torna - | keaskitutani-
yiv ni totbig 18| 20 | 12..13| 0,3 | 0,40|0,50| 0,70

acan | etrmoklo

dozgah | ovvalcadon | 2 | 10 | 2,5 10 0,12 | 0,20| 0,25 | 0.30
-lar sazlanmy

limb Gz
Presi- | Donmo
zion kaskitutani-
ni totbiq 140 10 8...9 0,8 | 0,10| 0,12 0,15
torna
doz- etmokla

awlcadon | 2 | 5 | 125| 6...7 | 0,04| 0,06| 0,08 0.10
gahlart | sazlanmy

limb Gzp
Kigik Owvolca-
'g:‘lr“ sa;:;?m 1/80| 20 | 12..13/ 0,25| 0,30| 0,35 | 0,45
- | timb
SZTM- dayaqie | 2| 10 | 25 | 8.9 | 007]0,10]0,12| 0.18
r UZrS
Texnoloji
bazalar- | 1| 80 | 20 | 12..13| 0,25 | 0,30 | 0,35 | 0,40
dan

Torna- | gayaglar | 2| 10 | 2,5 10 |015{0,17|0,30| 0.25
revol- Uz

ver Mixtalif

ggﬁén mﬁ;%e;fdg 1]80| 20 |12..13| 0,30 0,35| 0,40 0,45
edilmis
sothlor
arasinda

2110 25 11 0,20| 0,25| 0,30| 0.35
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9lava 8-in ardi

Avad < Kalo- Olgilorin dogigliyi
vadan T Atirli
Dagial koturluk .
liq v Qt?rﬂig/m o diamet - uzununa, mm -
oo | edimsi | ¢ Al la | so. | 289 | gon
usullari Rz | Ra | (kvalit | .50
ari d etIQr) q9' 260 O yU'
dor xari
Coxkoaski-
Torna- | litutqcda

revol- | koskilorlo |1 80| 20 | 12..13| 0,12 | 0,17 | 0,20 0,25
ver emal
doz- edilmis | 2] 10| 2,5 10 0,08 0,10| 0,12 0.15
gahlari| sothlor
arasinda

Texnoloji
bazalar- | 1| 80 | 20 | 12...13| 0,25| 0,30| 0,35 0,40
dan
dayaqglar | 2 | 10 | 2,5 11 0,12 0,17 | 0,20 | 0.25
uzm

Cox- | Coxkoski-
kaskili | li tutgacda
torna emal

yarim- | edilmis
avto- sothlar

mat- arasinda
lari Mixtolif
support-
larda emal
edilmis
Sothlar

arasinda

1,80| 20 | 12..13|0,15| 0,20| 0,25 0,30

2110| 2,5 10 0,08 | 0,10| 0,22 0.15

1,80 20 | 12..13| 0,20| 0,25| 0,30 0,35

2110 25 11 0,12| 0,17| 0,20| 0.25

Sumt- | Texnoloji
kécur- | bazalar-
me dan kopir
torna (sumt-
yarim- | c¢ixarma,

1,80| 20 | 12..13|0,25|0,30| 0,35]| 0,40

2110| 2,5 10 0,15 0,17| 0,25| 0.25

avto- sumpt-
mat- | kdclrno)
lari Uz
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9lava 8-in ardi

Kalo- Olgilorin dogigliyi
Avadan igliyin | | kotdrlik
liq vo Deqlq!|y|n e diamet uzununa, mm
emal tomin 80 — 500
metod| edilmosi ? raI_ a 80 260. -dan
tsullari Rz | Ra | (kvalit | .50
ari d Oo- | .260 yu-
etlor) 0
dor xari
Coxkoaski-
li tutgcda
kaskilorlo | 1| 80| 20 11 0,17 | 0,20 | 0,25 | 0,30
Sumt-
kocur- ema.l
mo edilmis 2110| 2,5 8.9 | 0,12 0,17| 0,20| 0.25
Sothlor
torna
yarim- ar@mgla
avto- | L
mat- | dpp 1| 80| 20 | 12..13| 0,12 0,25| 0,30 0,35
lari ar c_';le_mal
edimis |51 10| 25| 10 |017|0.20]025|0.30
Sothlar
arasinda
Texnoloji
bazalar-
dan 1/80| 20 | 12..13| 0,20 | 0,25| 0,30| -
kopirlor
Verti- Vo 2110 | 2,5 10 0,12 0,15| 0,20 | -
kal dayaglar
GOX- Uzro
spin- | Coxkoski-
delli li tutgcda
torna | koskilorlo | 1| 80 | 20 11 0,17 | 0,20 0,25 -
yarim- emal
avtom | edilmis 2110 | 2,5 8.9 |0,08|010|0,22| -
atlari sothlor
arasinda
Muixtalif
movaedr |y | go | 20 | 12..13| 0,20 0,25| 0,30| -
do emal
edims | 51 10| 25| 10 |05/ 020|025 -
Sothlor
arasinda
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9lava 8-in ardi

Kalo- Olgilorin dogigliyi
Al:lqaii/jn nglq“yln }; kOtUrIUk diamet uzununa, mm
emal | BN | ral | 80- 260, | 500
metod| ediimosi i | a 80.. “ | -don
tsullari Rz | Ra | (kvalit .50
arl d etIQr) q9' 260 O yU'
dor xari
RPI 1180 | 20 11 0,20 | 0,25| 0,30| 0,40
doz- Pr_(_)qram
gahlan| Y® |2]10| 25| 10 |0212]|0,17]|0,20| 0.25
Qma' 1|80 20 11 0,15| 0,20 0,25 0,30
liyyat | Dayaglar
doz- zZh 121 10| 25| 8.9 | 0,06]0,08|0,10|0.12
gahlari
Fason-
lu-
uzun- . 1(40| 20 10 0,12 | 0,17 - -
una kopirlor
yonma| "® |2|10| 25| 7.8 |008|010| - | -
avto-
mati
Muxtalif
movaedr- | 11 40| 10 | 11 |o012|017| - | -
do emal
edimis | 1 10| 25| 8.9 | 008|010 - | -
Sothlor
Torna- arasinda
revol- suEmcr)?tun
ver PPC 1| 40| 10 11 | 0,2d 0,30 - -
avto- dayain-
mat- dan
lari Coxkoski-
li tutgcda
kaskilarla
emal 1| 20 5 10 0,06 0,08 - -
edilmis
Sothlor
arasinda
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9lava 8-in ardi

Kalo- Olgilorin dogigliyi
Al:'qa?/jn Dagiqliyin }; kotarluk diamet uzununa, mm
emal fomin ¢ ral 80 - 260 500
metodl | &dImest | P 80 " | -don
ar tsullari q Rz | Ra | (kvalit 260 .50
etr) | ®° |- o | YU
dor xari
Torna-| Fasonlu
revol- | kaskiilo
ver emal |, o501 5| 10 | 002 004 -| -
avto- edilmis
mat- Sothlor
lari arasinda
Uzununa
supportun| 4 | 46 | 19 | 11 |012|017| - | -
texnoloji
bazasin- | , | 15 55| g 9 |008|010| - -
dan kopir
uzr
Muxtolif
support-

. 1]40| 10 11 | 015|0,20| - -
Hori- | larda emal

zontal | edilmis | 5| 4 25| 8.9 |010]0,12| - -
CoX- Sothlor
spin- arasinda
delli Enino

torna | Supportun 40 | 10 11 0,20, 0,3( - -
avto- | daya&in- 2

mat o dan
yarim- QOﬂ@SH-
avto- | litutgcda

mat- kaskilorlo | 1 | 40 | 10 11 0,10 | 0,12 - -
lari emal
edilmis 2110 2,5 8..9 | 0,06 | 0,08 - -
Sothlor
arasinda
Fasonlu
kaski ila
emal
edilmis
sothlor
arasinda

1| 20 5 10 0,02 0,04 - -
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dlava 9
Texnoloji va 6lcma bazalarinin Gst-Usb salinmasi v
uzununa Ol¢ubrin xatalarinin 10% haddinda 6lcma
bazalarinin forma sapmalari zamani bugulama
amoliyyatlarinin orta statistik d aqigliyi

Kalo- Olgilorin dogigliyi
kéturluk uzununa, mm

d'?;‘et 80 - 500
- 80.. | 269-| _gon

Rz | Ra | (kvalit | 2 = | .50
etlar) go- .260 0 yu-
dor xarl

Avadan
lig vo
emal
metod|

arl

Daqigliyin
tomin
edilmosi
Gsullari

o -« @ X

Verti-
kal-
burgu
Vo ag- limbuzn | -|80| 20| 12..13 0,15 0,20 0,30 .
regat
dozgah
-larinda
gapali
desik-
lorin

spiral | d¥adlar_len | 20| 12,13 010 015 020 -
burgu- tzr
su ib
emall

Verti-
kal-
burgu
Vo ag-
reqat
dozgah-
larinda
gapal
desik-
larin
tufong
burgu-
su ib
emall

limbizn | - | 40| 10 8..10| 0,13 0,20 0,30 -
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9lava 9-un ardi

Kalo- Olgtilorin dogigliyi
koturluk uzununa, mm

diamet
ral 80 - 260. 500

Rz Ra (kVa“t a 80.. 50 -don
etr) | % | 260 " | yu-
dor xarl

Avadan
g va
emal

metod|

ari

Doqigliyin
tomin
edilmosi
Usullar

o —O O X

Verti-
kal-
burgu
Vo ag-
reqat
dozgah
-larinda| dayaglar L

qapall izt -180| 20 8..10| 0,10 0,1p 0,20 -
desik-
larin
tifang
burgu-
Su il
emall

Eyni
ilo,
kobud
desiklo - -1 80 20 12...13 - - - -
-rin
zenker-
lonmosi

Eyni
ilo,
burgula
madan - - | 40 20 | 10...11 - - - -
sonra
zenker-
lanmo

Eyni

ila,
rayberl . -1 10] 25 6..7 - ; . }

My
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9lava 9-un ardi

Kalo- Olgtilorin dogigliyi
koturluk uzununa, mm

diamet
ral 80 - 260. 500

Rz | Ra | (kvalit a | 80.. 50 -don
etlor) go- | .260 0 yu-
dor Xarl

Avadan
g va
emal

metod|

ari

Doqigliyin
tomin
edilmosi
Gsullari

o =« ® X

Verti-
kal-
burgu
Vo ag-
regat
dozgah

Jannda d"’[‘]yzfj'ar -l 40| 10| 12.13 015 020 030 |
gapali

desik-
larin
zenker-
lomo
emali

Eyni
ilo,
burgula dayaglar
rla uzr
sekovka
lama

-140| 10 | 12..13 0,1% 0,2Dp 0,30 .

Eyni
ilo,
desiyin
kobino
edilmis
alotlo
emall
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dlavs 10
Texnoloji va 6lcme bazalarinin Gst-Usb salinmasi v
uzununa Ol¢ubrin xatalarinin 10% haddinda 6lgcma
bazalarinin forma sapmalari zamani igyons
amoliyyatlarinin orta statistik d aqigliyi

Kalo- Olgiilorin dogigliyi
Avadan K k&tirl ik
| Dogigliyin oturiu . uzununa, mm
1q vo tomin e diamet 80 500
emal | ogiimosi | -ral 80 | 260-|
metod| " i . a . on
tsullari Rz | Ra | (kvalit .50
ari d go- | .260 yu-
etlor) 0
dor xari
Hori- 1|80 | 20 11 0,15| 0,20| 0,25| -
zontal- limb tUzr
isyonus 2110 | 2,5 8.9 | 0,10 0,15| 0,20| -
dozgah
-larinda
pill oli
desik-
larin P'qu;iam 1]/80]| 20 11 | 0,10|0,20| 0,15| -
I6Y0- | gozgah
nusu 2080 | 51 10| 25 8.9 | 005|0,08|010| -
Bir
borstangda
kaskilorlo | 1| 20| 5 8.9 | 0,05| 0,06|0,08| -
emal
edilmis 2| 5 |1,25| 6..7 | 002]|0,04|0,06| -
sothlor
arasinda
Mixtolif
movaebr- | 4 | o0 | 5 | 8.9 |010|0,12]015| -
do emal
igt'm;'f 2| 5 |125| 6.7 | 0,07] 0,10| 0,12 -
arasinda
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dlava 11
Texnoloji va 6lgcme bazalarinin Gst-Gsb salinmasi v uzununa
Olcdlarin xatalarinin 10% haddinda 6lcme bazalarinin forma
sapmalari zamani frezbmoa amaliyyatlarinin orta statistik

daqiqliyi
Avadan Dadialvin | K Kalo- Olgulorin dagigliyi
lig vo thlrgilrill e | KoOtarldk | yiomet. uzununa, mm
emal edilmosi ¢ ral 80 -a 80 260. 300'
metodl | Gicilan | || Rz | Ra| (kvali- | ge- | Sc0 | .50 yzr_‘
ari d tetbr) | dor |- 0 | xan
Hori-
zontal
Vo Uni- 1|/80| 20 | 12..13| 0,20 | 0,25| 0,30| 0,40
versal Dayaglar
doz.-da ye”;’;dirm 2|10| 25| 11 |0,22|0,17|0,20| 0,25
Sll.m_ alor Uz
?”k| 3| 5 |1,25| 8.9 |0.06|0,08|0,12| 0,15
rezior-
la
Verti-
kal va
univers 1|/80| 20 | 12..13| 0,20 | 0,25| 0,30| 0,40
al Dayaglar
dozgah ye”;’;dirm 21101 2,5 10 0,12 | 0,17 | 0,20 | 0,25
-larda alar Uz
fyaln 3| 5 |125| 7.8 | 0.04]|0,06|0,10| 0,12
rezior-
la
Yerlosdir- | 1| 80 | 20 | 12...13| 0,20 | 0,25 0,30 0,40
molar Uzp
ikito- bazalardan| 2 | 10 | 2,5 11 0,12 | 0,17 0,20 0,25
rofli
frez
dozgahl
ari Eresby 1|/80| 20 | 12..13| 0,10 0,15| 0,17 | 0,20
arasinda | 5 | 151 25| 10 |008|010|012] 015
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Olava 12

Texnoloji va 6lcma bazalarinin Gst-Usb salinmasi v
uzununa Ol¢ubrin x atalarinin 10% haddinda 6lcma
bazalarinin forma sapmalari zamani dizyons va dartma
amoliyyatlarinin orta statistik d aqigliyi

Avad K Kalo- Olgulorin dagigliyi

l"a an| pagigliyin koturlik

19 ve tomin € . uzununa, mm

emal edilmosi ¢ diamet- 00

metod| isullart i rall 80 -a 80 260. d -

ari d| Rz | Ra | (kvalite | go- | .50 N
tor) | dor | 260 | o | YO

xarl

Isgpno 1({80| 20 - 0,40 | 0,45| 0,50 0,60

dozgah | Limb Uzr

-lan 2| 20 5 - 0,20| 0,25| 0,30 0,40

Enino-

diizyo- Limb va 1|80 20 - 0,40 | 0,45| 0,50 0,60

nus yerlosdirmo

dozgah tzr 2| 20 5 - 0,12 | 0,17 | 0,20 0,25

-lan

Uzunu-

na- Limbve | 1| 80| 20 - 0,20 0,25| 0,30 | 0,40

dizyo- .

nus yerlgsdlrmg

dozgah uzre 2| 10 5 - 0,12 | 0,17 | 0,20 0,25

-lari

Daxili _

dartma - 1| 10| 25 6...7 - - = -

Xarici 1 A

dartma - 1 10| 2,5 - 0,12 0,17 0,20 0,2
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dlavs 13
Texnoloji va 6lcma bazalarinin Gst-Usb salinmasi v
uzununa Ol¢ubrin x atalarinin 10% haddinda 6lcma
bazalarinin forma sapmalari zamani pardaglama
amoliyyatlarinin orta statistik d aqigliyi

. Kolo- Olgilorin dogigliyi
Avadan D"s(?:]q- kotirlik
lig vo ts)r/nin Pardagl dia- uzununa, mm
emal edilms- amanin met-
metod| . novi ral 80 -a 500-
Usullari litet- | cor .260 | .500 | yu-
|9r) ° xari
LMD | ikin | 10 | 25| 10
Dairovi | 43Ya9- ’
—par- lar vo
dag sinaq | Tomiz | 0,63 | 0,16| 6...7 - - - -
doz- Isg.l
hl geads- .
9aMam | i | Nazik | 0,16| 0,04 5.8 -| -| -] -
uzr
Dayag- flkin 10 2,5 10 0,15 0,17 0,20 0,25
lar Uzp
Ij\;d_a Tomiz | 25| 0,63 6.7 008 010 012 0,15
pardaq .
doz- Movge- Ilkin 10 2,5 10 0,10 0,12 0,26 0,17
gahlar | [sndiri-
il .
% ! Tomiz | 2,5 | 0,63 6.7 006 008 0710 0,12
Limb, .
dayag- Ilkin 10 2,5 10 0,20 0,2% 0,30 -
Daxili lar vo
pardag | sinaq . ] A
dozgah isci Tomiz | 2,5 | 0,63 6..7 0,12 0,17 0,20
-lan geds-
_'_9” Nazik | 0,63| 0,16 5..4 0,06 0,08 0,12
Uzr
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9lave 13-Un ardi

. Kolo- Olciilorin dogigliyi
Avadan Dlle?rl]q kotarlik
lig vo ts)r/nin Pardag|l dia- uzununa, mm
emal edilm- amanin met-
metod| . névi ral 80 -a 500-
Sl 80.. 260.. | don
ar N Rz Ra | (kval | qo-
Usullari itetlo | dor .260 | .500 | yu-
I') o xari
Limb, ilki R
Vst dayag- | 1Ikin 10 25 - 0,15 0,20 0,25 -
Vi lar vo
pardaq S_Ina_'q Tomiz | 2,5 0,63 - 0,08 0,10 0,12 -
doz- | 5
hl geads- .
9aMam | “iori | Nazik | 0,63| 0,26 - | 003 00B 010 -
uzr
Moarkaz o
siz — Dayag IIkin 10 25| 8.9 - - - -
pardaq lar Gzp .
doz- Tomiz | 5 | 1,25 6.7 012 041f 020 A
gahlar
Olave 14
Finis amaliyyatlarinin orta statistik d aqiqgliyi
. Kolo- Olgilorin dogigliyi
Avadan D"s(?:]q- kotarlik
lig vo ts)r/nin Pardagl dia- uzununa, mm
emal edilms- amanin met-
metod| . novl ral 80 -a 500-
Usullari litet- | cor .260 | .500 | yu-
|9r) o xari
Ilkin | 1,25| 0,32 - | Emal abqigliyi avvalcs-
Honla- i dan yerirp yetirilmis 6lgu-
ma Tomiz | 1,25 | 0,32 5...6 lorin daqigliyina uygun-
dur
Super- fikin | 1.25 | 0,32 .}l'(.lx .
finislo- - fiKin
me Tomiz | 0,32| 0,08 - - - - -
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9lava 14-0n ardi

- Kolo- Olciilorin dogigliyi
Avadan D"quq koturlik
yin -
lig vo . Pardag|l dia- uzununa, mm
tomin
emal edilm- amanin met-
metod| : névi ral 80 -a 500-
an | sllI Rz | Ra|(kva- | go |80 |260.| don
Usullari litet- dor .260 | .500 | yu-
|9I’) xari
Ola- ilkin | 1.25| 0,32 - ;
sliz - galir
sirtmo Tomiz | 0,32| 0,08 - -
3-
Oleula | iikin | 0,32 | 0,08| %" 0,001 -
surtm do-
aiq
olava 15

Torna amoliyyatlarinda “t amiz” texnoloji bazalara
nisbatan emal edilmis ssthlarin orta statistik forma v a
yerlasma daqiqliyi, mkm

K Nominal 6lgiibr, mm
Avadanliq | e
va emal o Sapmalar 10-a 10.. 50...
metodlari | i godor --50 ..160
d
Mustvilikd on 6...16 10...30 25...50
1 Perpendikulyarligdan 25...60 40...120 100...200
Silindriklikdon 10...24 20...40 30...60
Eynioxlulugdan 40...80 50...10( 80...120
Revolver, Mustvilikd an 2,5..6,0 4..16 10...25
coxspindel- 5 |_Perpendikulyarligdan 6...16 10...40 16...50
itve diger Silindriklikdan 2.10 | 6..16 | 8..20
dozgahlari Eynioxlg!uqdan 20...30 30...60 40...80
Mustvilikd on 0,6..1,0| 1,0..25 1,6..6,0
3 Perpendikulyarhqdan 1,6..4,0  4,0..10 6...1p
Silindriklikdan 1,2.3,0]| 25..4,0 3..8
Eynioxlulugdan 5..16 8...20 10...25
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Olava

15-in ardi

K| Nominal 6l¢tibr, mm
Avadanliq | e
voemal | ¢ Sapmalar 160... 300.. 500 —cn
metodlari id ...300 ...600 artiq
Mistvilikd on 40...80 60...120 100...250
1 Perpendikulyarligdan 150...300 300...450 400...1
Silindriklikdon 50...100 80...150 150...300
Eynioxlulugdan 100...200 150...250 200...4(
Revolver, Mistbvilikd an 16...35 25...50 40...100
coxspindel- Perpendikulyariqdal ~ 25..800  40..100  80...300
o digar Silindriklikdon 10..25 | 12..30|  16..50
dozgahlari Eynioxlg!uqdan 60...100] 80...160  100...500
Mistvilikd on 4..10 8...16 10...40
Perpendikulyarligdan 8...20 10...30 16...100
Silindriklikdan 5...10 7...12 10...25
Eynioxlulugdan 12...30 16...40 20...80
dlavs 16
Burgulama amaliyyatlarinda “t amiz” texnoloji bazalara
nisbatan emal edilmis sathlarin orta statistik forma v a
yerlasma daqiqliyi, mkm
K Nominal 6lgiibr, mm
Avadanliq | e
voemal | ¢ Sapmalar 10-a 10.. 50... 160...
metodlar id godor .50 ...160 ...300
Spiral . 40...12
burgulari | Eynioxlulugdan| 25...60 0 80...250| 160...40d
ilo - -
bursulama Silindriklikdan 12...25| 16...40] 20...50 -
Tufang Eynioxlulugdan| 2,5..6,0 4...16 10...25 20...50
burgular 1
ilo Silindriklikdan 2.5 4...10 8...16 12...20
burgulama
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Olava 17

Zenkerlama va rayberloma amaliyyatlarinda “t amiz”
texnoloji bazalara nisbeton emal edilmis sathlarin orta
statistik forma va yerlasma daqigliyi, mkm

Ava- K Nominal 6lgtibr, mm

danliq

w e 500-

emal | §| Sapmalar| 10-a | 10. | 50.. | 160... | 300... | don

metod | ! godor .50 | ...160 | ...300 | ...600 | yu-

Jan d xari

Eyniox- o

ien- ulugdan 4.10 | 8..16| 10..29 16..40

o | [ Silindrik-

lomo likdan 2.8 | 6..12| 8..20 - - -

Ray- IE?{’J”'g’;‘n flkin xota +(4-6)

Der- | 1k

lomo ikdon | 15-20| 25..80 5..10 8..16 - -
dlava 18

Icyonus amaliyyatlarinda “t amiz” texnoloji bazalara
nisbatan emal edilmis ssthlarin orta statistik forma v a
yerlasma daqiqliyi, mkm

K Nominal 6lgiibr, mm
Avadanliq | e
vo emal c Sapmalar 10-a 10.. 50...
metodlar | i godar 50 ...160
d
Mustvilikd an 0,4..1,0| 08..2,0 1,2..4
1 Perpendikulyarhgdan 0,6..1,6 1,2..4|0 2,5...4
Silindriklikdan 0,5..1,2| 1,0..2,8 2.5
Eynioxlulugdan 2,5...6,0 3..8 5...10
Nominal dlgtbr, mm
.Almaz 500-cbn
igyonusu 160...300| 300...600
yuxari
Mustvilikd an 2,5..8,0 6...10 -
1 Perpendikulyarligdan 4.8 6...10 8...16
Silindriklikdan 4..10 6...16 10...20
Eynioxlulugdan 6...12 8...16 10...2(

5,0
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dlavs 19
Frezloma amaliyyatlarinda “t amiz” texnoloji bazalara
nisbatan emal edilmis ssthlarin orta statistik forma v a
yerlasma daqiqliyi, mkm

K Nominal 6lgiibr, mm
Avadanliq | e
va emal o Sapmalar 10-a 10.. 50...
metodlari (|j godor --50 ...160
1 Mustvilikd an 6...16 10...20 16...40
Perpendikulyarligdan 25...60 40...120 108...250
5 Mustvilikd an 1.4 2,5...10 6...16
Vertikal, Perpendikulyarligdan 4...10 6...30 20...6D
horizontal Nominal dl¢ibr, mm
oy zanna 160...300] 300..600 °00®N
yuxari
dozgahlan 7 Mustvilikdon 28..80 | 50..120]  100-60(
Perpendikulyarligdany  200...360 250...45@00...1200
2 Mustvilikd on 10...20 16...30 20...10d
Perpendikulyarligdan 40...80 60...120  100...400

dlavs 20
Dartma amaliyyatlarinda “t amiz” texnoloji bazalara
nisbatan emal edilmis ssthlarin orta statistik forma v a
yerlasma daqiqliyi, mkm

K Nominal 6lgiibr, mm
Avadanliq | e
voemal | ¢ Sapmalar 10-a 10.. 50... 160...
metodlari id godor .50 ...160 ...300
Dizxotlilikdon | 1,6...4,0f 2,5..8,0 6...16 8...20
Dartmaw | ; ﬁlzgaer?dlkulyar Desiyin oxunun bazaya niski 0,15:100
b S
asma Silindrikiikdon | 2.5 | 4.8 | 5.12] 8..16
Eynioxlulugdan| ilkin siirismosi (yerini cbyismosi) +(2...6)
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Olavs 21

Pardaglamaamaliyyatlarinda “t amiz” texnoloji bazalara
nisbatan emal edilmis sathlarin orta statistik forma v a
yerlasma daqiqliyi, mkm

K Nominal 6lgiibr, mm
Avadanliq | e
vo emal c Sapmalar 10-a 10.. 50...
metodlari (|j godor --50 ..160
Misbvilikdon 2,5..6,0 4...10 6...16
Dairovi 1 |_Perpendikulyarligdan 4...10 8...20 16...30
pardaq, Silindriklikdon 1,6.40[ 25.80  5.12
g:’r‘('j';q Eynioxlulugdan 20..30| 25..30] _ 40..6(
miisbvi Misbvilikdon 1.4 2,5..8,0 6...12
pardaq 2 Perpe_ndil_<u_|yarllqdan 16..40 25..6/0 4..10
dozgahlari Silindriklikdan 0,8..25| 16..4,0 2,5...5,(
Eynioxlulugdan 8...12 6...16 12...20
Morkazsiz Silindriklikdan 25..6 4...10 6...12
dgp;zr:ﬁg“ 1 Eynioxlulugdan IIkin surLsmafl(z(.y“e:)nl hbyismosi)
Nominal dlgubr, mm
160...300| 300...600 500-cbn
yuxarl
Misbvilikdon 10...25 20...40 20...10d
Dairovi | |_Perpendikulyarligdar)  20...50 30...60 50...160
pardaq, Silindriklikdon 8..16 10..20 | 16..40
pi%!llq Eynioxlulugdan 50..80| 60..100 _ 80..200
miisbvi Misbvilikdon 10...20 16...25 20...60
pardaq | » Perpe_ndil_<u_|yarhqdan 8...16 10...2% 20...100
dozgahlari Silindriklikdan 4..6 5...8 6...16
Eynioxlulugdan 16...30 20...40 30...120
Morkozsiz Silindriklikdan 10...20 16...40 30...50
dapgr:ﬁg” Eynioxlulugdan IIkin surLsmafl(z(.y”e:)nl byismosi)
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Olava 22

Finis amaliyyatlarinda emal edilmis sathlarin orta statistik
forma va yerlasma daqigliyi, mkm

K Nominal 6lgiibr, mm
Avadanliq | e
va emal o Sapmalar 10-a 10.. 50...
metodlan | i Godor 50 ...160
d
Duzxotlilikd an 0,6..1,6| 1,2..4,0 2.6...6,(
Honlama 1 Dairavilikd on 0,5..1,2| 1,0..2,5 1,6...3,(
Eynioxlulugdan galir
Nominal dlgubr, mm
160...300| 300...600 500-cbn
yuxari
Suferfm' - Xotalarin bitln nowri
ama
Perpendikulyarhgdan| d
Siirtm Diizxotlilikd on 0,2..06| 0,4..12 1,0...2,5
(catdirma) Silindriklikdan 0,3..0,8| 0,5...1,6 0,8...2,(
Eynioxlulugdan Qalir
Duzxotlilikd an 4..8 6...10 8...30
Honlama | 1 Dairovilikd on 2,5..5,0 3...6 -
Eynioxlulugdan Qalir
Su:oerfms- - Xotalarin bitlin nowi
ama
Perpendikulyarhgdan|
Siirtm Diizxotlilikd on 16..40| 25..6,0 4..6
(catdirma) Silindriklikdon 1,6...2,5 2...3 -
Eynioxlulugdan Qalir
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dlava 23
Tokmalarda desikl arin oxlarinin orta statistik
kordinatlar v a yerlasma daqigliyi, mkm

. Bazadan xUsusi perpendikulyarlig
} Ya;:g‘:gg \r;lgg drﬁ'nkql o Vo ya paralellik, mkm/mm
Tokmo- ' Desiyin diametri, mm
nin noév
50-y» | 50... | 120... | 260...| 10-a | 10... | 30... | 50 —cbn
Qodor | ...120 | ...260 | ...500 | godor | ...30 | ...50 | yuxari
Qumlu gil _ | 20...| 15.. 10...
Gliblori | 100 | £1.501 +2,00]  +2,50 10| 50 | .3
q';’l'i%tﬂr 0,30 | +0,50| 0,75 1,00 - - - -
Tozyiq
altinda,
gabiq
. 4... 3. 2. 1,5...
= ’
qZI:it;,I:rr]:;, +0,15| #0,20| +0,25| 0,35 5 15 1 07
modelbr
uzr
dlava 24

Doyme va stamplanmis pastahlarda desikl arin oxlarinin
orta statistik kordinatlari v a yerloasma daqigliyi, mkm

Yan sthdon vo ya daiklar arasinda msab, mm
Emal névi
50y 50...120 | 120...... 260| 260...500
Qodoar
Doymo +1,50 +2,00 +2,50 +3,00
Adi dogigilikli +0,50 +0,70 +1,00 +1,50
stamplama
Y iksok doqiqilikli +0.30 +0.50 +0.75 +1.00
stamplama - - - -
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Olava 25

Burgulama amaliyyatlatinda alinmis desikl arin oxlarinin
orta statistik kordinatlari v a yerlasma dagigliyi, mkm

Emal tsu- Bazadan xususi
lu vo bur- | Yan sthdon vs ya daiklar arasindal perpendikulyarliq ¥ ya
gu Vo ra- mosab, mm paralellik, mkm/mm
dial-bur- Desiyin diametri, mm
gu oz-
gahlarin-
ggoé:ztilr?a- 50-yo | 50... | 120... | 260... | 10-a | 10... | 30... %2;
siyas| godoar ...120| ...260 | ...500 | godor | ...30 | ...50 yuxari
(slagplon-
dirilmasi)
Nisanla- | 450 | 4070 20.80| #1,0d 4.2 3| 2.1 | 1o
ma uzp .15 ...0,8
Hormal
doqiglikli
doyison

2... 1,8...] 1,5.. 1.
oymaglar | +0,10 | #0,15| +0,20| 0,25 15| .16| 07| .05
-l kon-
duktor
uzr
Yuksok
doqiqglikli
firlanan

1. 0,8...| 0,6... | 05...
oymaglar | +0,35 | #0,04| +0,05| 0,06 07| 05| 04l .03
-l kon-
duktor
uzr
Tufong
_ 08..|06..| 04..| 03..
burﬁglarl +0,035 | +0,04| 0,05/ 0,06 05| 03| 02| .01

Qeyd Yerlbsdirmo xotalarinin edvoldo gostrilon qiymotlori
desiklorin 18...30 mm diametrli intervali Gg¢ln etibarldi-
gor Olculbrin emall zamani aval giymatlarini K amsalina
vurmagq lazimdir:

Diametr, \ 15 19 | 18.30| 30.50 °20®n
mm yuxari
K 08 1.0 12 16
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Olavs 26
Icyonus amaliyyatlatinda alinmis desikl arin oxlarinin orta
statistik kordinatlari v a yerlasma daqigliyi, mkm

Avadan Bazadan xususi

lig vo Alatin Yan sthdon vo ya daiklor perpendikulyarliq ¥ ya

emal ° arasinda msab, mm paralellik, mkm/mm
koor- ——— -

metod- dina- Desiyin diametri, mm

lar siya 50- 10- 50 -

50 120...| 260...| a 10... | 30... | dan

Usulu Y. | 120 260 | ..500| go- | ..30 | ...50 | yu-
Qoda dor xarl
5‘:;‘2 + + + s o 02 | 1. |05
) 0,40 | 0,60 | 0,70 | 0,80 | 4| .1 | .08 ..03
uzr
Hori- Noni- . + 4 +
zontal | USUz- | 95 | 020 | 030 | 040 | - - ; :
icyonus | ro
dozgah- | Stix- . + + +
larinda | mas i o P " - - - -
desik | tor | 005 | 007 | 010 | 012
A I P P P
) S . . . .
st | Gon | 0.23 | 004 | 005 | 006

Almaz- | Noni-
igyonws | us Uz-

dozgah- | ra

larinda .

lorin uslu * * * * ) ) ) )
icyo- §kala 0,02 | 0,03 | 0,04 | 0,05

nusu Uzr

Koordi

nat-ig-

yonus Optik

dozgah- | cihazl + + + +

larinda | ar | 0,005| 0,01 | 0,015| 0,02 | ~ i i i
desik- uzr

larin i¢-

yonusu

Qeyd Yerlbsdirmo Xotalarinin edvalda gosbrilon qiymotlori
desiklorin 18...30 mm diametrli intervali G¢ln etibarldi-
gor Olgulbrin emall zamani aval giymatlarini K amsalina
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vurmag lazimdir:

Diametr, | 14 19 | 18.30| 30.50] 20-®n

mm yuxarl

K 0.8 10 12 16
9lava 27

Torna amoliyyatlarinda ilkin bazalara nisbatan emal
edilmis silindrik sathlarin orta statistik yerl asma daqigliyi,

mkm

27.1. Vintli sixma ild patronda yerlosdirma (xatalar, mkm)

Baza Radial istiqanatdo | Ox istigamtindo
Sothlarinin Diametrbr intervallari, mm
alinmasi 50- 50-
metodlari yo | 50...|120..| 260..| y» | 50... | 120...| 260...
Oo- ..120| ..260| ..500| @o- | ..120| ..260 | ...500
dor dor
Qaliblars
tokmo: 300 400 500 600 100 120 150 200
Qumlu gil
Metal 200 300 400 500 80 100 120 150
Qabiq 100 150 200 250 50 80 100 120
Isti
stamplama | 300 400 500 600 100 120 150 200
cakiclarla
Stamplama | 544 | 300 | 440| 500 80| 100 120 | 150
presbrla
Emal-kobud | 144 | 150 | 200] 250/ 50| 90 100 | 120
Tomiz 50 80 100 120 30 50( 80 100
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27.2. Pnevmatik sixma # patronda yerlasdirma
(xatalar, mkm)

Baza Radial istigamtds | Ox istigamtinda
Sothlorinin Diametrbr intervallari, mm
alinmasi 50- 50-
metodlar | vy | 50...|120..| 260..| ys |50... | 120..| 260...
Oo- | ..120]| ..260| ..500| go- | ..120| ..260 | ...500
dor dor
Qaliblara
tokmo: 250 320 | 400 500 80 90| 120 150
Qumlu gil
Metal 160 250 | 320( 400 65 75/ 100 120
Qabiq 80 120 160| 200 40 65| 80 100
Isti
stamplama | 250 | 320 | 400| 500 80 90| 120 150
cakiclarlo
Stamplama | g6 | 550 | 320/ 400 65 75 100 | 120
presbrlo
Emal:kobud | g4 | 10| 160| 200/ 40| 65 80 | 100
Tomiz 40 65 80 100 25 40| 65 80

27.3. Dayaglar tizw sangada yerbsdirma

(xatalar, mkm)

Baza Radial istiqanatdo | Ox istigamtindo

Sothlorinin Diametrbr intervallari, mm

alinmasi

metodlari | 10... | 18... | 30... | 50... | 10... | 18... | 30... | 50...
.18 .30 | .50 | ..80 | ..18 .30 | .50 | ..80

Soyuq ekilmis

(dartiims) 50 60 70 80 50 60| 70 80

kalibrlonmisg

likinemal 54 | 65 | 70| 80| 50| 60| 70 | 80

edilmis

Tomizemal | oo | 55 | 35| 40| 25| 30| 35 | 40

edilmis
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Odlavs 28
Mark azlamanin orta statistik daqigliyi (marlaz hasi-
yalarinin mark azlma zamani texnoloji baza kimi istifach
olunan pastahin sthlarina nisbatan eynioxlulugdan
sapmasi), mkm

Avadan- | Sixma Baza Baza sthinin diametri, mm
lig vo tortibati- | sozthlorinin 120-
emal | ninndvu| alinmasi | 30-a | 30... | 50... | 80... | don
metodlari usullar | gador | .50 | ...80 | ...120| yu-
xarl
Ikitorofli Tokmo vo 070 | 065 1,00 125 145
frezlomo- stamplama
morkazlo- | Horokot- Yayma 0,52 | 0,62 0,75 1,10, 1,40
mo, ikito- siz
rofli mor- | prizma-
kazlomo lar Ustyonus 0,34 | 0,40 0,42 0,45 0,50
dozgah-
lari
Ikitorofli | Ozlror- | Tokmo vo 052 | 065 080 095 1,00
frezlomo- | kozloyan | stamplama
mark_a_zla— prizma- Yayma 0,40 | 0,45| 0,55 0,85 0,90
mo, ikite- lar Ustyonq; 0,26 | 0,30| 0,35 0,40, 0,4p
rofli mor- 5
kozlom Tors | Tokmove | /sl 650 062 0,75 0,90
2ZIsMme mor- stamplama
delzgah- kozlor Yayma | 0,32 | 0,36 045 0,66 0,85
arl fincan- [
( lar) Ustyons | 920 | 0,22| 0,25 0,27 03D
Torna Yumruq | To6knmo v 035 | 042| 052 062 078
dozgah- -lu stamplama| ™’ ' ' ' '
lari patronlar| Yayma 0,26| 0,31 0,38 056 0,89
Ustyonus 0,17 | 0,19 0,21] 0,221 0,26

Qeyd. Markaz desiklarinin Gmumi oxunun bazalara nigbn

paralellikcbn sapmasini eynioxlulugdan sapmanin 0,35...0.5

hoddind gobul etnoli.

595



dlava 29
Mark azi hasiyalara nisbatan emal edilmis silindrik
sathlarin vaziyyatlarinin (yerl asmalarinin)
(eynioxlulugdan sapmalarinin) orta statistik chqigliyi,

mkm
Uzunluq intervali, mm
Diametr 120w 1 150...260/ 260...500| 500...1200
godor
Normal yerbsdirmo doqiqliyi, H
18- gpdor 0,030 0,035 - -
18...50 0,045 0,050 0,060 0,080
50...80 0,060 0,065 0,080 0,110
80...120 0,070 0,075 0,090 0,130
120...180 0,085 0,090 0,105 0,145
180...260 0,100 0,110 0,120 0,160
Yiksok yerlsdirme dagigliyi, mm IT
18- godor 0,010 0,010 - -
18...50 0,012 0,015 0,020 0,025
50...80 0,020 0,020 0,025 0,035
80...120 0,020 0,025 0,025 0,040
120...180 0,025 0,030 0,030 0,030
180...260 0,030 0,035 0,035 0,050
onyuksk yerbsdirma dogigliyi, mm B
18- godor 0,005 0,00 6 - -
18...50 0,007 0,008 0,010 0,015
50...80 0,009 0,010 0,012 0,017
80...120 0,011 0,012 0,014 0,019
120...180 0,013 0,014 0,016 0,021
180...260 0,015 0,016 0,018 0,023

Qeyd. Normal yerbsdirma doqiqliyini soyma (o6upka) Vo
kobud emal zamani, yiids doqiqiliyi tomiz emal zamangn

yuksok daqigliyi isa pardaglama & nazik yonma zamani isti-
fadb edirbr.
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) dlavs 30
DUIST 7505-89. Doynalarin dagiglik sinifl ari
30.1. Déymnin ilkin indeksinin mi ayyanlasdirilm asi

ilkin indeks=G+M+C+T
Muirak- -
Kitlo, kg | G | Po@d |\ | otk | ¢ | Dediailik | 4
qrupu doracoasi sinfi
0500qedar | 1 c1 0 T1 0
0,5...1,00 2 M1 0
1,0..1,8 3 C2 1 T2 1
1,8..3,2 4
3,2...5,6 5
56.100 | 6] M2 | 1 c3 2 ™ |4
10,0...20,0 7
20,0...50,0 8 4 6
50,0...125,0( 9 M3 3 C4 3 5 8
125,0..250,d 10
Karbonun kit payi, | Legirloyici elementbrin
Polad grupu % kitls pay1, %
M1 0,35 o godar 2,0 -y godor
M2 0,35...0.65 2,0..5.0
M3 0,65-cbn yuxari 5.,0-dn yuxari
Horizontal déym
Murakkab_llk G, /Gf nishsti Vo magininda (HDM)
doracasi s ya hazirlanan zaman
kecidbrin sayi
Cl 0,32 -dn yuxari 2,0 -y godor
c2 0,32-bn 0.63 » 3
godor
c3 0,16-dan 0.32 &y 4
godor
4.,0-cbn yuxari v ya iki
C4 0,16-ya gqdor HDM-do

Qeyd: G, - doynonin kithsi; G, - doymonin daxil edildiyi
(doyrmoni ohab edn) sad fiqurun kitbsi; C4 dracasi nazik
elementbrli doymolor tgiin dyin edilir.
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dlava 30-un ardi
Deformasiya esh (formasini dyisdiran) Doynwlarin dogiglik
osas avadanliglar siniflori
Texnoloji presbr T1| T2 | T3| T4| T5
Horizontal-déym maginlari + | +
Hidravlik, vintli presbr + |+
Carx gollu isti stamplama presi:
aciq tilgksli stamplama; + | +
SIXICI; + | +
gapalstamplama + +
Isti stamplama avtomatlari + +
Hocmi kalibrlbmo (isti, soyuq) + | +
Mustovi kalibrlomo (isti, soyuq)
Presiziorstamplama +

+

Qeyd:Alovlu gizdirma zamani T2...T4diqgliyi bir sinif aza-
lr.

30.2. Déymlarin xatti 6lctlarinin buraxila bil an
sapmalari, mm

il- DOynmonin on boyuk galinig
; 40-a| 40....| 63... | 100...| 160...
'I(r']n Qodor | ..63 | ...100] ...160] ...250 250-con yuxari
de Déynonin hiindarliyl v dorinliyi, diametri, eni, uzunulgu
ks 40-a | 40.... | 100... | 160... | 250....| 400...| 630... | 1000...| 1600...
Qodor | ..100| ...160| ...250| ...400 | ...630| ..1000 | ...1600 | ...2500
L | Y02 [ +03 ] +03 | +04 | +05 | ] ] ]
-01|-01) -02)| -02] -0,2
, | ¥03 [ +03 [ +04 [ +05 | +05 | +0.6 [ ] ]
-01]-02] -02|-02] -03 ] -0,3
3 +0,3 | +0,4 | +0,5 | +0,5 | +0,6 | +0.7 | +0,8 ) )
-021]-02| -02| -03| -03| -03]| -05
4 | t04 [ +05[ +05 [ +06 | +0,7 | +0.8 | +0,9 ] ]
-02|-02)-03]-03| -03|-04] -05
5 +0,5 | +0,5| +0,6 | +0,7 | +0,8 | +0.9 | +1,1 +1,3 )
-02]1-03] -03]-03] -04 ] -05]| -05 -0,7
6 +0,5 | +0,6 | +0,7 | +0,8 | +0,9 | +1.1 | +1,3 +1,4 +1,6
-03]-03|] -03|-04| -05)| -05]| -0,7 -0,8 -0,9
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Olava 30-un ardi

il- Doynmonin on boylk galinig
; 40 -a | 40....| 63... | 100...| 160...
Kin | dor | .63 | ..100] ..160] ..250 250-cbn yuxari
de Doymenin hindurliyd w darinliyi, diametri, eni,uzunulgu
ks 40-a | 40....| 100... | 160... | 250....| 400...| 630... | 1000...| 1600...
godor | ..100 | ...160] ...250| ...400 | ...630]| ..1000 | ...1600] ...2500
7 +0,6 | +0,7 | +0,8 | +0,9 | +1.1 | +1,3 | +1,4 +1,6 +1,8
-03]-03|] -04]-05| -05| -0,7] -0,8 -0,9 -1,0
8 +0,7 | +0,8 | +0,9 | +1.1 | +1,3 | +1,4 | +1,6 +1,8 +2,2
-03]|]-04| -05|-05| -0,7 | -08] -0,9 -1,0 -1,1
9 +0,8 | +0,9 | +1.1 | +1,3 | +1,4 | +1,6 | +1,8 +2,1 +2,4
-04|-05| -05]-0,7| -08 | -09] -10 -11 -1.2
10 +09 | +1.1 | +1,3 | +14 | +16 | +1,8 | +2,1 +2,4 +2,7
-05]1-05|] -07]-08] -09 ] -10] -112 -1,2 -1.3
11 +1.1 | +1,3 | +1,4 | +16 | +1,8 | +2,1 | +2/4 +2,7 +3,0
-05]-07]-08]-09| -10 | -11| -1.2 -1,3 -15
12 +1,3 | +1,4 | +1,6 | +1,8 | +2,1 | +2,4 | +2,7 +3,0 +3,3
-0,7/-08] -09]-120| -11 | -12 | -13 -15 -1,7
13 +1,4 | +16 | +1,8 | +2,1 | +2,4 | +2,7 | +3,0 +3,3 +3,7
-08]1-09]-10] -11| -12 | -13 | -15 -17 -19
14 +16 | +1,8 | +2,1 | +24 | +2,7 | +3,0 | +3,3 +3,7 +4,2
-09]1-10| -11 | -12| -13 | -15| -1,7 -19 -2,1
15 +18 | +2,1 | +2,4 | +2,7 | +3,0 | +3,3 | +3,7 +4,2 +4,7
-10|-11) -12 | -13| -15 | -17] -19 -2,1 -2,4
16 +2,1 | +2,4 | +2,7 | +3,0 | +3,3 | +3,7 | +4,2 +4,7 +5,3
-11]-12] -13 | -15| -17 | -19 ]| -21 -24 -2,7
17 +2,4 | +2,7 | +3,0 | +3,3 | +3,7 | +4,2 | +4,7 +5,3 +6,0
-121]1-13| -15| -1,7| -19 | -21 | -24 -2,7 -3,0
18 +2,7 | +3,0 | +3,3 | #3,7 | +4,2 | +4,7 | +5,3 +6,0 +6,7
-13 | -15] -17 ]| -19| -21 | -24 | -27 -3,0 -3,3
19 +3,0 | +3,3 | +3,7 | +42 | +4,7 | +5,3 | +6,0 +6,7 +7,4
-15]-17]-19 | -21| -24 | -2,7| -30 -3,3 -3,6
20 +3,3 | +3,7 | +4,2 | +4;7 | +5,3 | +6,0 | +6,7 +7,4 +8,0
-171-19| -21 | -24| -2,7 | -30]| -33 - 3,6 -4,0
21 +3,7 | +4,2 | +4,7 | +53 | +6,0 | +6,7 | +7,4 +8,0 +8,6
-19|-21) -24 | -27| -30 | -33] -36 -4,0 -4.4
29 +4,2 | +4,7 | +5,3 | +6,0 | +6,7 | +7,4 | +8,0 +8,6 +9,2
-21 | -24] -27 ] -30] -33 | -36 | -4,0 -4.4 -4,8
23 +4,7 | +5,3 | +6,0 | +6,7 | +7,4 | +8,0 | +8,6 +9,2 +10,0
-24 |1 -27] -30] -33| -36 | -40| -44 -4,8 -6,0

Qeyd.Doymolarin daxili dl¢tbrinin buraxila bibn sapmalari
oks isamlarla toyin edilir; Stamplarin birstofli yeyilmasini
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Olava 30-un ardi

oks etdipn Olgubrin buraxila bibn sapmalari 0,5adval qiy-
motlorino baraberdir; staplanmamaniazars alan galinhqg 6l-
culorinin buraxila bibn sapmalari déysmin an boyuk galinli-
gl Uz mibyyanlasdirilir vo onun butin galinlig 6lcating
totbiq edilir; doymonin cizgisind gostrilmayan 6l¢lbrin
misaidlori doéymonin muavafiq 6l¢usinin dvabor buraxila
bilon sapmalari 8 1,5 musaidsine barabor gebul edilir.

30.3.1sti va soyuq kalibrlanmaya ugradilan déymalarin
galinhigina masaidblor

Kalibrlanmoys “K” zamani miisaid sahsi
ugradilan sabh,
kv. sm 0,50 godor 0,5-tbn yuxari
2,5 -8 Qpdor 0,32 0,26
2,5..6,3 0.36 0,32
6,3...10,0 0.40 0.36
10,0...16,0 044 0.40
16,0...25,0 0.50 044
25,0...40,0 0,60 0.50
40,0...80, 0,80 0,60

Qeydbr: 1. "K" amsal kalibrbnmis misbvilar arasindaki
mosabnin kalibrlnilon doynmonin vo ya onun elementtinin
enim olan nishti ilo mibyyan edilir. 2.1sti kalibroms zama-
ni misaidlor 1,5 cbfoya godor artirila bibr. 3. DOymonin v
ya onun elementtinin kalibrloms zamani dyison eni, uzun-
lugu vo diametri istehsalgl & istehlak¢l arasindaki raga
asasn mibyyon edilir. Bu zaman olcatin birtoraofli artiril-
mas! musbt sapmanin ikigat artirilpigiymetindoan, azaldil-
masi i9 kalibrlomaya godor Olctiniin nanfi sapmasinin ikigat
artiriimis giymotindon ¢ox olmamalidir. 4. Kalibshmis mis-
tovilarin paralellikebn, dizxtlilikd on, missvilikdon sapma-
lar1 kalibrlomadon sonra oOl¢cinin misaisi daxilindd miby-
yan edilir.
600



Olava 30-un ardi

30.4. Acilan (alilan) desiyin konsentriklikd an (ortagq mar-
kazlilik) buraxila bil an sapmalari, mm

Déymonin on boyuk élcusd, Daqiqglik siniflari
mm T1 | T2 | T3 T4 T5
1005 godor 04| 05| 06| 0,8 1,0
100...160 05/ 06 08 1/ 1,5
160...250 06| 08 1404 1,5 2,0
250...400 08| 1,0 1,5 2( 2,5
400...630 10/ 15 20 24 3,0
630...1000 12| 20 275 30 4.0

Qeyd: Gostrilon sapmalar dgnonin baglangicina (puanso-
nun doymys girisi tarafindon) uygundur. De@moanin sonunda
(puansonun c¢ixl torafindon) bu sapmalar 25% artirila dil

30.5. Doymlarin dizxatlilikd an vo mistavilikd an
buraxila bilan sapmalari, mm

Doymonin an boyuk 6lgusd, Daqiglik siniflari
mm T1 | T2 | T3 T4 T5
100+ godor 03] 04| 05| 06 0,8
100...160 04/ 05 0,68 0, 1,0
160...250 05 04 08 1. 1,2
250...400 06| 08 1,0 1,6 1,6
400...630 08/ 1,0 1,2 1,6 2,0
630...1000 10/ 12 1.6 20 25
1000...1600 12| 168 2,0 2,5 3.2
1600...2500 16/ 20 275 32 4.0

Qeyd: 1. Gostrilon giynotlords déymmolarin hindurlik, ga-
linlig va eni Gzp farglilikl ari nozars alinmir. 2. 1000 mm —
don yuxari 6l¢uli uzunélcult doyster mexaniki emaldan ga-
bag duzltmays (dizbndrilmays) ugradilir. 3. Silindrik sth-
larin radial vurmalarinin musadtbri verilmis codvoldo gosb-

rilmis giymoatlorin ikigat giynotlori daxilinds olmaldir.
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30.6. Oxlararasi msafnin buraxila bilan sapmalari, mm

Oxlararasi msab, Doqiqglik siniflori

mm T1 T2 T3 T4 T5
60-0 godar +0,10 | #0,15| #0,20 | 0,25 | +0,30
60...100 +0,15 | #0,20 | #0,25 | 0,30 | 0,50
100...160 +0,20 | #0,25 | #0,30 | +0,50 | +0,80
160...250 +0,25 | #0,30 | #0,50 | #0,80 | 1,20
250...400 +0,30 | #0,50 | #0,80 | +1,20 | 1,60
400...630 +0,50 | £0,80 | #1,20 | #1,60 | +2,00
630...1000 +0,80 | #1,20 | #1,60 | +2,00 | +3,00
1000...1600 +1,20 | #1,60 | 2,00 | £3,00 | +4,50
1600...2500 +1,60 | £2,00 | 3,00 | +4,50 | 7,00

30.7. Doymnin bucaqg elementbrinin buraxila bil an
sapmalari, mm

Elemen-
tin

uzunlu-

gu, mm
259

Daqiqlik siniflori

T1 T2 T3 T4 TS5

gador

+0dr10dq

+0drl15dq

+0dr20dq

+0dr25dq

+0dr30dq

25...60

+0dr15dq

+0dr20dq

+0dr25dq

+0dr30dq

+0dr50dq

60...100

+0dr20dq

+0dr25dq

+0dr30dq

+0dr50dq

+0dr80dq

100...160

+0dr25dq

+0dr30dq

+0dr50dq

+0dr80dq

+1dr20dq

160-dan
yuxari

+0dr30dq

+0dr50dq

+0dr80dq

+1dr20dq

+1dr60dq

Qeydbr: 1. dr - droco, dg - dqgige; 2.

Ayrica avadanligda

elementdrin burulma v ayilmasi yerirp yetirilon doynvlords
bucaq olcidrinin buraxila bibn muisaidlari 50% artirilir.
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30.8. Doymlarin xarici v a daxili bucaglarinin
dayirmil ama radiuslarinin musaidalari, mm

Elementin uzunlgu, Daqiglik siniflari
mm T1 T2 T3 T4 T5
4-5 godar 0,5 0,5 0,5 1,0 2,0
4...6 0,5 0,5 1,0 2,0 3,0
6...10 1,0 1,0 2,0 3,0 5,0
10...16 1,0 2,0 3,0 5,0 8,0
16...25 2,0 3,0 5,0 8,0 12,0
25...40 3,0 5,0 8,0 12 20.(
40...60 5,0 80| 120 20.0 30.0
60...100 8,0 12,00 20.0 30.0 50,0
30.9. Stamplama mailliyi, craca
Xarici Daxili
Avadanliq othd | sthd
Stamplama akiclari, itsloayicisi
(basibgixaranepitankusarens) olmayan 7 10
presbr
Italoyicili preslor, HDM 5 7
Ististamplama avtomatlari 1 2

30.10. Déym va stamplanmis pastahlarin yan sthlarinin
oxa nistetan va yan sthlarin asas sthlara nisbatan

perpendikulyarligdan sapmalari

Hissonin diametri v ya qalinlgl, mm

Emal nova %2(;93;9 20..50| 50..100 100..200 300...500
Doymo 200 | 250] 400 6.00 850
Istibocmi | e | g 15 1,50 3,75 6,50
stamplama
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Olavs 31

DUIST 1855-55, 2009-55vazine DUIST 26645-85
(ISO 8062-84).
Qara va slvan metallar va arintil ardan tokmalar tGgin
daqiglik sinifl ari

Tokmolorin xotti dlgtlorinin misaidlori, mm
. Tokmolorin dl¢tlrinin dogiglik siniflori Ggtin, boyuk
'\é?ggj'lgfl olmamagla
intervallar 1| - 2 . | 3T - | 3 | 4_| 5T | - 5
mm ' Doqiglik siniflorinin D_U_IST 25346-89 kavalitettino
toxmini uygunlugu
10 11 12 13
4oqgdor | 0,06 0,08 | 0,10 0,12 0,16 0,20 0,24
4..6 0,07] 0,09| 0,11 0,14 0,14 0,2p 0,28
6...10 0,08/ 0,10, 0,12 0,16 0,20 0,24 0,32
10...16 0,09 0,11] 0,14 0,18 0,22 0,28 0,86
16...25 0,10, 0,12] 0,16 0,20 0,24 0,32 0,40
25...40 0,11 0,14] 0,18 0,22 0,28 0,36 0,44
40...63 0,12 0,16] 0,20 0,24 0,32 0,40 0,50
63...100 0,14/ 0,18] 0,22 0,28 0,36 0,44 0,56
100...160 0,160 0,20 0,24 0,32 0,4D 0,50 0,64
160...250 - - 0,28 0,36 0,44 0,56 0,70
250...400 - - 0,32 0,40 0,50 0,64 0,80
400...630 - - - - 0,56 0,70 0,90
630...1000 - - - - - 0,80 1,0(
Tokmelarin xatti 6l¢tlorinin musaidlari, mm
. Tokmelarin olgilrinin dagiglik siniflari Ggln, boyuk
’\(Ij(l)(;gllgfl olmamagla
intervallari 6| - 7.T . | 7 - | 8 oT | 9 | - 10
mm ' Daqiglik siniflarinin D_U_IST 25346-89 kavalitettine
toxmini uygunlugu
14 15 16
4oqudor | 0,32] 0,40 | 0.50 0,64 0,80 1,00 1,20
4.6 0,36| 0,44| 0.56 0,70 0,90 1,10 1,40
6...10 0,40, 0.50| 0,64 0,80 1,00 1,20 1,60
10...16 0,44, 0.56| 0,70 0,90 1,10 1,40 1,80
16...25 0.50, 0,64] 0,80 1,00 1,20 1,60 2,00
25...40 0.56| 0,70] 0,90 1,10 1,40 1,80 2,20
40...63 0,64, 0,80] 1,00 1,20 1,60 2,00 2,40
63...100 0,700 0,90 1,10 1,40 1,80 2,20 2,80
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9lava 31-in ardi

Toknolorin xotti dlgtlorinin misaidlori, mm
Tokmolorin dl¢tlrinin dogiglik siniflori Ggtin, boyuk

'\écl);}'lgfl olmamagla
intervallar 6_| - 7.T . | 7 - | 8 or | 9 | 10
mm ' Doqiglik siniflorinin D_U;ST 25346-89 kavalitettino
toxmini uygunlugu
14 15 16
100...160 0,80 1,000 1,20 1,60 2,00 2,40 3,0
160...250 0,90 1,10, 1,40 1,80 2,20 2,80 3,60
250...400 1,00 120 1,60 2,00 2,40 3,20 4,0
400...630 1,10 1,40 1,80 2,20 2,80 3,60 440
630...1000 | 1,20 1,60 2,0D 2,40 3,20 4,00 500
1000...1600| 1,40 1,80 2,20 2,80 3,60 4,40 5)60
1600...2500 - 2,000 240 3,20 4,00 500 6,40
2500...4000 - - 3,20 3,60 4,4( 560 7,00
4000...6300 - - - - 5,00 6,40 8,0p
6300...1000(0 - - - - - 8,00 10,4p
Tokmolorin xotti dlgtlorinin misaidlori, mm
. Tokmelarin olgilrinin dagiglik siniflari Ggln, boyuk
'\écl)(;}'lgfl olmamagla I
intervallar. 11T |_ 11 |_ 12 | 13T 13 | _ 14_ 15 16
mm " | Doqiqlik siniflarinin DUIST 25346-89 kavalitettino
toxmini uygunlugu
17
4 - godor 1,6 2,0 - - - - - -
4.6 1,8 2,20 | 2,80 - - - - -
6...10 2,0 2,4 3,2 4,0 5.0/ - - -
10...16 2,20 2,80 3,6 4,4 56 7 - -
16...25 2,4 3,2 4,0 5.0 6,0 8 10 -
25...40 2,80 3,6 4,4 5,6 7 9 1 14
40...63 3,2 4,0 5.0 6,4 8 10 12 16
63...100 3,6 4,4 56 7 9 11 14 18
100...160 4,0 5.0 6,4 8,00 10 12 16 20
160...250 4,4 5,6 7 9 11 14 18 22
250...400 5.0 6,4 8,00 10 12 16 20 24
400...630 56| 7 9 11 14 18 2p 28
630...1000 6,4 8,00 10 12 16 20 24 B2
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9lava 31-in ardi

Tokmolorin xotti dlgtlorinin misaidlori, mm
. Tokmolorin dl¢tlrinin dogiglik siniflori Gglin, boyuk
'\écl);}'lgfl olmamagla
intervallar 117 | - ;1 | 1.2.| 3T 13 | 14. 1$ 16
mm ' Doqiglik siniflorinin DUIST 25346-89 kavalitettino
toxmini uygunlugu
17
1000...1600 7 9 11 14 18 22 28 36
1600...2500| 8,00 10 12 16 20 24 382 4O
2500...4000 9 11 14 18 22 28 36 44
4000...6300| 10 12 16 20 24 32 40 b0
6300...10000 12 16 20 24 32 40 50 p4

Qeydbr: 1. Musaidlor toknolorin strigmasi Vo ayilmasini
nozara almirlar. 2. Qlibin bir hisssi v ya bir oxu ib yaradi-
lan elementrin o6l¢lbrinin misaidlori 1...2 sinif aqiq
muoyyanlosdirlir. 3. Qalibin ¢ va daha ¢ox hisssi ils, bir ne-
co oxlarl w ya oplibin horokatli elementbri il s, habeb divar-
larinin galinlgi, gabigasi » flanslardan yaradilan elememstl
rin Ol¢ulbrinin musaidlori 1...2 sinif kobud mayyanlosdirlir.
4. Olgubrin hodd sapmalarini simmetrikowgeyri —simmetrik
toyin edilmosine yol verilir. Bu zaman miusasdsahlorinin
asagldaki yerbsmosino Ustlnluk verilir; a) “cism dogru”
birtarofli geyri-simmetrik — @libin bir hisssind yerbson vo
mexaniki emala gradilmayan tokmnin elementrinin
(divarlarin galinlgindan baga) Oolgibri Gclin. Bu zaman
ohab edbn elementr (desiklor) Gcin musaid sahvsi "plyus”
istigamtods, shab edibn (vallar) elemensr G¢ln i® "mon-
fi* istigamotdo yerbsdirilir; b) tékmonin mexaniki emala
ugradilmayan digr elementbrinin olculori G¢ln i® miusaid
sahvlorini simmetrik yerbsmoasi toyin edilir .
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9lava 31-in ardi

31.1. Tokmp tGsulundan asili olaraq @qiqlik sinfinin

secilnpsi
Metal w yaorintinin tipi
olvan, dévimo
tokmo- alvan, 700° Ulgs;k,
\ 700° C-| C-con | YV
ninan mohko
boviik don yuxari miiKi Kva-
Tokme Usulu yUux asag| orimo o litet
gabarit . legirlan-
Blgusil arimo | tempe- mis
mm | tempe- | raturlu, u 'un
raturlu boz guqun,
polad
gugun

Olgtilorin dogiglik siniflori

1009
godor
100-
don 3-6 4-7T 5T-7 13-15
yuxarl

3T-5 3-6 4-7T 12-14
Metal cpliblors tozyiq
altinda tokm

100+
godor
100-
don 4-7 5T-7 5-8 13-15
yuxari

3-6 4-7T 5T-7 13-15

Oriyan modelbr Gzr
keramik gliblars tokmo

Kokila va asag! tozyig 100+ 49 5T-10 | 5117 | 13-17
altinda metal gfibloro | Goder

qumlu oxlarla ¥ qumlu | 630-ys i
oxlarsiz tokm, qodor 5T-10 | 5-11T 6-11 14-1

lavazimat ib kontaktda —=5"

qurudulan qumaliblora | yon | 5497 | 611 | 7T-12| 14..
tokmo,

yuxari
lovazimat ib kontaktsiz 63;%2;9 6-11 | 7T-12| 7-13T| 15...
qurudulan qum giblara A?OOO
tokmo, dr‘“’ 7-12 | 813T| 9-13T| 16...
morkozdongagcma, quru 230;6_
V;;l‘fbm”{gﬂ(ﬁf” don | 813T | 9T-13| 9-14 | 16..
yuxari
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Olavs 32
Dairavi istiyayllmis polad (DUIST 2590-71)

Yaymanin dqigiliyine gor diametr tzs hodd
Diametrbr, mm sapmalari (mm)
on yuksk yuksk adi
5;5,5; 6, 6,3;6,5; 7...9 +0,1 -0,2 +0,20,5| +0,3 -0,5
10...19 +0,1 -0,3 +0,2 -05 +0,3 -0/5
20...25 +0,2 -0,3 +02 -05 +04 -05
26...48 +0,2 -05 +0,2 -0j7 +0,4 -07
50; 52...58 +0,2 -0,8 +0,2 -1,0 +0,4 ,0-1
60; 62...63; 65; 67...68
70: 72 +0,3 -0,9 +0,3 -11 +05 -11
888285900 o3 11 | 403 13 +05 -1
100; 105; 110; 115 - - +0,4 -1,7 +0,61,7
120; 125;1153(;); 135; 140; i 106 -0.2 108 2.0
160; 170; 180; 190; 20( - - - - 40,9 -25
210; 220; 230; 240; 25( - - - - +1,2 -30

Qeydbr: 1. Diametri 9 mm o godor olan poladlar yumaglar-
da, 9 mm - dn yuxari olan poladlar ésyaymalardaddaruk
edilir. 2. Yaymaniroyriliyi uzunlugunun 0,5% - dn ¢ox ol-
mamalidir; istehlakg¢inirlobi ila ayriliyi uzunlugunun 0,2%-
don ¢ox olmayan cubuglasdarik edilmlidir. Yaymanin k-
silmasinin buraxila bin oayriliyi diametri 30 mms godor
olan cubuglar t¢in 0.1 diametrd 30 mm diametrli cubuglar
ucin i 5 mm — @dn ¢ox olmamalidir.
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Olava 33

Kvadrat istiyayiimi s polad (DUIST 2591-71)

Yaymanin dqiqiliyina gor kvadratin 4rafi
Kvadratin dlgtdri, mm Uzrs hadd sapmalari (mm)
on yuksk yuksk adi
5...9 +0,1 -0,2 +0,2 -0 +0,3 -0,
10...19 +0,1 -0,3 +0,2 -05 +0,3 -0
20...25 +0,2 -0,3 +0,2 -05 +04 -05
26...48 (43; 44; 47 +02 -05 +02 -07 +04 -07
yoxdur)
50; 52; 55; 58 +0,2 -0,8 +0,2 -10 +0,41,0
80; 85; 90; 93; 95 +0,3 -11 +0,3 -1,3 +0,51,3
100; 105; 110; 115 - - +0,4 -1,7 +0,61,7
120; 125; 130; 135 - - +0,6 -2,0 +0,82,0
140; 145; 150 - - +0,6 -2|2 +0,82,0
160; 170; 180; 190; 20( - - - - +0,9 -25

Qeydbr: 1. Yaymaninayriliyi uzunlugunun 0,5% - an ¢ox
olmamalidir. istehlakginin dlobi ilo oyriliyi uzunlugunun
0,2% - &n ¢cox olmayan ¢ubuglasdarik edilmlidir. 2. Kas-
monin buraxila bibn mailliyi kvadratin #rafi 30 mm -o godor
olan cubuglar tg¢iin 0.1 kvadratdfindan, kvadratindrafi 30
mm - ¢bn yuxari olan ¢ubuglar tG¢linei® mm — @n ¢ox ol-

mamalidir.

Olavs 34

Altit arafli istiyayilmi s polad (DUIST 2879-69)

Ohab edn daipnin Yaymanin dq|q|lly(|rr‘11?nl;zre hodd sapmalari
oleusu, mm on yuksk yuksk adi
8;9 - - +0,1 -0,3 +0,3 -0,5
10..19 (1 mm - 402 03 +03 -05
vasibsilo)
20; 21; 22; 24; 25 - - +0,2 -0/4 +0,40,5




9lava 34-Un ardi

Ohab edn daipnin Yaymanin dq|q|lly(|rrr11?ni)12re hodd sapmalari
Olgust, mm on yiksk on yiksk

26; 28; 30; 32; 34; 36 - - +0,2 -0,6 0,4 -0,7

38; 40; 45; 48 - - +0,2 -0)|6 +0,40,7
50; 52; 55 - - +0,2 -0,9 +0,4 01,

60; 63; 65; 70; 75 - - +0,3 -1,0 +0,51,1

80; 85; 90; 95 - - +0,4 -1{2 +0,51,3

100 - - +0,5 -1,b +0,6 -1,7

Qeydbr: 1. Altitorofli poladdan yaymanin yerbyriliyi 1 m
uzunlugda 5 mm -ah cox olmamamlidir; Gmumaiyriliyi 1 m
uzunlugda yerli bdd ayriliyinin gubugun mertbrlo uzunligu-
na vurma hasilineh ¢ox olmamalidir. draflorin raziligr ilo 1
m uzunlugda 2 mmayrilikdan ¢ox olmayan yaymalasdarik
edilo bilor. 2. Yaymanin uzununa oxirafinda burulmasina

yol verilmir.
dlavs 35

Istiyayilmis polad zolaq (DUST 103-76)

o . Doqigilik tGizra hodd sapmalari (mm)
Zolagin eni, mm yitksok adi

63; 65 +0,3 -11 +0,5 -1,3

70; 75 +0,3 -1,3 +0,5 -14

80; 55 +05 -14 +0,7 -1,6

90; 95 +0,6 -1.8 +0,9 -1,8
110 +0,8 -2,2 +1,0 -272

120; 125 +0,9 -24 +1,1 -24
130 - dan 15@-godor +1,0 -25 +1,2 -2,8
150-cbn 180-a gdor +1,2 -2,8 +1,4 -3,2
180-dan 20Q godor +1,4 -3,2 +1,7 -4,0
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dlave 35-in ardi
Istiyayilmis polad zolag (DUST 103-76)

Daqigliys gom zolagin galinlgi tizr hedd
Zolagin galinlgl, mm sapmalari (mm)
yuksok adi
4-don 6-ya gdor +0,2 -0,3 +0,2 -0,5
6...16 +0,2 -04 +0,2 -0,5
16...25 +0,2 -0,6 +0,2 -0,8
25...32 +0,2 -0,7 +0,2 -1.2
36; 40 +0,2 -1,0 +0,2 -1,6
45; 50 +0,2 -15 +0,3 -2,0
50...60 +0,2 -1,8 +0,3 -24

Qeydbr: 1. Zolaglarin kiilsmo bucaglari galingin 0,2% - ni
asmamall, amma 3 mm -od ¢ox olmamalidir. 2. Zofan ay-
paraokilliliyind an asili olaraq iki sinif Gzrhazirlanir: Sinif 1
- zolggin ayparaakilliliyi uzunlu gunun 0,2% -i gdordir; Si-
nif 2 - zolain ayparaokilliliyi uzunlu gunun 0,5% - i gdor-

dir.
dlavs 36
Yaymadan alinms pastahlarin uzunluglarina misaidalar
. Pastahin uzunlguna musaislar, mm
Diametr w» . o
(sapmalar simmetrikdirt))
ya kvadratin 1000-an
torofi, mm 300 godor 300...600 600...1000
yuxari
Pres-qayc¢ilardadsno
25- gpdar 0,8+ godor 0,8..1,0 1,0..15 1,5...2,0
25...40 0,8..1,0 1,0..15 1,5..2,0 2,0..2,5
40...70 1,0..15 1,5..2,0 2,0..2,5 2,5..30
70...100 15..2,0 2,0..2,5 2,5..3.0 3,0..3,5
100...150 2,0..2,5 2,5..3.0 3,0..35 3,5..4,0
150...200 2,5..3.0 3,0..35 3,5..4,0 4,0..4,5
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9lava 36-nin ardi

. Pastahin uzunlguna misaidlor, mm
Diametr » . g
(sapmalar simmetrikdir))
ya kvadratin 1000-Gn
torafi, mm | 300+ godor 300...600 600...1000
yuxari
Stamplarin prestds kosilmosi zamani
10-a gdor 0,5...0,6 0,6...0,7 0,7...0,8 0,8...0,9
10...20 0,6...0,7 0,7...0,8 0,8...0,9 0,9...1,0
20...30 0,7...0,8 0,8...0,9 0,9...1,0 1,0..1,2
30...40 0,8...0,9 0,9...1,0 1,0..1,1 1,2..1,5
Disk, lentokilli v o bicgill mexaniki mjarlarda lesilmosi zamani
50-a gdor 0,8 godor 0,8..1,0 1,0...1,3 1,3...1,5
50...70 0,8...1,0 1,0...1,3 1,4..15 15..1,8
70...100 1,0...1,3 1,3..15 15..1,8 1,8..2.0
100...130 1,2..14 1,4..1,6 1,6..1.8 19..2,1
130...160 1,3..15 15..1,8 1,8..2.0 2,0..2,b
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