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Giris

Istehsalin texniki tochizat vasitalorinin tamamilo yeni-
lasdirilmosi va rekonstruksiyasina, €loco do bunun xUsus
muxtalif novll toskiledicilori olan restrukturizasiya, konversi-
ya, renovasiya, kompleks avtomatlasdirilmaya (mexaniklosdi-
rilmoays) hal-hazirki dovrds istehsalin inkisafinin osas vasite-
lari kimi baxilir. Bu prosedar istehsalin hacminin artiriimasi,
istehsal olunan momullarin nomenklaturasinin (cesidinin) ye-
nilosmosi, daxili vo xarici bazarlarda yeni rogabotqabiliyyatli
mohsulun istehsalinin tagkil edilmoasi Uzra vahid mogsodlors
malikdir. Bu mogsodlora gatmaq vasitalori movcud istehsalin
yenidan tachis edilmosi vo yenidon qurulmasi asasinda isteh-
sal prosesorinin intensiviesdirilmasi (Somaralosdirilmosi) va
yeni texnologiyalarin istifads edilmosidir.

Bir sira hallarda istehsalin texniki yenidon tochiz edil-
moasi binalarin, tikililarin (qurgularin), mihandis sabokalori-
nin vo yakommunikasiyalarinin rekonstruksiyasi ilo musayist
oluna bilar. Yuxarida adi ¢okilon biitln proseslar, son notica-
do, miessisonin yeni tikintis vo ya genislondirilmosindon
forgli olaraq, isin diizgin toskili zamani eyni sahalards vo ey-
ni isGilar sayindava yaiscilorin az olan sayinda mohsulun bu-
raxilis hocminin artirilmasinaimkan verir. XX asrin axirlarin-
da kegmis sovetlor birliyinin orazisinds yigiimis miossisolo-
rin rekonstruksiyasi tacriibalarini analiz edorkon geyd etmok
lazimdir ki, asas istehsal fondlarinin sads va genislondirilmis
tokrar istehsall proseslorinin toskili zamani makroigtisadi
Ssohvlarin naticasi ilo alagedar, eyni zamanda elmi tadqigat is-
[arinin naticalarinin istehsalin tolobatindan gerids galmasi ils
bagli sonayenin istehsal potensialinin yenilosmoas tempindo
negativ tendensiyalarin meydana ¢ixmasi misahido olunmus-
dur. Misal kimi belo demok kifayatdir ki, XX asrin axirlarina
godar kegcmis sovetlor birliyi orazisinds yerloson metal emali
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Vo masingayirma mioessisolarinin texnoloji avadanliglarinin
oksor hissosini ol ilo idare olunan dozgahlar toskil etmisdir.
Bu dozgahlar iso miasir dovrds nainki moanavi kéhnalmis,
hatta fiziki cahatdon kdhnalmis avadanliglardir. Eyni zaman-
da, metal emali vo masingayirma misssisolarinin avadanliq
parkinin strukturunda RPI coxomoliyyatli emaledici morkoz-
lor vo RPI dozgahlari, robot texniki komplekslor va cevik is-
tehsal modullari, avtomatlar va yarimavtomatlar, rotor va ro-
tor-konveyer komplekslori, €eloca do avtomat Xxatlords yerlos-
dirilo bilon dozgahlar hoddindon artiq az istifads olunmusdur.
Ogar avadanlig parkinin texniki soviyyasinin bela Gmumilos-
dirilmis analizino bitin texnoloji avadanliq vasitalori kom-
pleksinin yas strukturu hagginda informasiyani da olavo et-
Sok, onda homin dévr Ugiin sonayeds ¢ox ciddi bir problemin
olmasi hagqinda naticaya galmok olar. Bu problem musssi so-
nin istehsal potensiainin yeni ragabstogabiliyyatli, istehsalin
yuksok texniki - toskilati soviyyasini tolob edon yiksok texni-
ki soviyyali va keyfiyyatli mohsulun istehsalinin tagkili moso-
lalarina uygun golmomasindan ibaratdir.

Baxilan problem yalniz texniki-igtisadi mosalalarin vax-
tinda holl edilmomoasi ilo bagli deyildir, bu hom do ali mok-
toblords istehsala yeni rogabotgabiliyyatli mahsulun tatbigini
hoyata kegiran, istehsalin rekonstruksiyasi Uzrs investisiya va
texniki layihalorinin bittin kompleksini islomoayi bacaran, is-
tehsalda yeni mohsulun tatbiginin tomini ilo bagli layihalari
idars edon ixtisasgilarin hazirlanmamasi ilo slagedardir.

Qeyd edilmis kompleks igtisadi, texniki-igtisadi vo sosi-
al garsidurmalar dovlatin aktiv investisiya siyasotinin olma-
masl ila birge istehsalatda ragabstqabiliyystli mehsulun, elaca
do yeni masin, cihaz, aparat vo digor texnikanin istehsalinin
goyulusunu gecikdirir. Bu oksliklor misssisolorin foaliyyati-
nin texniki-igtisadi gostaricilarini onlarin istehsal giiciindan
tam igtifado etmoak, istehsalin ssmoaraliyinin vo amok mohsul-
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darlhiginin yiksok soviyyasini tamin etmok asasinda kokli so-
kilds yaxsilasdirmaga imkan vermir.

Sonaye misssisalarinin asas istehsal fondlarinin texniki
tachizat va rekonstruksiya vasitalari ilo sads va genislondiril-
mis tokrar istehsall Uzro geyri-effektiv (Somorasiz) foaliyyati-
nin slava noticasl kimi belo miosssisolarin faaliyyatinin sosial
Ssomoralalik gostaricilorinin asagl olmasidir. Miassisonin gos-
torilmis toskilati sferasinda nainki kicik amak mohsuldarligi-
nin naticosi kimi amoak hagqinin asagl olmasini geyd etmok
olar, eloco do agir, monoton vo kigik kvalifikasiyali (ixtisas
daracali) amakli islarin (istehsalat travmalarinin (zadalarinin)
Vo tez-tez peso xostaliklori hallarinin, ziyanli smok soraitli is-
¢i yerlorinin) xUsus gakisinin yiksok olmasini gostarmok
olar. Istehsalin texniki tochizati vo rekonstruksiyasi texniki vo
igtisadi mosolalarin hollindon basqa, istehsalatda gerids qal-
mis texnika va texnologiyanin istifadasindon yaranmis nega-
tiv sosial problemlarin aradan goturtlmosine do ¢ox ohomiy-
yatli doracads tosir gostorir.

Istehsalin texniki tochizatl vo rekonstruksiyasinda oho-
miyyatli yeri tokca istehsalin igtisai vo sosial somoralaliyinin
artmasinin tamini tutmur. Burada ¢ox da az shomiyyat kosb
etmoayan basga bir mosals - rekonstruksiya vasitalari ils isteh-
salin kommersiya, biidca va ekoloji somaraliyinin yiksoldil-
masinin tamini masolasi da hall olunur.

Fannin asas magsadi rekonstruksiya (renovasiya) vasito-
lari ila istehsalin somoaraliyinin yiksoldilmes va masingayir-
mada istehsal sistemlorinin inkisafinin ganunauygunluglari
va ganunlarinin todgigi osasinda texniki rekonstruksiyanin
(renovasiyanin) metodlarinin nazari Umumilasdirilmoasidir.



|. MADDI ISTEHSAL VASITOLORININ
RENOVASIYASININ NOZORI 9SASLARI

1.1. Taskilati layihalandir maya sistem yanasmasi

1.1.1. Taskiletma sistemlari, onlarin modellasdi-
rilmasi va magsadli taskiletma layihalondirilmasinin
postulatlari

“Toskilat” va ya “Taskiletma” termini fransiz sbzi
olub “Organisation” — “dizgin gorinds bildirmak, qurmagq,
toskiletmok” demokdir. Hal-hazirda bu sozi asagidaki kimi
basa disurlor:

1) mogsadyotnlti vahid bir amalda foaliyyat gosteran

insanlarin birliyi;

2) tam bir maddi cismin —vahid tamin hissolori arasinda

garstliglh alagelorin yaranmasina va ya tokmilloagmosi-
Na aparan magsadyonl U proseslar macmusy;

3) vahid hissonin hissolarinin mogsodyonl i qurulus va

yasiralanmasi.

“Toskilat” terminini proseslorin tosviri vo tobiot, eloco
do comiyyat tarafindon yaradilmis quruluslarin arxitekturasi-
nin tosviri Uguin istifads edirlor. Comiyyatdoki toskilatlarin vo
tobiotdoki 6z-0ziine toskilatlanma tizro yerino yetirilmis todqi-
gatlarin naticosinda ainmis biliklari obyektlorin (mosolan,
zavodun layihasi, ali moktab layihosi, miosssisonin sexinin re-
konstruksiya layihosi va S.) va taskilatlarin (mesolon, magsad-
li program layihosi, biznes-plan layihosi, tohsil programi layi-
hasi va ) toskilat layihalondirmo proseslarinds istifado edir-
lor. Belo layihalondirmonin mogsodi oan muasir elmi-texniki
mohsulun istehsalini tomin etmok Uglin aparici texniki vo
moanavi dayarlar madaniyyatini (sivilizasiyasini) yaratmaqdir.




Toskilati layihalondirmanin totbigi middealart XX asrin
ovvalindo aktiv islonmoya baslanmisdir. Belo ki, ABS-da
istehsalin elmi toskili va idarsedilmoasi moktabinin mihondis-
lari torafindon mosolon, Frederika Teylor torafindon amayin
toskili vo normalasdirirlmasi sistemi, Lourens Hant torafindon
planlasdirmanin toskili metodlari, Henri Ford va Olds tarafin-
don axin istehsalinin taskili islonmisdir. Eyni zamanda rus
alimlari do bu istigamstds todgigatlar aparmislar. Bunlardan
A.A. Bogdanovu misal gdstermok olar. XX asrin avvalinds
onun “Tektologiya (Umumi toskiletmo elmi)” [1] kitabinda
toskiletma nozariyyasinin asaslari formalasdiriimisdir.

“Toskiletmo nozariyyas” mixtalif togkilati obyektlorin
Vo proseslarin “arxitektur layihalarini” islomayas imkan verir.
Bunlardan asagidakilari misal gbstarmok olar:

- dyas dgstemlor (mosolon, Birlasmis  Millatlor

Toskilati (BMT), MUstaqil Dovlatlor Birliyi (MDB),
Simali Atlantika Migavilosi Taskilatl (NATO) tipli
dovlatlorarasi qurumlar; dovlatlor va bunlarin
gururmlari; dovletin  mudafio vasitalori; syas
texnologiyaar);

- sosid sistemlor (mosolan, tohsil texnologiyalarinin,
ictimai toskilatlarin tasis sonadlarinin, amoyin togkili
metodlarinin islonmoasi);

- igtisadi sistemlor (mosolon, amok haqggiinin taskil-
etmo sistemi, maliyys axininin va investisiya layiho-
landirilmoasinin toskil edilmasi, biznes-planlasdirma
nin toskil edilmoasi);

- texniki sistemir (masalan, mieassisonin togkil edilmo-
s layihalori, idaroetmonin toskil edilmosi, istehsal
prosesinin toskil edilmosi) vo s.

Yuxarida adlar1 ¢akilon va digor toskiletma sistemlarini

tasvir etmok Uglin gox vaxt modellasdirmadoan istifads edirlar.
Model bu real toskiletmo sisteminin sadolosdirilmis vo ya
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yaxinlasdiriimis avozloyicisidir, bu sistemin mogsodli, ab-
strakt vo yareal, statik vo dinamik tosvir edilmosidir. Togkil-
etmo sistemlorinin modellosdirilmasini yerino yetirilon toddgi-
gatlarin vo ya islomalarin (konsepsiyalar, layihalor, isci
sonadlarin)) detallasdiririmasi vo miixtalif sopkilords tosvirini
tomin etmok Ugln yeino yetirirlor. MUasir dovrde modellos-
dirma ¢ox boyuk tutumlu anlayisdir. Tayinatl Uzra modellos-
dirmo bii-birindan kaskin farglonan modellarin istifadosini
nozardo tutur:

- dork etmo (idrak) (biliklorin toskil edilmoasi va
togdimati Ggln);

- tosnifati (basa dismo hocminin bolgusi qaydalar Gz-
ro muoayyan edilon oxsar va ya forgli munasibatlorin
fikso edilmoasi);

- pragmatik (diizgin faaliyyatlorin toskil edilmasi ni-
munalari);

- real (real obyektlordon qurulmus modellor);

- funksional (veillmis toskiletmo sisteminin tayinati ilo
olageli proseslorin tasvirini veran modellar);

- dinamik (toskiletmo sisteminin vaxt Uzra inkisafini
Vo yayuksalisini xarakteizo edon modellar);

- Vo digar modellor.

Modellasdirmo informasiyanin toqdimati Uzro asagidaki
novlara boltndr:

1. Statik modellasdirma. Bu sinfa, ilk névbods ayani
maketlomoni aid edirlor. Mosolon, dovlatin Xaritosinin islon-
moasi, bu dovlstin sorhodlorinin demarkasiya sxemi, yerin
landsaft maketinin, sohorin vo ya muiassisonin maketinin
hazirlanmasi. ©yani modellosmoani sistemin todgiq olunan
obyektinin ani fotografiyasl kimi basa dismok olar, yani
statik modellordo vaxt faktoru olmur. Bu sobobdon statik
modellara noinki miqyasli maketlori, eyni zamanda tosviri
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incasonat asorlarini (memarliq isloarini, arxitektura asorlarini
va real obyektlarin bunayaxin tosvirlarini) do aid etmok olar.

2. Mulahizsli (oxsar (analog) va ya hipotetik) model-
lasdirma. Birinci halda muxtalif analoq - obyektlarin bir va
ya bir neco Umumi islomo xassolarinin oxsar sartlor daxilinda
istifados nozords tutulur. Moasolon, eyni n6vll misssisalor
(tutag ki, nazirliklor, dovlat universitetlori, mixtalif 6lkalorin
harbi qlivvalari, dovlet miessisolari vo ya mixtalif dovlatlo-
rin digor analoji muessisolori). Tkinci miixtalifnévitlik — bu
mulahizali hipotetik modellosdirmadir. Bu modellasmadan
toskiletmo prosesi vo ya Oyronilon obyekt hagginda biliklarin
forma modellarinin qurulmas va ya istifadess mimkun ol-
madiqda istifads edirlor. Bu zaman islomoani yeinos yetiron la-
yihaci hipotetik model yaratmaga mocbur olur. Masolon, dov-
Iatin harbi, elmi va ya digor doktrinalari.

3. Simvol modellasdirilmasi— bu obyektlorin xassolarinin
isaro vo yadil vasitos ilo tosviridir. Isarali modellosdirmoya
misal olaraq kiica harakati prosesinin tagkili tciin yol nisanla-
rini vo ya xaritads, yerin topografiq planinda istifads olunan
nisanlarl gostormok olar. Bu sinfo  adston semantik (yunan
sbzl olub, semantikos - isara edilmo demokdir) vo ya verbal
(s6zlarls tasvir edilmis, latin s6zi olub verbalis- sifahi, filolo-
giya demokdir) modellari aid edirlor. Dil vasitos ilo model-
logdirmo do xusus dillorin (algoritmik, masin, programlas-
dirma) istifadasini nozards tutur. Bu dillar toskiletmo obyekt-
larinin vo ya toskiletmo proseslarinin optimallasdiriimasi
moaqgsadi ilo modellosdirmados zoruridir.

4. Riyazi modellasdirma riyazi modellor adlanan xUsus
riyazi olagolorin istifadosi asasindareal obyektin va ya prose-
sin vaziyyati (hall) xarakteristikasini amaga imkan verir. Ri-
yazi modellarin asastiplarino asagidakilar aiddir:

- analitik modellar. Bu modellar funksional vs ya struk-
tur olagelari toyin edir (mosolon, riyazi montiqg, regressiya
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tonliklori, mixtalif doracali polinomlar, Teylor sirasi, saboka,
tsiklik va digor graflar, Petri sobokasi, stini neyron soboakaloari-
nin kémayi ilo alinmis slagelar vo digar riyazi slagslar);

- imitasiya modellari. Bu modellar tadgig olunan tagkil-
etmo sisteminin harokatini (davranisinl) dinamikada (vaxt
Uzro) tosvir edir;

- kombina edilmis riyazi modellar. Bu modellor miixto-
lif struktur va funksional alagelari nozars alr.

5. Mirakkob vo bahali togkiletmo sistemlarinin yaradil-
masl va yenidon toskil edilmos Ugln elmi eksperimentlor
soklinds (sosid, iqtisadi, siyasi, texniki va S.) bazon real mo-
dellagdirmadan istifado edirlor. Bu eksperimentlor real sorait-
do son noticads istifado olunan layiho konsepsiyalarinin va
modellarinin adekvatligini tosdiq vo ya inkar edir. Rea mo-
dellasdirma modellasdirmanin naticalarinin praktik istifadsys
yararliginin son giymetlondirilms marhalasidir.

Istonilon toskiletmoni vahidlik, ontogenez, homeostazis
kimi sistem xassolari forglondirir. Bu anlayislara “Tagkiletmo
sistemindan” baslamagla bir godor miifassol baxag.

Sistem — bu maqgsad funksiyasinin talablarina cavab
veran, vaxt Uzra inkigaf edan gaydaya (nizama) salinmig
elementlar coxlugudur. {C} toskiletmo sisteminin modeli -

bu adoton nizama (gaydaya) salinmis {e} elementlorin {S}

coxlugudur. Bu elementlor adoton (F) sistemin mogsad
funksiyasinin {g, | talablarine cavab verir.

Bunu isars formasinda da toqdim etmok olar:

c_ {S =p(8),

F=w(¢)
Burada S - qurulus (torkib vo struktur); e - strukturun
qurulusunun elementlari vo (vo ya) komponentlori (e -ele-
mentlordon ierarxik alt sistemlar); F- mogsod funksiyasi vo ya

(1.1)
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mogsadin Kriterisi (olamoti); ¢, - mogsad funksiyasinin para-
metrloridir (gostoriciloridir).

{R} sistemin inkisafi — bu sistemin {F} funksiyasinin,
{S} strukturunun va ya tarkibinin, qurulusunun vaxt Uzra
Maqsadyonl U dayismasidir.

“Sistem” anlayisinin diger yzlorls tayini ilo eyni soviy-
yada gatirilmis toyin etmoni sistem anlayisinin imumi forma-
da asagidaki baza xassolori ilo togdim etmok olar:

1- islomo (foaliyyat) magsodlarinin olmasi;

2- vahidlik (tamliq) va torkibin dekompozisiyasi;

3- eementlorin vo onlarin komplekslorinin  struktur

soklinds alagslarinin olmasi;

4- adlart ¢okilmis komponentlorin gaydaya (nizama)

salinmasi (toskiletmo);

5- inkisaf .

Islomo (foaliyyat) mogsodiari (gozlonilon noticalor) ba-
ximindan comiyyat va tobistdo 6z-6zlino toskiletmo sistemls-
rini vo miayyan magsedls insan tarafindon yaradilan sistem-
lori forglondirirlar.

Mogsadli toskiletmo layiholondirilmasinin postulatlarini
toskiletmo sistemlarinin modellasdirilmasinin konseptual so-
viyyasinds asagidaki sokilds ifado etmok olar:

1. Magsad - sistemlo alageli xarici kategoriyadir. Bu

0z-0zUno toskil olunan sistemin xarici mihiti ilo toyin

edilir, vo yaxud ierarxik soviyyas yuksok olan sistem
torafindan qoyulur;

2. Tagkiletma layihalandirilmasinds muhit deyil,

maqgsad birinci yerda durur;

Noaticalor:

2.1. Ogar mogsad verilibso, struktur vo proses toskil
edilo bilar;
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2.2. Mogsadin  parametrlori  keyfiyystca miuioyyan
edilon va miqdarca 6lctilon olmalidirlar.

3. Taskiletma sisteminin qurulusu (strukturu) magsada

catma prosesini tamin etmalidir;

4. Maqsada catma prosesi idara olunan olmalidir, yani,

funksiya va (va ya) strukturun inkisafini, mihafizosini

tomin etmokds 6z horokatini (faaliyyatini) doyismok im-

kaninamalik olmalidir;

Naticalor:

4.1. idarsedici vo toskiletma sistemindo diiz vo oks ala-
gali xatlarla birlagsmis, idara edan vo idarsedici hissolor
soklinds idaraetmo konturlari olmalidir.

4.2. Toskiletmo sistemini idars etmok Uglin mogsodin
modellasdirilmosi vacibdir.

Bundan basga sistemi vahidliyin (tamligini), slageali va
gaydaya (nizama) salinmis komponentlarin sado comindon
alava digoar yeni xassolor forglondirir:

- emergentlik, yoani gozlanilmadan tam hissads onu tos-

kil edon hissolordo olmayan yeni xassolorin meydana

golmosidir;

- homeostazis, yoni dayaniglilig, hansi ki toskiletmo xa-

rici hayacanlandirici faktorlarin meydana galmoasi anin-

da 6zUnl saxlamaga mey! edir.

1.1.2. Taskiletma sistemlarinin magsad funksiyasinin
Kriterisinin, strukturunun va inkisafinin qarsiligh
alagalari

Toskiletmo sistemlarinin F mogsod funksiyasinin, S quru-
lusunun (strukturunun) vo R inkisafinin garsiligl slagelarine
mUfassol baxag.

Sistem-funksional yanagsma — {F }. (F) mogsod funksiya-
sinin tosviri vo dekompozisiyasinin sistem yanasmasina bir
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gador otrafll nozor salag. (F) mogsed funksiyasini “qara qu-
tu” soklinds togdim etmok olar (sokil 1.1). Bela bir qurulus
F=y(¢;) mogsod funksiyasina daxil olan toskiledicilorin vek-
torlarinin parametrlori arasinda asas ganunauygunluglari, asi-
lihglari va yaolagelari mioyyan etmoays imkan verir.

9,
Toskilati layihalandirmonin obyekti
b, ) N
F=y(9)
F
P
Sorti isaralar:

F- mogsod funksiyasidir. Bu togkiletmo sistemlorinin yaratdigi
maddi va (vo ya) monavi doyarlardir (mesolon, yuxarida
adlari gokilon modoniyyatin inkisafi komponentlori; dovlot
muossisasinin istehsal programinin vektoru; tohsil xidmat-
larinin hacminin dayismasi funksiyasl vs S.);

@ —“giris” dayisoni (mesolan, tobii ehtiyatlar; toskiletmo sis-
temlarino daxil olan istehsalat vo ya maliyys ehtiyaclar
vektoru);

@, - otraf muhit faktoru (moslon, il arzinds isci gunlarin sayi,
temperatur rejimi). Bu faktorlar sistemin foaliyyatine
(davranisina) vo mogsad funksiyasinin dayismoasine tosir
edir;

¢, — toskiletmo sistemlarinin halinin (vaziyyatinin) parametr-
lari (mosolon, istehsalin toskilati-texniki soviyyasi, tohsil
proseslarinin kompyuterlosmo soviyyasi va S.).

Sokil 1.1. Toskilati layihalandirmo obyektinin nozari modeli
15



Toskilati sistemlarin dordinci postulatina mivafiq ola-
rag toskiletmonin idarcedilmos proseslorinin todqigi Ugln
idaraetmo bloklarini, elaca do toskilati layihalondirms obyek-
tini analoji komponentlor dasti soklinds taqdim etmok olar.
(sokil 1.2, &, b, ¢, ¢). Bu sokildo géstarilmisdir: 10 - idaroetmo
obyekti, IB - idaroetmo bloklari, elaco do MTB - mogsadiarin
toyin edilmosi bloku va TB - tonzimlamo bloklari.

a) oksolagesiz sort (program) idaraetmo sxemi

IB

i¢2

¢ F
! v , 10 >

P

b) oks slago Uzro adaptiv idarsetms vo ya tonzimlomoa
sxemi: F =yig, |

B

%,
|
10

P

Sokil 1.2. F =y, | mogsod funksiyasinin parametrlori

Uzra toskiletmo sistemlarinin idaraetmo sxemlori.
16

A

¢1 \ 4

A 4
v




c) olageli idaroetmo sxemi TB; - xarici (1) va TB,
daxili (2) tonzimlomo bloklari; MTB - moqgsadlarin tayin
edilmosi bloku.

TB;

A

TB; MTB

A

s,
b 10

v

¢5

v

¢) 6zUnl idaraetmo sxemi (6zUNU tanzimlameo, 6zUNU tos-
kiletmo): F =y/ig, |

l¢2

B | MTB ‘_‘
F
% v y 10 ‘ >
.
Sokil 1.2.-nin ardi
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Sistem — struktur yanasma - {S}. Toskiletmo nozoriyyo-
sindo strukturu obyektlorin 6z torkiblarini, elaca do obyektlor
arasinda dayanagli aslagelor macmusunu adlandirmaq gobul
olunmusdur. Bu dayanagli slagelor mocmusu muixtalif daxili
Vo Xarici dayismoalor zamani sistemin asas xassoloarinin sax-
lanmasini vo onun tamligini (vahidliyini) tomin edir.

Toskiletmoa nazariyyasindon forgli olaraq doqiq predmetli-
maddi todqgigatiarin olmadig sistem nozariyyasinds strukturu
sistemin hissolori arasindaki olagelar vo ya minasibatlor xas-
sos kimi adlandirmaq gobul edilmisdir.

Toskiletmo sistemlarinin va onlarin  komponentlarinin
strukturunun tasviri Ugtin bir cox hallarda riyazi graf nazoriy-
yasindon istifads edirlor. Adi graf kimi G=(X,U) gaydaya (ni-
zama) salinmis ¢oxluq cutini adlandirirlar. Burada X - son
bos olmayan coxluq (bu ¢coxlugun elementlarini grafin topoalo-
r (uc, zirva) adlandirirlar) va U - grafin topalorini slagelondi-
ron ixtiyar tillor altcoxlugudur.

Ogor sistem-struktur tadgigatin predmeti fozada sistemin
toskiledilmosi vo ya bu obyektlarin voziyyatlorinin (halinin)
Oyranilmasidirss, onda grafin topalori mixtalif atsistemlori,
qurulusun va ya torkibin obyektlarini, komponentlorini va
elemetlarini xarakterizo eds bilor. ©gar sohbot togkiletms pro-
sesindon gedirse, bu halda grafin topalari eyni doracads hadi-
Soni, isi vo ya strukturun komponentlorini vo digor elementlo-
rini xarakterizo eds bilor.

Adlar gakilon topalari birlasdiran tillor mixtalif garsiligl
olagalori xarakterizo eds bilor: mosafalori, xronometrik (vaxt)
alagalori, maliyys vo maddi sellari, obyektlarin strukturlarinin
administrativ tabegiliyinin minasibotlorini vo maddi obyekt-
larin struktur riyazi modellords digor minasibatlori.

Qraflar nozariyyasinds strukturun modellasdirilmoasi tgiin
agac graf (sok. 1.3, @), soboka grafi (sok. 1.3, b), graf-tsikl
(sok. 1.3, ¢) va s. soklinds muxtalif quruluslardan istifados
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edilir. Bu dors vasaitinds struktur modellasdirme vo optimal-
lasdirmaya aid graflar nozariyyasinin mifassal Gyronilmosi
mosolos qoyulmur. Bu sobabdon strukturun modellogdirmasi
va optimallasdiriimasi metodlari toskilati layihoalondirmenin
konkret problemlarina baxarkan nazordon kegirilacok.

Cox yuksok daracads ayanilik ticlin tadqgiq olunan taskil-
etmo sisteminin struktur modelini “gara qutu” soklinds tog-
dim etmok olar. Belo fondlo layiho edilocok sistemin birgoe
struktur vo funksiona (struktur-parametrik) optimallasdiril-
masinin illyustrasiyasl imkanlari Ggln istifads edilir. Analoji
gaydadan modellasdirilon obyektin inkisafi proseslarini tasvir
etmok Ucln istifads edirlor.

a) agac grafi (graf-agac) ;/:(

b) soboka grafi i )

c) graf-tsikl

Sok. 1.3. Strukturlarin tosviri Ggln istifads olunan grafla-
rin qurulmus nimunolari
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Sistem-takamul yanasma. Belo yanasma tokamdil va in-
gilabi inkisafin ganunlari vo ganunauygunluglarinin dialektik
vahidliyi todgigatlarinin kdmayi ilo vaxt Uzro toskilati siste-
min inkisafinin modellasdiriimosini nozords tutur. Burada
asagldaki mosalalarin halline cohd edilir:

- Xxassolarin (funksiyalar vo onlarin gostericilori) dayis-

konliyinnin va irsiliyinin vaxt Gzrs todqiqi;

- toskiletmo sisteminin bu va yadigar parametrlarinin cii-

Zi doyismasi zamani togkiletmo sisteminin qisa middot-
do yenidan qurulmasi, elco do doyison faktorlara toskil-
etmo sisteminin asta adaptasiya (uygunlasma) rejiminds
onun strukturunun (alternativlor coxlugunun mogsod-
yOnlU azalmasli) elementlorinin mogsodli segilmoasi.

Muxtalif toskiletms sistemlarinin inkisafl (ontogenez) ter-
minini modellasdirilon sistemin funksiya va strukturunun
vaxta goro mogoasdyonlti doyismo prosesi kimi basa dismok
gobul olunmusdur. Bu “sistem-tokamil yanasmani sistem-
funksional yanasmadan farglondirir. Bela ki, sistem-funksio-
nal yanasma toskiletmo sisteminin funksiyasini yalniz vaxta
gora dayismosini todgiq edir. Moasolon, strukturun doyismo-
mos sorti ilo bu vo diger parametrlorin (6lgulorin, ¢okinin)
yalniz bdylimasi.

Istonilon sistemin inkisafinin Umumi tosviri Uclin sistem
vaxti anlayisini goebul edirlor (sokil 1.4).

Sistem vaxtl anlayisi sistemin hayat tsikli dovrlarinin va
onun struktur yenidon qurulmasinin amelo galmo (B4) mMor-
holasindan (Iiy) ayilme nogtosinadok intensiv inkisaf morhalo-
sino, sonradan kegid inkisafi morholosindok (Kj;) (sistemin
mogsed funksiyasinin bas parametrinin boylmasi tempinin
asagl dismesi ilo xarakterizo olunur) olan moarhalalori xarak-
terizo edir. Inkisaf pillosindon sonra sistem (D) durgunlig,
(De) — degradasiya (magsod funksiyasinin asas parametrinin
pislosmasi ilo xarakteriza olunur) va 6lum (O,) pillalarine di-
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sa bilar. Sonuncu pillanin xassolari sistemin bas parametrinin
sicrayisli dayismasi va struktur komponentlorin utilizasiyasi-
nin zoruriliyidir.

Y enidontoskiletmodon

A sonra F mogsod funksi-
F yasinin mumkin doyis-
mosi
Oy It Kit Dy De O T

(T-sistem vaxti; F-mogsed funksiyasinin osas parametri)

Sakil 1.4. Modellasdirilon sistemin hoyat tsiklinin marhalalari
va pillalari

Modellogdirilon sistemin (O, Iir, Kir) inkisaf marhoalasinin
ilkin pillalarini tosvir etmokdon Otrli bazon osas parametrin
yaradilmasl Uclin struktur gevrilmalarin montigi ganunauy-
gunluglarindan istifado edirlor. Belo riyazi modellasdirma
asagidaki mosolalari miayyan etmoya imkan verir:

- montigi ganunauygunlugun ayilmo nogtesinds intensiv
inkisaf morhalasindan kegid morholasine kegarkon ya toskilati
layihalondirma obyektinin yenidontaskiletmo prinsilari Gzra
elmi-todgigat islorinin, ya da obyektin rekonstruksiyasinin
aparilmasina baslamag lazimdir.
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Belo gorar profilaktik todbrlarin hoyata kecirilmosine im-
kan yaradir ki, bu da toskiletms sisteminin durgunlug va 6lUim
morhalasine kegmasine imkan vermir.

Son hoyat tsikli morholasinin (sistemin degradasiyasl va
Olumu) tosviri Uglin goza nozariyyasindan istifado etmok olar.
Qoza nozariyyasinds gozalar riyazi togdimatda mogsad funk-
siyasinin (¢,) parametrlarinin miintazom doyismesine cavab

olarag sistemin moagsod funksiyasinin asas parametrinin sicgra-
yisl dayismoasi kimi gabul edilir. Qozaya misal olaragq gomile-
rin batmasi, binalarin va elaca do dovlatlarin dagilmasini, mu-
assisolarin, fondun va ya bankin bankrot olmasini, kollektiv-
larin logv olunmasini gdstormok olar.

Toskiletmo sistemlorinin model losdirilmasine  baxiimig
yanasmalar togkiletmo quruluslarin asas ganunlarini asagidaki
sokilda ifads etmoys imkan verir:

1. Sistem-struktur yanasmada osas elmi ganun togkilet-
moanin “Vahdatin vahidliyinin magsaduygunlugu” ganunudur;

2. Toskiletmo proseslorinin todqgigi Uglin sistem-funksio-
nal yanasmada miuhim elmi ganun dayanigliq vo ya homeos-
taziz ganunudur. Bu ganun nainki taskiletmo sisteminin funk-
siyasinin dayismosini, €laca do strukturunun doyismosini tod-
giq etmays imkan verir. Bu da magsod funksiyasinin yerino
yetirilmasine istigamotlonmoalidir.

3) Sistem-tokamul yanasmada toskiletmays tatbig olunan
Umumi ganun ontogenez ganunu vs yainkisaf ganunudur.

Togkiletmonin imumi elmi ganunlarinin - “Vohdotin va-
hidliyinin  mogsoduygunlugu ganunu”, “Homeostazis’ Vo
“Ontogenez” ganunlarinin istehsalin layihslondirilmasinin
xisusi ganun va ganunauygunluglari formasinda tozahtrlori-
no baxaq.
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1.2. Taskiletmanin ganunlari va ganunauygunluglar

“Qanun” kategoriyasl toskiletma nozariyyasinds muxtalif
monalidir. Mixtalif nogteyi nozordon ganuna asagidaki key-
fiyyatdo yanasmaq gobul olunmusdur:

e normativ akt;

e program sonodi;

e adi hiiquq gqaydast;

e toskiletmonin elmi ganunlari.

Burada yaniz togkiletmonin emi ganunlarina, elaco do
onlarlaslageli ganun va ganunauygunluglara baxilacaqdir.

Moalumdur ki, elmds istonilon ganun hadisolor arasinda
zoruri, ahomiyyatli, dayanigli, takrarlanan aslagalordir. O ob-
yektlorin xassolori vo ya predmetlori arasindaki hoqiqi (real)
alagalori tosvir edir.

Elmi ganunlar tmumi xarakter dastya bilarlor (moasalan,
dialektika ganunu, enerjinin saxlanmasl va cevrilmosi ganu-
nu). Elaca do onlar ayri-ayri elmlarin (masalon, fizika, kimya,
biologiya, igtisadiyyat) Umumi vo ya spesifik ganunlari ola
bilar.

Umumi ganunlar xuisusi vo ya spesifik ganunlar vasitasi
ilo amola galir. Bagsga sOzle, Umumi ganunlar spesifik ganun-
larin nazori Umumilasdirilmosidir. Qanunauygunluglar — bu
mUayyoan edilmis sorhad va ya sartlords sobob — natico olage-
larinin movecudiugunu tosdiq edon xUsusi ganunlarin tozahdrd
formasinin monacafarglonmosidir.

Qanunauygunluglar faktlarl vo ya hadisolari Umumilosdi-
rir.

Tothiqgi todgigatlar va islomalar praktikasinda, mesolan,
rekonstruksiya layihslarinds, elmi ganun va ganunauygunlug-
larin istifadasi, 6z tozahurini asagidakilarda tapir:

- prinsiplardas. Prinsiplora adston ganun va ganu-
nauygunluglara asaslanmis ilkin vaziyystlori, bu vo ya
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digor nozariyyanin postulatlarini, taskiletmonin tamalini,
islomo qaydalarini aid edirlar;

- konsepsiyalarda, yani islonmanin va ya todgigat-
larin obyektinin Umumilasdirilmis sistemoloji tosvirle-
rindo;

- texnologiyalarda - (istehsalat, informasiya, toh-
sil);

- metodlarda - (yunan sbzl olub, methods - “no-
yaso yol”, yani miayyan magseds ¢atmag Uglin nizama salin-
mis foaliyyst hagginda loka tolim demokdir). Nozoriyyads
metod mixtalif talimlords meydana golir. Masolan, hesabla-
ma riyaziyyatinda Nyuton metodu. Praktikada iso metod lokal
texnologiya soklinds tatbigini tapir.

Indi iso osas diggetimizi miiassisonin toskil edilmosi elmi
ganunlarina yonaldak.

Toskiletmodo elmi bazis asagidaki sokildo formalasdir-
mag olar:

- obyektiv elmi ganunlar, ganunauygunluglar vs asililig-
lar;

- miassisonin mogsodyonlt inkisafinin metod va Usullari,
postulatlart (latin sdzt olub, postulatum - tolablar, yani haqi-
got Vo ya aksiomalar rolunu yerino yetiron muddoalar), prin-
siplor (latin sbzi olub, principium — baslangic, asas, ilkin
Voziyyat demokdir), konsepsiyalar.

Toskiletmo noazoriyyasinds artiqg onun spesifik ganunlari
miayyan edilmisdir. Umumi ganunlardan (“Vohdotin vahidli-
yinin magsadouygunlugu ganunu”, “Homeostazis qanunu” va
“Ontogenez ganunu”) nizama salmag, kompozisiya, mutona-
siblik kimi ganunlar formalasmisdir.

Istonilon toskiletmo sistemloarinin strukturunun meydana
golmasi ganunlarina ilk ndvbads vohdotin vahidliyinin mog-
Sadauygunlugu ganununu aid etmok olar. Bu ganundan digar
xlsusi ganunlar, ganunauygunluglar va prinsiplar meydana
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galir: toskilatl layiholondirmonin mogsad funksiyasinin para-
metrlori Uzra mogsadli vo ya optimal taminedilmo; mogesdli
idaraetmo; sistemin mintazom moagsadyonlt faaliyyati, elaca
do togkiletmo sisteminin inkisafi.

“Vaohdotin vahidliyinin mogsodouygunlugu ganunu” ve-
rilmis toskiletmonin komponent torkibinin, strukturunun, sis-
temin inkisafinin reallasdiriimasi magsodlarinin va funksiya-
sinin tam tabegiliyini muoyyan edir. Toskiletms sisteminin
bitiin komponentlarinin vahidliyi neinki sistemin tamligini,
eyni zamanda baxilan togkiletmo sisteminin, mosolon miossi-
solarin otraf mihitdan fargloanmasi (ayrilmasi) imkanini ma-
ayyanlagdirir. Bu ganunun tam yerino yetirilmosi miossisonin
mUtasokkillik saviyyasinin yiksoldilmoasine, miosssisonin in-
kisafinda asas moagsods - mohsul istehsall vo ya xidmeatlorin
gbstarilmasine nail olmagla nizama salinma, uclasdirma va
garstliglh tasirlarin yuksaldilmasine gatirib gixarir.

Vohdstin vahidliyinin  mogsodoauygunlugu ganununun
tozahtUrd misssisonin miayyan edilmis nomenklatur siyahili
mohsul buraxilisi (istehsal programi) va verilmis xidmot nov-
larinin gostarilmosi Uizra manfaat aldo etmoasi kimi asas iqtisa-
di foaliyyatinin tominatinda muxtalif izomorfizm soviyyalari
ilo xarakterizo olunur. Izomorfizm sistemin obyektlorinin qu-
ruluglart arasindaki uygunlugu musyyanlosdirir. O istehsal
strukturunun va (va ya) komponent torkibin qurulusunun ey-
niliyi, oxsarligi ilo sociyyalonir. Bu da muitosokkillik
(ardicilhig, qayda) vaziyyatini guclondirir, togkiletms sistemi-
nin ssmaralaliyinin 6ztine moxsus multiplikator (artirici, ¢o-
xaldicr) rolunu oynayir.

Real toskiletmo sistemlori 0z faaliyyatlari ilo gonaotbaxs
vaziyyatdo, bir gayda olarag, bir yox, bir nego lokal mogsod-
lari tomin edirlor. Bu da slava problemlar - mogsodlarin uc-
lasdiriimasi, onlardan asaslarinin segilmosi, magsodlarin tap-
siriglara dekompozisiyasi, adlari ¢okilmis mogsoed va tapsirig-
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lar coxluguna strukturun mavafigliyinin tamin edilmasi kimi
problemlar yaradir. Bu problemlarin holli kompozisiya va
mUtonasiblik prinsiplorini formalasdiran xlisusi ganun vo ga-
nunauygunluglarin istifadesini nazora amagla hayata kegiri-
lir.

“Voahdatin vahidliyinin magsadouygunlugu ganunu” kom-
pozisiyanin harmoniyasini (uygunlug, mutonasiblik, tarazliq,
bir andazads olmag) miisyyan edir. Bu ganunun, buradan irali
galon ganunauygunluglar vo prinsiplarin yerino yetirilmosi
toskiletma sisteminds disproporsiyani (uygunsuzlugu) aradan
gotirmaya imkan verir, sistemin butin mogsodlar mac-
musunun (ierarxiya) komponent torkibinin mitonasibliyini vo
muvafigliyini, toskiletmonin an gonactboxs halina (vaziy-
yatina) catdirilmasini tamin edir. Tamin hissolarinin, onun
komponent tarkibi va ya strukturunun uygunsuzlugu toskilet-
Mo sisteminin moagsadiarine disproporsiya yaradir, bu da tos-
kiletmonin somoralaliyini azaldir. Belo disproporsiyaarin yi-
gllmasl naticasinds mosalonin halli profilaktik tadbir kimi re-
konstruksiya vo onun toskiledicilori vasitos ilo yerino yetiri-
lir.

“Vohdatin vahidliyinin  mogsodauygunlugu ganunun”-
dan irali golon prinsiplari analitik sakilds iki metodlatayin et-
moak olar: analitik vo semantik modellosdirms ils. Birinci hal-
da toskiletmonin struktur vo mogsoadlarinin torkib komponent-
larinin insidentlik (mavafiglik, mitonasiblik) matrisinin ko-
moyi ilo.

Toskiletmo sisteminin  strukturunun (qurulus, torkib)
kompono edilmosinin struktur modellarin istifados osasinda
axtarisi optimallsdirma mogsodlarinin qgarsiligli alagelarinin
giymatlondirilmoasini (analizini) misyyon edir:
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e struktur Z={C;C,....C, }
e parametrik P={P;P,..P,}

Toskiletmo sisteminin strukturu komponentlarinin mog-
sodlor kriteriyalarina (parametrlorina) belo uygunlugunu Q
binar slagesi ilo ZxP ¢oxluglarinin birbasa hasili kimi tagdim
etmok olar. Q olagos iso 0z ndvbosinds insidentlik matrisi
ila tayin edilir:

I:’1 P2 I_Dm
(1) Qe &m | G
n a a a
Bu zaman ‘ a| = 2(2) 2(2) im | G,
m o -TC --- R
(2) ap A |G
1L ogor C;Q P,
a; =
0, okshalda

Parametrik optimallasdirmanin moagsodlori mogsed funk-
siyalarinin mixtolif tapsiriglart tzrs bir Py vo ya bir nega P,
optimallasdirma kriteriyalarinin secilmosindon ibaratdir. insi-
dentlik matrisinda (latin sozii olub, incidens - bas veran hadi-
S demokdir) vahid va sifirdan basga mogsodli muvafiglik,
sazliq vo ya ehtimalligin giymotlorini xarakterizo edon digor
ohamiyyatli ragemloari do yazmaq olar.

Y uxarida gosterilmis insidentlik matrisi toskiletmo siste-
minin strukturu va ya tarkibinin onun magasdlari ilo mivafig-
lik prinsiplarini asagidaki sokilds formalasdirmaga imkan ve-
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rir: Taskiletma sisteminin strukturu va tarkibi maqgsada cat-
ma prosesini tamin etmalidir.

ikinci halda toskiletmo sisteminin mogsods gatma prosesi
0z tozahlrinl faaliyyatds (islomado) tapir. Bu sobabdan vah-
dotin vahidliyinin mogsodauygunlugu ganunundan asagidaki
prinsiplar irali ¢ixir:

- foaliyyatin mogsodouygunlugq prinsiplori;

- inkisaf prinsiplari, hansilar ki, inkisaf etmokds olan
sistemin funksiyalarinda vo elaca do strukturunun
Moagsodauygun doyismasinda 6zunt gostarir.

Axirinct prinsip nainki vahdotin vahidliyinin mogsodouy-
gunlugu ganunundan, elaca do ontogenez ganunundan dairali
galir.

Faaliyyatin magsadauygunlugu prinsipi. Toskiletmonin
Vo toskiletmo sisteminin statikada mogsodi vo tamligl, yuxari-
da geyd olundugu kimi, insan tarafindan yaradilmis istonilon
sistem ilo sobab-natica slagesini yaradir. Bu slage nainki tos-
kiletmo sisteminin kompozisiyasinda, eyni zamanda magsado
(yeni noticalar vo yayeni vaziyyatlor) ¢catma Gizra onun foaliy-
yati proseslorinds tozahtr edir. Foaliyyatin mogsadouygun-
lugu prinsipi 6ztinemoxsus akselaratordur, yani vohdotin va-
hidliyinin magsadouygunlugu ganunu asasinda taskil olunmus
struktur komponentlarinin garsiligl alagesinin somaralaliyini
(naticasini) guclondirandir. Bunu asagidaki sokildo ifado et-
mok olar: 6z-6zUnl idaraetmo sisteminds mogsods ¢atma pro-
sesi, ogor faaliyyatin olds edilocok noticosi misyyan edilibss,
toskil edilo bilar. Bu prinsip taskiletmo proseslarinin mogsod-
larini toyin etmoyo imkan verir, yoni prosess verilmis forma-
nin mavafigliyi sehab - natica alagalarinin (minasibatlarinin)
tozahUrudur.

Ontogenez ganunu. Bu ganuna gora hor bir toskiletmoa
0z inkisafinda (tokamdiltinds) amola golma moarhalasindan in-
kisaf, cicoklonmo va sonmo (61Um) moarholasindok mioyyan
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hoyat tsikli kecir. Ontogenez — verilmis toskiletmanin hoyat
tsikli zamani strukturunda moruz galan yiksolis, struktur va
funksional doyismeolar (¢evrilmalor) toplusu kimi verilmis tos-
kiletmonin fordi inkisafidir.

Hoyat tsikli anlayisi sosial-igtisadi formasiylara, dovlatlo-
ra, muassisolora, mohsullara, kollektivlora vo s. samil edilir.
Belo togkiletmo sistemlori canli organizmlor kimi formanin
tokrarlanmasi yolu ilo coxalmaga (torayib coxamaga) gadir-
dirlor. Vahdatin vahidliyinin mogsadauygunlugu ganunu ils
ontogenez ganununun birge foaliyysindon dogan inkisaf prin-
siplari inkisaf etmokds olan sistemin strukturu vo elaca do
funksiyasinin mogsadauygun transformasiyasinda (latin sozi
olub, transformatio - soklini doyismo, bir haldan basga hala
kegcmo) tozahir edir.

Bu zaman mogsod real imkanlardan, tatbig olunan vasite
vo ehtiyatlardan asili olan muiosssisonin naticalarinin fikron
gabagcadan dustnmokdir. Taskiletmo proseslarinin layihalan-
dirilmasi Uglin, elaca do, sistemin inkisafinin idaraetmos prose-
sindo sistemin reorganizasiyasl Ugiin mogsod osas ¢ixlis (bas-
langic) kriteriyasidir. Moagsod funksiyasinin olmamasi vo ya
itirilmosi  prosesin pozulmasina (intisamsizlliga), obyektin
idara edilmasi dayanigliginin itirilmasine vo ya belo toskilet-
Mo sisteminin hatta gozasina gotirib cixarir.

Inkisaf edon sistemlorin toskilati layiholondirilmosi bu
sistemlorin struktur va bir - vo ya coxkriteriyall funksional
optimallasdiriimasina ssaslanir. Inkisaf edon sistemlorin mo-
dellosdirilmasing asas taloblar sistemin muoyyan edilmosing
asagidaki olavalor ilo toyin edilir:

- inkisaf edon sistem, bu sistemin struktur yenidonqu-

rulmasl Ugtin lazim olan slave “giris” parametrlorinin
@? vektoru (maliyys, material, omok vo digor ehtiyat-
lar) ilo sociyyalanir;
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- inkisaf edan sistem slava “cixis” parametrlari vektoru
ilo (mogsed funksiyasinin yaxsilasmasi va struktur
yenidongurmanin mohsullarinin xarici mihits yenidan
bolGsdirilmasi) sociyyaloanir;

- inkisaf edan sistemin modellasdirilmasi mogsod funk-
siyasl F = max , €eloca do idaroedici tasirlarin naticos
Uzro ¢ = min vektorlarinin birgoe dayismasini tomin

etmok Ucgun struktur vo funksional (parametrik) opti-
mallasdirmani nozords tutmalidir.

Y uxarida baxilmis togkiletmo prinsiplarinin yerino yetiril-
mosi toskiletmo sisteminin mogsodo dogru dayanigli harokati-
nin baglangicini musyyon edir.

Homeostazis gqanunu (dayanigliliq). Tomollar - bu (sis-
tomologiyada — bu prinsiplordir) asaslardir. Bu asadlar toskil-
etma sisteminin moagsodayonli harakatini va ya mivazinot
vaziyyotini mioyyon edir. Homeostazis ganunu vahdatin
vahidliyinin mogsodauygunlugunun mévcid olmasinin (varli-
ginin), torkibin dayanigliliginin vo bu torkibin dinamiki sabit-
liyinin xassolorinin sorhod sortlorini formalasdirir (toskil
edir).

Dayanigliliq xassoloring, yoni osaslarin (tomoallorin) sta-
billiyina tokca texniki sistemlar (gomilar, radiogebuledicilar,
enerji sistemlori, toyyarslor, avtomobillor, metalkoson doz-
gahlar) malik deyillor. Struktur, funksional vo dinamiki da-
yanigliliq xassolori toskiletmo sistemlori Ugtin do sociyyavidir.
Bu zaman sistemin dayanighiliginin lokal itirilmosine gotirib
cixaran tosadifi doyisiklorine heg do fatal - destkuktiv (labud,
gagllmaz dagilma, pozulma) ha kimi baxmag lazim deyil. Bu
dayisikliklarin goza xarakteri dasimasl he¢ do moacburi deyil,
onalar togkiletmo sisteminin moagsodyonli inkisafinin vo ya
0z-6zUns inkisafinin baslangicina xidmat eds bilor.

Hoar bir togkiletmo sistemi hoyacanlandirici, stabilliyi po-
zan tosirloro mixtalif sokildo reaksiya verir. Bu tasirlor hom
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otraf mahit tasirlari, hom da entropiyanin daxili stabillosmosi-
ni pozan tasirlordir. Togkiletmo sisteminin daxili vo xarici te-
siredici amillora oks tosir gabiliyysti vo ya 0z foaliyyatini
stabillasdirmo bacarigl onun dayanigliligini misyyan edir.

Homeostazis (dayaniglilig) ganununu asagidaki sokildo
ifado etmok olar: “Xarici va daxili hayacanlandirici toesirlorin
meydana galmoasi zamani mivazinatini (tarazligini) saxlama-
ga va ya mogsadyonli faaliyyatine, 0z ehtiyatlarini (ehtiyat
quvvasini) somorali soforbor etmo gabiliyystine malik olan
toskiletmo sistemlori, — dayaniglidir.

Toskiletmo sistemlari pozulmus mivazinastini vo ya mog-
SodyOnli harakatini sorbost barpa etmok Ggln mixtalif im-
kanlara malikdir. Gatirilmis homeostazis vo ya dayaniqgliliq
ganununun agiglanmasindan asagidaki U¢ tipdo asililiglar vo
prinsiplar meydana galir:

- statik dayaniglilig, yani sistemin strukturunun va torki-
binin kompozisiyasinin mivazinat (dinclik) dayanigli-
hg;

- funksional dayaniglilig, megsed funksiyasinin giyms-
tinin vo onun parametrlarinin dayismasina misyyan
Cozb etmo (cazibo) oblastinda imkan veran dayanig-
lihg. Bu €ela bir cozb etmo oblasti olur ki, tosgkiletma
sisteminin foaliyyat kriteriyalarinin vo ya osas para-
metrlorindon heg biri hayacanlandirici hallarin tosirin-
don mioyyan zaman kasiyinds bu oblastdan konara
ciIxmir.

- dinamiki dayanigliliqg, yani inkisaf etmokdo olan tos-
kiletmo sisteminin heg bir ziddiyyatlor olmadan struk-
turunun (qurulusunun, tarkibinin) va funksiyasinin
Mogsodyonl U yaxsilasmasl. ©gor ziddiyyatlar, yani in-
kisaf mogsodinin ohomiyyatli parametrlorinds vo ya
kriteriyalarinda, eloco do, toskiletmo sistemlarinin so-
moralaliyinds itkilor mioyyan zaman cargivasindon
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konara ¢ixirsa, onda biz geyri-dayanigli inkisaf halina
malik olurug.

Sistemin adi ¢gokilmis parametrlorin giymoatlori oblastin-
dagamasi gabiliyyatini cox zaman sistemin yasamaq qgabiliy-
yati adlandirirlar. Otraf mihitin doyismosine sistemin funksi-
yasinin vo ya strukturunun doyismesi asasinda uygunlasmasi
IS0 adaptasiya adlandirilir,

Adaptasiya - dayanigliligin itirilmesi zamani 6zini mi-
hafizo etmonin (6zUnu saxlamanin) kriteriyalarindan biridir.
Toskiletmonin otraf mihitdo 6z foaliyyst sortlorinin do-
yismasina uygunlasma formalari onun artmasi va inkisafidir.
Inkisaf etmokds olan togkiletms sisteminin adaptasiya (latin
sbzi olub adaptatio - uygunlasma) kriteriyalari tokco toskilet-
mo sisteminin doyison sartlords strukturunun vo yafoaliyyati-
nin dayismosino uygunlasmasl ilo yox, eyni zamanda bels
yenidonqurmalar tgiin ehtiyat vo imkanlarin olmasi ilo do so-
ciyyalonir. Taskiletmo sistemlarinds nozards tutulmayan ha-
disolar bas verdikds dayanigligl tamin etmok Uctin har sey eh-
tiyatda saxlanilir: anbarlardaki mohsullardan tutmus banklar-
daki maliyya monbolarina goadar; irali stirilmok Ggtin rahbar-
lorin ehtiyati, mogsodli inkisaf programlarinin yeino yetiril-
Moasino vaxt ehtiyatlar va s.

Toskiletmonin bu vo ya diger vesaitlorinin ehtiyatlarini
resursar adlandirmag gebul olunmusdur. Bu resurslar miies-
sisonin inkisafl mogsodine ¢atmasi Uglin (reorganizasiya, ye-
nidonqurma) sorf edilo (maliyya, enerji, tobiat vo digar yeni-
don tokrar edilo bilinmayan vasaitlor), istifads edilo (amok,
amtas Vo S.), yenidon alina (avadanliglar, texnoloji tochizat
vasitolori, material ehtiyatlari, istehsal saholari) vo ya gaytari-
la (mosolan, restitusiya prosesindo, yoni dinya muharibos za-
mani geyri-ganuni zobt edilmis omlaklarin bir dévlotdon dige-
rino qaytariimasi) bilor.
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Resurdlarin yigilmasl prinsipi magsads ¢atmag Ucin tos-
kiletmo (yenidan togkiletmo) prosesinin noticalik (somaralilik)
kriteriyasini mioyyon edir. Bu kriteriyani asagidaki kimi ifa-
do etmok olar: Umumi resurslarin mogseda catmaq Uctin isti-
fads (sorf) edilmps zamani yalniz o togkiletmy proses sonmo-
ralidir ki, bu proses mogsedli boyuk Umumi naticolar verir.

Icara Uzra resurdarin yigilmasi noticalorinin bir - birino
oks isarali olmasl muosssisonin itkilarini, itkilorin ehtimall iso
mUassisonin riskini saciyyslandirir. Ovazedilmaz va yenidon
tokrar edilo bilinmayan itkilor dayanigliligin itirilmasine vo
ya Qgozaya Sobab olur.

Ontogenez ganunundan tokUimdil, sinerji, gozanin xususi
ganun va ganunauygunluglari ainir.

Sinerji qanunu. Sinerji — iki vo ya bir nego amilin (fak-
torun) ancaq bir istigamotds birgs fodiyyatidir. Sinergetika
ierarxik 6zun toskiletmo sistemlarini Gyronir. Ierarxik 6zini
toskiletmo sistemlori 6zUnl toskiletmos yolu ilo yeni gcoxkom-
ponentli foza, vaxt vo ya funksional struktur amola gatirirlor.
Sinerji ganununu asagidaki sokildo ifado etmok olar: ” Togkil
edilmis tamin xassolarinin toplusu (comi, mocmusu) onun
torkibino daxil olan elementlarin ayri-ayriligda malik oldugu
xassolorin “arifmetik” toplusnu 6tib kegir (artiq olur). Sinerji
ganunundan “emergentlik” xassosi meydana galir, yani toskil-
etmonin toskiledici hissolarinds olmayan keyfiyystca yeni
xassolorin meydana golmoasi xassos yaranir.

MUossisolarin tagkil edilmoasinds vo ya rekonstruksiyasin-
da vohdatin vahidliyinin mogsodouygunlugu, ontogenez va
homeostazis qanununlarindan pis istifado edilmosi, eloco do
mUassisalarin magsadyonlt faaliyyatinin elmi taminatinin pis
toskil edilmasi onlarin isinin pozulmasina ssbeb olur. Bu po-
zulmanin sobabini sinerji ganunu kimi, “Ontogenez” Umumi
ganunun xususi ganunu olan entropiyanin minimaks ganunu
izah edir.

33



Entropiyanin minimaks ganunu. Bu eélmi ganunu struk-
tur amola goalmonin asas ganunlarina aid etmok olar. Bu onun-
la izah edilir ki, entropiya istanilon togkiletmo sisteminin va
eloca do miassisonin isinin pozulmasi 6lclstdur. Belo siste-
min voziyyatini bu sistemin togkil olunmagq (nizama salin-
mag) Seviyyasino goro iki nogte arasindaki interval ilo toyin
etmok olar. Bu interval tam xaosdan (entropiyanin maksimu-
mu) entropiyanin minimumuna (toskiletmos sisteminin tam ni-
zama saliInmasini xarakterizs edir) godar olan noqtslor arasin-
da hududlanir.

Bu hesabati, mosolon, K. Sennonun [9] formulu ila yerino
yetirmok olar.

Entropiyanin minimaks ganununa gora taskiletma siste-
mi struktur ¢evrilmalari olmadan entropiya giymatinin veril-
mig intervalindan kanara ¢ixa bilmaz.

Nizama salinmagliq - sistemin saciyyas va toyin edilmis
garstligh alagealarin miayyan sokildo olmasinin gostaricisidir.
Ogor sistemin sorhadlari vo element (komponent) tarkibi, har
bir elementinin (komponentinin) faaliyyat (funksiya) ndvi va
garsiligh slagesini saciyyslondiran dayisonlor tayin edilibso,
sistemds gaydanin tam olmasini gobul etmok olar. Sistem
hagginda informasiyanin alinmasi biliklarin olmamasini va
geyri-muoayyoanliyi logv edir. Entropiya geyri-muayyoanliyin
Olcustdur. K. Sennona gora entropiyanin informasiya kriteri-
yasini asagidaki kimi hesablamaq olar:

H=-3 R-log, R 12)
i=1
burada m - elementlor toplusunun (mocmusunun)
bircingiyini todgig edon (i = 1, m) olamotlor say1;

p-" — elementlarin bircingliyinin i-ci olamotinin mey-
n

dana golmo (gorinmo) tezliyi;
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n; — i-ci alamata malik toplunun (macmunun) element-
larinin sayi;

n - todgiq olunan topluya (mocmuya) daxil olan ele-
mentlarin Gmumi sayidir.

Entropiya no godor bdyikdirss, obyektin mimkun farg-
lonmo hallart bir o godar ¢oxdur. Entropiyanin artmasi ilo
xaotikliyin vo toskiletmonin pozulmasinin yiksolmos eyni-
giymatlidir. Belalikla, informasiyanin migdari (negentropiya,
yani entropiyasizlig) sistemin tagkil edilmosinin mitasakkillik
Olcusl, entropiya iso sistemin isinin geyri-mitasokkillik (inti-
zamsizlig) 6lgusudur. Biri digarinin oks giymatine borabardir.

Y uxarida baxilmis toskiletmoda diaektikanin Umumi ga-
nunlarinin xtisusi ganun va ganunauygunluglari soklinds toza-
hird, geyd edildiyi kimi, togkiletmo sistemlarinin qurulusuna,
foaliyyatina va inkisafina samil edilir. Bunlar okdliklarin ba-
rabarliyi vo mibarizosi, komiyyat dayisiklarinin keyfiyyato
kegcmosi, inkarin inkar ganunlarindan meydana golir vo opti-
mal layiholondirme Gguin istifads oluna bilor.

1.3. Renovasiya va inkisafin ganunauygunluglar
1.3.1. innovasiya va investisiya.

Istehsalin yenidon qurulmasi vo inkisafi, artiq yuxarida
geyd edildiyi kimi, todgig olunan taskilatin moagsadlarindan
asilidir. Istehsal sistemlarinin yenidonqurulmasina aid olan
hissods yaddan ¢ixartmaq lazim deyil ki, har bir ayrica mies-
Siso bu vo ya digor iqtisadi sistemin miessisolar sistemindan
0zU-0zUns izols edilmis sokildo olmur. Bu sobsbdon, rekon-
struksiyanin va yenidanqurmanin problemlarini holl edarkan,
bir cox hallarda, igtisadi sistemlorin foaliyyatinin Gmumi ga-
nunauygunluglarini nazars almaq lazimdir. Bu ganunauygun-
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luglar, ilk ndvbads, istanilon igtisadi sistemin inkisafinin da-
yanigliliginin periodik itirilmosine aiddir. Bu baximdan re-
konstruksiya proseslarinin analizi tguin iqtisadi tsikllorin so-
bablarini bilmok cox mihimdur.

Ilk dofo iqtisadi tsikllor nozariyyesini rusigtisadcisi Niko-
lay Dmitriyevic Kondratyev formalasdirmis vo islomisdir.
Tsiklik ragslor bir-birinin ardinca gelon mioyyon vaxt dévri
arzinds is faalligl soviyyasinin yiksalis vo enmolarini goste-
rir.

Secilon ragslorin vo ya segilon galxma - dismolordon on
boyuk muddotlisi “Konyukturanin boyutk tsikllori” adlanan
dovridir. Bu galxma-disms vaxtr 45-60 il dovr orzidir. Bu
tsikllara orta muddatli ragslor aiddir: ehtiyatlar tsikli, is foalli-
ginin fosil galxma- dismosi, orta muddstli-investisiya- insaat
galxma dismoalari.

Uzunmiddatli ~ tsiklin - daxili  mexanizminin  osas
elementlari N.D. Kondratyeva gors asagidaki kimidir:

1. iqtisadiyyat bir nego miivazinet (tarazlig) soviyyalori
otrafinda harakat ilo sociyyslonir. Bu mivazinstin pozuldugu
zaman yeni kapital nemotlor ehtiyatinin yaradilmasl zorurati
meydana GIXIr.

2. “Osas kapital nematlarinin® yenilosmoas solis sokilda
yox, sicrayislar ilo bas verir. Bu zaman elmi-texniki kosflor
vo yeniliklor holledici rol oynayir. “Osas kapital nematlori-
nin” dayisdirilmas va uzunmiddstli enmalardan ¢ixmag ehti-
yatlarin natural va pul formada yigiimasini talob edir. Bu yig-
Im miqdari lazimi giymots ¢atanda igtisadiyyati yeni yukssli-
so galdirmag tcgun radikal investisiyalasdirmaga imkan yara-
nir.

3. Uzun tsiklin muddoti - comiyyatin kapital nemotlarinin
osas elementlorindon olan istehsal infrastruktur tikililorin orta
hayat middati ilo mioyyan edilir.
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Buradan oasas gorar gobul etmok olar: krizisdon ¢ixmag
Uclin innovasiya (elmi-texniki kasflar vo yeni mohsul, texno-
logiya va xidmot soklinds olan digar yeniliklar) va investisiya
(galir aldo etmok moagsadi ils istonilon bir milessisoys uzun-
muddatli kapitalin goyulmasi) holledici rola malikdir. N.D.
Kondratyevin uzun muddatli tsiklor nozariyyes asasinda XX
asrin 70-80 illarinds diinya alimlari xUsusi igtisadi nozariyyo-
lar (masalan, Samuelson-Hiks isguizar tsikl modeli) isladilar.
Bu halda orta muiddotli igtisadi dinamikanin dalgavari sociy-
yali ganunauygunlugu isguizar tsiklin problemi kimi formal as-
dirtlir. Vellmis modelds konyukturanin ragsi mexanizmi mul-
tiplikator vo akselerasiya prinsiplarinin kémayi il izah olu-
nur.

Akselarator vo multiplikatorun igtisadi cohatdon anlamini
asagldaki sokilda misyyan etmok olar. XX asrin 20-30-cu il-
larinds  nOvbati isguzar tsiklin asagl noqtesinds issizlik
krizidli (bohranli) isguzar iqtisadiyyata malik Olkalords adi bir
hala gevrildi va boyik soviyysys catdi. igtisadi statistika belo
bohranin hoddindan artiq agir sosia naticalarini geyd etdi.
Igtisadcilar maggullugun artmasi Usullarini islomok zoruratin-
do galdilar. R.F. Kann multiplikator prinsipini toklif etdi. Bu
prinsipa goéra investisiyanin baslangic artimi konkret miossi-
Solorda fohlalar Gglin “ilkin” mosgullug imkanlarini yaradir.
Bu fohlalarin xorglori iso istehlak mohsullarini istehsal edon
sahalards “ikinci” masgullugu tomin edir. Masgullugun Gmu-
mi va ilkin artimi arasindaki nisbat mosgulllugun multiplika-
torudur.

Multiplikator anlayisi ilo “akselarator” anlayisl ¢ox SIX
olagalidir. Akselerasiya mohsula (istehlak mohsullari vo ara-
l1g tolob mohsullari - avadanliglar, materiallar vo s.) tolobin
artimi ilo vo bu mohsullarin istehsali tguin istehsal guclorini
artiran investisiyalarin artimi arasindaki slageni gostarir.
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Akselerasiya prinsipi tosdiq edir ki, investisiyanin migya-
sI son mohsula talabin dayismosi tempi va ya artimindan asili-
dir:

1(t)=o[Y(t-D-Y(t-2)], (1.3

burada I (t) — investisiya; Y- son mohsula talob, mahiyyat

etibari ilo milli golir; (t-1), (t-2) — vaxt periodlari
(muddotlori); v- akseleratordur.

Bu formulanin mahiyyati ondan ibaratdir ki, yeni investi-
siyalar (t-1) dovrinds yeri olan buraxilisin doyismas natico-
sidir, ancag vaxt mahdudiyyati baximindan hogigstds ndvbati
morholods (addimda) —t dovrinds yerino yetirilir. Bu mohdu-
diyyati tolob va toklifin mivazinati sortlorinds nozors alsaq,
onda G(t) dovlat istehlaki dayismoesini nozoro amagla, isgu-
zar tsiklin modelini amaq olar. Sokil 1.5.-do oxlar ils iqtisadi
sistemin dayanigliliq itkilari oblasti va ya inkisafin béhranlari
goOstarilmisdir.

A
Y

Y =155Y (t-1)-20Y (t-2) +20 G (1)

»
»

t

Sakil 1.5. Dévlat xarclarini nazora amaglaisgizar tsiklin
modeli

Y uxarida gosterilmis makroiqgtisadi ganunauygunluglarin
analizi gostorir ki, talobin doyismos kapital goyulusunun ds-
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yismasini talab edir. Bela ki, yeni mohsulun buraxilisinda is-
tehsal guiclarinin hazirlanmasl mogsodi ils asas istehsal fond-
larini artirmag Ugln yeni tikintilor, genislondirilmoa, rekon-
struksiya, innovasiya konversiyasi, texniki yenidongurma va
yaistehsalin kompleks avtomatlasdiriimasi talob olunur va bu
dakapital goyulusu ils slagodardir.

Bu fakt onunla miayyanlasir ki, galirin va yatalobin art-
masl kapital goyulusunun artimini stimullasdirir. Belaliklo,
kapital gqoyulusunun 6l¢usl galirin vo ya mocmu talabin do-
yismasindon asil1 olan funksiyadir. Akselerasiya prinsipindoan
irali golon bir fakta diqget edok. Kapital qoyulusunun artmasi
golirin artmasindan shamiyatli dorocods ¢ox olmalidir, eyni
zamanda yeni investisiyalar golirin dayismoasindon bir negs
dofo ¢cox olmalidir. Bels ki, osas istehsal fondlarinin dayari,
avadanliglarin va diger asas istehsal fondlarin illik amortiza-
siyaxarclari illik golirdon artiq olur.

Makroigtisadi ganunauygunluglar va rekonstruksiyanin
ilkin zominindon basga konkret miossisolarin foaliyyatindo
bozi mikroigtisadi asililiglara da digget yetirmok lazimdir.
Toalobin dayismosi (Z(t)) dinamikasini miessiso torafindan is-
tehsal olunan mohsulun buraxilis hacmindan (V(t)) asililigda
sokil 1.6. gostarilmis marketingin inkisafi grafikindan gérmok
olar.

Toalobin giymating, ilk ndvbads, mahsulun texniki soviy-
yas Vo keyfiyyat gostaricilari, elaca da hazirlanan mohsulla
rin maya doyari vo giymeti tosir gostorir. Istehsalata yeni ro-
gabato gabiliyyatli mahsulun qoyulusu yolu ils istehsal hacm-
larinin doyismosi, istehsal olunan mohsullarin avazlonmos
mUassisanin tagkilinin asas mogsad funksiyasinda doyisiklik-
lara gotirib cixarir, belo ki istehsal programinin giymeoti vo
onunla bagli monfastin giymoti dayisir.
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Z(t) —tolob

A Xotti
Z(t) J 9
V(t) 9
OO /Z“ V(t) — buraxilig
od | A7 (toklif) hocmlor
-9 Xatti
| —1
- |0 ag =l Q Q .
O ZONe
— 9 SN Vot) — kritik
© ® 09 \ program Xatti

v

Sakil 1.6. Mahsulun kritik istehsal programi va talobilo T
asilihigda buraxilis hacmlorin dayismosi dinamikasi

Bu zaman taskiletmonin vohdatin vahidliyinin magsodo-
uygunlugu ganuna muivafiq olaraq istehsal programinin do-
yismas ham miessisonin istehsal giiciinds, hom do miiossiso-
nin istehsal strukturunda uygunsusluga gotirib ¢ixarir. Bu da
0z novbasinds istehsalin V(1) itkisizlik ndqtasine tosir edir.
Bu uygunsuzlugu misssisonin daha yuksok monfost oldo et-
moasi vo momula talobin dayanigl yUksolisini tamin etmok
Uglin aradan gotirmok lazimdir.

Belaliklo, istehsalin tsiklik inkisafinin makroigtisadi ga-
nunauygunluglarinin va inkisaf etmokds olan marketingin
mikroigtisadi asililiglarinin todgigati gostorir ki, istonilon
mUassisonin hoyat tsiklinds yeni texnika va texnologiya baza-
sinda istehsalin togkili formasinin shamiyyatli daracads do-
yismasini talob edon anlar olur.

Deyilonlorla birlikda belo bir faktl da nozora amagq lazim-
dir ki, rekonstruksiyanin togkili zamani muiossisolorin osas
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fondlarinin yenilasdirilmasi miqyasinin tam olmasi heg do zo-
ruri deyil. Rekonstruksiya layihalarinin islonmasi zamani
(sokil 1.7) optimal gorarlari sociyyslondiron ekstremum nég-
talarinin olmasi misyyan edilmisdir.

A,Qa

Q-xarclars gonaot

A-tokmillagdirmonin artimi

»

K ,%

Sokil 1.7. Tokmillasdirmo artimi A va gotirilmis Xarclora
gonastin Q asas fondlarin K cixarilmasl amsalindan doyismo-
s asihihg

Bu noqgtalar rekonstruksiyanin optimal layihslondirilmosi
tapsiriginin, istehsalin ayri-ayri texniki-igtisadi gostoricilarini
evristik metodlarla yiksaldilmas avazing, hallinin zarurliyini
avvalcadan miiayyan edir.

Bununla slagodar olarag, rekonstruksiya layihslarinin is-
lonmoasi zamani optimal layiho hollarinin miosyyon edilmosi-
ni, avtomatlasdirilmis layiha sistemlarinin islonmasini dyran-
mok zoruridir. Bu masalalor layihslondirmonin optimallasdi-
rilmasini tomin edir. Belo mosolalari holl etmok Ggiin toskilati
layihalondirmonin vahdatin vahidliyinin magesodauygunlugu
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ganununu Umumilasdiran bir negs xtisus ganunlarin tatbigine
baxmagq lazimdir.

1.3.2. Mtanasiblik va kompozisiya ganunu. Analiz va
sintezin vahidliyi ganunu.

Toskilati layihalondirmo texniki layihalondirmonin bir n6-
vi olub, tagkil edilon va ya yenidon qurulan sistemin adoton
mogsedi Vo ya mogsod funksiyasindan baslayir. Vahdstin va-
hidliyinin magsodauygunlugu ganunundan togkilati layihalon-
dirmonin xtisusi ganun vo ganunauygunluglari meydana gixir,
mosolan, togkiletmo sistemlarinin kompozisiya va miitona-
siblik ganunu, analiz va sintezin vahidliyi ganunu.

Kompozisiya ganunu taskiletmonin magsadlarinin uygun-
lasdiriimasi zaruratini muayyan edir: bu magsodlar daha tmu-
mi xarakterli asas mogsodin saxlanmasi istigamotinoe yonoal-
dilmalidir. Musyyan mogsods yonoldilmis toskiletmo sistem-
larinda asagidaki problemlor vardir: Gmumi mogsedin tayin
edilmoasi problemi; coxlu sayda moagsodlor problemi; coxlu
sayda mogsodlarin razilasdirilmasi problemi.

Kompozisiya ganununun faaliyyati ancag moqgsodyonli
sistemlars tatbig olunur. Bela sistem Ucglin heg do onun hansi
vaziyyatdo olmasi forgsiz deyil. MUmkin hallarin arasinda az
Vo gox Usttin tutulan hallar vardir. Magsodydnl i sistem homi-
so daha munasib Usttin tutulan halda sldo edilmosini tomin
edon moagsodyonl i faaliyyasts dogru yonalir.

Sistemin ierarxiyasinin olmasi zamani onun moagsodlori
do ierarxik gaydada nizama salina bilor (sokil 1.8).

Moagsodlarin ierarxiyasl miassisonin strukturunu iralico-
don miayyan edir, muossisonin bitin struktur komponentlori-
nin foaliyyatini yiksok ierarxik soviyyonin mogsodine gatmaq
Uglin yonaltmoaya istigamatlondirir. Har bir mogsodin migdar
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A soviyys Bas mogsod
/ \
1-ci mogsad 2-ci mogsed
B soviyysi <
C soviyysi | / | | \ / | | \\

Sakil 1.8. Taskilatin magsadinin dekompozisiya
nimunoasi

Saciyyasinin parametrlor formasinda olmasi imkanini nozara
alsag, onda mogsadlarin ierarxiyasl bir cox hallarda goxkrite-
riyall optimallasdirmanin yerino yetirilmoasini tolob edir, mo-
Solon, multiplikativ novit (1.4.) kriteriyaarin arasdirilmasi vo
ya vektor kriteriyasi Uzra (1.5) sads arasdirmanin istifados
ila:

F9=T] f0u (14)
F(9 =3 (0u (L5)

burada p; - kriteriyalarin nisbi mahimltyund (shomiy-
yatlik amsallarini) sociyyalandiran bozi misbat ragomlardir.
fi(x) kriteriyalarin arasdiriimasi metodu ilo mosslonin hal-
li normalasdirmani iralicodon nazords tutur, mosolan, asagl-
daki sokilda:

L) - £,"(X)
£ (0~ £7(%)

N(f(x))= (1.6)
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burada f" (x) - hollor coxluguna f;(x) kriteriyasinin mak-
simal giymeoti; f"(x)— f, (x) kriteriyasinin minimal giymeoti;
fi(x) — kriteriyasinin gari giymotidir.

Mtonasiblik ganunu tamin hissolori arasinda mioyyan

alageanin lazimligini, elaca da bunlarin eynidl ¢l Gyind, miva-
figlik vo yaasililigini oks etdirir (sokil 1.9.).

l I:hif

S Toskilati layihslondirmenin obyekti —
—> sex —

l Mny

Sokil 1.9. Taskilati layihalondirmo obyektinin mogsod
funksiyasinin dekompozisiya nimunas

H
it Moy

Burada, S - avadanligin lazimi say1; H - verilmis névin is
hocmi; F- avadanligin illik hagiqi is vaxti fondu; n- avadanli-
gin normativ yuklonmo amsalidir.

Tamin hissolori arasindaki geyri-mivafiglik disproporsi-
ya (uygunsuzlug, tonasubstiizlik) adlanir. Bu misssisonin so-
moralaliyini asagl salir.

S= (1.7)




Toskilati layihalondirmads vahdatin vahidliyinin mogse-
douygunlugu ganununun xuisusi tozahtrt kimi togkiletmo sis-
temlarinin analiz va sintezinin vahdiliyi ganununu gostarmok
olar. Analiz va sintezin vahidliyi ganunu ondan ibaratdir ki,
ayrilma (bdlinmo, analiz) proseslari oks istiqamotli birlogsmo
(sintez) proseslari ilo tamamlanir. Bu proseslor 6z tozahtirini
Ixtisaslasma va differensasiyada (analiz), koopersiyava integ-
rasiyada (sintez) tapir.

Andizin mogsodi - toskiletmo sisteminin toskiletmo
strukturunun komponent va elementlora bolinmoas yolu ila
dork edilmosi, sintezin mogsadi iso analiz naticasinds ayril-
mis toskiledici hissalarin, xassalarin, alagelarin vahid tam ha-
linda birlosmasidir. Sintezin tapsirigl yerino yetirilon funksi-
yanin optimallasdiriimasina imkan veran toskiletmo sistemi-
nin strukturunu layihslondirmakdir.

Toskilati layihalondirmonin prosedurasi, hansi ki inkisaf
edon togkiletmo sistemlarinin analiz vo sintezin vahidliyi ga-
nunu ssasinda modellasdirilmoasini nazords tutur, Umumi hal-
da tapsirigdan reorganizasiyaya ardicil kegid ilo, yani islah
edilmo (doyisdirilma) (i-1 marhalasi), konsepsiya (i-ci morho-
19), toskilati layihalondirmoys (i+1) morholosi) vo sonra sokil
1.10 - da gostarilmis malum algoritmin kdmoayi il is¢i Sonad-
larin islonmosine kegidlor ilo tomin edilir.

Muasir dovrds texniki rekonstruksiyaya sonaye istehsali-
nin intensivlosdirilmoasinin asas vasitasi kimi baxilir. Bu tayi-
nat onunla baglidir ki, yeni istehsal binalarinin tikintisi, yeni
istehsal sahslarinin vo ya mévcid muisssisolarin filialarinin
yaradilmasl hesabina yeni muessisolorin tikintisi vo movcid
mUassisalarin genislondirilmasi istehsalin inkisafinin eksten-
siv Usullarina aiddir. Yeni mohsul buraxiligi Gglin olavs isteh-
sal guclerinin hazirlanmasi Uzra islarin togkilinin ekstensiv
Usullari asasistehsal fondlarinin passiv hissslarinin yaradil-
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Toshih etmo
(i-1) moarholasinin tapsingi (dizaltmo)

i -ci_morholasi

Strukturun P
modellogdirilmoesi [~

Struktur optimallasdirmanin tsikli

Funksional modelin

gurulmasi

Gostaricilarin
hesabat!

Gostericilorin = | Gostaricilorin
andlizi A doyisdirilmosi

Parametrik
optimallasdirma
tsikli

Sartlorin
yerine
yetirilmosi

ha

Sonadlarin tartibi

l (i+21) morhoalasing kegid

Sak. 1.10. Toskiletmo sisteminin inkisafinin
modellasdirilmasinin prinsipial sxemi
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masina shomiyyatli daracads kapital goyulusu ilo slagadardir
Vo olava is¢i qlvvasinin cald edilmoasini talob edir.

Bu saciyyalor istehsalin ssmoaralasdirilmasing, ehtiyatlarin
gorunmasina xidmet etmir va asagida gostarilonlorin alinma-
sinagatirib ¢cixartmir:

- tomiz monfaat, balans vo ya Umumi monfoat, is-
tehsalin rentabellik soviyyesi, galirliyin daxili normasi
kriteriyalari Uzra yeni togkil edilon istehsalin yiksok tex-
niki-igtisadi gostaricilaring;

- vahid istehsal guclarine, xtisusi xarclorin optimal
giymatlarina vo mohsul buraxilisinin hacminin istehsal
materiallarina, elektrik enerjisino, suya, tobii gaza vo
digor yanacag-enerji ehtiyatlari ilo bagli optimal giymat-
laring;

- insaatin Umumi dayarinin, islorin davamliliginin,
kreditlorin ddonilmasi  vaxtlarinin vo diger borclarin
Odonilmosi vaxtlarinin, kapital goyulusunun gisa mid-
datlords ¢ixardilmasi gostaricilarinin kicik giymatlarina.

1.4. Renovasiyanin garsiligh alaga va miunasibatlari

Moveud misssisalarin genislondirilmosini va yeni tikinti-
sini, yeni mohsullarin istehsalinin togkili Gglin ixtisasli isci
guvvalarin ¢ox oldugu rayonlari, mohsullarin somorali satis
yerlorino yaxin yerlori istifado etmok moqgsodouygundur.
Istehsalin inkisafinin ekstensiv tsullarindan forgli olaraq tex-
niki rekonstruksiya istehsal guclarinin hazirlanmasl va yeni
moahsullarin buraxiliginin tagkili mosalalarini mévecud istehsal
sahalarinds va eyni va ya az sayda fahlalorin istiraki ilo hall
etmoya imkan verir. Bu xasso texniki rekonstruksiyani yeni
moahsullar istehsalinin tagkilinin intensiv metodlarina aid edir.
Intensiv. metodlar iso, bildiyiniz kimi, istehsalin yiiksok
daracads igtisadi, kommersiya, buidco, sosia va ekolgji
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somoaraliliyini investisiyalar riskinin nisboton asagl giymotle-
rindo tomin edir. Investisiya risklorinin minimallasdiriimasi
daxili vo xarici bazarda yuUksok rogaboto qabiliyyatli yeni
mohsullarin istehsalinin tagkili tclin yalniz misssisonin 6zu-
nin maliyys vasitalarinin va tosorrifatdaxili ehtiyatlarinin is-
tifadosino samil edilmir. Eyni zamanda, respublika vo yerli
bldcalordon, bidcodon konar fondlardan ayrilmis aksioner
kapitalindan, banklar kreditlorindon, dovlat istigrazlarindan
va kreditlorindan, xarici kapitalin va diger maliyys moanbolo-
rinin calb edilmasindon istifadoyo do samil edilir.

Texniki rekonstruksiya (bundan sonra rekonstruksiya)
elmi-texniki yeniliya malik vo ya comiyyatin yeni taloblorini
Odoyan yeni mohsul va texnologiyaarin yaradilmasi, genis-
landirilmosi va tatbiqi Uzra innovasiya prosesi kimi istor fordi,
Istorso do kompleks totbiginds asagidaki toskiledicilordon
ibaratdir:

1. renovasiya - bu asas kapital sferasinda innovasiya pro-
sesidir. Bu zaman mévcud osas istehsal fondlarinin yenilori
ila avaz olunmasi hayata kegirilir.

2. innovasiya konversiyasl — bu yeni mohsul buraxilis
Uctn istehsalin profilinin dayisdirilmoasidir.

3. harbi istehsalin konversiyas - bu harbi-sonaye kom-
pleksinin miUsssisolorinin horbi texnika istehsalindan mulki
toyinatli mohsullarin hazirlanmasina yonoalon istehsal giclori-
nin tam va ya gismon profilinin dayisdirilmosidir.

4. istehsalin rekonstruksiyasl - bu istehsalin yenidan tos-
kil edilmosi va texniki tochizat vasitalorinin tamamilo yenilos-
dirilmoasi asasinda istehsalin somaralogdirilmasinin investisiya
prosesidir. Burada mogsad bazarda yiksok tolobs malik mah-
sullarin buraxilis hacminin ylUksoldilmasi Uglin va ya yeni
moamullarin istehsala qoyulusu Uclin misssisonin istehsal giic-
larinin hazirlanmasidir.
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5. istehsalin texniki tachizat vaditalarinin tamamila
yenilasdirilmasi - bu rekonstruksiyanin innovasiya prosesinin
lokal variantidir. Burada yalniz texniki tachizat vasitalorini va
texnoloji proseslari dayisirlor. Texniki tochizat vasitalarinin
tamamils yenilosdirilmasi yeni mohsul buraxilisi vo ya bazar-
da yiksok tolobo malik mohsulun buraxilisinin artiriimasi
Uglin muessisonin slavs istehsal guclorinin hazirlanmasini to-
min edir.

6. istehsalin kompleks avtomatlasdirilmas (mexanik-
l[asdirilmasi) - bu istehsalin texniki tochizat vasitolorinin ta-
mamilo yenilasdirilmas prosesinin lokal variantidir. Bu va-
riant istehsalin yalniz yeni avtomatlasdiriimis (mexaniklos-
dirilmig) vasitalarinin sistemotexniki istifadosine asaslanir.

7. binalarin rekonstruksiyasl - bu asas istehsal fondlari-
nin passiv hissosine aid olan obyektin yenidon toskili prose-
sinds yenidan dirgaldilmis yeni voziyyatidir.

GOstarilmis toskiledicilori daha mifassal sorh etmok Ugtin
istehsalin rekonstruksiyasl va texniki tochizat vasitalorinin
tamamilo yenidon qurulmasi Uzra islorin névi va tiplorini
toyin edon Eyler-Venn diagramindan istifado etmok olar (Sak.
1.11).

Verilmis diagramdan rekonstruksiyanin yeddi tipini mi-
ayyan etmok olar. Onlara daha miifassol baxag.

Qeyd etmoak lazimdir ki, rekonstruksiyanin fordi, nata-
mam (gismon)-kompleks vo kompleks rekonstruksiya névlari
movcuddur.

1. Fardi rekonstruksiya ¢ tip layiholorin yerine yetiril-
mosini nozordo tutur:

a) istehsalin texnoloji yenidan qurulmasi va ya birinci tip
texniki tachizat vasitalarinin tamamila yenilagdirilmasi.
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Texnoloji
(Te)

Toskilati
(M

Texnoloji (Te) — texnolgji tochizat vasitalorinin strukturunun va
movcud texnologiyanin doyismasi Uzra islar coxlugu;

Taskilati (T) - istehsalin, amoyin vo idaroetmonin toskili
formasinin doyismosi Uzrs islar coxlugu;

Insaat (i) — bina vo ya qurgunun insaat (arxitektor-insaat, xtisusi)
hissosinds dayisikliklar Uzra islar coxlugu.

Sok.1.11. Istehsalin texniki tochizat vasitolorinin tamamilo
yenidonqurulmasi va rekonstruksiyasl Uzra islorin névi vo
tiplorini toyin etmak U¢lin Eyler-Venn diaqrami

Rekonstruksiyanin bu tipi texnoloji proseslarin tokmillog-
dirilmasinin iki asas tsulunu nazards tututr: passiv va aktiv.

Te
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Passiv — bu kéhnolmis avadanligin va digor texniki tochi-
zat vasitalorinin (eloca do texnoloji avadanliglarin) rekon-
struksiya aninda buraxilan ekvivalent avadanliglarla dayis-
dirilmosidir. Bu Usul istehsal proseslorinin intensifikasiyas
imkanlari Uzro shomiyyatli sokilds mohduddur. Texniki yeni-
danqurmanin aktiv Usulu pastahlarin yaxsilasdiriimasi, emal
metodlarinin doayisdirilmasi, texnoloji amaliyyatlarin konsen-
trasiyasinin vo ya diferensasiya doracoasinin, yeni yuksok av-
tomatlasdirilmis avadanligin, coxyerli tortibatlarin vo goxalot-
li sazlamalarin, sonaye robotlarinin va diger innovasiyalarin
totbigi asasinda texnoloji proseslarin kokli yenidon baxilma-
sinl nozords tutur. Bu Usul istehsalin texniki-igtisadi gostori-
cilarinin yUksolmasina haddindan artiqg mihim tasir gostarir.

Diagramdan goértnduyU kimi, birinci tip texniki tochizat
vasitolorinin tamamilo yenilosdirilmosi 1 insaat-montgj islori
(avadanlig Ggln fundamentlarin hazirlanmasi, arakesmolarin
bir yerdon basga yeroa koglrilmas vo s.) Uzro, eloco do T
(toskilati) istehsalin, amok vo idaroetmonin toskilinin for-
masinin bazi doyisikliklori Uzro muoyyan todbirlor hocmi
(adoton, kapital goyulusunun giymatinin 10% -2 goadoari) ilo
musahids olunabilor.

Birinci tip texniki tochizat vasitalarinin tamamila yenilos-
dirilmas ila renovasiyanin mihim somarali istigamoti kimi
texnoloji avadanliglarin modernizasiyasi Uzrs islori bir kom-
pleks islor kimi olagelondirmok arzu olunandir. Belo sistem
yanasmas! istehsalin intensifikasiyasinin texnoloji ehtiyatlar-
dan daha da genis istifadoys imkan verir. Bu monada texniki
yenidongqurma layihalarini yerino yetirmok tglin bir ¢cox hal-
larda xiisusi layiho, perspektiv vo direktiv texnoloji proseslor
islayirlar. Texnologiyanin unifikasiyas, istehsalin cevikliyini
tomin etmok, istehsal obyektlorinin sonralar tez dayisdirilmosi
imkanlar1 Ggln birinci tip texniki yenidonqurma layiholori
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tipik vo grup texnoloji proseslarinin yaradilmasini, rogamli
programla idars olunan avadanliglarin, cevik istehsal modul-
larinin, robotlasdiriimis texnoloji komplekslarin, agregat ava-
danliglarin va digar yenidan sazlana bilan texnoloji avadanliq
Vo texnolgji tachizat vasitalorinin istifadesini avvalcadan no-
zords tuta bilor.

b) birinci tip istehsalin taskilati renovasiyasl.

Bu tip nomenklatura va istehsal hocminin doyismasi za
mani miassisodo mamulun mdévecud hazirlanma texnologiyas
asasinda layiholondirmoa obyektinin (miiassiss, miossiso saho-
larinin, filialarin, istehsal binalarinin, sexlarin sahalari, isthe-
sal saholoari vo ya s6baloari) istensal strukturunun kokli yeni-
donqurulmasinin ¢ asas Usulunu nozards tutur.

T

Te i

Birincisi, muossisonin strukturunun yenidongqurulmasi
yolu ila, nisboton yUksok mitaroqqi teskilati strukturlarin
(mosalon, matris, division va ya digor tiplor) totbigi hesabina
istehsal strukturunun doyisdirilmasi, sexlorin vo binalarin tos-
kilat strukturlarinin yenidon togkil edilmosi, eloco do osas is-
tehsal saholorinin vo kémoakci s6balarin, mosolon, axin vo ya
grup istehsalinin yeni istehsal bolmolarinin va ya yiklarin
yerdayismasinin yeni nogliyyat texnoloji sxemlorinin, yuk
axinlarinin doyismasi sxemini yaratmag yolu ilo.

ikinci, iscilorin amoyinin toskilinin nisbeton tokmil for-
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malarinin sistemli sakilds tatbigi ila, mosolon, amayin norma-
lagdirilmasinin miteraqgi sisteminin totbiqi, ixtisaslarin bir-
lasdirilmasi, amoayin tagkilinin brigada formasinin yaradilma-
SI, goxdazgahlara xidmot, amoak soraitinin artirilmasi tizra tod-
birlarin hoyata kecirilmosi, istehsalin yanacaq vo partlayis
tohlUkasizliyinin yikssldilmoasi, yeni tohlikoasizlik texnikasi
vasitalorinin totbiqi, tobii otraf mihitin mudafiosi, istehsalin
tohlUkasizliyinin vo madaniyyatinin yikssldilmoas asasinda.

Uclinclisi, istehsal sébolorinin idars edilmosi  prosedura-
sinin tokmillasdirilmoasi asasinda. Bu monada togkilati texni-
kanin yeni vasitalorindon, lokal sistemlarindan (AIS, IAIS,
TPAIS, ALS, IPALS, ITHAS) genis istifado olunabilar.

Toskilati rekonstruksiya toskilati layihalor asasinda yerino
yetirilo bilor. Texniki yenidonqurma layiholari ilo analogiyada
bela layihalar misyyan edilmis hacmds yeni sonaye texnol o-
giyalarl vo insaat rekonstruksiyasi Uzra innovasiyaarl ohato
edo bilor. Amma, adlari ¢okilmis islor, bir gayda olaraqg, bitin
layihanin moarkazi hissasine aid deyil, onlar lokal xarakter da-
styir. Layiholorin texnoloji hissosi verilmis halda istehsal tex-
nologiyalarina deyil, informasiya sahasindoki innovasiyalara
soykanir.

C) birinci tip insaat rekonstruksiyasli. Bu tip bina va
gurgunun kapital tomirindan farglonan diger muxtalif tsullar-
la hoyata kegirilo bilor. Insaat rekonstruksiyasinin birinci
muxtalifnovlty osas istehsal fondlarinin passiv hissolarinin
muUasir texnologiya va istehsalin toskili talablarine uygunlu-
guna gotirilmos tapsiriglart ilo toyin edilir. Belo voziyyot
onunla muayyanlasir ki, istehsal hacminin artimini kompozi-
siyaya vo mutonasiblik ganuna muvafiq olarag binaarin, qur-
gularin vo bunlarda yerino yetirilon istehsal proseslorinda
kokl U stratde uygunsuzlug yaradir. Belalikls, birinci tip insa-
at rekonstruksiyasi yik axinin yeni sxemlarins, yollarin, don-
golarin, kecidlarin va digor nogliyyat kommunikasiyalarinin
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rekonstruksiyasl hesabina ytk dovriyyasinin artirilmasi isti-
gamatinds insaat taminatina yonaldilib. Bu tip enerji taminati
mosolosinin halli ilo bagli olabilar. Bels tip rekonstruksiyanin
kémayi ilo bir cox hallarda tullantilarin utilizasiyasl vo mate-
rialarin yaxsi saxlanilmasl moasalalarinin hallini tamin edirlor.

i

Te T

Birinci tip ingaat rekonstruksiyasi termokonstant v presi-
zion (on doqiq) istehsalda temperatur rejiminin sabitliyinin,
mikrosxem istehsalinda laklayici — rongloma toz va ritubst
kecirmamozliyin, vibroizolyasiyanin, sosin sondirilmasinin,
elektron aparatlarin sazlanmasl Ugiin otaglarin ekranlasdiril-
masinin va S. tamin olunmasinda bina va qurgularin uygunlu-
gunu artirir.

Birinci tip insaat rekonstruksiyasi 6zUnin reallasmasinin
digor ikinci Gsulunu - insaat hissosini iscilarin omok soraitinin
muasir tolablorin mivafigliyine gotirilmoasi, eloco do moigot
binalarinin geniglondirilmos va ya yaradilmasini amayin mi-
hafizosi va otraf muhitin gorunmasi Uzra todbirlarin tatbigini
nazords tutur.

Bu halda ventilyasiya, kondinsionerlosdirmo, istilik, isig-
landirma, sosdon izolyasiya va komfort (rahat) omok soraitini
tomin edan digar qurgular sistemlori yaradilir.

Y uxarida baxilmis texniki yenidonqurma va rekonstruk-
siyanin togkilati layihalorinin yerine yetirilmoasi ilo analogiya-
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da insaat rekonstruksiyasi istehsalin texnoloji va toskilati ye-
nidonqurulmasi Uzra miayyan islor hacmi ilo misayst oluna
bilor. Bununla slagedar, bels islor bu tip rekonstruksiyada Us-
tunlUk toskil etmir, layihanin texnoloji hissos iso asas etibari
ila, nogliyyat-texnoloji sxemlarin islonmasi Uglin layiho tod-
birlarini ohats edir. Burada agar layihanin xtisusi (nagliyyat)
hissosinin islonmasi nozards tutulmayibsa, sonaye texnologi-
yasi haqginda heg bir moalumat olmur.

Rekonstruksiyanin diger novbati ndvlari rekonstruksiya
islorinin yuxarida gostorilmis tg¢ tipinin mixtalifi slagelondi-
rilmosi yolu ila ainir.

2. Rekonstruksiyanin natamam (gisman) — kompleks
novU asagidaki rekonstruksiyatiplorini ohato edir:

Texnoloji U Toskilati — ikinci tip texniki yenidanqurma
(istehsalin toskilati -texnoloji yenidan qurulmasi);

Texnoloji U Insaat — Gglnct tip texniki yenidonqurma
(istehsalin ingaat-texnoloji yenidon qurulmasi);

Insaat U Toskilati - ikinci tip toskilati rekonstruksiya
(istehsalin toskilati - ingaat yenidon qurulmast);

3. Rekonstruksiyanin kompleks novi bitin U¢ islor
coxlugu Uzra boyUk isler hacmini nozards tutur: texnoloji,
taskilati va insaat. Layihonin nozari - ¢oxlug strukturu bu
zaman asagidaki formaya malik olur:

Texnoloji UTaskilati U Insaat

Belalikla, rekonstruksiyanin kompleks novi istehsalin
texnoloji - toskilati - ingaat yenidon qurulmasinin tipini nozar-
do tutur.

Reknostruksiyanin  kompleks layihslorinin layiho-smeta
sonadlarinin torkibini yuxarida gésterilmis rekonstruksiyanin
fordi tipinin tasvirindon mioyyan etmok olar.
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Istehsalin intensifikasiyasinin adlari gokilmis vasitolorinin
sinergetik (Umumi mogsads birgs biristigamatlilik) totbigi re-
konstruksiya layihalorinin islonmos gedisinds tokco daha
yiksok somaralaliyi tamin etmir. Bela ki, bu layihslords so-
moralilik istehsalin genislondirilmas vo yeni insaat islori Uzro
layiholordaki somoaralalikdan hottaiki dofa artiq ola bilor [13].

Istehsalin rekonstruksiyasinin vasitolorinin garsiligli ola-
0o, kompleks soklinds tatbigi son noticads asagidakilari tamin
edir:

e mohsulun rogabato gabiliyyatliliyinin, onun texniki so-
viyyasinin va keyfiyyatinin yiukssldilmasini;

e belo momullarin istehsalinin togkilinin stratlondirilmeo-
sini vo satls bazarinin aldo edilmosini;

e somorali istehsalin togkili Uclin inkisaf edon marketing
strategiyasini va istehlakgilarin maragl daxilinds mohsul ba-
zarni;

e dayanigli igtisadi artimi;

e osas istehsal fondlarinin sads tokrar istehsall avozine ge-
nislondirilmis tokrar istehsalin intensiv tipinin istifadasini;

e mohsul buraxilisinin istehsal programinin doyismosi ila
aslagedar istehsal giiclarinin uygunsuzlugunun aradan galdiril-
masini;

e istehsalin oksor texniki - igtisadi gostoricilorinin yaxsi-
lasdirilmasini, ilk nbvbads amok mohsuldarligini, fonda qay-
tarmani, kapital qoyulusunun 1AZN manatina manfaati va S.

Qeyd etmok lazimdir ki, istehsalin rekonstruksiya vo tex-
niki yenidonqurma probleminin halli adi mesolo deyildir. Bu
mosolo 8zUno gars! yaradicl vo yiksok ixtisasli minasibat te-
lob edir. Sonayenin tocribosi gostarir ki, rekonstruksiyanin
geyri - somorali bir gox hallari melumdur. Bazon kdhne ava
danligin dayisilmosino boyuk kapital sorf edilir, amma bu-
nunla lazimi effekti amag homiso mimkin olmur. Belo ne-
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gativ naticalarin asas sohablarindan biri layihalarin asagl key-
fiyyatli olmasidir. Bu layihalords bir cox hallarda kicik somo-
roli texnologiya, amayin, istehsalin vo idarsetmonin gerido
galmis toskili nozards tutulur. Cox vaxt yenilasdirilon texnika
avvalki texnikadan yalniz hazirlanmails farglonmis, layiholor
momulun hazirlanmasinin istehsal programina uygun islon-
misdir. Bela layihalords prinsip etibari ilo marketing todqiqat-
larl va islomolari yerino yetirilmomisdir. Bela layihalori islo-
yanlar hattaistehsal programinin cadvalinin islonmasi morho-
losindo mohsulun rogabsto gabiliyyatliliyine amin olmamis-
lar.

Rekonstruksiya problemlari goyulmasinin aktualligindan
asili olmayaraqg, bu vaxta godoar doarin nozari osaslandirilmasi-
ni tapa bilmomigdir. Bu ilk nGvbods, goxlu mosolalarin prak-
tiki hallina aiddir. Elmin, praktikanin tolobindan gerido gal-
masl rekonstruksiya proseslarinin tomini hissosinds hoddin-
don artiq gabariq hiss olunmagdadir. Binalarin rekonstruksi-
yasl sahasindoki ayri-ayri islomalar, rekonstruksiya prosesls-
rinin texniki-igtisadi asaslandirilmasi rekonstruksiya vasitalo-
rinin kdmoayi ila layiholondirmo vo innovasiya foaliyyatinin
problemlarinin tam kompleks hollini tomin etmir. Rekon-
struksiya obyektlarinin layihalondirilmasinin texnoloji tami-
natl hissosindo elmin geriliyini xtsusi geyd etmok lazimdir.
Bu bitin kompleks islorin morkozi problemidir. Layiho —
smeta sonadlarinin islonmosinin avtomatlasdirma soviyyasi
holo do asagidir. istehsalin rekonstruksiyasi va texniki yeni-
don qurulmasi layiholarinin kompleks islonmosi Uglin miva-
fig texniki universitetlords mogsodyonli hazirlanmis ixtisascl
kadrlar yoxdur. Yalniz son dovrlards bu mogsods xisusi dig-
got verilir.
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I1. RENOVASIYANIN TEXNIKI HAZIRLIGI
2.1. Renovasiyanin texnoloji hazirligi.

Istehsalin rekonstruksiyasl proseslorinin texniki hazirlig
momul istehsalinin texniki hazirligr Umumi anlayisina daxil-
dir. Verilmis six garsiligl islor kompleksino adston istehsalin
konstruktor, texnoloji va toskilati hazirligini aid edirlor.

istehsalin elmi-todaigat, tocriibe-konstruktor (ETTK) vo
konstruktor hazirligl islorinin torkibini adston dovr vo morho-
[alara bolmak gebul olunur. Burada asagidaki islomalar no-
zordos tutulur:

o texniki tapsiriq;

o texiki tokliflorin bir nego varianti vo zoruri hallarda kdit-
lavi istehsalin mamullari va ya murokkob layihaslori Gglin es-
kiz layihaloari;

o texniki layihonin sonadlor komplekti (dosti);

e isci konstruktor sonadlari (tocriiba nimunasinin, istiga-
motverici (direktiv) seriyanin va toyin olunmus seriyall vo ya
kitlovi istehsalin).

Y eni texnika vo mamullarin mixtalif nimunoalarinin yara-
dilmasi olavalorindo adlari ¢okilmis islor konkretlosdirilo
bilor.

Istehsalin konstruktor hazirligi Gzra gorilon islor ilo para-
lel istehsalin texnoloji hazirligl Uzra boylk kompleks islori
yerino yetirirlor. Texnoloji islarin asas tarkibine adston asagi-
dakilari daxil edirlor:

e mamullarin konstuksiyalarinin texnoloji analizini (kon-
struktor sonadlorinin giris texnoloji nozarati, momulun kon-
struksiyasinin texnolojiliyinin tomini, konstruksiyanin struk-
tur analizi);
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e istehsalin texnoloji analizini (istehsal guiclarinin yuklon-
moasinin analizi, istehsalin toskilati-texniki soviyyasinin he-
sablanmas, is¢i yerlorinin attestasiyasl);

o texnoloji proseslarin layihalandirilmosini (misssisanin
sexlori vo xidmeatlori Uzra mamullarin harakatinin texnoloji
marsrutlarinin islonmosi, texnoloji proseslorin layiholondiril-
moasi, 0 cimladan layiha, direktiv vo perspektiv texnoloji so-
nodlor dastinin hazirlanmasli, programla idars olunan avadan-
liglar Gglin idaraetms programlarinin islonmasi);

e texnoloji tochizat vasitalorinin layihslondirilmos vo
hazirlanmasini (texnoloji proseslorin xiisus texnoloji avadan-
liglarinin, astlorin, tartibatlarin, nozarat vo sinag vasitalori-
nin, avtomatlasdirma vasitalarinin);

e miassisonin istehsal s6balarinin texnoloji layihalondiril-
mosini (0 climladon, onlarin istehsal binalarini, istehlak saho-
lorini vo bolmelarini, kdmokgi istehsalini, xidmotedici tosor-
rafatin);

e texnoloji komplekslarin montaj edilmosi vo sazlanmasi-
ni (avadanliglarin sifarisi vo alinmasi, montag (qurasdirma) vo
iso baslama, sazlama islari, istehsal giclarinin monimsanil-
mosi);

e texnoloji layihalondirilma normalarinin islonmosi (tex-
noloji rejimlor vo reglamentlorin, texnoloji proseslarin yerino
yetirilmosi Uclin vaxt normalarinin, materiallarin sorf edilma
normasl, texnoloji ehtiyaclar Uctin enerjinin sorf edilmo nor-
masini).

Uclincti kompleks islora istehsalin toskilati hazirligi islori-
ni aid etmok gobul olunmusdur. Burada asagidakilar nozorda
tutulur:

e yeni momullarin istehsala goyulusu (istehsalin monim-
sonilmasi) (islarin taskili, planlasdiriimasi va islarin gedisinin
idaroedilmosi daxil olmagla, toskilati-soroncam sonadlarinin
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islonmogi, islorin gedisino nozarst, geydiyyata alinmasli va
tonzimlonmosi);

e istehsalin togkili, zoruri hallarda, istehsalin rekonstruksi-
yas (konversiya, texniki yenidangurmani, kompleks avtomat-
lagdirmani daxil etmokla, ayri-ayri isci yerlorindo toskilati-
texniki todbirlarin totbiqi), yeni insaat islorini vo istehsalin
genislondirilmasi;

e maiyys axinlarinin togkili (marketing todgigatiarinin
aparilmasl, sifarislor portfelinin vo misssisonin istehsal prog-
ramlarinin formalasdirilmasi, igtisadi analiz va texniki-iqtisa-
di asaslandirma, biznes-planlasdirma va texniki-igtisadi plan-
lasdirmanin diger novlari, kredit verms, istehsalin inkisaf
fondunun formalasdirilmas vs totbiginin toskili, omok hagq-
nin taskili, amayin maddi stimullasdiriimasi, maliyys intiza-
mina nozarat);

e maddi-texniki tominat, o clmlodon osas materialarin,
doymeolorin, stamplanmis pastahlarin, panellorin, profillarin,
[6vhalarin sifarisi va tochiz edilmosi;

e ixtisadl kadrlarin hazirlanmasi (yalniz professional
kadrlarin hazirlanmasi deyil, eloco do innovasiya proseslarine
kollektivlarin sosia-psixoloji hazirligl da buraya aiddir, amo-
yin toskilinin, istehsalin vo idaraetmonin yeni metodlari ils
heyatin tolimatlandiriimasi, ixtisaslarin birlosdirilmosi, yeni
brigadalarin, coxdazgahciliga xidmatin taskili, novator, rasio-
nalizatorlar va ixtiracilar horakatinin togkili).

Y uxarida sadalanmis islorin siyahisindan gormok olar ki,
bu islorin yerino yetirilmos istehsalin texniki hazirliginin ¢ox
boyik vaxtini talab edir. istehsalin siiratlondirilmis hazirligini
tomin etmok Ugln istehsalin texniki hazirliginin togkilinin
asas prinsipi unifikasiyalasdirma va islomalarin avtomatlasdi-
rilmasindan basga dovr va marhalalards yerins yetirilon bittin
islorin maksimal paralel yerino yetirilmoasidir.
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XuUsusila do, istehsalin konstruktor hazirliginin bitin dovr
vo moarhalalarinds momulun konstruksiyasinin texnolojiliys
islonmoasini yerino yetirirlor, yoni istehsalin texnoloji hazirlig
Uzra islori yerino yetirirlor. Eyni vaxtda bununla yanas! isteh-
salin texniki hazirliginin elo homin dovrlarinds bir cox hallar-
da direktiv texnoloji proseslari, yani islonilon momulun key-
fiyyatini va rogabato qgabiliyyatliliyini artiran konstruksiyanin
yeni va ya prinsipia yeni elementlarinin hazirlanmasi texno-
logiyalarini islayirlor.

Islorin maksimal paralellogdirilmosi ilo olagodar analgji
vaziyyati istehsalin texnoloji hazirligl marhalalarinds do gor-
mok olar. Belo ki, istehsalin hazirliginin toskili dovrindon
baslayarag materiallarin slratlondirilmis tochizatini tomin et-
Mok moqsadila onlarin sorfinin normalasdirilmasi tzrs islori,
eloca do istehsalin rekonstruksiyasi va texniki yenidon qurul-
masl Uzra islori yerino yetirirlor.

Istehsalin texniki hazirlig middetini maksimal azaltmagq
mogsedi ilo genis istifads olunan diger Gsul istehsalin zavod-
daxili vo zavodxarici texniki hazirhigini slagelondirmokdir.
Bu zaman istehsalin zavodxarici texniki hazirligini elmi-tod-
gigat vo yalayiho-texnoloji, xUsus layiho toskilatlar, elmi-is-
tehsal miossisolori, aat zavodlari, xtisusi avadanlig va texno-
loji tachizatin mirakkob vasitelorini hazirlayan istehsalin tex-
noloji hazirlig miessisolori yerino yetirirlor.

2.2. Islarin taskilinin podrat Gsulu

Y eni tikinti, genislondirmoa va rekonstruksiya islarinin tos-
kili praktikasindalayiha sonodlarinin islomalarinin, razilasdir-
ma va tosdig etmonin, bunlarin ssainda insaat-montaj vo iso-
salma-sazlama islorinin yerino yetirilmoasinin iki asas tsulu
gabul olunmusdur: podrat va tosorrifat.
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Islorin toskilinin podrat Gsulu - bu layiho-texnoloji
institutun, subpodrat toskilatlarin, tikinti, tikinti-montag vo ya
montaj muossisolarinin qivveloari ilo istehsalin zavodxarici
texniki hazirhgidir. Bu halda layihs islari bir ¢cox hallarda
yeni miossiso, fodiyyotdo olan miessisonin sahosi vo ya
filiall, mOvcud muisssisosinin istehsal binasinin formasinda
boyuk obyektlor Uzra yerino yetirilir. Bu Usul elaca do cox da
boyuk olmayan, hatta bir cox hallarda orta misssisolora do
totbiq edils bilor. Belo misssisalar, bir gayda olarag, kdmokgi
sexlarin (tomir-tikinti, geyri-standart avadanliq, tamir-mexa
niki va s.) genis inkisaf etmis sobakasine va istehsalin texniki
hazirligl xidmatinin inkisaf etmis strukturuna malik olmurlar.

Podrat Gsulu Ugln idaroetmonin toskili sxeminin (bax.
sok.1.2, @) a variantl sociyyavidir. Belo sxem - oks olagosiz
Sort programli idaraetmo sxemi sok. 1.2 - b, ¢, ¢ - o nisbaton
az somoralidir. Sok. 1.2, b, ¢, ¢ islarin togkilinin tosorrifat
Usuluna muvafigdir. Bu sxemlar sok. 1.2, a sxemindan forgli
olarag, rekonstruksiyanin gedisinds alinan naticalari izlomaya
va tonzimlamoya imkan verir.

Islorin toskilinin podrat Usulu, bir gayda olarag, rekon-
struksiya islarinin tsklinin artirilmis middatliyini nimayis et-
dirir. Bu catismamazl g naticods miiassisonin faaliyyatinds bu
xiisusi dovr arzinds onun bir siratexniki-igtisadi gostaricilari-
ni (is vahidlorinin vo momulun maya doyari artir, avadanligin
yuklonmo omsall va is novboaliliyi amsali azalir, fahlalarin
normasl, saho va avadanliq vahidindon mohsul azalir, sonda
Odomolor azalir va s.) asagl salir. Bu itkilor yalniz bittn islor
kompleksinin yerino yetirilmosi qurtardigdan sonra kompen-
sasiyaolunur.

Rekonstruksiya islorinin togkilinin tosorrifat tsulunu,
podrat Usulundan forgli olaraqg, istehsalin texniki hazirliginin
zavoddaxili sxemi Uzra yerinos yetirirlor. Bu halda orta va iri
mUossisolards adaton, rekonstruksiyanin (konversiyanin), ka-
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pital tikintinin xUsusilosdirilmis s6balarini yaradirlar. Bu s6-
bolor digar ixtisaslasdirilmis texniki s6bolorin bas mitoxossis-
lari ilo (bas texnolog, bas metallurg, bas gaynaqgl, bas mexa-
nik, bas energetik) birlikda layiho sonadlarinin ixtisaslasdiril-
mis islomoasini yerins yetirmok imkanina malik olurlar. Batin
bu kompleks sexlarin (saholarin texniki yenidongurulmast)
rekonstruksiyasinin mogsod programlarinin vo istehsalin re-
konstruksiyasi grafikinin kdmoayi ils vahid sistemds birlasir.

Bu paragrafda islorin yerino yetirilmasinin [14] podrat
Usulu zamani layiha sonodlorinin torkibi, islonmo gaydalart,
razilasdirilmasl va tosdigine birlasdirilmis sokildo otrafli ba-
xag. Investor vo ya sifarisci yeni tikinti, genislondirmo, re-
konstruksiya va texniki yenidongqurma anlayislarini birlasdi-
ran tikintinin tagkilinin toyin olunmus gaydasina muvafiq re-
konstruksiya va ya texniki yenidonqurma tizrs layiho tapsirig-
larini adoton U¢ moarholods hall edir.

1. Layihagabagi marhala unitar dovlot miossisalori vo ya
aksiyalarinin nazarst paketi dovlstin mulkiyyastinds olan aksi-
oner camiyyatlari Gglin nainki marketing todgigatlart va islo-
moalarinin yerino yetirilmosini, eloco do istehsal giclarinin
yerlasdirilmasinin arazi vo saho sxemlarinin daqgiglasdirilms-
sini, layiholondirms Gglin istehsal programi, istehsal guclori,
istehsalin inkisaf1 Uzrs islorin zoruriliyinin asaslandirilmasini,
ehtiyatlar Uzrs tolobin birlogdirilmis tayinini, investorlarin tor-
kibinin, investisiyanin strukturu va hacminin, kredit mtgavi-
[alarinin tominatl Usullarinin, kapital gqoyulusunun somoralili-
yinin giymatlondirilmosi Uzro Umumilasdirilmis verilonlorin
Va S. miayyan edilmasini avvalcadan nozards tutur.

2. Layihalondirma tapsiriginin islanmoas asagidakilar
OzUnda birlagdirir: niyyatlor (fikirlor, maramlar, mogsodiar)
protokollarinin islonmosini, texniki - igtisadi asalandirma
(TIB) vo ya texniki - iqtisadi hesabatin (TIH) islonmesini,
mihondis todgigat ve axtarislarinin aparilmasi U¢iin migavi-
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[alalarin baglanmasini, islorin orazi layiha toskilatlar va
dovlat nozarati xidmetlari ilo razilasdiriimasini, miossisonin
inkisafl Uzra todbirlorin hazirlanmasini, saheanin insaat pas-
portunun tortib edilmasini, layihalondirma tapsiriginin bas
layihagiya hazirlanmasini va digor islari.

3. Layihanin islanmasi bir va ya iki marhalali layihalon-
dirmoni, layiho — smeta sonodlorinin yerino yetirilmos Uglin
mugavilalarin baglanmasini, layiholarin xtisusi hissolarinin is-
lanmasini, dovlat ekspertizasinin yerino yetirilmasini, is¢i So-
nodlarin iglonmosini, diger islorin yerino yetirilmoasini avval-
codon noazords tutur. Burada diger islor Gzorinds bir godar
muifassol dayanag.

Sifarisci (investor) vo podratcl arasindaki minasibotlori
tonzimloyan asas sonodlor muigavilo vo layiholondirms tapsi-
rigidir. Layiholondirme tapsirigl adoton asagidakilar tasdiq
edir:

e |layiholondirmo Uglin osas!;

e ingaatin novun;

e layihonin marhalaliyini;

e variantlar islonmosi Uzrs talablori;

e obyektin osas TiG-lorini;

e mohsulun keyfiyyati va rogabstgabiliyyatliyine taloblori;

e konstruktiv va hacmi — planlasdirma, arxitektor hallori-
na, texnologiyaya talablari.

Layiholondirma tapsirigl diger informasiyalari da 6ziinda
oks etdirir. Onun asas mozmunu ayri-ayri sahalords va yaora-
zilordo layihs tapsirigl etalonu soklindo tortib edilo bilar.

Layihalondirmo tapsirigl asasinda layiho sonadlari miisa-
bige asasinda islonila bilar, mosolon, podrat horraclari vasito-
silo. Murokkob olmayan obyektlor vo (vo ) yatipik tokrarla-
nan obyektlarin istifadasi zamani birbasaisci layiho vo yaisgi
sonadlar islonila bilor. Digar hallarda is¢i sonadlar layiha va
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(vo ya) texniki-igtisadi asaslandirma asasinda layihs sonadlo-
rinin islonmasi Ugiin faaliyystds olan standartlar ssasindaisle-
nilmoalidir.

Islorin toskilinin podrat tisulu zamani layiho (layiho - sme-
ta) sonadlari izahedici (sorhedici) geydlordon basga adston
asagidaki bolmalardan ibarat olur:

e bas plan. Bu plan cizgilordo miiessisonin yerlosmo pla-
nini, bina va qurgulari, mihandis sabakalarini, sanitar-mida-
fio zonalari, arazinin planlasdirma geydlarini, arazinin abad-
lagdirma verilonlorini vo binalarin rekonstruksiyasinin layiho-
landirilmoesi Uctin lazim olan molumatlari oks etdirir;

e texnoloji hallar. Bu hollors aid edilir: istehsal program-
larl, amok tutumu va dozgah tutumu cadvalloari, layihs texno-
loji sonadlar va perspektiv texnoloji proseslarin tosviri doasti,
mexaniklasdirms va avtomatlasdirma verilonlori, texnoloji va
digor avadanliglarin spefikasiyasl va cadvallari, texniki noza-
rat vo tomirin taskili halli, istehsalin nov, torkibi vo tullanti-
larin hacmi, texnoloji proseslarin material vo yanacag enerji
balansi. Bu bdlmonin cizgilorinds texnoloji proseslarin prinsi-
pial sxemi, avadanliglarin, nogliyyat vasitolarinin, yik axinla-
rinin sxemlarini tosvir edirlar.

e iscilarin amak saraitinin va amayinin taskili. Burada
Iscilarin torkibi va iscilar sayinin hesablanmasi, is¢i yerlarinin
sayl Vo tochizatl, isgilorin omayinin sanitar - gigienik sortlori
Uzra verilonlori, amoayin mihafizos vo texniki tohlUkosizlik
Uzra todbirlor, binalarin gazlasdiriimasi verilonlori, binalarda-
ki istilik galigl vo s. codvallori verilir.

e istehsalin (miassisanin) idaraedilmasi. Adston, burada
mUoaSsisonin va ya ayrica istehsalin idaraedilmosinin togkilati
strukturunun, idaroetmonin avtomatlasdiriimis sistemlarinin
toskili Gzra informasiya, funksional, taskilati va texniki tomi-
natinin verilonlorini 6ziinds comloasdiron layiha hollorinin,
idaraetmo iscilarinin amoayinin mexaniklosdirilmos vo avto-
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matlasdirilmasl Uzra layiha hollarinin va diger melumatlarin
islonmosi nozards tutulur;

e arxitektor — tikinti hallori — bu rekonstruksiya olunan
obyektin va yatikinti sahasinin miihandis-geoloji va hidroge-
oloji sortlori , arxitektor-tikinti hollorinin tasviri vo asaslandi-
rilmasi, elektrik, partlayls vo yangin tohlUkasizliyi Uzro tod-
birlari, ingaat konstruksiyasinin korroziyadan mudafiosi hag-
ginda verilanlaridir. Bu bélmonin cizgilori adston binalarin
plani, kasikloari, fasadlari vo diger molumatlari 6ztinds oks et-
dirir;

e mihandis avadanliglari, sabakalari va sistemlari —
adaton su tochizatl, kanalizasiya, istilik tominati, gaz tominati,
elektrik tominati, isitmo sistemlori, ventilyasiya, havanin kon-
disionerlosdirilmosi Uizro muhondis hoallorini ohato edir. Bu
bolmodo rabito vo signalizasiyanin, radiolasdirma v televizi-
yanin istifadasinin, eloca do idaraetmonin dispetcirlosdirilmo-
s vo avtomatlasdirilmasinin muhondis sistemlari vasitoes ilo
islomalarla tomini Uzra tadbirlor gostarilir;

e tikintinin taskili — bu bélmoado mévcud insaat normalari
va gaydalarina muvafiq tikinti — montgj islarinin toskili hag-
gindaasas hallar (gorarlar) gosterilir;

e tabii otraf muhitin mihafizas - burada tabistin miha-
fizosi dovlot standartlarinin talablarinin, ingaat norma vo qgay-
dalarinin, tobistin mihafizasini tanzimlayan dévlat normativ
Sonadlarinin yerino yetirilmoasi Uzro todbirlorin asaslandiril-
masl va islonmoasi naticalarini gostarirlar;

e mulki mudafianin mihandis — texniki talablari — fov-
goladi hallarin xsbardarligl vo profilaktikasl Uzra islomalari
nozordo tutur.

e smeta sanadlari - bu layiha — smeta sonadlarinin bir his-
sesidir. Burada tikintinin doayarinin mioyyan edilmoas Gglin
obyekt vo lokal smetalar, layiho vo axtaris islorinin smeta he-
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sabl, nozords tutulmayan islorin yerino yetirilmas Uglin
ehtiyat vasitolori vo ingaat mohsullarinin razilasdiriimis
giymotlori gostorilir.

e investisiyanin ssmaraliliyi - bu layihonin igtisadi, kom-
mersiya, bidcs, sosia vo ekoloji somaraliliyinin investisiya
riskinin giymatlondirilmoas ilo layiha - smeta sonodlori bol-
mosidir.

Gatirilmis bdlmalarin siyahisindan gorinir ki, rekon-
struksiyanin yerine yetirilmoasinin podrat tsulu asas etibari ilo
istehsalin deyil, binalarin rekonstruksiyasina yonolmisdir. Be-
la vaziyyat istehsalin, omayin, idaraetmonin toskili formalari
Va yeni texnologiyalarin innovasiya problemlarinin togkili el-
minin otrafli islonmasinin lazimi soviyyads olmamasi ilo izah
olunur. Bu morkazi todbirlor kompleksi rekonstruksiyanin
(renovasiyanin) somoaraliliyini tomin edir. Belo ki, binalar
osas istehsal fondlarinin passiv hissesinin, yeni texnologiya-
lar, bu texnologiyalarin texnoloji tachizat vasitolori 1o asas
istehsal fondlarinin aktiv hissesinin vaziyyatini misyyan edir.
Bu sohabdon rekonstruksiya layihslarinin texnoloji hissolari-
nin islonmoasine ¢ox boyuk diqget vermok lazimdir. Burada
layiha-texnoloji hallarin oalava atrafli islonmosini, mohsulun
keyfiyyatinin va ragabatgabiliyyatliliyinin texnoloji metodlar-
la radikal yiksoldilmoasini, amok tutumunun va texnoloji ma-
ya dayarinin kaskin asagl salinmasini, istehsal obyektlorinin
dayisdirilmosi zamani istehsalin cevikliyini, hazirlanan mo-
mullarin ¢esidinin yenilogdirilmasini olds etmok mogsadi ilo
texnoloji profilli emi-todgigat vo eksperimental — texnoloji
islorin yerins yetirilmoasini tamin etmok lazimdir.

Rekonstruksiya soraitinds layihanin texnoloji hissosi (tex-
noloji hall) morkazi bolmodir, ¢linki bu hisso investisiyanin
igtisadi vo kommersiya somoraliliyini tomin edir. Istehsalin
rekonstruksiya layihasinin islonmoasi hallarinda islarin agirliq
morkazi, bir gayda olaraq insaat sferasindan texnoloji layiho-
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landirmo oblastina (sahasine) yerini doyisir. Bununla olagedar
olaraq islomolarin istehsalin rekonstruksiyasinin texnoloji la-
yiholondirilmasinin sistemotexniki vasitolor ilo elmi — meto-
dik tominati talab olunur. Bu nainki rekonstruksiya proses-
larinin texniki hazirliq tsklinin muddatliliyinin maksimal qi-
saldilmasl mogsodilo layiha-texnolgji islorin avtomatlasdiril-
masi vo layiholorin texnoloji osadandiriimasinin gayda vo
metodlarinin unifikasiyalasdirilmasini tamin edir, hotta layiho
islomolarinin keyfiyyatini vo somaraliliyini yiksoldir. Bu ba-
ximdan rekonstruksiya olunan sexlarin texnoloji layihslondi-
rilmosinin avtomatlasdirilmasl zamani asagidaki informasiya-
funksional sxemindon istifado olunmasl (sok. 2.1) moagsodo-
uygun olur. Bu sxemds yeni komponentlor asagidakilardir:

1. texnoloji proseslarin togkili formasinin secilmosi Uz-
ra tapsirigin hallinin avtomatlasdiriimasi;

2. layiho texnoloji sonadlor komplektinin torkibindo
unifikasiya edilmis (vahid soklo salinmis) tipik va grup texno-
loji proseslorin istifadasinin asaslandirilmasi (onlar istehsalin
cevikliyini (istehsal obyektinin tez doyisdirilmosi imkanini),
yenidon sazlana bilon texnoloji tochizat vasitalorinin, o clim-
ladon robototexniki komplekslorin, gevik istehsal modullari-
nin, RPI avadanliglarinin, programla idaro olunan agregat
avadanliglarin istifadoasini tomin edir;

3. momulun keyfiyyatinin yiksaldilmasinin tomininda
direktiv texnoloji proseslorin yaradilmasi;

4. ehtiyatlara gonaotedici perespektiv texnoloji proses-
larin asagidaki kriteriyalar Gzro optimallasdiriimasi.

e materialaganaatlilik Uzra (tullantisiz va az tullantili
texnologiyalarin, zay mohsul alinma itkilarini azaldan vo son
doraco defisit va giymatli metallarin istehsalda gonaotliliyine
tominat veran texnol oji proseslorin yaradilmasi);

e amayaganaatlilik tzra (mamulun hazirlanmasinin ha-
zirlanma - tamamlama mosraflorinin vo ododi vaxtlarinin
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azaldilmasini, ¢ox dozgahciliga xidmot sortlori Uzro odadi
vaxt omsalinin azaldilmasini, avadanliga toskilati vo texniki
xidmot vaxtinin itkisinin azaldilmasini, nasazliglar Gztindon
onlarinis gabiliyyatliliyinin barpasi va s. nazards tutur);

e fondageanaatlilik Gzra (avadanligin modifikasiyasini,
avadanlig vahidine xisus istehsal sahslarinin talobinin azal-
dilmasini, avadanligin tomiri Gglin ehtiyat hissolarinin, lovazi-
mat ehtiyatlarinin va s. azaldilmasini nazordo tutur).

Gatirilmis texnoloji layihalondirmonin avtomatlasdiriima-
sinin informasiya - funksional sxeminds proseslorin asagidaki
isaralonmasi gobul olunmusdur:

1- istehsal programinin islonmoasi;

2- istehsalin togkili formasinin secilmosi;

3- normativ (perspektiv) TIG-in islonmosi vo anaog-
sexlarin analizi;

4 - texnol gji layihalondirmoe normalarinin islonmoasi;

5 - avadanliglarin lazimi sayinin islonmoasi;

6 - lazim olan enerji ehtiyatlarinin hesabati;

7 - texnoloji proseslarin va asas istehsalin toskili for-
masinin secilmosi;

8 - idaraetmonin taskili formalarinin secilmosi;

9 - kdmokgi istehsalin togkili formasinin secilmosi;

10 - tipik (grup) texnoloji proseslarin layihalondirilmo-
S Va secilmosi;

11 - direktiv texnoloji proseslarin layihalondirilmas va
secilmoasi;

12 - perespektiv (ehtiyatlara gonaot edon) texnoloji
proseslarin layihalondirilmosi va secilmosi;

13 - texnoloji sonadlar komplektinin (dastinin) islan-
mosi;

14 - smok tutumunun hesabat;

15 - dazgah tutumunun hesabati;

16 - fahlalar sayinin hesabati;
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17-saholorin hesabati;

18- texnolgji tortibetmolarin vo avadanliglarin planlas-
dirtimasinin islonmasi;

19- texniki-iqtisadi gostaricilarin hesabati vs andlizi;
Baxilan proseslorin yerina yetirilmosi naticolori Gzro texniki
sonadlor islonilir. Sok. 2.1 - do asas komplektlor asagidaki
simvollar ilo géstorilmisdir:

A - istehsal programlari codvallari;

B - avadanligin spesifikasiyasl va codvallari;

V - amoktutumu cadvallori;

Q - dozgahtutumu cadvallari (va ya amoktutumu cadvali ila
birlagdirilmis Umumi (toplu) Ssonad);

D - fahlalarin tarkibi cadvalloari;

C - sahoalarin codvallari va sarhi;

H - texnolgji proseslarin sonadlar komplekti;

K - rekonstruksiya layihosinin texnoloji hissosinin sonadlor
kompl ekti

2.3. Renovasiya obyektlarinin analizi

2.3.1. Mamulun konstruksiyasinin analizi

Innovasiya tsikllorinin (1.3) dinamikasinin  analizindon
bela bir naticays galdik ik, béhrandan ¢ixmag Gglin innovasi-
yalar (elmi-texniki ixtiralar vo yeni mamul, texnologiya va
xidmeatlor tipi formasinda digar yeniliklor) vo bu yeniliklora
asaslanmis galir aldo etmok mogsodi ilo miossisoys uzun-
muddatli kapital goyulusu formasinda investisiyalar shomiy-
yatli rol oynayir. Bununla slagedar olarag, miossisods isteh-
sal sBbolarinin rekonstruksiya ve texniki yenidonqurma vasi-
tolarinin istifados ilo istehsala goyulacag momulun yeni kon-
struksiyasinin analizinin baslangici mamulun yeniliyi haggin-
da suala cavabdan vo bu cavabla bagli miossisonin marketing
strategiyasindan ibaratdir.
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Momul, bir omtos mali kimi, prinsipia yeni, yeni nosil tex-
nikasina aid, artiq malum konstruksiyanin modifikasiyasl va ya
istehsall bazarin tolobatina yaxinlasdirmag mogsedi ilo hotta is-
tehsall monimsonilon momulun streoetipi ola bilar. Bir gox hal-
larda prinsipial yeni konstruksiyalar bu va ya digor dovlatlorin
dunya sivilizasiyasina tohfalorini muisyyon edir. Bununla olage-
dar olarag, belo mamullarin istehsalinin tagkili diinyanin inkisaf
etmis dovlatlori arasinda dlkanin imicinin tamin edilmosi mog-
Sodi ilo dovlat soviyyasinds himays olunmalidir. Azarbaycanda
bu fakti, ancag muasir dovrds basa dismuslar. Dévlat Uglin in-
novasiya va investisiya layihalarinin togkilina bela yanasmanin
igtisadi ohomiyyatini ABS-da yerino yetirilmis [10, soh. 582]
elmi-todqgigat islarinin naticalari cox ayani sokilds izah edir. Be-
la ki, bu todqigatlar gostorir ki, 50 il middstinds xisusi sahib-
karliq sektorunda istehsal edilmis daxili Umumi moahsulun arti-
mi ayri-ayri faktorlar Gzro asagidaki toskiledicilora bolUndr:

e istehsal artiminin 38%-i kapital ehtiyatinin (kapital
goyulusunun) artmasl ila alagadardir;

e daxili Umumi mohsulun artiminin 43%-ni i tohsil, ix-
tiracilig, texniki toraqgi vo diger monbolar tamin edir. Bundan
olava bu faktorlar bir fohlaya buraxiligin artiminin yarisindan
coxunu tomin edir.

Belo bir noticoys «iqtisadi artimin hesabdarl1gi» kimi adla-
nan formuladan istifado etmoklo golmok olar [10, soh. 581]. Bu-
nun mahiyyati asagidaki formuladan miayyan olunur.

AQ=%AL+%AK+ETT (2.1

burada AQ - buraxilig artimi; AL - isci qUvvasinin artimi;
AK - kapitalin artimi; ETT- elmi-texniki toraqginin effekti (no-
ticas) vo yamohsuldarliq faktorlarinin tmumi artimidir.

Elmi-texniki toraqqgi baxilan (2.1) formulasina mivafiq is-
tehsal funksiyalarinin yuxari irslilomasi naticosindo bas verir
(sok. 2.2.).
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Qeyd etmok lazimdir ki, rekonstruksiya va texniki yenidan
gurmanin gedisinds innovasiya prosesinin toskili zamani diger
ganunauygunlugu da nazords tutmag lazimdir. Bu inkisaf edon
marketing vo istehsalin texniki hazirliginin stratlondirilmosi
metodlarinin istifadesi asasinda innovasiya islarinin yerino yeti-
rilmosi vaxtlarinin gqisaldilmasi istigamatinds shomiyyatli dors-
Codo dayisdirilmoasidir.

Q/L

Bir fohlaya disan
istehsal

Omok mohsuldarli-
ginin vo real omok |

hagginin artimi 1990-c1il ! 2000-ci il
Bir fohlonin kapitalla silahlanmasi /TJL
(bir fahlaya dison kapital goyulusu)

Sak. 2.2. EImi - texniki toroqqi zamani istehsal funksiyalarinin
yuxari iralilomos

Inkisaf edon marketingin mogsadi momula potensial talobin
giymatlandirilmas vo bu talobin reallasdiriimasi, yani amtaa
(mal) yaradilmasinin bu realligla slageslondirilmosindon ibarot-
dir. Istehsalin texniki hazirliginin siiratlondirilmosinin mogsodi
nainki muiossiso torafindon murakkab elmi-texniki mohsul ilo
bazarin bu va ya digar segmentinin tutulmasi tezliyindon, elaca
do momulun konstruksiyasinin momulun hayat tsiklinin intensiv
inkisaf zonasinda (grafikds moantiqi ayri, bax. sok. 1.4) saxlanil-
masindan ibaratdir.
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MUrokkab elmi - texniki mohsul bazarina yeniliklorin irali
¢okilmasinin (yeridilmosinin) intensiv dinamikasini  sok. 2.3
[21, soh. 225] - do taqdim olunmus grafikdan gormok olar.

A
Innovasiyanin | Birlosmis .
miiddoti (vaxtin lo- | mikrosxemlor-2 il
garifmik skalas) - 5 :
lgT ' Tranzistor-5il i
yT0)) S do o]
! Radar—15ill
\ Telegraf-35il
Bluxar masini-85 iIE
100 p=mmmmmza | Fotografiya-112i|

1800 1900 2000 T

Sok. 2.3. Innovasiya layiholarinin ideyadan seriyali
istehsaladok yerino yetirilmas misalinda elmi - texniki
toraqqinin sratlondirilmos

Bu bdlmads biz yalniz momulu rogabstagabiliyyatli, yiksok
texniki soviyyali vo keyfiyyat gostericili edon mamul konstruk-
siyasinin analizini geyd edocayik. Bunlar asagidakilardir: tayi-
nat, etibarlig vo uzunémirlik, erqonomiklik xtsusiyyatlori va
texnolojilik gostaricilari.

Toayinat gostaricilarinin analizi momulun har bir névi Uzra
ayr - ayriligda kriteriyalar nomenklaturasinin todgigatina aid-
dir. Momulun tayinatindan asili olarag bu mohsuldarliq, gc,
stirat vo digar parametrlor ola bilor. Bu gostaricilor adoton, ve-
rilmis mamulun kdmoayi ila xeyirli natica va isi Xarakterizo edir.
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Etibarliq vo uzundémurlik gostoricilari iso digar hesabat va
asaslandirmani xarakterizo edir. Bu, masalon, mintazom (da-
yanmadan islayan) isin ehtimalinin giymoti, mamulun texniki
istifado omsall vo digor kriteriyalardir. Bu gostaricilori mo-
mulun layihalondirilmasi vo ya konstruksiyasinin keyfiyyatinin
sertifikatlagdirilmasl zamani mexanki tapsiriq talablarinin tos-
diglonmosi mogsadi ilo istehsalda etibarligin yoxlaniimasi pro-
sesindo istifads edirlor.

Ergonomik xUsusiyyatlorin analizi tohllkasizliyi, tomirs ya
rarligl vo xidmot olverigliyini tamin edan antropometriya veri-
lanlarinin giymotlondirilmasini nazards tutur. Erqonomik xusu-
siyyatlorin daha genis todqigi vo analizino somatografiya (isci
vaziyyatlarinin, isci harakatlorinin va insan badoninin mitona-
sibliyinin analizi), konstruksiyaya biomexaniki va fizioloji-gigi-
yenik talablarin giymatlondirilmoasi, momulun kompozisiyasinin
(torkibinin) analizi, momulun estetik soviyyasinin, rong vo bodii
tortibin giymatlandirilmasinin analizi xidmat edir.

Momulun texniki vo keyfiyyat soviyyasinin gostorilmis vo
digor kriteriyalari onun ragabatos gabiliyyatliyini mioyyon edir.

O cuimladan, mohsulun ragabats gabiliyyatliyi - bu ¢ox ge-
nis tutumlu anlayisdir, eyni zamanda bazarla va fordi istehlak
ilo olagelidir. Ragabato qabiliyyatli xassolarinin asasini tokca
momulun texniki vo keyfiyyot soviyyos toskil etmir, eloco do
minimal istehlak giymoti do buraya aid edilir. Minimal istehlak
giymotine mamulun ainmasi giymeti va istismar dovriinds sax-
laniimasi xarclori addir. Momulun giymati ilk névbads mamu-
lun amok tutumlugundan vs texnoloji maya doyarindon asilidir.
Bu faktorlar iss mamulun konstruksiyasinin texnol ojilik gostari-
cilari ila saciyyalonir. Digar torafdon, texnolojilik, konstruksi-
yanin texnolojiliys islonmosi doqigliyi rekonstruksiya edilon is-
tehsalda rekonstruksiya va ya texniki yenidon qurmanin asas-
landiriimis layihalondirilmosi va istehsal prosesinin dayaniglig
imkanlarini miayyan edir. Bu sobabdan konstruksiyanin texno-
lojiliyi xassosine dahaotrafli baxag.
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2.3.2. Struktur uygunluq analizi. Funksional mavafiqglik
analizi.

Istehsalina hazirlanan momulun konstruksiyasinin texnol oji
analiz Uzro ilkin islor kompleks onun texnolgjiliyinin tomini
isloridir, yani yeni islonilon mamulun konstruksiyasinin yeni
texnikanin istehsalinda, tomiri vo istismarinda amok, material,
maliyya va digor ehtiyatlarin istifadosi parametrloring, texniki
sartlor Uzra texnoloji proseslarin artiq formalasmis talablaring
mivafigliyinin taminidir. Istehsal, tamir vo istismar texnolojili-
yinin tomini Gzrs bu islari istehsalda yeni momulun monimsoe-
nilmoasi Uzra islarin stratlondirilmasi mogsodi ils istehsalin kon-
struktor hazirligi marhalasinds yerins yetirmok gobul olunmus-
dur.

Belo yanasmada konstruktiv kompromis hallarin tapiimasi
cox asandir. Adatan bela hallar konstruktor tclin mehsulun yik-
sok keyfiyyat parametrlorini vo somaraliliyini tomin edan hollor,
texnoloq Uglin iso texnoloji maya dayarini, amok tutumunu, ma-
terial tutumunu texnoloji metodlarla minimallasdirmaga cohd
edoan hollar gobul edilir.

Mamulun konstruksiyasinin va onun hazirlanmasi, istismari
vo tomiri texnologiyalarinin birgo analizini sistem yanasmas
nogteyindon yerina yetirmok mogsodouygundur. Bunun Ugln
momulun konstruksiyasina, masolon hissonin onun istehsalinin
texnoloji sistemino muvafigliyini toyin edok.

Birinci giymatlandirma - struktur uygunluq analizidir. Bu
asagldaki gostaricilar Uzra yerins yetirila bilar:

e momulun konstruksiyasinin strukturunun texnol oji
sistemin strukturuna uygunlugunu giymatlondirmok
Ucln S; vektorundan istifado edirik (bu vektor unifi-
kasiyalasdirma, standartlasdlrma, tokrarolunma, unifi-
kasiyalasdiriimig (tipik vo grup) texnoloji proseslorin
istifado edilmoasi, materiallardan digor momullarda
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perspektiv istifads, perspektiv vo direktiv texnoloji
proseslordon istifado amsallarindan ibaratdir);
momulun konstruksiyasinin basga texnologiyalara uy-
gunlugunu giymotlondirmok Uclin S; vektorundan isti-
fads edirik (momulun konstruksiyasinin qurasdirilma
(y1igma) garsiligl avazolunma somaraliliyi, progressiv
hazirlanma metodlarinin xUsus ¢akisi amsallarinin
giymatlori Uzrs);

Ikinci giymatlandirma - funksional mivafiglik analizidir.
Bu analizi yerino yetirmok Uglin asagidaki migdar giymeatlorini
tothiq etmok olar:

S

I

e momulun konstruksiyasinin texnoloji sistemin mogsod

funksiyasinin parametrlorino muvafigliyinin giymeotini
arasdirmaq ucln S, vektorundan istifado edirik (mo-
mul - analoglarin hazirlanmasinin amok tutumunun,
texnoloji maya doyarinin, hazirlanma prosesinin nov-
larinin nisbi amak tutumlarinin giymatlari Gzrs);
momulun konstruksiyasinin istehsalin texnoloji siste-
minin magsed funksiyasinin lokal parametrlarine vo
xUsus talablarino (parametrlarine) muvafigliyini aras-
dirmagq Ucln S, mivafiglik vektorundan istifads et-
mok olar (bu vektor emal daqigliyini, sothlarin kals-
kotarltyini va s. nazords tutur).

134 Uygunlug vektorlari momulun konstruksiyasinin is-

tehsal texnolgjiliyinin keyfiyyatli ekspert anaizi soviyyasinda
texnolgjiliyin asas gostaricilorinin hazirlanmasinin ya amok tu-
tumlugu, ya da texnoloji maya dayari alamatlori Uzra dayisilme-
sinin prognozlasdiriimasl mogsadilo Umumilasdirilmis giymot-
londirilmosini hoyata kegirmoya imkan verir;

e S(kj)=0, agor k; uygunluq parametrlori orta hesabla ana-

loq - muossisolardan kicikdirss;

e S(kj)=1, agor k; uygunluqg parametrlari gismon analog-

mUassisalardan kicgikdirss;
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e S(kj)=2, agor k; uygunlug parametrlori orta soviyyaya
muvafiqdirso;

e S(kj)=3, agor ki uygunluq parametrlori orta soviyyadon
yiksokdirso.

Indi iso toklif olunmus ekspert yanasiimasinin energetik qur-
gunun yanacaq sistemlarinin govds hissalarinin istehsal texno-
lojiliyinin tamini mosalalorinds totbigine baxag. istehsal texno-
lojiliyinin belo Gmumilagdirilmis analizi Gglin, mosolan, eyni bir
hissonin hazirlanmasl zamani postahlar Ugtin onlarin Ug hazir-
lanma variantlarina baxaq:

1) doymo;

2) yuksok plastiklik rgfiminds alinan stamplama;

3) rotosiyali sixisdirmailo alinan pastah.

Codval 2.1 - don gorindiyl kimi Sz uygunlug kemiyyatinin
giymoti emalin amoak tutumunun - istehsal texnolgjiliyinin asas
Kriteriyasi ilo yaxsl korrelyasiya olunur. Codval 2.1 - do g0ste-
rilmis hissolarin emalinin amok tutumunun dayismasini t,q ado-
di vaxtin Sy texnolojilik gostaricilarindon asili olaraq asagidaki
Kimi yazmagq olar:

t,;=3654,55(S;) % (2.2)

Momulun konstruksiyasinin texnoloji analizi morhalasinds
tayin edilon mamulun hazirlanmasinin amoak tutumunun giymeo-
tinin shamiyyati haddindon artiq boyukduir. Qeyd etmok lazim-
dir ki, mamulun buraxilis hacminin misssisonin bdlmolarinin
struktur imkanlarindan asili olarag geyri - uygunlugu muoayyan
olunarsa, bels disbalansi aradan galdirmaq yollari arasdiriimali-
dir. Belo dishalandarin (uygunsuzlugun) aradan galdirilmasi
Uclin bir gayda olarag miessisonin rekonstruksiyasi va yenidon-
gurulmas! Uglin olavs istehsal ehtiyatlari (maliyys, amok va s)
tolob olunur. Bununla slagadar olarag, memulun konstruksiya-
sinin amok tutumunun, eloco do material tutumunun, fondtutu-
munun (fondlasdirmanin), enerji tutumunun, tamir tutumunun
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6L

Codval 2.1

Y anacaq filtrlori hissolarinin hazirlanmasinin istehsal texnolgjiliyinin analizi Gguin verilonlor

Texnoloji prosesin Konstruksiyanin variant
varianti Doymo Stamplama Rotasiyall sixisdirma
ila ainan pastah
Parametrlar i dz S S, S;Tz S S (S i dz S 1S s
| 325 675 75
Isci texnoloji proses | 426 g os 2 [125]275| 2 | 2 |og | 25| 3 | 2
Anolog-miessisolor | 4,5 7,75 7,75
Soviyyosindo perspektiv | 235 | ; 2| ¥l275| 3 | 2| B|275| 3 | 2
texnol oji proses ' ' ’
El mi-tedqiqat isl gri 475
soviyyasindo yerine | —— 8,0 9,0
yetirilmis layiho 209 0,75 2|78 3| 3| 2|85 | 3] 3] 3
texnol oji prosesi

Qeyd: Odadi vaxt (t,q) dagigaler ilo gostarilmisdir.



minimallasdirilmasi istigamotinds texnolgjiliys islonmasi nainki
yeni konstruksiyanin istehsala totbigi vaxtinin, eloca do bu isle-
rin yiuksok somaraliliyinin taminine imkan yaradir.

Yuxarida gostorilmis istehsal texnolojiliyinin arasdiriimasi
metodlari belo bir gorara golmoys imkan verir ki, mamulun
konstruksiyasinin texnolgjiliys islonmas va bununla momulun
hazirlanmasi zamani istehsal ehtiyatlarina toloblorin asagl sa-
linmasi Ugun zaruridir:

e momulun konstruksiyasinda garsiligli avazolunma, irsi-
lik, tokrarlanma, standartlasdirma, unifikasiyalasdirma soviyys-
larinin yiksaldilmoesi asasinda mamulun mirakkabliyinin azal-
dilmasi, konstruksiyanin agregatlasdiriimasi vo blok - modul
qurulusunun tamin edilmoasi. Belo yanasma 6z névbasinds unifi-
kasiya edilmis texnoloji proseslarin (tipik vo grup) totbiq edil-
moasini tomin edir;

e momulun kitlasinin azaldilmasi, o cimladon material-
larin tatbiq olunma va istifade amsalinin, riyazi modellasdirme
va konstruktor hallarinin optimallasdiriimasl asasinda yikssl-
dilmosi;

e progressiv konstruktor - texnoloji hallarin totbiq edil-
mos (ixtira mosolalarinin halli, funksional - dayor, morfolgji,
sistemli - struktur, 6lcli va s. analiz asasinda a inmis);

e hissolarin Ust gatinin keyfiyyati, emal olunan ssthlarin
kalo - kéturlGyU, dogiglik parametrlori Uzra mUmkun godor rasi-
onal konstruktor-texnoloji hallin segilmasi, momulun konstruk-
siyasinin texnolojilik gostaricilarinin yiUksoldilmasinin diger
metodlarinin tatbigi;

Konstruktor sonadlarinin ilkin texnoloji nozarati konstruksi-
yanin istehsal texnolojiliyinin taminindan basga momulun kon-
struksiyasinin struktur analizi Uzro moesolalarin hallini tomin
edir. Struktur analizini noinki konstruksiyanin ayri - ayri ele-
mentlorini unifikasiya etmok, mivafiq sothlorin emali tgiin isti-
fads olunan alotlorin, tartibatlarin, nozarat avadanliglarin va di-
gor texniki tochizat vasitalarinin gesidini mohdudlasdirmaqg
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moagsadi ila, elaca do texnoloji proseslarin unifikasiya edilmo-
s, tipik vaxt normaarinin istifado edilmosi, materiallar sorfi
Uglin yerina yetirirlor.

Moamulun konstruksiyasinin struktur analizini adston ma-
sin, cihaz, yigim vahidlari vo momullarin digar konstruksiya-
larinin mixtalif problem - istigamotlondirilmis tosnifatlari
osasinda yerino yetirirlor.

Hal - hazirda mamullarin gruplasdiriimasi va tosnifatlas-
dirllmasi metodlarinin boyik spektri molumdur. Onlar adoton
ciddi mogsedli yonimo malik olurlar:

e mixtalif miossisolor torafindon buraxilan mamul-
analoglarin konstruksiyalarinin analizi;

e obyektlorin segilmoasi Uglin, mosolan, robotlasdirma
uctn mamullarin gruplasdiriimasi;

e konstruksiya va texnologiyanin unifikasiya edilmasi
tapsirginin hoalli, masalan, tipik va grup texnoloji
proseslorin islonmasi Ugdin.

Momullarin gruplasdirilmasl Ggtin ilkin zomin onlarin
kodlasdirilmasl va yatasnifat olamatlarinin tayin edilmosidir:

K=K AK, AK AK ALK LK AK (2.3)

burada K, - tosnifat olamotidir.

Olamatlar ierarxiyasi mixtalif ola bilor. ©n imumi halda
bu ierarxiya momulun gruplasmasini siniflors (K, ), altsiniflo-

ra (K, ), gruplara (K,), tiplara (K,) va s. ayirir. Konstruktor

Vo texnoloji alamotlori nazoro almagla alinmis tosnifatlasdiril-
ma nainki hazirlanan hissolarin goxnévltyuni misyyan edil-
mis, adoton mohdud sayli ¢coxluglara gotirib gixarir, eyni za-
manda onlarin unifikasiyalasdiriimasi asasinda istanilon tex-
noloji prosesin, texnoloji tachizat vasitosinin torkibinin azal-
dilmaslna sobob ol ur.
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Mamulun konstruksiyasinin texnolojiliyinin islonmasinin
struktur analizi miessisonin istehsal sahslarinin va sexlorinin
istehsal programlari (doqiq, gotirilmis vo ya sorti) codvalinin
islonilmoasinin yerins yetirilmasine imkan yaradir.

Gatirilmis program Uzra hesablama metodunu (adoton is-
tehsalin seriyall ndvinds tatbiq olunur) asagidaki kimi yerina
yetirirlor. Momulun konstruktiv - texnoloji slamatlarine goéro
yaxin gruplar G¢tin momul - niimunani els tayin edirlar ki, o
nainki mamulun bitdn gruplarinin texnol oji alamatlarine mi-
vafiq olsun, eyni zamanda asagidaki sorti 6dasin:

N, T ZNT (2.4)

burada N, - momul - nimunanin gatirilmis programi; N, -
grupun i - ¢i momulunun buraxilis programi; T, vo T .- mU-

vafig olarag momul nimunasinin va grupun i-ci momulunun
hazirlanmasinin amok tutumudur.

Buradan
m T m n
ZNa—ZZNiHKn (2.5
i=1 T i=1 j=1

burada K - gruplasmanin miixtolif {i =1,2,..m} momul-

larl Ggun kdtlo Uzra (j=1), seriyalilig Uzra (j=2), murakkablik
Uzra (j=3), daqiglik Uzra (j=4) xtisusi getirilmo amsallaridir.

Momulun kutlo Uzro xtsusi getirilmo omsall asagidaki
formula Uzra hesablanir:

M;
Kijo = (M—)O'67

niim
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Seriyaliliq Uzra xtisusi gatirilmo amsali:

N

Kij:2 — (N_m;n)0,15...0,2

Digor murokkablik va daqiglik Uzra xtisusi empirik goti-
rilmo omsallari (k-s.), bir qayda olarag, yuxarida sadalanan
omsallar ilo muqayisodo az shomiyyatlidir.

Yuxarida gostorilmis gotirilmo amsallarinin - momulun
konstruktiv - texnoloji alamatlori Uzra yaxin gruplara birlagdi-
rilmos soraitinds, toxminan yaxin daqiglik, mirakkablikdo
hesablanmanin noaticalarine tosiri mixtalifdir. Belo ki, doz-
gahqayirma zavodlari Uzra ainmig faktiki verilonlorin analizi
gostarir ki, seriyaliqg omsalinin variasiyasinin giymati momul
grupunun Kutles Uzra gatirilme amsalinin dayismosine nisbes-
ton 0 gadar do shamiyyatli deyildir.

Bu fakt grupun konstruktiv va texnoloji oxsar vo ya goti-
rilmo omsallarini nozoro amadan eyni tipli momullar Gguin
gatirilmis programin hesablanmasinin daha sads metodunu
toklif etmoys imkan verir. Bununla da, seriyall istehsalin mi-
assisosinin struktur bélmalari Gglin istehsal programi cadvali-
nin islonmosi zamani hesablamaislorinin hacmi kaskin azalir.

Momullar grupundan kitlo Uzro gotirilmo amsalinin
tosirini aradan gotirmok Uglin Myes hesabi giymate yaxin
kitlali momul nimune secilir:

_2Nm
Mo =500 (26)

burada m -i-ci momulun kitlosidir.
Bu halda yuxarida gdstorilmis sort ilo toyin edilmis mo-
mul - niimuna Ggiin goatirilmis program
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N,=2N, (2.7)

olacaqdir.
Formuladan gorundr ki, getirilmo omsallari burada

yoxdur. Bu da shomiyyatli doracads hesablamani sadslosdirir.
Bu halda gotirilmis programin toyini dogigliyini Py, % nisbi
Xatanin giymeoti Gzro mioyyanlosdirmak olar. Yanacaq qurgu-
sunun mamulu Ugln yerino yetirilmis analiz imkan verir
tosdiq edok ki, (2.6) formulasi tzro hesabalnmis kitlo Uzra
momul - nimunanin segilmasi zamani gotirilmis programin
alinmig giymotinin nisbi meyllonmasi ndvbati avadanliglarin
sayinin hesablanmasinda buraxila bilon daqiglik hidudlarin-
dadir (verilmis halda P;=13 %). Gatirilmis programin kitlo
morkazindan mamul-niimunanin segilmosi sorti olmadan sa
doaco toplamagla (N, ) hesablanmasi metodu gatirilmis progra-

min giymetinin boyuk farglonmoasine gotirib ¢ixarir.

Momulun konstruksiyasinin yeniliyinin, rogabstgabiliy-
yatliliyinin, texniki soviyyasinin va keyfiyyatinin, texnolojili-
yin analizi vo istehsal programinin struktur analizi vo giymeot-
landirilmasi ndvbati is marholasine - istehsalin analizino keg-
moya imkan verir.

2.4. Texnoloji prosedarin analizi

Istehsalin va onun texnoloji proseslorinin sistem andizi
Uzra islarini yerino yetirmok Ugilin tokcs istehsalin texniki so-
viyyasinin hesablanmasi metodlarini bilmok azliq edir. Texni-
Ki soviyyeanin xUsus gostaricilarinin hesablanmasi asasinda
toskilati - texniki tadbirlorin lazim olan torkibini mtoyyanlos-
dirmok Ucglin texnoloji proseslarin konkret sistem - struktur
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analizini yerino yetirmok lazimdir. Naticado, obyektlarin se-
cilmosini, istehsal giclarinin " defisitlorini” aradan galdirmaq
Uglin texnologiyanin tokmillasdirilmesinin optimal vasitslori-
nin tayin edilmasini tomin etmoak olur.

ElIm vo istehsalat praktikasi sex vo saholorin secilmis
problemlori Uzrs texnoloji proseslorin sistem analizinin goxlu
muxtalif metodikalarini toklif edir.

Asagida onlardan birinin - texnoloji proseslarin funksio-
nal - doyor analizinin asadarina baxag. Texnoloji proseslarin
funksional - dayar analizi metodikasi istehsal itkilarini azalt-
maga sorait yaradir.

Texnoloji prosedlarin funksional - dayar analizi. Funk-
sional - doyoar analizinin (FDA) magsodi hazirlanan momulla-
rin minimal maya dayari ilo funksional toyinatinin tomin edil-
moasinin giymotlondirilmosidir.

FDA bir nego marhoalodan ibaratdir:
1) informasiya- hazirliq;
2) andlitik;
3) yaradiciliq;
4) todqigat;
5) tovsya.

Informasiya - hazirlig morholosi momulun funksional to-
yinatl va onun texnoloji proseslori hagginda biittin texniki vo
igtisadi informasiyalarin ainmasindan ibaratdir (codval 2.2).

Yigilmis informasiya (agor talab olunursa, bu informasi-
yatexnoloji proseslorin yerino yetirildiyi isci yerlords bilava-
sito yoxlanilir va daqiglesdirilir) asasinda texnoloji prosesin
struktur - doyor modeli tortib edilir (codval 2.3).

Analitik marhala texnoloji prosesin va onun amaliyyatla-
rinin momulun lazim olan keyfiyyat gostaricilarini vo vacibli-
yino goro bu gbstaricilorin siraya diizil istini (daracalonmoasi-
ni) tamin etmokls funksional tayinatinin mioyyan edilmosin-
don ibaratdir (sok. 2.4).
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Codval 2.2.

Texnoloji prosesin FDA-sini yerino yetirmok Gglin lazim olan

texniki - igtisadi informasiyalar siyahisi

Informasiya

M Uassisonin infor-
masiyani tagdim
edon sbbosi

Konstruktor sonodlori dosti (isGi cizgilor, mamulun
hazirlanmasina texniki sartlar)

Bas konstruktorun
sObosi (BKS)

Momulun keyfiyyati va texniki soviyyas Xaritas BKS
Texnoloji sonodlor dasti (marsurut, smoliyyat xari- Bas texnologun
tolori, texnoloji prosesin xoritesi, avadanliglar, sObas
materiallar, lovazimatlarin istifadesi hagginda

molumat, texnoloji  telimatlar). Texnologiyanin

Soviyyasinin attestasiyasi hagqinda verilanlor (ager
zavodda  attestasiya  kegirilibso). Texniki
yenidonqurma vo gabaqcil miasir texnologiyalarin
totbigi planlan

Buraxilis hocmi, momulun hazirlanmasinin smok tu-
tumu hagginda verilonlor, kalkulyasiya maddslori
Uzro  momulun hazirlanmasinin  maya dayari,
momulun giymoti, golir hagqinda, rentabellik
hagginda melumat

Plan-igtisad sobasi

(blrosu), amak va

oamak hagq! stbesi
(blrosu)

Istehsal saholorine vo avadanliga amortizasiya
ayrilmalari, enerjinin dayori

Bas mexanikin (ener-
getikin) sobosi,
muhasibatlig

Zay mohsul vo reklamasiyalar hagginda molumat,

Texniki nozarat

istismar  hagqinda  molumatlar,  keyfiyyatin | s6bosi, etibarliq s6-
yiksaldilmesi hagqinda takliflar bosi
Texnoloji proseslor - anologlar hagginda (o cim- | Texniki informasiya
lodon xarici) molumat, informasiya - patent sObosi

axtariginin yerina yetirilmesinin naticalari

Somoralagdirmo tokliflori vo ixtiralar
haggindainformasiya, o cimladsn gobul edilmomis

Somaralasdirms
V3 ixtira sobosi

Konstruksiya, texnologiya, material, avadanliq,
lovazimat Uizra tokliflor vo xUlasolar

Istehsal gl sexlor

Anadizin yerino yetirilmosi U¢ln zoruri olan

standartlar, saha standartlari

Standartlasdirma
Xidmoti

Qeyd: informasiyanin siyahisi vo hocmi analiz olunan obyektin
xususiyyatlorindon vo FDA-nin mogsadindan asilidir.
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Analiz zamani ¢ variantla gqarsilasmaqg olar:

1) hogigeton lazim olan va talab olunan funksiyalarin
uygunlugu ils;

2) tolob olunan funksiyalarin bas etmomosi ils;

3) tolob olunan funksiyalarin coxluguils.

Mosolan, Bryansk texnoloji moktabinin islori [66] gosto-
rir Ki, masin hissolari sothlorinin kala - kotlrlGytntn hiinddir-
|Gk parametrloari Gzra konstruktor talablori orta hesablaiki do-
fa hoqigi giymatlordan yiiksok gétirdlir. Bu iso onlarin hazir-
lanmasi texnoloji maya dayarinin 25 % yikssldilmasinae goti-
rib cixarir.

Ogor texnoloji prosesin FDA - s prosesinds momulun
(hissonin) konstruksiyasina vo ya hazirlanmasinin  texniki
sortlarino dayisiklik edilmoas zorursti yaranarsa, onda texno-
logq bu dayisikliklari aparici konstruktor ilo razilasdirmali va
yalniz bundan sonra analizi davam etdirmolidir. Bu zaman
texnoloji prosesin hor bir funksiyasl yiksok tortibli sistem
(momula talablar, yigim vahidi, hissslar va s.) torafindan ve-
rilmis xassolorin yaranmasina (vo ya saxlanilmasina) xidmot
etmolidir.

Codval 2.3.
Texnoloji prosesin struktur - dayar modeli
Ome- | Omaliy- Masroflor, AZN Omaliy | Masrof-
liyyat | yatin Materia | ®mok | Avadanlig, | Isteh- | yatin lor Uzro
ném- | adi I lovazimat, | sal doyori, | doraco-
rosi alot saho- | AZN lor
lori

1.
2.
n
Comi
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Omoliy | Texnoloji proses, | Funksiya Funk- | Funksiyanin
yatin ombliyyat sya | yerino
Ne-si nin yetirilmosinin
indek | dorocosi
s (soviyyoasi)
Mamulun Mamulun >
hazirlanmasl — alinmasi F BIA(G)
(y1gim vahidlori, (y1g1im vahidi,
hissalar) hisso)
005 omoliyyat | —»| Funksiyal QIG(A)
010 Omoliyyat p| Funksiya2 F2 | KIG(A)
015 Omoaliyyat Funksiya 3 "l F3 >
on omoliyyat \ Funksiyan > Fn OIG(A)

Sakil 2.4. Texnoloji prosesin funksional modeli: B, O, K, L
- funksiyanin doracalari (bas, asas, kdmokgi va lazimsiz); A, G
- funksiyanin yerino yetirilmos soviyyslari (artiq, ehtiyatlarin
guclandirilmasini talab edon)

Tosnifatlasdirmaya formallasdirilmis yanasma asasinda —
cizgidon maddi obyekta informasiyanin kéclrilmosini hayata
keciran funksiyalar asas funksiyaara, digarlori iso k6mokgi
funksiyalara aid edilir. Bu noqteyi-nazordon, formasmolage-
tirmo funksiyalarinin bir hissosi asas, bir hissosi iso (mosolan,
hissonin ilkin yoxlaniimasi) kémokcidir. Omaliyyatlar, kecid-
lor funksiyalarini formallasdirarkon yararhlar ilo birlikds la-
zim olmayan funksiyalar da suallar goyulusu yolu ila, moso-
lon, asagidaki suallar soklindo gostarilir: “Muvafiq asas funk-
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siyanin reallasdirilmasinda verilmis funksiya lazimdirmi?
Prosesin keyfiyyatini pislosdirmomokls verilmis funksiyadan
istifads etmomok olarmi?’

Texnoloji sistemin funksional — struktur modelini tartib
etmoyi (sok. 2.5) funksional va struktur - element modellarini
birlosdirmoklo yerino yetirirlor. Modelin analizi funksiyalari
Vo on bAyuk mosraoflor (material dastyicilar vasitos ilo) zona-
sini miayyan etmays imkan verir. Texnoloji prosesin tokmil-
lagdirilmosi prosedurasi elementlorino bu prosesin struktur -
element modelinin an bdyik artiq funksional masraflarle ardi-
cil baxiilmasidir. Texnoloji prosesin har bir taskiledicisi tgln
onun tokmillagdirilmasi mosolosinin formalasdiriimasl asagi-
daki sokildo edilir: momul, konstrusiyanin elementi, doqiglik
Vo ya keyfiyyot xarakteristikalarini (gostormoli) kigik mosrof-
larla yerino yetirmok (almaq) vo ya amaliyyati (kecidi) yerino
yetirmomoakla (gbstormoli), agar (sorti géstormali) aldo etmok
olar. Texnoloji prosesin tokmillasdirilmoas zamani nainki la-
zim olmayan va kdmokgi funksiyalarin, hattaimkan daxilinds
asas funksiyalarin da dagslyicilarina masroflari azaltmag vo ya
likvidasiya etmok mogsodi goyulur. Bu zaman ixtisara salin-
mis amoliyyatlarin (ssas vo kdmokgi) faydali funksiyalari
prosesin galan elementlorina 6tardldr. Texnoloji prosesin tok-
millasdirilmasi zamani baxilan texnoloji amoaliyyatl yerine
yetirmok olar: awalki kegidlar va anpliyyatlarin hesabina;
novbati kecidlor va anmuliyyatlarin hesabina. Analizin natico-
larina asason yaradiciliq marhalasinds halli lazim olan mase-
[alor formalasdirilir.

Y aradiciliqg morhalasinds texnoloji proseslorin texniki ig-
tisadi analizi yerino yetirilir (sok. 2.6). Funksiyalarin giymat-
londirilmoasi vo analizi naticasinds daha mohsuldar avadanliq,
azomoaliyyatl va tullantisiz texnologiyalarin istifadosini nozo-
ra almaglakicik mosraflarlo onlarin reallasdirilmasi variant-
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06

Bas Mg
F | funksiyanin
adi So
Da
B D Doy
v omoliyyat |-t Yeim | omeliyyat Mo reme | omliyyar Mo
yetriimenin | ¢ o svasinin yetirilmonin ' yetriimenin | ¢ o svasinin
doracasi Vo aZh S doracasi vo funksiyasinin O doracasi va aﬁl Oon
SSVinyS- SQV|nyS adl SSVinyS-
D D
F D ol Davz F D o
1 1 Dsahl Fg D2 Dsahz n n Dsahn
Kecid Yerino Yerino Yerino
Fan funksi yel r!I Funksi Ke<;|d_ yel n Im Funksi Ke@'d. yetl r! Im
Si- moa-nin funksi o-nin funksi o-nin
ya to -yanin o -yanin o
yanin doro- i ya dora- A ya doro-
. larini | dog . némra daqg . némro daqg .
némr Cos Vo . larinin Cosl Vo . larinin Cosl Vo
. n : si : S ;
oS adlan Soviyy adlari SViyyes adlari SoViyyas
oS i i
Fl.l F2.l Fn.l
Fio Fao Fn2
I:l.n Fz.n an

Sak. 2.5. Texnoloji prosesin funksional modeli:

Mo-material mosroflori; ©g-omok mosroflori; Dy - avadanligin istismar vo saxlaniimasi mesraflori; Dea -
istehsal sahalarinin mosraflori; D1=M01+801+Da\,1+D$h1-funkSiyanln dsyeri, AZN; D=D;+D,+D3+...+D,, -

asas funksivanin davari. AZN.




larini islayirlar. FDA-nin gedisindo faktiki funksional masraf-
lari zoruri minimuma yaxinlasdirmaq lazimdir. Bu funksiya-
larl reallasdirmaga zoruri minimal mosroflor dedikds iso elo
asagl mosraflor soviyyas basa dustlUr ki, bu masraflar on sor-

fali iqtisadi texniki hallar islonilmosi zamani alds olunur.
Texnoloji funksiyaya (texnoloji maya dayarino) faktiki
mosraflori analitik metod ilo misyyon edirlor.

Texnoloji prosesin tokmillagdirilmosini xarakterizo edon tokliflor dosti

£ — f A
Ixtiramosolalorinin halli noze- Qabagcil tacriibe- Kompro- Catismayan
riyyas vo yayaradiciliq tofokki- nin 6tardlmasi mis hollor tokliflorin ara-
runiin aktivlssdirilmasinin psixo- Uizra tokliflor dan galdinima-
loii metodlari i Uzra tokliflor

A * f A

Texniki aksliklari

0ziinds comlogdi-
ron tapsiriglar

Analitik marhola
tcgtin mosalolar

Texniki oksliklar

6zlinds comlasdirmo-

yan tapsiriglar

*

Sok. 2.6. Texnoloji prosesin FDA-sinin yaradiciliq
morhoalasinds islorin yerino yetirilmo sxemi

Funksiyaya analitik metod ilo mosraflori hesablayarkon
yalniz texnoloji funksiyanin torkibini diizgiin formalasdirmaqg
zoruri deyil, eyni zamanda bu texnol oji funksiyani tomin edon
texnoloji prosesin amoliyyatlarini da misyyanlasdirmok la-

zimdir. Funksiyaya mosroflori  funksional-texnoloji maya
dayari Ds, AZN soklinds ifads etmok olar.
Dy =Y (Mg +A,+D,+Dg,) (2.8)

burada n - verilmis funksiyani tamin edon texnoloji pro-
sesin texnoloji amoliyyatlarinin sayi; Mg - tullantilarin
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dayarini nazera almadan asas materiallara mosraoflor, AZN;

O - 9sas iscilorin omoliyyatlar Uzro amok haggr moasraflori,

AZN; D, - avadanliglarin istismari va saxlaniimasinin

omaliyyatlar Uzro mosraflori, AZN; asagidaki formula tzra

mUayyon edilir:

Tsd

m 60 ’
burada D?, - bazaisci yerindo vaxt mosroflori, AZN; K, -

muvafigq dozgahin masin-vaxt omsali; Tea -omoaliyyatin yerina

yetirilmosine vaxt normasl, dog; Ds - istehsal sahosini saxla-

mag Ucln amoliyyatlar tzro masroflor, AZN.

Ogor texnoloji prosesin tokmillagdirilmasinds va ya layi-
halondirma prosesinds eyni zamanda lavazimat, alst, roboto-
texnika, nogliyyat vo anbar avadanligl, idaroetmo programla-
rinin islonmasi va tatbigi masraflari tolob olunursa, onda onlar
tovsiyoloro mivafiq olarag funksiya mosraoflorinds nozara
alinmalidarlar.

Prosesin bas funksiyasinin moasraflori butinlUkls asas va
komokgi funksiyalarin funksional - texnoloji maya dayarinin
toplanmasindan alinir. Yaradicliq marhalasinds islarin notica-
s texnoloji prosesin tokmillasdirilmosini vo onun funksional-
struktur modelini xarakterizo edon tokliflor doastidir.

Todqgigat marhalasi texnoloji proseslarin optimallasdiril-
masindan ibaratdir. Bu moarholods avvalki yaradiciliq marhoe-
l[asindo islonmis tokliflorin analizi yerinos yetirilir. Bu analizin
mogsadi momulun texnoloji maya doyarinin asagl salinmasl,
onun ragabatgabiliyyatliliyini va realasdiriimasi imkanlarini
yuksoltmoya taminat veran minasib tokliflorin secilmosidir.

Lazim olan hallarda an rasinal tokliflorin realasdirilmasi-
naimkan veran alavs tadqiqatlar yerino yetirilir.

Tovsiya morhalasi ragabotgabiliyyatli momulun buraxiligi-
ni tomin edon optimal texnoloji proseslorin reallasdiriimasi

D,, = Dg, -k (2.9)
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hagqginda tévsiyalarin islonmosini nozards tutur. Bu tokliflor
gozlonilanigtisadi somaraliliyin hesabi ila tasdiglonir.

Funksional-dayar analizindan basga zay mohsulun amola
galmoasindoan itkilori azaltmag moagsodils texnoloji proseslards
keyfiyyatin statistik analizindon do istifado edirlor. Mosolan,
avtomat - dozgahlarda. Belo metodlari keyfiyyato gabagcadan
statistik nozaratds istifads edirlor. Bu metodun standart prose-
duraarini hayata kegirtmok ictin xisusi diagramlarda nozarat
olunan kamiyyatlorin giymatlorini geyd edirlor. Bu giymotloa-
rin 6lgllon parametrin musaids sahosinin sorhadlorine yaxin-
lasmasl Uzro (mosolan, astin yeyilmas sobobindan) emalin
davam etdirilmosi va ya prosesin dayandiriimasi vo yenidon
sazlanmasi gorari gobul edilir.

Bu tadbirlar mohsul istehsall sferasinda zay mahsuldan it-
kilorin azaldilmasl hesabina materiala gonaoti vo iqtisadi So-
moaroni tomin edir. istehsalin texniki yenidongurma layiholo-
rindo keyfiyysto gabagcadan nozarotin statistik metodunun
kitlovi istehsalin pasportlasdirilmamis hissolori tglin layiho
texnoloji proseslorin va texniki nazarst amoaliyyatlarinin islon-
moasi zamani tatbiqi tévsiys olunur.

Istehsalin texniki soviyyasinin digor gostoericisi K, mate-
rialdan istifades amsalidir. Bu amsalin yiksoldilmoas imkanla-
rinin analizinds texnoloji proseslarin 6l¢l analizindan (arasdi-
rilmasindan) istifado edirlor.
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I11. ISTEHSALIN RENOVASIYASINDA
TEXNOLOJI PROSESL ORIN
LAYIHOLONDIRILM3SI

3.1. Layihalandirilan texnoloji proseslara qoyulan
talablar

Renovasiyanin gedisindo yeni momullarin hazirlanmasi
zamani layiha texnoloji proseslarinin struktur modellasdiril-
moasi vo movcud is¢i texnoloji proseslarin optimallasdiriimasi
uglin layihs texnoloji sonadlor dastinin hazirlanmasi prosedu-
runa baxmagq zoruridir. Bu sonoadlor doasti texniki yenidanqur-
ma vo ya rekonstruksiya tcgiin layiho - smeta sonadlori torki-
binds islonilir (sok. 3.1)

Bu proseduranin osas xususiyysti ondan ibaratdir ki,
layiha texnoloji sonadlor dastinin hazirlanmasl zamani yalniz
perspektiv deyil, elaco do direktiv texnoloji proseslorin islo-
nilmas nozords tutulur. Otrafli olaraq belo texnologiyaarin
asas mogsadlaring, mosalalorina va farglorine baxag. Cunki
moahz bu cohatlar renovasiyanin va ya texniki yenidongurma:
nin texnol oji hissasinds asaslandirilmis olaraq asagidaki sual-
lara cavab vermoya imkan verir:

e yeni texnoloji hallar;

e texnoloji proseslorin mexaniklogdirilmosi vo avto-
matlasdirilmasi;

e tothig olunan texnoloji avadanliglarin torkibi hag-
ginda (o cimladan import edilmis);

e aztullantil vo tullantisiz texnoloji proseslarin tatbi-
ar;

e tara- odoadi yUklarin yerdoyismasinin daha mitarag-
gi nagliyyat - texnoloji sxemlarinin istifads edilmo-
S
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Islomayo /

hazirlig \

: — Texnoloji prosesin
Sistem andlizi modifikasiya lisu-
lunun secilmasi

Strukturun
modifikasiyasi

A 4
Texnoloji prosesin
riyazi modelinin

secilmasi
— )
_ P Parametrlorin
EHM daxil etmo [« hesablanmasi

I

Texnoloji prosesin
struktur
optimallasdirilmas

Yox / Tapsingn

doqiqlosdiril
mosi

Tapsiriq yerino
yetirilir?

= - Layiho tex-
Texnolgji noloji sonad-
Sonadlar dosti lor dostinin
islonilmosi

Sakil 3.1. Layiho, perspektiv va direktiv texnol oji
proseslarin layihalondirilmosinin informasiya - funksional
sxemi

e texniki nozaratin vo momulun sinaginin yeni metod-
lar;
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e istehsa tullantilarinin, zararli maddslarin ayrilmasi-
nin minimallasdiriimasi;

e tullantilarin utilizasiyasl Uzro istehsal proseslarinin
torkibinin musyyon edilmosi.

Digor torafdon, istehsalin renovasiyasinda istifads olunan
layiha texnoloji sonadlar dasti, perspektiv va direktiv texnolo-
Ji proseslar eyni zamanda diger miihtim mosolalars cavab ver-
maya imkan verir:

e texnoloji proseslorin material vo yanacaq - energi ba-
langlarinin hesablanmasinga;

e texnoloji ehtiyaclar liglin osas ehtiyat ndvlarina ehti-
yacin giymatlondirilmosing;

e istehsalin amoktutumuna, dozgahtutumuna vo momul-
tutumuna;

e avadanliq sayinin, istehsal saholorinin, iscilorin sayi-
nin hesablanmasing;

e avadanliglarin planlasdiriimasi vo texnoloji tortib et-
mo cizgilorinin yerino yetirilmosi.

Indi iso layiho perspektiv vo direktiv texnoloji proseslor
anlayislari ils tanis olag.

3.2. Direktiv va perspektiv texnoloji proseslar

Perspektiv texnoloji proses - miasir elm vo texnikanin
nailiyyatlorino mivafiq elo texnoloji proseslordir ki, miossiso
bu texnoloji proseslorin vasito vo metodlarinin yerino yetiril-
mosini tam va ya hisso-hisso monimsomays cohd edir. Direk-
tiv texnoloji sonadlor dasti - bu ayri-ayri texnoloji proseslors
Sonadlar dasti toplusudur. Adaton bu sonadlor toplusu konkret
mMUassiss saraitine tothiq edilmokls istehsalda yeni momulla-
rin buraxilisi Uzra gerarlarin gebul edilmasi zamani ilkin

96



Umumilasdirilmis mihondis - texniki, togkilati - igtisadi mo-
olalarin yerino yetitrilmoasi Gglin zoruri olan informasiyalar
0zUnds oks etdirir. Layiho texnoloji sonodlor dosti istehsalin
layihalondirilmosi va renovasiyasinda istifads Ucgln tayin
olunmusdur. Isci texnoloji vo konstruktor sonodlori tizra reno-
vasiyanin gedisindo yerino yetirilon isci texnoloji proseslor
yeni mitoroqgi texnologiyalar ilo musayiot olunmalidir. Oks
halda renovasiya binalarin renovasiyasi vs istehsalin toskilati
yenidanqurulmasi ils bitir ki, bu da nisboton az somors verir.
Belo ki, bela renovasiya ustinliyi osas istensal fondlarinin
passiv hissosing verir.

Texnoloji ssnadlar dovriyyasinda istehsalin konstruktor
marhalasi ila alagali texnoloji sanadlarin asagidaki tatbiq
gaydasl gabul olunmugdur.

Birincig, texniki toklifin konstruktor sonoadlarinin islonil-
moasi marhalasinds texnoloji sonadlarin isloanmasi gobul olun-
mur. Momulun eskiz vo texniki layihslondirme morhalalorineg
muvafig olarag texnoloji sonadlarin ilkin layihalandirilmosi-
nin islonmosi nazardo tutulur.

Tocriibs nimunasinin konstruktor sonadlorine mivafiq
onun texnoloji sonadlari hazirlanir. Momulun kitlovi vo ya se-
riyall istehsalinin konstruktor sonadlari, direktiv tenoloji so-
nodlar do daxil olmagla, kiitlavi va seriyall istehsalin texnol gji
Sonadlar dastine muvafiqdir. Fordi istehsalin texnoloji sonad-
larini nainki fordi istehsalin konstruktor sonadlari Ggln, eyni
zamanda momul dasti vo ya tocriibs nimunasinin istehsali
dcln da islyirlar.

Ikinci, texnoloji sonodlor dostlorini texnoloji proseslorin
toyinatindan, taskili névindan va onlarin tasviri darinliyindon
asili olarag asagidaki sokilda forglondirirlor:

e 0sas Vo kbmokgi istehsalin isci yerlarini tomin etmok

Ucln texnoloji sonadlor - bu mivaqgeti vo standart
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texnoloji proseslarin texnoloji sonoadlari do daxil ol-
maglaisci texnoloji sonadlarin miixtalif dostidir;

e istehsalin texnoloji hazirligl xidmatlarinds is¢i yerlori-
ni tomin etmok Uguin texnoloji sonadlor - bu direkiv,
perspektiv, layiha texnoloji proseslari va informasiya
toyinatli texnoloji proseslordir. Texnoloji proseslarin
toskilati nGvindan asili olaraq texnoloji sonadlar dosti-
nin har biri fordi, tipik va grup texnoloji proseslarins,
tosvirin darinliyindan asili olaraq iss - marsrut, marsu-
rut - amoliyyat vo amaliyyat sonadlarine bolUindr.

Uclinciistl, yuxarida sadalanan texnoloji sonodlar dostine

muxtalif uclasmada titul varagindon basqa, eloco do digor so-
nodlor daxildir. Bunlar asagidakilardir: MX - marsurut xarite-
lori, TTPX - tipik texnoloji proseslorin xaritolori, QTPX -
grup texnoloji proseslor xaritosi, TI - texnoloji instruksiyalar
(avadanhgin sazlanmasl, lovazimatin sazlanmasl, texniki toh-
lUkasizlik Uzra instruksiyalar), TOX - tipik omoaliyyatlar xari-
tolori, TIX - informasiyalar xaritolori, ©X - omoliyyat Xorito-
lari, EX - eskizlor xaritalori, DX - dostlosdirici xaritolor.

Istehsalin texnoloji hazirliginda sonadlor dovriyyasi siste-

mi yuxarida gostarilon sonadlordan basga diger standartlasdi-
rilmis, tipik va unifikasiya edilmomis sonadloari do nazards tu-
tur. Bunlar asagidakilardir:

e Codvallar (texnoloji marsurutlar, materiallar, material-
larin sorfi normasl, hissslarin tatbigliyi (isladilms do-
racas), lavazimatlar, avadanliglar, defektoskopiyalar,
istehsalat programi...);

e Xaritalar (sazlama, informasiyanin kodlasdiriimasi vo
hesabi, idaretmo programlarinin islonilmoasino sifaris,
texniki - norma, texnoloji tortibatin layihalandirilmasi
vo hazirlanmasina sifarislor, doyisikliklor xoritos, 6l¢-
molor va (vo ya) sinaglarin noticalarinin geydiyyati
Xaritalori);
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e aktlar (texnoloji proseslarin tatbiqi, texnoloji lovazi-
mat vasitalarinin tatbigi, istehsal giiclarinin monimso-
nilmosi...);

e pasportlar (texnoloji proseslor vo xtsusi mosul hisso-
larin pasportlari, miassisonin pasportu...)

e jurnallar (texnoloji proseslara nozarat...) vo diger So-
nadlar.

Istehsalin texnoloji hazirliginda sonadlor dovriyyas siste-
minda gostarilon formalardan basga boyUk sayda unifikasiya
edilmomis sonadlar (va yalazimi goedor unifikasiya edilmomis
sonadlar) istifads edilir. Bu ITH —nin togvim grafiki, avadan-
liglarin texnoloji komponasi (tortib edilmasi) va planlasdiril-
masi cizgilori, avadanliglarin montg planlari, avadanliglarin
fundamentlarinin codvallari va s.-dir.

Olavs olaraq nozara amag lazimdir ki, texnoloji sonadle-
rin yerino yetirilon forma va proseduraarina, hall olunan mo-
solalarin strukturuna moemulun sinfi va hazirlanma metodlar
da tesir edir (mosolon, siniflor, masingayirmada bu siniflor
10-dan artiqdir: formasmolagatirmo {tokma, bisma, galiblan-
dirmo ...}, emal {tozyiqils, kasma ila, termiki vo kimyoavi-ter-
miki, elektrofiziki vo elektrokimyavi, cilingor, materialarin
bicimi,...}, yigma {sokils bilon va soktla bilmoyan birlogmo-
lor, gaynag vo lehimlamo, porcimlomo, yapisdirma, mon-
tg...}, plazma, vakuum, lak boya va galvanik ortiklarin alin-
masl, texniki nozarat vo sinag, yerdayisms, konservasiya va
yenidan iso salinma, gablasdirma... ) vo mamulun hazirlanma
metodlarina iss (toaxminan 1500 godar) mosolon, yonma, par-
daglama, plomblama, nisanlama, sotho Ortik ¢okmo, ion im-
plantasiyasl... aiddir). Bitln gostarilonlordon aydin olur ki,
istehsalin texnoloji hazirligi vo onunla bagli texnoloji sonad
dovriyyas yuksok mirokkabliys malik bir sistemdir. Bununla
olagadar olaraq, yalniz layiho, direktiv vo perspektiv texnol oji
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sonadlor dastinin islonmasi il bagll proseduralarla tanis olu-
rug, belo ki, mohz bu prosedar bilavasito birbasa istehsalin
renovasiyasinaaiddir.

Istehsala yeni mohsulun qoyulusu zamani masingayirma-
da mohsulun keyfiyyati va ragabatgabiliyyatliliyinin texnol oji
tomin edilmoasi yalniz momulun konstruksiyasinin texnolojili-
yinin tomini ilo deyil, eyni zamanda direktiv texnoloji proses-
larin islonmosine yOnoaldilmis tadbirlor ilo do misyyanlasir.
Direktiv texnoloji proseslar asason orijina momullarin, o
ciimladan hissslorin hazirlanmasina aiddir, per spektiv texno-
loji prosedlar iso tipik konstruksiyalarin hazirlanmasina aid-
dir. Texnologiyanin bu iki muxtalifliliyinin reallasdiriimasi
Onco renovasiya (texniki yenidonqurma) layihasinin texnoloji
hissosini yerino yetirmok Uctin layiho texnol oji sonodlor dosti-
ninilkinislonmosi yolu ils yerino yetirilir. Sonraiso innovasi-
ya morholosinds bu sonadlorin istifade edilmoasi naticosinds
texnoloji proseslorin sonadlar dasti islonilir ki, bunu da isteh-
salin renovasiyasinin iscl texnoloji proseslori adlandirirlar.

Direktiv vo perspektiv texnoloji proseslori bir - birindon
forglondirici cohot ondan ibaratdir ki, bir cox hallarda keyfiy-
yatin yuksoldilmosine yonaldilmis direktiv texnoloji proseslo-
rin tatbigindan alinan igtisadi somora, asas etibari ilo, momu-
lun istismar sferasinda va keyfiyyat xassolorinin yaxsilasdiril-
masl ilo momulun yeni konstruksiyalarinin satls hoacminin
yUksoldilmasinds 6zUnU gostarir. Perspektiv texnoloji proses-
lorin ehtiyatlara gonaotdon iqtisadi Somorasi i ilk névbado
momulun istehsall sferasinda vo momulun giymsatini asagi
salmagla satis hacminin artirilmasinda 6zini gostorir.
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3.3. Direktiv va perspektiv texnoloji proseslarin
taskilinin asasistigamatlari

Y eni momullarin konstruksiyalari onlarin keyfiyyatni (ro-
gabatgabiliyyatliliyi, taktiki - texniki verilonlori, mamulun
texniki soviyyasini) shomiyyatli doracads yiksoltmok mogse-
di ilo bir gox hallarda yeni konstruktor hallorini 6ztinds com-
lasdirir. Belo hallara aid edilir: daha mitaraqqi materiallar;
yuksok talablor, mosalon, sothlarin emal kalo - kétlrlGyU va
daqigliyine; onlar mamulun konstruksiyasinin yeni elementlo-
rini - ortuklori 6zinds oks etdirir, hansilar ki, miossisoda
movcud texnoloji proseslarin kémayi ilo hazirlana bilmaz.
Bununla slagadar olarag, yeni momulun istehsala qoyulusu
Uclin layiho togkilatlar! vo ya miassisonin mivafiq sObosi ve-
rilmis miassiso Uglin yeni direktiv texnoloji proseslarin yara-
dilmasini tomin etmalidir. Belo direktiv texnoloji proseslor iso
yeni konstruksiya, onun keyfiyyot xassolori yUksoldilmis ele-
mentlari va verilmis miossisodo mévcud texnoloji sistem ara-
sindaki uygunsuslugu aradan gétirmolidir.

Direktiv texnoloji proseslarin hal - hazirda dord osas ya-
radilmasi istigamatlori formalasmisdir. Bunlar asagidakilar-
dir:

1. Yeni konstruksiya materiallarinin hazirlanmasi va

emall.

Masalan, kompozisiya materialarinin partlayisla gaynagi.
Belo metod mamulun istismar xassolarinin kokl U suratds yax-
stlasmasini tomin edir (mosolon, misin “molibden — mis — ti-
tan” kompozisiya materialina doayisdirilmosi impuls yuklon-
Moasi naticasinds bas verir, naticodo momulun istismar xarak-
teristikasi yuksoksiratli strtinmo soraitinds ytz dofalorlo
yaxsilasir).

2. Konkret miassis» Ucln prinsipial yeni hissalarin va
yigim vahidlarinin hazirlanmasi.
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Moasalan, yuksoksiratli dozgahin spindelinin firlanma
tezliyini ohomiyyatli dorocods yiksoltmok Uglin diyirlonmo
yastiglarinin aktiv magnit yastiglari ilo avoz olunmasi tolob
olunur. Bu yastiglarin hazirlanmasi texnoloji proseslari veril-
mis halda direktiv texnoloji proseslars aid edilir. Bu texnol gji
proseslarin reallasdiriimas postah kimi asagidakilarin istifa-
dosini nozords tutur: tokmonin xususi metodlarini, o ciim-
ladon kristallasdirma vo monokristallara istigamotlondirilmis
strukturlarin alinmasini, unika stamplari (izotermik, yiksok-
siratli, partlayisli, metalin yuksok plastiklik soraitinds), rota-
sion basib uzatmanin tatbigini, elektrooturtmani, kompozisi-
ya, keramik va nanokristallik materiallari vo s.

3. Materialin strukturunun va ya hissalarin Ust sathlari-

nin keyfiyyatinin yikssldilmasinin tamini.

Texnologiyalarin tatbigi Ggun tokliflor spektri, xtsusila
do Ortiklarin yaradilmasl sahosinds, hoddindan artiq genisdir:
korroziyaya, glines stialanmasina mugavimeti yaxsilasdirmag
Vo estetik xassolori tokmillasdirmok tcglin hissolarin alumini-
um orintilorindon miixtalif ronglora eektrokimyavi ronglon-
moasindon tutmus, masin hissolorinin mixtalif Usullarla moh-
kamlandirilmosinoe godar (termomexaniki, elektromexaniki,
gazotermiki, lazer termoyaxsilasdirma, diffizion xromlamava
s). Bu texnologiyalar ¢ox vaxt momulun uzundmdarl Ul tydna
vo etibarliliginin yuksoldilmosini tomin edir.

Masin hissalarinin nisbatan yiklonmis sothlarinin keyfiy-
yatinin yaxsilasdirilmasi Gzrs islorin verilanlori momulun is-
tismar xassolarinin (yeyilmoyadavamlilig, korroziya ves erozi-
yaya davamlilig, fretting - davamlililg, uzunmuiddatli istiyo-
mohkomlilik, istyadavamlilig, mesamolilik, uzundmurltlik
Vo S.) vo momulun vo yigim vahidlarinin, hissslarin bitovl Uk-
do etibarliliginin (dagilma ehtimalinin asagl salinmasi, min-
tozom isinin yiuksoldilmas vo ya imtinaarin intensivliyinin
asagl salinmasi) yuksoldilmasini tomin edon Ust gatinin struk-
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tur faza va fiziki - kimyavi vaziyyatinin yeni formalasdiriimis
metodlarinin tatbigi ilo slagsli olabilar.

Hissolorin etibarligl vo uzundmdairl Gl iy int tomin edon Ust
gatin verilmis parametrlorinin ainmasi (kala - kétorltklar,
doyanakliyin darinliyi va daracasi, galiq makro - va mikrods-
rinlikloari, fiziki - kimyoavi xassolor va struktur - faza vaziyys-
ti) hissolorin son emall moarhalosinds xtisusi metodlarin totbiqi
yolu ila ¢ox vaxt tomin olunur. Bunlar asagidakilardir:

e tamamlama - méhkomlandirms (pnevmo - va hidro-
girma axini, vibro va pnevmodinamik mohkamlandirma, vib-
ropardaglama vs almaz sigallama, almaz lentlari ils vibrokon-
takt cilalama, mikrokdraciklor ilo mohkomlondirmo, metal
sotkalar va ultrasos);

e kimyovi - termiki (azotlasdirma, sementlomo, sianla-
ma, bir va ikimorholali diffizion ortiklar);

e sothi - termiki (intensiv isitma va kaskin soyutma),
Sothi - termomexaniki vo mexano - termiki (eyni zamanda
deformasiyails soyutma);

o elektrokimyavi (bir - vo goxkomponentli ortiklorin
cokilmoasi);

e kimyavi (birkomponentli ortiklarin gokilmosi);

o fiziki (vaakumplazmali bir - vo ¢coxkomponentli or-
tuklor, lazer, elektron, ion modifikasiya edilmis vo onlarin
birlosmoalari, nozarat edilon atmosferds plazma bir - vo ¢ox-
komponentli ortiklor va s.).

4. Hissslarin xusus handas formalarinin tamini.

Masalon, gagan magnit sahasindo nazikdivarlt aliminium
tokuklorin hazirlanmasl; ¢atin emal olunan arintilords 1,0 mm
- don kicik darin yuvaarin elektrik carayani ilo basma vs ya
elektroerozion emal ilo hazirlanmasi.

Tipik momullarin hazirlanmasinin va ya hissolarin tipik
elementlorinin hazirlanmasl  texnologiyalarinin - perspektiv

texnoloji proseslorinin layiholondirilmosine asas taloblor iso
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nisboton basga aspektds formalasir. Perspektiv texnoloji pro-
seslori do direktiv texnoloji proseslor kimi formasmologatir-
monin on progressiv. metodlarinin istifadesini nozords tutur.
Bunlar siratli - dartma, yiksoksiratli kasms, vibrasiyali bur-
gulama va ya rayberlomo, darin pardaglama, emalin elektrofi-
ziki vo elektrokimyavi metodlari vo diger mitaraqgi hazirlan-
ma Usullaridir. Lakin bitin bunlar ilk nbvbads istehsal prose-
sinds ehtiyatlara gonaoti tomin etmok Uclin yerina yetirilir.

Renovasiya vo ya yenidonqurma layihasini islayarkon
tokca texnoloji proseslarin vo amaliyyatlarin osas hissos emal
(yigma) Usulu vo ya ema metodunun doyisilmasine moruz
gamir. Layiha islorinds texnoloji amaliyyatlarin, kegidlarin,
texnoloji avadanliglar parkinin, alatlarin, toribatlarin struktur
torkibinin dayisikliklorindon istehsalin texniki soviyyasinin
yuksoldilmasinin va ehtiyatlara genaot soraitinde mamul bu-
raxilisinin hacminin ytksoldilmasinin tomini moaqgsadi ilo ge-
nis istifads olunur.

Perspektiv texnoloji proseslarin totbigine momulun hoyat
tsiklinin mixtalif morhoalalarine (istehsalin texniki hazirhigi,
istehsal, istismar, tomir vo utilizasiya morhololari) alave kimi
baxmag olar:

Dars vasaitinds masin va qurgularin istismar, tamir va
utilizasiyasinin perspektiv texnoloji proseslaring, mohz:

e yeyilmis hissolorin barpasina (mosolon, plazma vo
elektroslakli Ustaritmoa, plazmails plskirtms vo s.);

e ikinci ehtiyatlarin cixardilmasi, mosolon momullardan
utilazasiya morholosindo bahali metallarin ¢ixardilmasi
kimi texnologiyalara baxmayacagig. Burada perspektiv
texnoloji proseslarin riyazi modellasdirilmasi va optimal-
lagdirilmasi Uglin asas istehsalin yalniz materiala -, amoya
-, enerjiys - vo fondagonaot texnoloji proseslarine baxila
caqdir.
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3.4. 9sasistehsalda materiala-, amaya-, enerjiys- va
fondagonaat edan texnoloji proseslar

Materiala gonast texnoloji proseslarini az va tullantisiz
texnologiyalara tosnifatlasdirmag gebul olunmusdur: bahali
Vo XUsus defisit materiallara (volfram, tantal, kobalt, qizil,
gumus, platin...) genast edon texnologiyalar; zay mohsuldan
istehsal itkilorinin ixtisara salinmasini toamin edon texnologi-
yalar.

Osas istehsalin az va tullantisiz texnoloji proseslari, mo-
solon, yiuksok plastiklik rejiminds meylsiz vo ya izotermik
stamplar, nazik divarli tokuklorin dagiq tokilmas va digar
texnologiyalar nainki materialdan istifads amsalini yiuksolt-
moya imkan verir, eyni zamanda bir ¢ox hallarda mexaniki
sexlords istehsal glclarinin disbalansini aradan goétlirmoyas
xidmat edir. Bu iso belo sexlarin renovasiyasina kapital qoyu-
lusunun mUhim profilaktik todbiri kimi 6zind gostarir.

Komokgi istehsalin materiala gonaot texnoloji prosedari,
osas istehsaldan forgli olarag, kdmokgi materiallarin va ikinci
ehtiyatlarin istifadosini tomin edir. Bu sahods innovasiyalar
asagidakl istigamatdo islori misyyanlosdirir:

e tullantilarin emalini, mosolon diskret materiallardan
nazik divarli hissslarin asas istehsalin altiminum tullanti-
larindan hazirlanmasi, titan yonqgarlarindan tibbi tartibat-
larin va diger momullarin hazirlanmasi;

e golib gatisiginin barpasl (vaakum basma, dagiima va
tokmo formalarinin vurub ¢ixarilmasi, toz doastalorinin
gaytariimasi mogsoedi ilo sexlardo konveyerlorin elektro-
tozsuzlagdiriimasl vs S.)

e istehsal prosesine texniki suyun gaytarilmasi mogse-
dilo sonaye novlarinin tomizlonmasi, masslan, galvanik
sexlarin sonaye novlarinin iondayisdirilmasi texnologiya-
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sl ila tomizlanmoasi, yaglayici - soyuducu mayelarin sulu

Vo yaglayicl regenerasiya texnologiyalari);
¢ havanin tomizlonmoas (quru pardaglamadan vs yater-

mokatalitik yanib qurtarmanin kémayi ilo atmosfera ni-

fuz edon ventiyasiya tullantilarindan sonra).

OMmaya gonaot texnoloji proseslarini layihslondirmonin g

asas istiqgamati Uzra islayirlor:

1) emain va ya yigmanin mitaraqqgi emal UGsullarinin
(metodlarinin) istifadosi;

2) tipik va grup texnoloji proseslarinin yaradilmasi osa-
sinda texnologiyalarin unifikasiyasi. Belo texnologiya-
lar amoya gonast etmokla, elaca do texnologiyanin mi-
him bazar xassosini - istehsalin yiksok cevikliyini to-
min edir.

3) texnoloji proseslorin mexaniklosdirilmosi va avtomat-
lasdirilmasi, o ciimlodon RPI avadanliglari, program ilo
idara olunan agregat avadanliglarinin totbiqgi osasinda
istehsalin robotlasdiriimasi, gevik istehsal sistemlarinin
yaradilmasl, rotor va rotor - konveyer komplekslarinin,
avtomatik xatlorin layihoalondirilmasi va totbiqi vo s.

OMmayagenast istehsalin intensivliasdirilmoasinin (Somarali-
lasdirilmasinin) asas faktorudur. Bu faktor istehsal giclarinin
disbalansini renovasiya vo texniki yenidonqurma vasitesilo
aradan galdirmaga imkan verir.

Fondagonaot edan texnoloji proseslari, materiala gonaot
edon texnol oji proseslar kimi, emal vo ya mamulun yigiminin
amoak tutumunun (dozgah tutumunun) azaldilmasi ilo alage-
dardir. Xususilo do, texnoloji prosesin yerino yetirilmosing
sorf olunan vaxtin azaldilmasi istehsal sahosinin vo avadan-
liglarin azad olunmasina gatirib ¢ixara bilar. Belos ki, osas tex-
noloji avadanligin sayi vo mivafiq olaraq onlarin tutdugu is-
tehsal saholori birbasa olarag momulun hazirlanmasi amok
tutumu (dozgahtutumu) ilo mioyyan nisbotdadir. Istifadosi
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avadanligin yuklanmo amsalini va onun is névbaliliyini artir-
maga, istehsal fondlarinin azad olunmasina gatiran va ya ¢ox
da boyuk olmayan kapital qoyulusu talob edon, mosolon, tex-
noloji avadanligin bir hissosinin modernizasiyasl hesabina,
texnoloji proseslori fondagenaot edon texnoloji proseslor ad-
landirmaqg gobul olunmusdur.

Enerjiyagonaot edon texnoloji proseslar, bir gayda ola-
rag, texnoloji ehtiyaclara (elektroforez, galvanik ortik, elek-
trostatik sahodo ronglomoa, elektrokimyavi vo elektroerozion
emal vo s.) lazim olan elektrik enerjisi mosroflorinin yalniz
azaldilmasi ils alageli deyil, eyni zamanda glic enerjisinin ra-
sional istifados, elaco do digar enerji monbalarinin (sixiimis
hava, isti su, vaakum vs s.) rasional totbiqi va ikinci enerji eh-
tiyatlarinin istifades ilo olagedardir.

Direktiv vo perspektiv texnoloji proseslarin tosnifatlas-
dirllmasi onlarin vahid vacib xassosini miayyon etmoya im-
kan verir. Bu renovasiya vs yatexniki yenidonqurmanin gedi-
sinds mdvcud texnoloji proseslorin avaz edilmasi imkanlari-
nin olmasidir. Amma bu proseslorin Umumi tosviri asagidaki
osas suallara cavab vermir:

e hansl texnoloji proseslori avazlomok vo ya doyismok

olar?

e renovasiya va ya texniki yenidonqurma, layihalandir-
Mo moarholasinds belo avoazlonmoni hansi Usullarla yerine
yetirmok olar?

Burada perspektiv, direktiv va layiho texnoloji prosesls-
rinin riyazi modellasdirilmosi vo optimallasdiriimasi metodla-
rindan istifado etmoklo bu osas suallara cavab vermok olar.
Oncs iso texnoloji prosesin igtisadi someraliliyinin giymet-
landirilmasine baxag.
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3.5. Igtisadi ssmaraliliyin giymatlondirilmasi

Momulun hazirlanmasi texnoloji prosesinin minasib vari-
antinin  secilmas iqgtisadi  somaraliliyin  giymotlondirilmas
osasinda yerino yetirilir. Bu zaman iqgtisadi somaraliliyin iki
gostaricisini farglondirirlar: mitlogq vo migayisoli.

Texnoloji proseslor Uglin mitlog iqgtisadi somoralilik (Ey,)
asagidaki formul Uzra tayin edilir:

_Q-D
E=~ =, (3.1)

burada, Q - mamulun illik buraxilisinin topdan satis qiy-
mati; D - momulun illik istehsal maya dayari; K - texnolgji
proseslorin muxtalif variantlari tglin kapital qoyulusudur.

Mtloq iqtisadi somaraliliyin alinmis giymotlarini miva-
fig E, normativ giymati vo 6z araarinda migayiso edirlor.
Masingayirma Ugin mitloq iqtisadi somaraliliyin normativi
E,=0,20-dir. ©gar E>E,, olarsa, onda baxilan texnoloji proses
igtisadi somorali hesab edilir. Buttin baxilan variantlardan els
texnoloji proses igtisadi somorali sayilir ki, bu texnoloji
proses on boyuk miutloq iqtisadi somaraliliyo Eqne malik
olsun.

Texnoloji prosesin toklif olunan (yeni) variantinin miga-
yisoli igtisadi somoaraliliyini mévcud miqgayisoli iqtisadi So-
moralilik E, amsall va ya slava kapital goyulusunun 6zin
hesabi 6domo vaxti - Ty, Uzra migayisods tayin edirlor.

_D,-D,

- 3.2
<K (32)

h
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_ Ky =K,
D,, - D,

(3.3)

h

burada D,,, - mamulun texnoloji prosesinin movcud variant
uzrs illik maya doyari; Dy - momulun texnoloji prosesinin ye-
ni variant Uzrs illik mayadoyori; K, - texnoloji prosesin yeni
variantl Uzra kapital qoyulusu; K - texnoloji prosesin mév-
cud variantl Uzra kapital goyulusudur.

Texnoloji prosesin toklif olunan va yayeni varianti iqtisa-
di somoarali 0 vaxt hesab olunur ki, ager

E.,~E, vo T,>T, , (3.4

burada E, - migayisoli iqtisadi somoraliliyin normativ
omsali(E,=0,20); T, - olave kapital qoyulusunun normativ
0zunu 6damo vaxtidir (T,=51l).

Momulun keyfiyyati va illik programi Uzra texnoloji pro-
sesin muixtalif variantlarinda onlari miqayiso edila bilan sokla
- momulun hacmi vo kapital goyuluslarinin muvafiq nisbati
Uzro migayiso edilon soklo gotitirlor.

Buraxilan mohsulun keyfiyyati Uzro variantlarinin miga-
yiso edilo bilan sokla gatirilmosi onlarin maya doyarinin va
hid keyfiyyata gotirilmas ilo hoyata kegirilir:

R R
1+ —)=C K(1+— )
Crl+155) = C,K L+ o) (35)
buradan
C,=C/K, (3.6)

109



burada K- yeni momullarin mévcudlari ilo migayisos
Uzra nisbi kompleks keyfiyyat gostoricisidir.

Ogor texnoloji prosesin yeni variantinin reallasdiriimasi-
na bir ildon artiq vaxt talab olunarsa, hor sonraki ilin masraf-
larini birinci ilin mosraflorini o amsalina (codval 3.1) vur-
magla almag olar.

Texnoloji prosedorin variantlarinin say1 ikidon ¢ox olan
zaman mugayisali iqtisadi somoaralilik W; gatirilmis masraflor
Uzra yerino yetirilir:

Coadval 3.1.
ar amsal inin giymotlari

flor | 2 3 4 5 6 7 8 9 10

ar 1093/086]0,79/0,73]0,68)|0,63|0,58|0,53]|0,50

W =D, + Ek (3.7)

Burada D, vo k; i- ci texnoloji proses tgin illik maya
dayari va kapital masrafloridir.

on kicik gatirilmis mosraofli texnoloji proses iqgtisadi co-
hatdon mtnasib sayilir.

Y uxarida gatirilmis igtisadi somoraliliyin hesabr Gmumi-
lagdirilmis hesabatdir vo bir qayda olaraqg, texnoloji prosesls-
rinilkin islonmoasi morhalasinds istifads olunur.

[llik igtisadi somoraliliyin dogiq mioyyanlosdirilmosi
Uglin asagidaki disturdan istifado edirlor:

EiI:(Dm"'EnKm)'(Dy+Enky)"'(ge'l)Ae"'En(kfsla+Esm) (3-8)
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Burada £, - tam omok mosraflarini nozoro dlan omsal; AO
- toklif olunan texnoloji variant Uizra canli amaya gonaot; kes—
movecud texnoloji proses Uglin bir istehsal fahlasinin fondla
silahlanmasi (AZN/adam); |- yeni texnoloji prosesin reallas-
dirllmasi zamani azad olunan iscilarin say1; Eg, - azad olunan
iscilorin sosial midafiasine qoyulan moasrafa gonaotdir.

Tam omok moasraflari amsall azad olunan isci qlivvasinin
tokrar istehsalina, o cimlodon tohsiline, mualicesine vo s.
(cadval 3.2) gonaoti nozards tutur.

Orta hesabla £,=1,35 va bu amsal momulun maya dayarin-
da amak hagginin mablagindan asilidir.
Codval 3.2.
Tam omok masraflari amsalinin giymetlori

o o o o o o o o o
2 Q ™~ QO To < ™ N —

o 2122|292 |9 |29 |°
g o)) — i — — — — —I — —
o ol ™~ © 0 < ™ N - o
@1 A o o ) ) o o o o o
& [1,721166]159|154|150|146|1,22|1,18|1,15|1,06

Azad olunan iscilarin say1 asagidaki asililiq Gzra hesablana
bilar:

la= AT/1850 (3.9)

burada A T-yeni texnoloji proses Uzro momulun illik
omok tutumunun azaldilmasl, saat; 1850 - hoqiqi illik vaxt
fondudur, saat.

Azad olunan kémoakgi iscilorin say1 bilavasito texnolgji
proses Uzrs tayin edilir.
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Bozon yiksok mohsuldarliglt avtomatlasdiriimis istehsal-
da bozi hissolarin hazirlanmasl avtomatlasdirmaya moruz ga-
lir. Bu hissolorin lazimi sayda buraxiimamasi verilmis momu-
lun hazirlanmasinin tam olarag Gmumi buraxilis gabiliyyati-
nin garsisini alir. Bu halda avtomatlasdirmaya calb edilmayan
hissolor Uglin somoarali texnoloji proseslor maksimal mohsul-
darligl proseslar olacagdir.

3.6. Texnolgji proseslarin kompleks
avtomatlasdirildmas

Istehsalin renovasiya va texniki yenidonqurulmasi yeni
texnoloji proseslarin layihalandirilmasi va totbigi mosolalari-
nin hallindan basqga, eloca do texnoloji proseslarin intensivlos-
dirilmasinin asas vasitosi kimi kompleks mexaniklasdirms va
avtomatlasdirmani nozardo tutur.

Komplektlik (dastlik), o ciimladon mexaniklosdirmo va
avtomatlasdirma baxilan obyektin va ya hadisonin strukturu-
nun bir xarakteristikasidir. Komplektlik Oyronilon sistemin
analizi olmadan diizgiin basa dusuls bilmoaz. Har bir obyekt
ilkin togkiledicilorin, onlarin misyyan mogsadlarlo uygunla-
saraq birlosmoasindan ibaratdir. Bu sistemin misyyan hissesi-
nin vo ya butin komponentlorinin hor hansi bir hadisonin
reallasmasinda mosgullugunu giymeotlondirarkan, mosslan,
bittin obyektin avtomatlasdiriimasl (saho, sex...), bels istira-
kin komplektliliyi hagginda danismag olar. Burada demok
olar ki, komplektlik bittin sistemin reallasmasinda bazi vo ya
bitiin komponentlarin istirak etmasi payi ils ifado olunur, mo-
solan, har hansi bir hadisonin (messlon, avtomatlasdirma) bi-
ttin komponentlari ilo.

Komplektlilik struktur - ierarxix hadisosidir, baxilan ob-
yektin inkisafinin mixtalif morhoalalorinds 6ziinomoxsus so-
kildo bas verir. Belo yanasmani istehsal proseslarineg totbiq et-

112



ok, ilk névbada ayri - ayri amaliyyatlarda avadanliglarin va
digor texniki tochizat vasitalorinin kompleks tokmillasdiril-
moasini geyd etmok lazimdir. Bu verilmis halda, komplektlili-
yin nisboton an Kigik, neco deyarlar, ilkin pillasidir. Burada
texnol oji amaliyyat obyekt (altsistem), onun ilkin komponent-
lori iso texnoloji vo kOmokgi kegidlorin yerino yetirilmos
Ugln istifads olunan amok alati vo ya texnoloji tachizat vasi-
toloridir.

Komplektliliyin ikinci, daha yiksok soviyyes - struktur
toskiletma murokkabliyino gora novboti qurulus — texnoloji
prosesdir. Komplektliliyin Gglinct saviyyasinin obyektlari iso
artiq ayrica goturtlmus texnoloji proseslor deyil, onlarin sis-
temidir. Yoni, istehsal sahas va ya hor hansi bir sexin saho-
sinds vahid istehsal tapsiriginda birlosmis texnoloji prolseslor
sistemidir. Komplektliliyin dordiinct soviyyas sex hududla-
rinda istehsal prosesidir. Besinci soviyys iso texnoloji bircins
sexlords (mosolon, mexaniki, yigma, tomiz, alat vo s.) kom-
pleks mexaniklasdirms vo avtomatlasdirmadir.

Altincl soviyys i miessisolorin tam olarag kompleks
mexaniklosdirilmosi vo avtomatlasdiriimasidir. Yeddinci so-
Viyyays IS0 saho Vo ya region soviyyasindo muossisolorin as-
sosiasiyas, ittifaq va diger birlosmalor aiddir.

GOstorilmis sxemlordon belo noticoys golmok olar ki, ve-
rilmis sistemin har hansi bir hadisosinin reallasmasinda sis-
tem ya imumiyyatlos istirak etmoys bilor, ya da bu sistemin
istiraki iki muxtalifliliysa malik ola bilar: komponentlarin va-
hid vo kompleks (birdon ¢cox) mosgullugu. Komplektlik tobio-
tino gbro natamam vo tam ola bilor. Bu o demokdir ki, baxilan
hadisonin reallasmasinda, mosolon, avtomatlasdirmanin, bi-
rinci halda, sistemin heg do blttin komponentlari istirak et-
mir, ikinci halda iso sistemin bittin komponentlori heg bir is-
tisnaolmadan istirak edir.
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Kompleks mexaniklosdirmo vo avtomatlasdirmanin sis-
tem osadarini agmagla yanasma mexaniklosdirmo vo avto-
matlasdirma prosesorinin mahiyyastini géstora bilmir. Mahiy-
yatCo bu proseslarin mogzi ol amoayinin masinlar ilo avaz
olunmasi Gsullaridir. Yani, omoak alatinin texnoloji tochizat
vasitolorinin masinlar adlandirilan xdsusi névine dayisdiril-
moasidir.

Mexaniklosdirmo proseslorini Oyronarkan, geyd etmok
olar ki, amok prosesinds mexaniklasdirms vasitosi kimi ma-
sinlarin istifadesi insanin amoak predmetinin formasmeolagatir-
moas va yayerdayismas Uctin lazim olan enerji masraflarinin
gismon va ya bitln avazlonmasini tamin edir. Belaliklo, me-
xaniklasdirma mohsulun istehsali Gglin lazim olan insanin bu-
tin enerji mosraflarinin natamam vo tam avozlonmosing im-
kan verir. Mexaniklosdirma amoak mosraflarinin asagl salin-
masl, mahsulun keyfiyyatinin yiksaldilmasi va iscilarin amok
soraitinin yaxsilasdirilmasi mogsodi ilo yerino yetirilir.

Mexaniklosdirmadon fargli olarag, istehsalin avtomatlas-
dirllmasli prosesi 6zUni idaraetmo xUsusiyyatino malik masin-
larin totbigini nozords tutur. idaraetmo informasiya miibadilo-
Sina asaslandigindan, avtomatlasdirma prosesinin xisusiyyat-
larino ilk ndvbads insan amoyinin informasiya - idaroetmo
funksiyasinin masinin isi ilo avoz olunmasi sorti ilo baxmaqg
lazimdir. Noticado, avtomatlasdirma doaracosini mioyyan
edoarkan, bu halda yeni va xisusi cohat ondan ibaratdir ki, bu-
rada insanin istiraki olmadan bilavasito proseslarin yerino ye-
tirilmoas vo idara edilmasi Ugtin geyri - canli tobiot enerjisin-
don istifado olunur. Bela islordo mogsod yens do amok mos-
roflarinin azaldilmasi, istehsal vo amoak soraitinin yaxsilasdi-
rilmasl, buraxilis hocminin vo mohsulun keyfiyyatinin yikssl-
dilmosidir.

Har hansi bir proses elementar harokatlorin comi kimi
nozara asag, bu prosesin mexaniklosdirmo vo ya avtomatlas-
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dirma vaziyyatini ¢oxluglar nazariyyasinin kémayi ilo asagi-
daki sakilda tayin etmok olar (Sak. 3.2).

Istonilon istehsal prosesinin mihim xarakteristikasi, ener-
Jji masraflari va emal olunan informasiyanin hacmindan slavs,
bu proseso sorf olunan vaxtdir. Vaxt masraflari nainki mohsu-
lun buraxilis hacmini tayin etmok Ugiin, eloco do renovasiya-
nin vo yenidonqurma obyektinin istehsal glictiniin xarakteris-
tikasini tayin etmok tctin ilkin verilondir. ©dadi vaxtin tagkil-
edicilorinin omok mosraflari do texnoloji proseslorin mexa-
niklogdirme vo avtomatlasdirma soviyyasini musyyonlogdirir.

NV
)

(© - al; M - mexaniklogdirilmis; A - avtomatik; m, - mexanik-
logdirilmis - al; &, (amo) — avtomatlasdiriimis — ol (yarimavtomat);
am - avtomatlasdirilmis; ma (am,) - mexaniklosdirilmis — avtoma-
tik).

Sak. 3.2. Texnoloji prosesin mexaniklasdirmo va
avtomatlasdirmavaziyyatinin tayini Ugtin Eyler - Venn
diagrami

Mexaniklosdirma va avtomatlasdirmanin texnoloji proseso
tasirinin shamiyyatini vo gaydasini giymatlondiron mexanik-
lasdirma vo avtomatlasdirma soviyyasinin xronometrik gosto-
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g, = b
ricisindon “t _t_
ad
prosesin va ya amaliyyatin yerinoe yetirilmasinin ol vaxti ils
st Ortllmoayan masin vaxti; t,¢- hamin texnoloji prosesin vo
ya amoliyyatin yerina yetirilmosinin adadi vaxtidir) onlarin
vaziyyatlarinin mixtalif kategoriyaarini farglondirmok olar.
Renovasiyanin va texniki - yenidongurmanin obyektlarinin
analizi vo secilmosi zamani layiholorin islonmosi morhaloasin-
doa sexlorin, sahalorin isci yerlorinin belo attestasiyasi istehsal
proseslarinin mexaniklasdirms vo avtomatlasdirma soviyyasi-
nin yiukssldilmes yonimiinds moagsadli islorin apariimasina
imkan verir. Naticada, bela islarin asasinda mohsuldarligin
yuksoldilmasine nail olmaq olur. Bels ki, mexaniklasdirmos va
avtomatlasdirma soviyyasinin gostaricilori ilo amok mohsul-
darliginin gostaricilori arasinda six slage movcuddur.

Bittn bu deyilanlardon basga, mexaniklosdirme va avto-
matlasdirma soviyyas miessisolarin, sexlorin pasportlasdiril-
masinda, is¢i yerlarin attestasiyasinda, ¢oxdozgahciliga xid-
mot gruplarinin tartib etmo hesablarinda, texnoloji tortibatla-
rin ehtiyatlari hesabatlarindavs s. istifads olunur.

Adlar1 ¢okilmis gostericilarin totbiginin boyik moqgsadli
spektri miosssisolards giymatlondirmoanin bir metodu il kifa-
yatlonmaya imkan vermir. Bu ssbabodan, misssisolords me-
xaniklasdirma vo avtomatlasdirma soviyyasinin gostaricilori
sistemindon istifads edirlor (sok. 3.3). Bu gostoricilor siste-
minds har bir giymatlondirmonin 6ztnin mogsadli yonimu
var va belo yanasma tokco miigayisoli analiz tGglin deyil, hom
do digor konkret layiho-texnoloji moasslalori holl etmoys im-
kan verir.

Qiymatlondirmonin struktur metodlari istehsal sisteminin
mexaniklosdirms vo avtomatlasdirma vaziyyati noqgteyi - no-
zorindon arasdirilan komponentlor sayinin tmumi  kompo-
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nentlarin sayina nisbotine asaslanir. Buraya mexaniklasdiril-
mis amoak ila iscilorin masgullugq soviyyasi, mohsul hacmi,
tokrar istehsalin hocmi, mexaniklosdirmays vo ya avtomatlas-
dirmaya aid iscilorin vo avadanliglarin payl va Soviyyalarini
aid etmok olar.

Istehsalin mexaniklosdirmo vo avtomatlasdirma soviyyesinin
giymotlondirilms soviyyoasi

v
Struktur Funksional
\ 4 y A 4
Kadr Mahsul Xrometrik Energetik
\4 &
Ma$|n|ar UZrQ 1nformas'ya
v

Sadalanmis tiplarin murokkab toskiledicilori gostoricilori

Sok. 3.3. Istehsalin mexaniklosdirmo vo avtomatlasdirma
Soviyyasinin giymatlondirilmoasi metodlari

Mexaniklasdirma vo avtomatlasdirma soviyyasinin qiy-
motlondirilmasinin funksional metodlari analoji olaraq isteh-
sal sisteminin asas parametrlarinin vaxt, enerji vo informasiya
mosraflori Uzro analizo asaslanir. Yaniz bu halda gostoricinin
stratinds adaton masinin kdmoayi ila islonmis enerji va yain-
formasiya, masin vaxti mosraflori yazilir.

Mexaniklosdirmo vo avtomatlasdirma soviyyoasinin qiy-
moatlondirilmasinin mirokkab - togkiledici metodlarr mixtalif
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olage faktorlarini nozars aan boyik sayda diizolis amsallari-
nin olmasi ils farglanir.

3.7. Mexaniklasdirma va avtomatlasdir ma saviyyasinin
muxtalif gostaricilari

Mexaniklasdirms vo avtomatlasdirma soviyyasinin goste-
ricilorini iki bOyUk sinfa - struktur vo funksional siniflora
ayirmag olar. Bu siniflords istehsal sistemlarinin ya struktur,
ya dafoaliyyat prosesinin gostaricilari Gzra giymatlondirilma-
sini yerino yetirirlor.

Mexaniklosdirma (avtomatlasdirma) soviyyasinin xdsusi
gostaricilarini (adston bu gostarici muxtalif odobiyyatlarda
100 - o yaxindir) asas hesablama parametrindon asili olarag
tiplora bolmok olar: 1 - insan; V, - texnoloji tachizat vasitolori;
Oy - omok predmeti (momul, material vo ya mohsulun diger
novu), T - vaxt; E - enerji, Ii,- informasiya.

Mexaniklaslosdirmo va avtomatlasdirma soviyyasinin he-
sablanmasinin asas metodlarindan asili olaraq ham¢inin mi-
rokkob - toskiledici hesabat Usullari formalasir. Bu Usullar
muxtalif dizalis omsallari, mexaniklosdirmo vo avtomatlas-
dirma vasitalarinin yarimsiniflor va siniflor kodlarini va s. is-
tifado edirlor.

Y uxarida verilmis tosnifatin sads hesablama formulalarini
asagidaki misallar ilo niimayis edak.

1. Kadr gosraricilari. Bu sinifds iscilorin mexaniklosdi-
rilmis omok ila ahato olunmasl soviyyeas genis yayilmisdir.

Sp="T"—7 (3.10)
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burada I, — mexaniklosdirilmis omok iscilorinin say1, I,
— mexaniklosdirilmis ol - amok iscilorinin sayi, I, — ol - amok
isGilorinin sayidir.

Bu gostarici ilk névbods istehsalin sosial masalalarinin
hollinin tokmillagdirilmosi Uglin iscilarin amayinin mexanik-
lasdirmo vo avtomatlasdirma voziyyatini xarakterizo edir.

2. Masinlar Uzra gostaricilar. Mexaniklagdirms va avto-
matlasdirma soviyyasinin masinlar Uzro gostoricilori asagida-
ki kimi tayin edilir:

D
K — avt
=g (3.11)

um

burada K ;- avtomatlasdirma omsali (soviyyasi), D, - avto-
matik harakotli dozgahlarin sayi, Dy — Umumi dozgahlarin
sayidir.

Mexaniklosdirma vo avtomatlasdirma vaziyyatinin bela
dsulla giymatlondirilmesindan basga, dezgahlarin 6zlarinin
mexaniklosdirma vo avtomatlasdirma vaziyyatinin giymotlon-
dirilmasinds mixtolif tosnifat sistemlorindon genis istifads
olunur: ol intigalindan tam avtomatlasdirilmis dozgahlara ge-
dor.

3. Mexaniklasdirma ve avtomatlasdirma saviyyasinin
giymatlandirilmasinin - mohsul  metodu. Yuklomo -
bosaltma, nagliyyat va anbar islarinin analizi Ggln genis tot-
biq tapmisdir.

Y=—_1m (3.12)

Burada H,, - mexaniklosdirilmis Usul ilo istehsal edilmis moah-
sul hacmi, H — moamulun Umumi hacmidir.
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4. informasiya gostaricilori. Bu gostoricilor genis tatbiq
tapmisdir. Amma, digor avvalki disturlara analoji olarag bu
gostaricilori magin dsulu ilo (bitlorla) islonilon informasiya
hacminin Gmumi islanilon informasiya hacmine nisbati ils to-
yin etmok olar. Mosolon, RPI dozgahlarinda idaraetms prog-
ramlarinin hazirlanmasi.

5. Enerji gostaricilorini asagidaki hesabat formulu ils
mUayyan etmoak olar:

Cm a
W= o (313)
m(a) f)

Burada Cy,y - masinlarin faydali islerinin comi (a - avto-
matlasdirma zamani); C, — istehsal vo ya texnoloji prosesds
istirak edon faydali ol islori goran isgilorin comidir.

g, = e
6. Xronometrik gOstaricilor yuxarida “t — t_ Kimi
ad
gostarildi.

Avtomatlasdirma vo mexaniklosdirma soviyyasinin qiy-
motlondirilmosi  metodlarinin  tosnifatlasdirilmasi  onlarin
praktiki totbigi Usullarina baxmaga imkan verir. ilk ndvbado
baxilan analiz metodlarini istehsal bélmolarinin renovasiyava
ya yenidongurma istigamatlarinin mioyyan edilmosi, bu bol-
molordo mexaniklosdirmo vo avtomatlasdirma voziyystinin
yaxsilasdiriimasi mogsodi ilo analoji istehsalin migayisali
analizi tcun istifado edirlor. Analiz edilon sexlordo di xrono-
metrik gostaricinin yiksok giymotindo S, g0staricisinin ki-
ik giymoti ona dolalot edir ki, isgilorin shomiyyatli bir hisso-
s mexaniklosdirilmis (avtomatlasdiriimis) avadanliglardan is-
tifads etmir. Bu eyni zamanda yUksok avtomatlasdiriimis ava-
danliglardan istifads edon digar iscilarin vaxtlarinin boyik bir
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hissosinin proseslori misaido edilmoasine sorfi fonunda bas
verir. Bununla olagodar olarag, demok olar ki, kompleks me-
xaniklagdirma vo avtomatlasdirma mosalalari belo sexlorda
diizgtin hall olunmamisdir. Bela sexlarin renovasiya va texni-
ki yenidonqurma naticosindo ikinci mexaniklogdirilmos vo
avtomatlasdirilmasi yalniz mexaniki emal sahslarino yonal-
dilmis, cilingar saholorino aid edilmomisdir. Noticods S, -
nin giymoati dozgahcilarin amok mohsuldarliginin yikssldil-
mosi Vo onlarin sayinin azaldilmasi hesabina kicgilmisdir. Ve-
rilmis halda mexanikloasdirms va avtomatlasdirma obyektlori-
nin secilmoasi lazimi gador diizgin secilmomis, bu iss sosia
mosalalarin halli nbgteyi - nozerindon istehsal prosesinin
nishbi «mexaniklosdirilmasizliyano» gatirib ¢ixarmisdir.
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V. PERSPEK TIV TEXNOL OJi PROSESL 9RIN
OPTIMALLASDIRLMASI

Kompyuter texnikasi va program taminatinin miasir inki-
saf soviyyos texnoloji proseslorin layiholondirilmoasi proses-
larinin avtomatlasdiriimasina vo mirokkab texniki mosalale-
rin hallinin stiratlondirilmoasine imkan verir. Buna gors do hal-
hazirda layiholondirms zamani asas mosolo kimi texnolgji
moasalanin har - hansi bir hallinin tapilmasi deyil, avvacadon
secilmis kriteriya Uzra optimal hallin axtarisi qoyulur.

Sort rogabatlilik soraitinde muasir miiessisods istehsalin
mUxtalif marhalorinds meydana galon xarclorin daimi olaraq
azaldilmasina cahd edilir. Belo bir mosolo material vo infor-
masiya axinlarinin, 6lcli va vaxt slagelarinin optimallasdiril-
masl yolu ila hall edilir. Belo masalalarin bir hissosi istehsalin
avtomatlasdiriimasl soviyyasinin yuksoldilmosi hesabina tex-
niki yol ilo hall edilir. Diger mosalalar iso hallarin gobul edil-
mosi zamani dahaincs islomolar tolob edir.

Belo ki, mosolon, miasir koson alotin verilmis emal sort-
lari Uglin istifado edilmosi yalniz kasmo rejimlarinin optimal
giymetlorinds istifado zamani 6zinu dogrulda bilar va olavs
galir gatira bilar. ©sas va olava vaxtlarin azaldilmasl hesabina
masin vaxtinin kicildilmosi baha olan elektrik enerjisindon is-
tifadoni azaldir, avadanligin is ehtiyatini goxaldir.

Toyinatina goro optimallasdirma Usullari belo tosnif
olunurlar:

Parametrik optimallagdirma — Bu Usuldan optimal texno-
loji parametrlorin toyin edilmos Ggln istifads edirlor.

Struktur optimallagdirma — texnoloji prosesds amoaliyyat,
kecid vo gedislorin strukturunun, yoni onlarin ardicilliginin
tayin edilmosi mogsadi ilo bu Usuldan istifads edilir.

Funksional optimallagdirma — Bu tsul hall olunan mass-
Ialarin tipinoe gbro parametrik optimallasdirmaya oxsardir. La-
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kin funksional optimallasdirma zamani texnoloji parametrlo-
rin konkret optimal giymeatlorini deyil, bu parametrlorin boazi
arqumentlardan asili olaragq dayismo funksiyalarinin tapilmasi
tolob olunur.

Asagida masin hissslorinin emall ila bagli masingayirma
istehsalinin texnoloji layihalondirilmosinds meydana golon
klassik optimallasdirma mosalalarinin holli metodlarina ba-
xilmigdir.

4.1. Texnoloji proseslarin optimallasdirilmasi metodlari

4.1.1. Mexaniki emal zamani kasma regimlarinin
parametrik optimallasdirilmasi

Masslanin goyulusu. Mexaniki emal amaliyyatinin asas
kecidlarine kasmo rejimlarinin hesablanmasi texnoloqun qun-
dolik tapsiriglarindan biridir. Bu masoloys adobiyyatlarda ge-
nis yer verilmisdir vo hal - hazirda kasmo nozariyyas kifayat
gadar tam Oyranilmisdir. Bu sobadan da nainki kasmo rejim-
larinin hesablanmasl Uciin riyazi modellarin tartib edilmosi,
hotta bu modellorin miixtalif kompyuter programlari soklinda
reallasdirilmasl imkanlari yaranmisdir. Belo programlar ayri-
ca slavalor, eloco do mixtolif CAD/CAM sistemlorinin mo-
dullari soklinds yerino yetirilir.

Belo programlarin kbémoayi ilo hesablamanin naticalari
konkret emal Ugiin alverisli kasma rejimlaridir. Lakin heg do
homiso belo programlar emalin, istifads olunan avadanligin
vo aotin bitlin xususiyyatlorini nozro amir. Noticods, s
verisin vo v kasma siratinin tapilmis giymetlori mohsuldarliq
Vo yamayadoyari kriteriyalari Gzra optimal olmayabilor.

Kasmoa reyimlarinin optimallasdiriimasinin tmumi goabul
edilmis kriteriyasi bir cox hallarda emalin mahsuldarligi — va-
hid vaxt oarzindo postahdan gotirilon metalin (emal payinin)
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hacmidir. Kecid tciin kasmo darinliyinin texnoloyi milahizo-
lardan irali galorak toyin edildiyini nazoro almagla, optimal-
lasdirmani iki dayison ilo, yani s veris vo v kosmo slrati ilo
(Vo ya koasmo siirati ilo slageli n spindelin firlanma tezliyi
il2), yerino yetirirlor. Optimallasdirmanin mogsod funksiyasi-
ni (MF) bu halda Q emalin mohsuldarligina diiz miitonasib
hasil soklinds yazmag olar. Masolon, emalin bir ¢cox novlari
Ucln (yonma, byrgulama, frezlomo) MF-ni belo yazmagq olar:

MF: F=s.-v—o>max, voyaF =s-n— max, (4.2

burada v- kasmo stirati, m/daq, n - spindelin firlanmatezliyi,
dovr/doq, s - verisdir (emain ndvindon asili olaraq
mm/dovr, mm/dag, mm/dis ila 6l¢lla bilar).

(4.1) formulunun gérintstindan aydin olur ki, s veris va
n spindelin firlanma tezliyinin giymatlori artdigca, emalin
mohsuldarligl da yUksslir. Lakin bu heg do 0 demok deyil ki,
dozgahi n_, spindelin makssmum firlanma tezliyins vo s,

supportun maksimum verisina sazlayib, optimal (maksimal)
mohsuldarliq oldo etmok olar.

Bu mixtalif mahdudiyyatlar il sartlonir. Bela mohdudiy-
yatlora baxag.

Kinematik mahdudiyyatlar. ilk mohdudiyyatlor svo n
dayisonlarino aid edilir. Bela ki, bu dayisanlar manfi adodlor
ola bilmazlor (vo ya s,;, Vo n,;, toyin edilmis Soviyyslordon
asagl ola bilmoazlar). Elaca da onlarin giymotlari konkret doz-
gahin modeli tgin toyin edilmis maksimal s, vo n,, Qiy-
motlorini 6tlb kega bilmozlor. Belo mahdudiyyatlar toplusunu
asagidaki sokilda yazmag olar:

min
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s>0;

n>0; S

m

in SSSSmax (42)
n. <n<n

min — max

Vo ya{

— Tmax

n<n

max

Digor mohdudiyyatlor iso istifads olunan avadanliq, toc-
hizat va emal ndvinin xususiyyatlarindan asilidir.

Guc Uzra mahdudiyyatlar [62-64]. Bas harokat intigalinin
glict adaton boytk t kasmo darinlikli gara gedislorin yerino
yetirilmoasi zamani kasmo rejimloarini mohdudlandirir.

Torna dozgahinin intigalinin gucuna mivafig buraxila bi-
lan kasma guicti asagidaki kimi misyyan edilir:

Nyes < Ndez n (43)

kes —
Burada N, - dozgahin bas harokot intigalinin guict, kBt,
n - bas harokat zoncirinin faydali is amsalidir.

Muxtalif emal novlari Ggln kasmo glicti muxtalf formul-
lar Gizra hesablanir. Masslon: yonmada

Pv

N, = AR 4.4
‘> 60-1020 (44)
burgulama vo frezlomods iso
M, . N
N, =—22_ 4.5
kes 9750 ( )

burada P,- yonmada kosms qiivvasinin asastoskiledicisi, N;
P,=10-C, -t™ .’ .v"™,  (4.6)

M,, - spindelds burucu moment, N -m;
burgulamada M, =10C,, Ds’K, 4.7)
frezlomodo M, =20 _ 4.8)
2-1000
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burada P, - frezlomodo kosmo qlivvosinin  dairavi
toskiledicisidir, N:

10C t*s’B"z

PZ:W . (4.9)

(4.6) - (4.9) formullarinda olan amsallar emal sartlorini
konkretlogdirmok Uglin lazimdir va [62,63] sorgu materiala-
rindan segilir.

Mahdudiyyatlori formalasdirmag Ucin (4.3) formulunu
f(sn)<... soklino cevirmok lazimdir. Moasolon, pastahin
xaricl torna emall Ggln guc Uzra mohdudiyyat asagidaki so-
kilds yazila bilar:

(np, +1)
(oD Yo S6000|\1dezn(1oooj '
C,t"™K, \ D

(4.10)

Pz

Kason alatin davamliligi tGzra mahdudiyyat [62-64].
Koson alat “dozgah - tortibat - alat - hisss” sisteminin an zoif
bondidir. O, ilk nbvbads kasmo quivvasinin, eloco do goxlu di-
gar dagidici faktorlarin tasirine moruz galir. Bu sobabdon kos-
mo rejimlarinin yiksoldilmis giymatlarinin toyin edilmasi bir
cox hallarda koson alstin tez yeyilmoasine vo ya sinmasina go-
tirib ¢ixarir.

Bark xalitali 16vhalarlo tochiz olunmus torna koskilari
dctn davamliliq kasma stiratine asagidaki sokilds mohdudiy-
yat qoyur:

ve Sk (4.11)
Tmtxvsyv

Kasma slratindan spindelin firlanma tezliyino kegmoklo
va lazim olan gevirmoalari yerino yetirmoklo, asagidaki moh-
dudiyysti almaq olar:
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n.ge < 2000-Cy (4.12)
T" 2D

Eyni zamanda boyik migdarda diger mahdudiyyatlor do
mOvcuddur. Onlarin tonliklorini ¢ixarissiz gostorak.

Texnoloji sistemin  sortliyi  (vibrodayanigliligr) Uzra
mahdudiyyat [62-64]. Texnoloji sistemin kifayst godor sort
olmamasl kasmo zamani vibrasiyalara gotirib ¢ixarir, xtisusila
do s boyik veris vo ya t kasmo darinliyi il is zamani.

Torna emall Ucln veriso mohdudiyyati asagidaki
sokildo yazmag olar:

P
.. “.(D max )
xarici yonma;,  s< Cstlz ( B J (4.13)
¢
C.h=

icyonus: s< (4.14)

| Ps KS
ts| =
9

burada D, - tornadozgahinin gatisi izerinds emal olunan pos-
tahin onbOyUk diametri, mm, D, . - postahin onbdylk dia-
metri, mm, h - kaskinin gévdasinin hiindrltyd, mm, | - kes-

kinin (saganagin) ¢iximidir, mm.

Kaskinin govdasinin  sortliyi  va mohkamliyi  Uzra
mahdudiyyat [62-64]. Alotin davamliligi mohdudiyyatino
olava olarag kobud kecidlords bazan tutgacin sortliyi vo moh-
komliyi Gzro mahdudiyyatin do nozors alinmasi zoruridir. Xu-
susilo do verilmis mohdudiyyat kaskilorin bdydk ciximlari
zamani darin igyonus va onabanzar emal zamani aktualdir.

Belaliklo, bx h diizbucagli kosikli torna koskisinin méh-
komlik Uzra mohdudiyyatini asagidaki sokilds yazmag olar:
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gbvdonin moéhkamliyi Uzra:

2
P, g% : (4.15)
%
3
govdonin sortliyi tizro: P, < fi‘l’h | (4.16)

¢

burada f - kasmo glivvasinin asas toskiledicisinin tosiri atin-

da alatin kason hissasinin topasinin maksimal buraxila bilin
yerdayismoasinin (syilmasini) giymeti, mm, E - aatin govdo-
sinin materialinin elastiklik modulu, mPa, l. - kaskinin
ciximudir, mm.

Pastahin emal olunmus sathinin kala-kétUrltyt lGzra
mahdudiyyat [62-64]._ Bu mohdudiyyati yalniz toamiz emal za-
mani nozars almag zoruridir. Emal olunan sothin kalo-kétir-
[Gyline asason alstin kason hissasinin hondososi vo veris tosir
edir, ciinku, mohz onlar ssthin Uzearinds alstin saxladigl izin
formasini miayyoan edir.

Xarici yonma zamani Kalo - kéturlik Uzra mohdudiyyat
asagidaki soklo malikdir:

R, = 20...40 olanda

S<CVPrR*K K K,,; (4.17)
R, =125...2,50landa
S<CVPIr™REK KK, (4.18)

Emal olunan ssthin daqigliyi Uizra mahdudiyyat [62-64].
Tomiz emal zamani emal olunan sathin daqiglyi Uzra mohdu-
diyyati do arasdirmaq zaruridir. Xarici yonma zamni doqiglik
Uzra mohdudiyyat asagidaki kimidir:

C.D>

Xs

S<

KSOK51K52K53KS4 (419)
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Oxboyu kasma qiwasinin buraxila bilan maksimal
giymati Uzra mahdudiyyat [62-64]. Bazi emal novlari Ugln
(xUsusila burgulama tglin) oxboyu kasmo qlivvas Uzra mah-
dudiyyat do shomiyyatlidir. Belo ki, bu oxboyu kasma qlv-
vas dazgahin va ya alatin maksimal buraxila bilon méhkom-
liyini kegmomolidir. Oxboyu kasmo quvvalori asagidaki
tonliklor Uzra toyin edilir:

burgulama Ggun: R, =10C D'K, (4.20)
yonma t¢ln: P, =10C, t™s™v™K ~  (4.21)

Kasma temperaturu _Uzra_moahdudiyyat [61]. Verilmis
mohdudiyyat onunla slagedardir ki, yiksok rejimlarlo emal

zamani kasmo zonasinda shomiyyatli doracods temperatur ya-
ranir. Bu temperatur alstin va ya pastahin materialinin Q..
termodavamliligini kega bilar.

Yonmada termodavamlilig uzro mohdudiyyasti asagidaki
sokildo yazmaq olar:

nsh S%
Ct* (#D)*

Naticada, kasmo rejimlarinin optimallasdirilmasi mosols-
S Svo N citunun elo giymetinin tapilmasina gotirlir ki, bu
zaman MF F =s-n maksimum giymoto malik olur vo bitin
mahdudiyyatlor ddonilir.

Noazors alsaq ki, MF geyri - xattidir, eloco do mohdudiy-
yatlor geyri - xattidir, verilmis mosalo klassik olaraq geyri -
xatti programlasdirma metodu ilo hall olunr. Bu iso kifayat
godar murakkab va amoktutumludur. Amma verilmis mosolo-
ni sado yol ilo holl etmok olar.

Bundan 6trii analitik va adadi Usulu nazardan kegirak.

(4.22)
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4.1.1.1. Moasalanin grafiki tsul ila halli

Xatti optimallasdirma masalalarini hall etmok geyri - Xxat-
ti optimallasdirma mosolalarine nisbstan haddindan artiq sa
dadir. Bu sobabdon geyri - xatti mosalalorin halli zamani isti-
fads olunan Usullardan biri  belo mosolalarin xattiliya gotiril-
moasi — Xottilogdirilmosidir.

Silindrik sothin kobud yonulmasi misalinda mosolonin
hollino baxag. Verilmis tapsirig tciin texnol oji sistemin sortli-
yi Uzra (4.13), bas harakot intigalinin guicti Uzro (4.10), alatin
davamliligl Uzra (4.12) mohdudiyyatlor, eloco do kinematik
mohdudiyyatlor (4.2) aktualdir.

Codval 4.1- do emal ilo bagli lazim olan butin verilonlor
va mahdudiyyatlarin formullarinda istifads olunan smsallarin
giymatlari verilmisdir.

MF vo mohdudiyyatlarin xattilosdirilmesini hoyata kegi-
rok, yoni ifadalori xatti soklo gotirok. Verilmis mosolods buna
MF - i, elaco do mohdudiyyatlarin sol va sag toraflorini loga-
rifmlomokla nail olmag olar.

Logarifmlomos zamani cobr kursundan molum olan gay-
dadan istifads edirik:

In(a-b) =Ina+Inb

In(@") =b-Ina (423)
Naticads alariq:

F (X, X,) = % + X, —> max . (4.24)
X, <b
X2 + va2 = b2
(n, +Dx, +y, X, <b, (4.25)
b, <x <b
b,<x,<Db
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Burada x, =Inn; x, =Ins; (4.26)
C.DZ (D |
In P K, [ 4.27
NE T
b, = |n[1°°°'cv va; (4.28)
Tt 2D
(np, +1)
by =In 6000Nde277[1000j 1 (4.29)
szt ' sz D
b,=Inn.; b=Inn_; (4.30)
bs=Ins,,; b,=Ins,,. (4.31)
Codval 4.1.

Emal sortlori hagqindailkin verilanlor

Emal Emalin tipi Kobud yonma
parametr - Talob olunan kaloa
lari - koétarltk R,80

Kasmo darinliyi t =5mm
SAMAT Firlanma  tezliyi | n=25...2000dévr / doq
400S diapazonu
dazgahinin | Veris diapazonu | s=0,05...2,8 mm/dévr
parametr -
lari Catl Uzorinda _

emalin maks. @ D, =400 mm

Bas intigalin guicti | Nge, = 59 kBt

Fio n=0,7
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Cadval 4.1 —in ardi

Alatin parametrlori

Pastahin parametrlari

(4.12) formu-
lunda davamliliq
Uzro  mohdudiy-
yot

(4.10) formulun-
da guc Uzra moh-
dudiyyat

Isarolon | Koski 2102 -1225| Pestahin | Yayma
mosi T5K 10 tipi
DUIST24996-81 Material Polad 45
Hodosos | » =10°, Termiki Y oxdur
— 450’ ernal )
vmm Borklik | HB 180
@, =45 Mohkem- | o =530MPa
A=0° lik hoddi
r=212mm
Davamli | T =60 daq Hondaso | Uzunlug
lig L =250mm,
Diametr
D =120 mm
omsalla | (4.14) for- C,=0164; z =04
rn mulunda  sortlik  p — 025 x.=055K, =118
giymatl | Uzro mohdudiy-
ori yot

C,=350; x,=015 vy, =035
m=0,2,K, =0,74

C,, =300 x, =10, vy, =075
n, =-015K, =077

4.1. codvalindon odadi giymotlori (4.25) — (4.31) dusturlarin-
da nozors asaqg, xatti mohdudiyyatlor sistemini aariq:
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x, <—0,432

X, + 0,35, < 3753

0,85x, +0,75x, < 3,829 (4.32)
3219< x, <7,601

— 2,996 < X, <1,030

(4.32) sistemi buraxilabilan hallar oblastini (BHO) — op-
timal hollarin axtarisi oblastini muoyyanlosdirir.

Buraxilabilon hallor oblastinin grafiki tasviri t¢tin (4.32)
sisteminin hor bir barabarsizliyino baxmaq lazimdir. Bu za-
man baraboarsizliyi barabarliys gevirmok vo X;X, mustavisin-
do mivafiq dizxatlori qurmag lazimdir.

Moasolan, iki son barabarsizlik dord borabarliys gevrilir:

x,=3219; x =7,60L x,=-2996 x,=1030.(4.33)

(4.33) tonliklari Gzra dord diiz xstt gokib bu mohdudiy-
yatlar Uzra buraxilabilon hollor oblastini aydinlasdira bilarik
(bax sok. 4.1, Q).

Anaoji olarag, (4.32) sisteminin digor mohdudiyyatlori
Uzro grafiki olarag diiz xstlor qurulur (bax sok. 4.1, b). Moso-
lan, ikinci mohdudiyyati grafiki qurmag Ugln boraborsizliyi
asagldaki sokilda gevirmok lazimdir:

3753-x,
X, <—— -1
0,35
Sonra iso agagidaki borabarliys gevirib X, (X,) grafiki-
ni qurmag olar:

: (4.34)

3753-x,

4.35
0,35 (4:35)

2
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Mohdudiyyat
3.219<x, <7,601

Mohdudiyyat
—2.996 < x, <1,030

a) yaniz kinematik mahdudiyyatlor
3219< x, <7,601; — 2,996 < x, <1,030

Sak. 4.1- Buraxilabilon hallor oblastinin grafiki Usulla
tapilmasi
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Sortlik Uzrs
mohdudiyyat

X,< 0,432

b) (4.32) —nin bitin mahdudiyyatloari.

Mohdudiyyat
3.219< x, £7,601

0,85x%, +0,75x%, < 3,829

Glc Uzra
mohdudiyyat

lq Gzra
mohdu-
diyyst

X, +0,35x%, <
<3753

Davamli-

Mohdudiyyat
—2.996 < x, <1,030

Buraxila bilon
hollor oblast

X;vo X,

Sok. 4.1- in ard

Malum teorems asason, agar optimal hall varsa, onda bels
hall buraxila bilan hallar oblastinin mohdudiyyatlarinin kasis-
mo nogtesinds yerlogir. Bu iso 0 demokdir ki, sok. 4.1 - do
ranglonmis ABCDE besbucaglisi buraxilabilon hallar oblasti-
ni tayin edir va bu besbucaglinin topalarindan birinin (x,,x,,)

koordinatlari MF - nin F(x;,X,) =X, + X, = max giymatini ve-

rr.
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Belaliklo, optimal hollin tapiimasi Gglin (x;,x,) koordi-

natlarinin 5 cttint A, B, C, D va E noqgtalarinds tapmaq va
onlari MF — nin tanliyinda yerlarina qoyub hesablamag la-
zimdir. Hansi cit MF - nin maksimum giymetine malik olar-
sa, hamon ciit do optimal holl olacagdir.

Bizim halda, F(x;,x,)=X,+x,moqgsed funksiyasi besbu-
caglinin har bir tops nogtasinds asagidaki giymotlora malik
olacaqdir:

NGGto Koordinatlar MFE-nin giymatlori
X X3 FO4X) =X+ %,
A 3,219 -2,996 0,223
B 3,219 -0,432 2,787
C 4,881 -0,432 4,449
D 6,111 -1,826 4,285
E 6,521 -2,996 3,525

Gorunduyd kimi, MF C  (x,=4,88L x,=-0,432) nog-
tosindo maksimum giymoto malikdir. Okslogarifmloma amo-
liyyatini yerino yetirib n spindelin firlanma tezliyinin va
Sverisin, conra iss V kasmo siratinin optimal giymotlarini

tapag.
n=e"* =e"® =132d6vr / deq; (4.36)
s=¢€* =™ =0,65mm/dovr; (4.37)

DN 7-120-132

V= = =49,80m/deq. 4.38
1000 1000 m/deq ( )

Indi iso MF - in giymotini hesablayaq:

136




F =s-n=132-0,65=858mm/deq (4.39)

Bitin bu hesabatlara baxmayaraq geyd etmok lazimdir
ki, dozgahi hissolorin emalina tapilmis rejimlarlo sazlamag
yalniz o vaxt mimkindur ki, dozgah bas horokat vo verisin
tezlikli - tonzimlonan intigalina malik olsun. Lakin dozgahla-
rin goxu siratlor qutusuna malikdirlar, bu sobobdon tapiimis
n spindelin firlanma tezliyinin va s verisin giymatlarini daz-
gahin pasport giymotlori ilo korreksiya etmok lazimdir.
Amma belo korreksiya ona getirib cixara bilar ki, faktiki
kasmo regimlori optimal olmaya bilor. Moasolon, verilmis
dozgah Ugln n,, =125d6vr/daqg, s, =0,6mm/dovr gobul

etsok, onda kosmo siroti v, =4712m/dog, MF i

F =75mm/doq olar. Gortndiyd kimi, n firlanma tezliyinin
Vo Sverisin diskret siralarinin olmasli zamani korreksiya
edilmis kasmo rejimlari optimal olmurlar.

Boyluk sayda mohdudiyyatlarin oldugu zamani buraxila
bilon hallar oblasti coxlu topalora malik ola bilar, bu sobob-
don optimal hallin axtarilmasinin gradiyent metodunun kémo-
yi ilo yerine yetirilmosi mogsedouygundur [60]. G Gradiyent
vektoru mogsod funksiyasinin artim istigamatini gosterir. Bu
vektorun tapiimasi Uclin magsad funksiyasini baslangicda har
- hansi iki muxtalif giymatlor ilo vermok lazimdir.

Tutag Ki, F(X,X%)=%+X,=2 Vo F(X,X,)=X +X,=3
vo grafiki oblastda muvafiq diz xatlori quraq (bax sok. 4.2).
Sok. 4.2 - don gOrindiyl kimi, MF - in boylk secilmis
giymotindo F(x;,x,) diz xatti do yiksokds yerlosir. Demali,
G gradiyent vektoru F(x,,x,) diiz xatlorinin istonilon birino
perpendikulyar olaraq sag torafa yuxari istigamotlonmisdir.

Belalikla, MF —in buraxila bilon hallar oblastinda maksi-
mum noqtasini tapmaq tgln qurulmus F(x,,x,) diz xatlori-
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F(X, %) =X +% =3

F(X,X,) =X, + X, =2 F (X, %) = X + X, = max

Sak. 4.2. Qradiyent metodu ila (x,x,) optimal hallin
tapilmasi

nin birinin G gradiyent vektoru ilo gostorilon istigamotdo pa-
ralel olarag yerinin doyisdirilmasini o vaxta godor yerino ye-
tirmok lazimdir ki, bu F(x;,x,) duz xatti buraxila bilon hallor
oblasti il yalniz bir ortag négtays malik olsun.

Sok. 4.2 - don gorindiyt Kimi, F(x;,X,) =X, + X, Mag-
sod funksiyasi C(x, =4,881 x, =—0,432) noqtesindo maksi-
mum giymoto malikdir ki, bunu da biz yuxarida gostarmisdik.
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4.1.1.2. Masslanin diskret programlasdirma
metodu ila halli

Veris va srat qutulari olan, yani verisin va firlanmatezli-
yinin diskret giymotlor sirasina malik dozgahlar Uctin verilmis
moasaloni holl etmok Uglin diskret programlasdirma metodun-
dan istifads etmok mogsodouygundur [64].

Ovvalki misalin sartlari ilo verilmis metodun a goritmine
baxaq (bax codval 4.1.). SAMAT 400S dazgahinin pasport
verilonlorine mivafiq s verisi vo n firlanmatezliyi asagidaki
diskret giymotloro malikdir:

[n] = [25; 31,5; 40; 50; 63; 80; 100; 125; 160; 200; 250;
315; 400; 500; 630; 800; 1000; 1250; 1600; 2000] dovr/deq;

[s] = [0,05; 0,06; 0,07; 0,08; 0,1; 0,12; 0,15; 0,17; 0,2;
0,25; 0,3; 0,35; 0,4; 0,5; 0,6; 0,7; 0,8; 1,0; 1,2; 1,4; 1,6; 2,0;
2,4; 2,8] mm/dovr.

Diskret modellasdirma metodunun mahiyyati ondan iba
ratdir ki, [n] va [s] massivlerindon (n,,s) butin mimkin va-

riantlar kombinasiyalari yaradilir. Elo (n,s) ciitti optimal he-

sab edilir ki, bu cit bitin mohdudiyyatlori 6dayir va
F=n-s=max mogsod funksiyasinin maksimal qiymeotina
malik olur.

Verilmis masolonin halli tgtin belo metod ile 480 kombi-
nasiya yaratmag lazim galdiyini nozors alsag, onda bu meto-
dun halli tglin kompyuterdon istifadonin moagsadoauygunlugu
muayyanlasar. Masolonin kompyuter halli zamani avvalca
MF-in F, =n,-s, elementlorindon toskil olunmus [F] matrisi

formalasdirilir. Sonra iso, hor bir (n;,s;) cltd méveud moh-
dudiyyatlarin hor bir formuluna qoyularaq hesablanilir vo har
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hansi bir sortin Gdonilmomosi zamani F,(n,s;) matrisinin
muvafiq elementi sifra borabor edilir. Blttn(n,,s;) chtlorinin
bitin mohdudiyyatlor tizra yoxlanilmasindan sonra [F] mat-

risindo sifir olmayan o giymatlor galacagdir ki, bu giymetlor
butln mohdudiyyatlori 0docayokdir vo bu matrisin F; = max

maksimal elementi (n,,,s,;) optimal kasmo rejimlorino md-

vafig olacagdir (bax sok. 4.3).
Sok. 4.3 - don gorindiyt kimi, tapilmis optimal kasma
rglimlori n,, =200 dovr/dag, s, =0,4mm/dovr ovvalki qiy-

matlordan farglonir, amma buna baxmayaragq moagsad funksi-
yaarinin giymatlarindoki forq 7% hidudlarindadir.

N va S -in optima giymatlorinin iterativ axtarisi Gglin
moasalanin hallinds kompyuterdan istifado ananovi vasitodir.
Onu da geyd etmok lazimdir ki, [n] va [s] massivierinds dis-
kretlogdirmo doracasini yiksoltsok (diskretlogsmonin addimini
azaltsaq), onda tezlikli tonzimlanon intigallara malik dozgah-
larin istifades zamani da verilmis doqigliklo optimal hoallori
tapmagq olar.

Diskret programlasdirma metodu sadodir, Xxottilogdirme
Uglin heg bir olava prosedurlar talob etmir. Ovvalki metoddan
forgli olrag, mahdudiyyatlor formullarinda doyison amsallar
olduqgda bels optimal kasmoa rejimlorini tapmaga imkan verir.
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Glc Uzra Davamliliq Gizra
mohdudiyyat mohdudiyyat

Sortlik Gzro
mohdudiyyst

Sopt=0,4

Veris s,
mm/doévr

Nopt=200

Spindeli firlanma
tezliyi n, dévr/dsq

Sok. 4.3. F =n-s matrisinin mohdudiyyatlari nazors aldig-
dan sonraroangli vizuallasdiriimasi ( [64] kompyuter progra-
minin kémoayi ila alinmisdir)
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4.1.2 istehsalin planlasdir ilmasinda optimallasdir ma.

4.1.2.1. Xatti programlasdirma masslalarina gatirilan
istehsalin planlasdirilmasi masslalarinin
optimallasdirilmasinin qoyulusu.

Planlasdirmanin optimallasdiriimasi mosolalarinin ¢oxlu
hissosi xotti programlasdirma mosolalorina gotirilir. Xatti
programlasdirma masalalari asagidaki sakilda qoyulur:

Bu zaman sonlu sayda xotti mohdudiyyatlor daxilinds

Ay X+ A%+t X, 2b,, p=1k;

pn“*n

agX +ay,X, +..+a X, >h, s=1k; (4.40)

sn'n —

A X +a,X% +...+a,X, 20, m=1k;

xatti mogsod funksiyasini ekstremuma catdiran n sayda
X, X,,-0, X, dyigonlorinin optimal giymeotlarinin  tapiimasi
tolob olunur:

F =X +CyXp + ..+ C X, = D€ X (4.41)
j=1
Mosolonin goyulusundan gorindiyd kimi yalniz x, vo x, ikKi
dayisonli funksiyanin optimallasdiriimasi zamani moasolonin
grafiki metod ils halli mimkunddir.
Indi iso asagidaki hal Uclin optimallasdirma mosolasine ba-
xaq.

«Texnoloji avadanligin maksmum yiklanmasini te-
min etmoak Uglin mexaniki sahanin isinin planlasdiriima-
si». Tutag ki, mexaniki sahodo m sayda dozgahlar (vo yam
sayda dazgahlar grupu) vardir va bu dozgahlarda n tipds his-
Solor hazirlanmalidir. j - ci hissonin i - ¢ dozgahda emalinin

omoktutumu t;, saatdir (bax codval 4.2). Eyni zamanda hor
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bir dozgahin (dozgahlar grupunun) is vaxti fondu B, molum-
dur.

Cadval 4.2
Bu tip mosolalara ilkin verilonlor
Hir bir név uzra
Dozaahlar hissolorin emali zamani |  Avadanliginis
9 amoktutumu vaxtl fondu, saat
1 2 n
1 t11 t12 tln Bl
2 t21 t22 t2n BZ
m o to ton Bn

Hissolorin sahodo emall zamani sahonin avadanliglarinin
maksimal yuklonmoasini tomin etmok Ugcilin hor bir hissonin
(X;s Xy,..y X, ) SAYINI toyin etmok tolob olunur.

Riyazi mosals (4.42 - 4.43) mahdudiyyatlarinda
t X +HtX, +o+ 1 X, < Bg;

In“*n
Lo X X+ + 1, X, < B,; (4.42)
taX + X+ X < B
X, =0
X, >0
2 (4.43)
X, = 0.

mogsed funksiyasinin maksimallasdirilmasina yonoldilir:
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n

F= Zm:Ztijxj — max, (4.44)
i1 j=1

Optimallasdirma masalasinin grafiki metod ila halli
nimunes. Indi iso konkret mosolonin grafiki metod ila holli
nimunasine baxag.

Mexaniki emal sexinds iki tip momulun seriyali istehsa-
linda istifado olunan Ucg grup avadanliq vardir: torna, frez va
burgu. Emalin omoktutumu vs avadanligin is vaxti fondu hag-
ginda molumat codval 4.3 - do verilmisdir.

Codval 4.3
Moasolanin ilkin verilanlori
Mamulun emal
zamani omoktutumu, | Avadanliginis
Dozgahlar saat vaxtl fondu, saat
Momul 1 | Momul 2
Torna dazgahi 0,1 0,3 200
Frez dazgahi 0,5 0,9 700
Burgu dozgahi 0,3 0,2 330

Istehsal avadanliglar inin maksimal yiiklanmasini alda
etmak tctin mamulun buraxilis planinin tartib olunmasi
talab olunur.

Istehsal olunan birinci va ikinci tip momullarin plan uzrs
sayini mivafiq olarag x, Vo x, ilo isars edok. Onda, mogsod

funksiyasini asagidaki sokilds yazmaq olar:

F(X,,%,) = 01x, +0,3x, +0,5x, +0,9x, + 0,3, +0,2X, = (4.45)
0,9%,+14x, — max :
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0,1x, +0,3x, < 200,

{0,5x, + 0,9, < 700; (4.46)
0,3x, +0,2x, < 330.
>0;
{Xl (4.47)
X, 2 0.

Mosoloni grafiki hall etmok Uglin 6nco xx, koordinat
mustovisinds buraxila bilon hallar oblastini quraq (sok.4.4).

BHO

Sok.4.4. Buraxilabilon hallar oblastinin (BHO) grafiki
usul ilo tapiimasi
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Bildiyimiz kimi, malum teoremo asason agar Xotti moso-
lanin optimal halli varsa, onda bu holl buraxila bilan hollor
oblastinin sorhad ndqtalarindan birinds,- bizim halda JCAEI
coxbucaglisinin topalarindan birinds, - yerlosir. Bu sobobdon
bu nogtalarin (x;,x,) koordinatlarini tapib F(x,,x,) mogsed
funksiyasinin tonliyino yerino yazmagla mosoloni holl etmis
olarig. F(x;,X,) mogsed funksiyasinin an boyuk giymatinoe
mivafiq (x;,X,) koordinatlari mosolonin optimal halli ola-

caqdir.
Optimal négtenin axtarilmasi tgtin gradiyent metodundan
daistifado etmok olar. Bunun tgtin F(x;,x,) moeqgsed funksi-

yasinin iki ixtiyari giymeati tciin iki grafik qurag, meselon:

F. (%, X,) = 0,9%,+14x, = 500, (4.48)
F,(X,,X,) = 0,9%,+14x, = 1000. (4.49)

G gradiyent vektoru F(x,,X,) magsed funksiyasinin ar-
tim istigamatini gosterir. ©gar F,(x,,x,) Vo F,(x;,X,) Xatlori-
no perpendikulyar xatt ¢coksok, onda G gradiyent vektorunun
istigamati F, - don F,- o dogru olacagdir, belo ki F <F,.

Bizim halda, G gradiyent vektoru sag torofo yuxari istige-
motdo yonolmisdir (sok. 4.5.).
Maksimallasdirmamosolasi hall olundugu Gen, X, X,

optimal giymotlarin tapilmasi Ggln istonilon F(x,,x,) diz
Xattinin yerini G gradiyent vektorunun gostordiyi istigamotds
buraxila bilon hallor oblasti ilo bir négtods toxunana gadar
dayismok lazimdir. ©gar minimallasdirma mosslas hall olun-

saidi, ondabu xattin yerini G gradiyent vektorunun gostordi-
yi istigamoto oks istigamotds buraxila bilon hollor oblasti ila
bir nbgtads toxunana godar slrtsdirmoek lazimdir.
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Sok. 4.5 - don gorundiyd kimi, agor istonilon F(x;,X,)
diz xatlarindon birini gradiyent vektoru istigamstinds 6zuns
paralel yerini doyissok, onda naticads bu diiz xatt buraxila bi-

lan hallar oblastl ilo E ndgtesinds toxunma nogtesine malik
olacagdir.

Sak. 4.5. Optimal hallin gradiyentin kémayi ilo
tapiimasi

Haqigatan, agar magsad funksiyasina (4.45) E ndqgtasinin
E(x, =9235; x, = 264,70) koordinatlarini daxil etsik, onda aa-

rng:
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Fe =F(x,X%,) =0,9x,+1,4x, =0,9-9235+14- 264,70 =

=120180

Buraxila biloan hallor oblastindan istonilon digar (x,x,)
cutliyl moagsod funksiyasinin kicik giymetini veracakdir, bu
Sobabdan optimal giymoatin tapildigni hesab etmok olar.

X, Vo X,- nin kasr giymatlorini yuvarlaglasdiraraq ava-
danliglarin F =1200,30 saat maksimal yuklonmosini hissolo-
rin hazirlanmasinin asagidaki sayinda aldo etmayin mimkun-
[GyUnd alariqg:

X = 923 odod birinci momul:
X0t = 264000d ikinci momul.

Bu zaman avadanliglarin faktiki is vaxtl fondu asagidaki
kimi olacagdir:

torna dazgahlar! Gglin :

171,5saat < B, = 200saat,  (~858%)

frez dozgahlari tgin:

699,10saat < B, = 700saat, (= 99,9%)

burgu dozgahlari tguin:

329,70saat < B, =330saat. (=~ 99,9%)

(4.50)

4.1.2.2. MatL ab program kompleksinin kdmayi ila
optimallasdirma mosslasinin halli nimunas

MatLab program kompleksinds optimallasdirma mosslo-
larinin halli Ggtin — * Optimization Toolbox” — funksiyalar ki-
tabxanas vardir. Bu kitabxana muxtalif qoyuluslar, sortlar vo
mohdudiyyatlords coxlu dayisanli hom xatti, hom do geyri-
xatti funksiyalarin minimallasdiriimasi vo maksimallasdiril-
masi masalalarini hall etmays imkan veran onlarla funksiya-
lardan ibaratdir. Xotti programlasdirma mosolosinin halli
uclin bels funksiya linproq funksiyasidir. Bu funksiya miixte-
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lif miraciot Gsullarina malikdir. Bu Usullardan biri sok. 4.6 -
da gostarilmisdir.

Belalikla, istehsalin planlasdiriimasinin optimallasdi-

rilmasi mosslasinin halli Ggtin programin matninds amsallar
matrisini hazirlamaq lazimdir va moagsod funksiyasinin tonli-
yini elo gevirmok lazimdir ki, bu zaman minimallasdirma me-
Solog dinsin.

Sok. 4.6. linproq funksiyasina muraciot tsulu variant
Bunun Ugtin adaton ilkin funksiyani manfi bira vurur-

F (X, %,) =—0,9%,-14x, — min, (4.51)
Vo yamatris formasinda :

F(x,%)=[-09 —1,4]{

Xl}—> min . (452)
X2
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Moahdudiyyatlor matris formasinda asagidaki sakilds ola
caqdir:

01 03] - [200
05 09 ﬂs 700 |, (4.53)
03 02 % [330
Ol Ty
{ {Xl . (4.54)
0] [x,

x, Vo x, doyisonlori yalniz asagidan bilavsits mohdudia

nirlar, yuxari sorhod iso yoxdur.
Asagida verilmis mosolonin halli tclin MatLab dilinda
yazilmis program gostorilmisdir.

% OPOPPAMMAE PEWEHHMA SANAUM JTMHEMHCTO IFOTPAMMHEOBAHMA

% HMCHOJHEE NAHHEE
% KozddHMUMEHTH E ¥paeHeHH OF
f=[-0.9 -1.4];
% KooddMUOMEHTH MaTpMUH OpaEMUSHMA BMOa AX <= b
A= [0.1 0.3;
0.5 0.9;
0.3 0.2];
b = [200; 700; 3307;
% BemTop OrpaHMUeHME BHIS X = Hmin
I = [0; 0O];

% PEINEHME SATAYH
[x, fwal]l = linprog(f,2,kb,[1,[1.1,[1)

023.5294
264.7039

fval =

-1.2018e+0032
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GOrunduyt kimi, notica avvalki kimi aindi. Burada
naticani (-1)-o vurmag lazimdir.

4.1.3. Alatin kémoakgi yerdayismalarinin
trayektoriyalar inin optimallasdirilmasi

4.1.3.1. Kommivoyaj6r masslasinin qoyulusu.

t .- masin komokgci vaxti texnoloji omeliyyatin yerino ye-

tirilmasina sorf olunan operativ vaxtin béytk hissasini togkil
edir. Bu sobabdon istehsal prosesinin kompleks optimallasdi-
rilmasi zamani alstin bos yerdoyismolarina vo aotin dayisdi-
rilmasine sorf olunan kdmokgi vaxtin azaldilmasi, kesmo re-
yimlarinin yUkssldilmasina nisbaton, bir ¢ox hallarda boyuk
Somoara Verir.

Horakotin (marsrutun) optimal trayektoriyasinin tapiimasi
Mosalasi kombinatorika nazariyyasinin asas tapsiriglarindan
biridir. Bu mosolo artig XIX asrdo malum olmus vo homan
dovrdon kommivoyg or mosolosi adlandiriimisdir. Klassik qu-
rulusda bu mosols bela gqoyulmusdur:

“Kommivoygor (sayyar satici) birinci sohardan cixmali,
2, 1, 3 ... n soharlarini malum olmayan ardicilligla bir dofo
gazmoli va birinci sohora gayitmalidir. Ssharlor arasi mosafo
moalumdur. Kommivoyagjérun gapall yolunun an gisa olmasi
Ucgln sahorlori hansi gaydada kegmok lazimdir?’

Elm vo texnikada ¢oxlu masslolor movecuddur ki, onlari
kommivoya 6r mosolosine gotirmok olar. Metal emalinda op-
timal marsrutun axtariimasi mesolosi moesolon, RPI coxmog-
sadli amaliyyatlarin layihalondirilmesi zamani meydana gixir.
Bu zaman pastahda yuvalarin ¢coxlu migdarinda markazloms,
burgulamavas s. islori qdrmoak talab olunur.

Kommivoyaj6r mosolasini riyazi soklo salag. Bunun uciin
bazi isarslonmadon istifads edok. Belalikla, n adad négtalor
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var ki, bu nogtalor jeT(1,23...,n) soklinds isaralonmislar. i
Vo j noqgtelor arasindaki mosafoni C; ilo isare edok. Onda
Marsrutu t=(j;, j,, jzr- ins Jy) NOQtalor ardicilligr ilo yazmaq
olar. Burada j,...j, - muxtolif ndmrolordir, ovvalds vo axirda
tokrarlanan j, ndqtes iso ardicilligin gapanmasini gostorir.
Beloliklo, optimalasdirma mosolosi €lo t=(j;, j,, jger
s Iy Jp) @dicilhigiin tapiimasindan ibarstdir ki, nogtslor ara-
sindaki butln parcalarin uzunluglarinin comi minimal olsun,
yani
L=L{)=>'C,, —min (4.55)
k=1

C, mosafalor toplusu [C] simmetrik matrisini toskil edir. [C]
matrisinin hor bir C;, elementi asagidaki mohdudiyyatlori
Odomolidir:

C,20; C,=o; C,+C, >2C, (4.56)

IIk baxisdan bitin mimkin marsrutlar variantlarinin secil-
masindan ibarat olan mosolonin sadsliyi hesab etsok do, prak-
tikada belo mosolonin halli shomiyyatli doracods ¢atinliya
malikdir. Belo ki, kombinasiyalarin N say1 noqtslor sayindan
asili olarag asagidaki asililiq Uzrs artir:

N (=D ;1)! (4.57)

n=10; N =181440;
Yoni, n=15 N =4,36-10".
n=20; N =6,08-10"

GOrundayd kimi, belo “sads” moasola Uglin hatta miasir
gucli kompyuterlorin totbigi  artig n=15 olanda praktiki
olarag mimkun deyil.
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Amma kommivoyaor mosolosinin ¢oxlu togribi hallor
metodlari movcuddur. Belo metodlara baxag.

4.3.1.2. Kommivoyaj 6r masalasinin halli metodlari

“Yaxs!” (optima olmaya da bilor) marsrutun tapiimas
Ucln kommivoyaor mosolasini iki moarholoda hall etmok la-
zimdir. Birinci marhaloda hor hansi bir baza varianti tapilir,
ikinci morholods iso bu varianti yaxsilasdirirlar.

Asagidaki misalda kommivoyaor moasoslosinin halli me-
todlarina baxaq. Sakil 4.7 - do gostarilmis hissonin kompleks
emal1 vertikal frez-burgu-igyonus dozgahinda yerino yetirilir.
Omoaliyyat zamani postahda mixtalif 14 borkidici yuvaari
emal etmok lazimdir. Ovvalca bitin yuvalar morkozlonir.

Sakil 4.7. Hissonin cizgisi
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125 |
Sok. 4.7 nin ardi

Nozorda tutulur ki, ilkin vaziyyatds spindel alatin dayisdiril-
moasi nogtasindadir (15Ne-li noqgte, sok. 4.8), vo 14 yuvani
h = 4mm dorinlikda markazlomodan sonrailkin vaziyyats ga-
yitmalidir (15Ne-li noqta, sok. 4.8).

Kommivoyg 6run klassik masslasindan forgli olarag, bu-
rada [C]mosafalor matrisi verilmomisdir, yalniz horizontal vo

vertikal istigamotlords markazlor arasi masafonin bozi qiy-
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Y hisso

Oniss  Xhiss

Alatin doyisdirilmosi
A | Nogtes

Sak. 4.8 Hissonin koordinat sistemi vo mosafalor
matrisine gevrilmis eskizi
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Masafalor matris
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11885
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1754

18008
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7014
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motlori verilmisdir.

Sok. 4.8 —inardi

[C] matrisini hesablamag Gglin yuvalari némralomok vo

olcularin goyulusunu dayismoak, yoni onlari bir bazaya — his-
sonin sifrina baglamag lazimdir (sok. 4.8). Alinmis (x.,y:)
koordinatlar Uzro C; elementlorin giymotlorini Pifagor teore-

mindon istifado etmoklo toyin etmok gox asandir:
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Cij :\/(Xi _Xj)2+(yi - yi)2 . (4.58)

Ogar kommivoyagor mosolosi sok. 4.9 - da gosterilmis
hissalor tglin hall edilirso, yani yuvaar bu hissolards (x;,y,)

duzbucagli deyil, (r,p)vo ya (d.,p) polyar koordinatlarla
verilmisdirso, onda C; mosafosini kosinuslar teoremi lizro to-
yin etmok olar:

3ywa 12 yuva

Sok. 4.9. Yuvalari polyar koordinatlarda verilmis
hissolarin eskizlori
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6 yuva
2yuva

4 yuva

4 yuva

Sak. 4.9 —un ardi

C, =\/ri2 +r2=2rr cos(p — ;) =
) \/ & 7 dd (4.59)

+—— T cog(p, — .
PR S(p; — ;)

“Xasis va ya tamahkar " alqoritm. On kicik mosafonin
hola secilmomis on kicik tilin (secilmis tillor ilo tsikl toskil et-
momoasi sartini 6damokla) secilmasi yolu ils tapilmasi algorit-
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mi xasis alqoritm adlanir. Bu algoritmin xasis vo ya tamahkar
adlandirilmasi onunla baglidir ki, xasislik vo ya tamahkarliga
gora axirincl addimlarda boyik miqdarda itkilor vermok la-
zim galir.

Bu metodun catismayan cahatini sok. 4.10 - da gostoril-
mis misalda izah etmok olar. Burada nogtslor rombun topale-
rinds yerlasir. Baslangic, ¢ixis ndqtesi kimi 1 nogtosini segok.
1 nogtesine yaxin yalniz 2 va 4 noqtalari yerloasir, bu sobab-
dan bu noqtalardon istonilon birini segmok olar. Tutaq ki, 2
noqtosini segirik. 2 ndgtesine yaxin iso yaniz 4 nogtesidir,
sonda iso 3 nogtesini marsruta daxil etmok lazimdir. Lakin
bundan sonra 1 ilkin ndqtesine gayitmaq lazimdir ki, bu da
uzun diagonal boyu bas verir. Naticado ainmis t=(1,2,4,3,1)

marsrutu optimal olmur.

b)

0 ")

Sak. 4.10. Kommivoyajor mosolasinin halli nliimunasi:
a) ilkin sxem; b)mosafalor matrisi;
b) c) “xesis’ aqoritm Uzra tapilmis marsrut;
¢)optimal marsrut.
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Indi iso 14 yuvanin morkezlomo ardicilliginin tapiimasi
mosolosine gayidib (sok. 4.7) “xosis’ aqoritm vasites il
marsrutu musyyon edok (sok. 4.11):

t=(151314,10,8,5,4,3,2,6,7,9,11,12,1,15)

Belo marsrutun unzunlugu iss L =710,87 mm - dir.
Aydin goérmoak olur ki, tapilmis t marsrutu optimal deyil-
dir vo bu marsrutu yaxsilasdirmaq olar.

Sok. 4.11. “Xosis’ aqoritm Uzro
alinmis natica
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“Xasis’ agoritm sadadir, programlasdirma diline asan uygun-
lasir, amma an gisa yolun axtarisinda sohv edir, hotta bu sohv
osassiz olaraq boyik ola bilor. Amma bitin bunlara baxma-
yarag, bu metod nobboti yaxsilasdirmani hoyata kegirmok
Ugln baza variantinin ainmasinin asas tsuludur.

“Agac” algoritm. “Agac” algoritm Uzro marsrutun axta-
rilmasi Ug moarhalods yerino yetirilir:

1. ©Owalco an qisa (yaxin) govdo (skelet) agac
adlandirilan topalar arasinda va ilkin (baslangic) ndgteds kdk
ila ikili alageli agac qurulur. Bu nogtelor arasinda minimal
moasafali alagelor grafidir.

Baxilan mosalo Uiclin govdos agac sok. 4.12,a - da gostaril-
misdir.

Sok. 4.12. “Agac” algoritmin moarhalalarinin tasviri.
a) 15 ndqtesinds koklt minmal gévds agac;

161



Sok. 4.12 —nin ardi. b) eyler tsikli; c) eyler tsiklindon
tokrarlanan nogtalarin silinmasi ila ainmis marsrut.

2. Sonraise, qurulmus agacin yalniz budaglarindan istifa-
do etmoklo eyler tsikli adlandirilan tsikl qurulur. Bu biittin to-
palardon kegon gapal xatdir.

Baxilan masala Ucln eyler tsikllori sok. 4.12,b - do g0Oste-
rilmisdir. Onu belo yazmaq olar:

ET =(151312,11,9,7,6,1,6,7,9,11,12,13 14,10,8,5,4,3,
2,3,4,5,8,10,14,1315).

3. Eyler tsklindan marsrutun ainmasi dguin ilkin topadan
basqga bltin takrarlanan tapolor siradan cixarilir:
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(15,1312,11,9,7,6,1,6v,7v,9v,11v,12v,13v,14,10,8,5,4,3,2,3v,
4v,5v,8v,10v,14v,13v,15).

Noaticads sak. 4.12, ¢ - do gOstarilmis marsrutu alariq:
t=(15,1312,11,9,7,6,1,14,10,8,5,4,3,2,15) .

Marsrutun unzunlugu iss L=744,42 mm - dir.

GOrunduyt kimi marsrut yeno do optimal deyildir.
“Agac” algoritm do “sohv” edir. Amma “xasis’ aqoritmdan
forgli olarag, “agac” aqgoritmin kémayi ilo tapiimis marsrutun
L uzunlugunu optimal marsrutunL, uzunluguna nisbaton
asagidaki olage ilo giymotlondirmok olar:

L. <L<2L. .

Tasadufi metodlar. Burada ideya ondan ibaratdir ki,
marsrut tosadUfi olarag secilir, yani marsrut négtslorin ndm-
ralarinin tosaduifi ardicilligindan ibaratdir. Olbotts ki, cecilmis
variantin optimal olmasina tominat haddindan artiq azdir,
amma marsrutun novboti yaxsilasdirilmasl prosedurasi onun
uzunlugunu shomiyyatli godoar azaltmaga imkan verir. Girisdo
moashur Monte - Karlo metodu ils tesadifi marsrut dofalorlo
secilir.

Nozors alsaq ki, baxilan mosala Uglin marsrutlarin mim-
kin variantlarinin mumi say1 (4.57) formulu Uzro toxminen
44 milyarddir, onlarin bitin variantlarinin tesadifon secilib
yenidan yigilmasi personal kompyuterds sadoca olarag mim-
kin deyildir. Lakin agor noqgtalorin yenidon tosadufi yerlori-
nin doyisdirilmasinin statistik tocribosini aparsag, mosolon
milyon dofa (bu miasir kompyuterlor Gglin mimkdnddr), on-
da marsrutun milyon kombinasiyalari arasinda o varianti seg-
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mok olar ki, bu variant o birilarindon daha da minimal giymeo-
to malik olsun. Baxmayaraq ki, optima marsrutun alinmasi
ehtimali da boylk deyil (taxminon 0,003% ), praktikada ali-
nan notica pis olmayabilar (bax sok. 4.13):

t =(15,12,13,10,14,5,4,2,3,8,6,1,7,11,9,15)
L=729 mm.

Marsrutlarin axtariimasinin digar metodlarli, mosolan,
“budaglar vo sorhadlor”, Litta alqoritmi, Deykstr algoritmi va
S. mévcuddur.

Baza variantinin yaxsilasdirilmasi metodlari.

Yerini dayisdirma metodu. Yerini dayisdirmo metodu-
nun mahiyyati ondan ibaratdir ki, baza marsrutunu tapdigdan
sonra iki - iki gonsu noqtalarin yerlorinin dayisdirilmosine
cohd edilir. ©goar yaxsilasma musahido olunursa, onda bels
dayisdirilmis marsrut baza varianti olur. Verilmis metod yax-
sl variant toklif etmayano godor prosesi davam etdirirlar.

Monte - Karlo metodu ila ainmis baza marsrutunun (bax
sok. 4.13) yaxsilasdiriimasina baxag. ©ger bu t marsrutunda
10 va 14 noqtalarinin yerlarini doyissok, aariq:

t=(15,12,1314,10,5,4,2,3,8,6,1,7,11,9,15)
L= 709,76 mm.

Ogor bundan sonra 11 vo 9 nogtelorinin do yerlarini
dayissok, onda sok. 4.14 - do gOstarilmis marsrutu alacagiq:

t=(15,12,1314,10,5,4,2,3,8,6,1,7,9,11,15)
L=639,05 mm.

Verilmis Gsulu nainki gonsu ndqgtalarin, hatta bir, iki va s.
noqtalarin yerini doyismoklo davam etmok olar.
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Sok. 4.13. 1 mil. tesadtifi kombinasiyalarin
secilmosi zamani Monte - Karlo metodu ils tap-
IImis “an yaxs!” marsrut.

Yerini dayisdirmo metodu ¢ox effektlidir vo programlas-
dirmadiline uygun galir.

Dolasiglarin acilmasi metodu. ©gor tapiimis variantda
kasismoalor musahids olunursa, bu variantin optimal olmadigi-
na bir isaradir. Bu sobhabdon marsrutun yaxsilasdirilmasinin
Samoarali Usulu baza variantinin ndqgtalarinin elo ardicil yerlo-
rinin doyisdirilmasidir ki, belo marsrutda kasismolor olmasin.
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Sok.4.14. 10 voa 14, elaca do 9 va 11 noqtalari-
nin yerlarini dayismoklo marsrutun (bax sok.
4.12) yaxsilasdirilmasi

Marsrutda dolasiglart agarag (bax sok. 4.14), sok. 4.15 —
do gostarilmis trayektoriyani almaqg olar:

t=(15,12,13,14,10,8,4,3,2,5,6,1,7,9,11,15)
L= 580,75 mm.

Kombinsedilmis metod. Baxilmis yaxsilasdirma metod-
larini bir yerds totbigq etmok daha moagsadoauygundur. Natico-
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da, onlarin somoaralaliliyi shomiyyatli doracods yuksalir. Sak.
4.15 — db gbstarilmos marsrut optimal variantdir. Bu sok. 4.14
— do verilmis marsrutda yerdoyismodan sonra al inmisdir:

t = (15,13,14,10,8,5,4,3,2,6,1,7,9,11,15)
L=557,75

Sok. 4.14. Sok. 4.12 - do gbste- ~ SoK. 4.15. Optimal marsrut (Mor-
rilmis marsrutda kesismolorin ~ kozlomada kémokgi yerdayisme-
aradan gadirilmasi noticosi larin optimal trayektoriyasi)
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V. SOMOROLI RENOVASIYA iSTIQAMOTININ
SECILMOSI KRITERIYASININ TOYIN EDILMOSI

Renovasiyaya investisiya. Aktiv investisiya foaliyyati
bittn comiyyatin texniki - igtisadi inkisafi noticalorini vo sir-
atini miayyanlosdiron asas idaraetmo tosiridir. Son illords so-
naye istehsalinin somoaralilik todbirlorini  giymatlondirmok
Uclin asas kapitalin yenilonmoasi somaraliliyi amsalindan, yani
osas kapitalin ortaillik ¢ixarilmasinin orta illik daxil edilmosi
nisboatine borabor olan amsaldan tez-tez istifads edirlor. Bazar
igtisadiyyatl inkisaf etmis Olkolordo bu gOstorici fasilosiz
olaraq yaxsilasir. Y aponiyada bu gosterici toxminon 50% - o,
ABS - daiso 75% - o godor catmisdir. Istehsal potensialinin
renovasiyasinin gatirilmis misallari asas istehsal fondlarinin
investisiya layihalorinin pesokar idaraetmo vasitalori ilo aktiv
yeniloanmoasine bariz nimunadir.

Istehsalin inkisafinin belo investisiya layiholori asasinda
yeni momul novlari islonilir, bu momullarin buraxilisinin mo-
nimsonilmasi Gglin yeni miessisolar yaradilir vo movcudlari
iso genislondirilir, yeni mohsulun istehsala gqoyulusu tglin is-
tehsalin renovasiyasl vo texniki yenidonqurulmasi bas verir.
Bu proseslar nainki investisiyaistehlakcilarina, onlarin biznes
Uzra mittafiglorine va investorlarin 6zlaring, eloco do dévlata
moanfaat gatirir. DOvlat mivaffagiyyatla isloyan miassisodon
yalniz vergi soklinda galirlor olda etmir, eyni zamanda mu-
him sosital - igtisadi mosolalari hall edir. Masalan, yeni olava
Is¢i yerlorinin yaradilmasi, shalinin hoyat Soviyyasinin yuk-
soldilmasi, valyuta ehtiyatlarina gonaot, tobii ehtiyatlardan is-
tifadonin va milli igtisadiyyat mévgeyindan somoraliliyin di-
gor gostaricilarinin yiksoldilmoasi.

«Invegtisiya» termini altinda igtisadi nozoriyyods 6lko
daxilinda, eloco do xaricdo muxtalif istehsala uzunmiddatli
kapital qoyulusu basa dustlir. investisyanin tosnifati ilk
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novbado real investisiyalari nozorads tutur. Bu sonaye, insaat,
kond tesorrifatina vo s. kapital goyulusudur. Bundan olava
maliyys vo ya portfel investisiyalari da mévcuddur ki, belo
investisiyalar dividentlorin alinmasina htiquqg veran giymatli
kagizlara (aksiyalar, istigraz voraglori) vesaitin goyulmasini
nozordo tutur. Bozon kdmokgi istigamot kimi investisiyani
maddi olmayan kapital (tohsil, saglamlig, modaniyyat) ilo
giymatlandirirlor.

Bazar iqgtisadiyyatli 6lkalords investisiyanin shomiyyati-
no gora giymotlondirilmasi Uguin iki giymatlondirme novin-
dan — moagsadli vo migdar névindan istifads edirlor. Maliyys
investisiyalarinin magsodli istifadosi azad maliyys ehtiyatlari-
nin muessisonin mixtalif foaliyyst novlarina yalniz kapital
goyulusu monbayi kimi tatbigini nozerads tutmur, eyni za-
manda bu maliyys giymatli kagizlar bazarinda birja oyunlari-
nin vasaiti do ola bilor. Miqdar kriteriyasl Uzrs (kapital qoyu-
lusunun talab olunan moblagindoan asil olaraq) investisiya la-
yihalori miqyaslanir.

Boyuk olmayan layiholorin maliyyalasdirilmosi bir gayda
olarag, muessisalorin (firmalarin) dzlorinin maliyys vasitolori
hesabina yerino yetirilir. Boyuk layiholor Gzra calb olunan
maliyya monbolarinin investorlarin torkibi vo maliyys mon-
bolari Uzra strukturlasdiriimas: yerins yetirilir. Bu halda ma-
liyya monbolarinin imumi comi misssisonin xususi maliyys
vosaitlori vo daxili tasorrifat imkanlarindan, aksioner kapita-
lindan, bitlin saviyyali biidcadan ayrilmis mablagdan (dovlat,
vilayat, muxtar respublika), yerli banklarin kreditlorindan,
dovlot kreditlorindon, xarici kapitaldan ibarot olacagdir. In-
vestorlardan hor biri vasaitlarin ela mogsadli bolinmosini te-
min etmok istayirlor ki, belo moagsodli boliinms investisiyanin
totbigi somaraliliyinin bittin névlerini tomin etmok imkani
versin. Layihaci ilk nbvbads igtisadi vo kommersiya ssmoara-
liliyini tomin edir, lakin bu zaman o bldcs, sosia va ekolgji
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somoaralilik hagginda da distnir. MUessiss - sifarisci vo kom-
mersiya banki kommersiya somoraliliyini, dovlat - budcs,
yerli hakimiyyat organlari iso — budcos, sosial vo ekoloji some-
raliliyi maksimallasdirmaga calisir. Bu zaman onlar investisi-
ya layihasinin risk doaracasinin minimallasdiriimasinin tamin
edilmasine calisirlar.

Renovasiya va texniki yenidonqurmanin gedisinds yeni,
¢cox zaman tamamila amok tutumlu texnika va texnologiyanin
tothiginin iqgtisadi naticalarinin belo kompleks giymatlondi-
rilmoasi onunla olagedardir ki, bdyik investisiya layihalori in-
vestorlar Ucln hoddindon artiq boyUk kapital masraflari no-
Zordo tutur. Belo ki, yeni daha tokmil texnika anonavi buraxi-
lan mohsuldan shamiyyatli doracads baha olur. Belo bahalan-
mani vo investorun mimkin maliyys itkilorini yalniz yeni
texnika va texnologiyanin istifadesindan faydaliliq effektinin
artmasini gabaglayan igtisadi mexanizm kompensasiya edo
bilor. Bu ilk novbado 1 AZN kapital gqoyulusuna monfaatin
artmasi gostaricisi Uzra bas verir.

Investisiya layiholorinin «maliyyo axinlari»nin (yeni in-
saat, genislonmoyoa, renovasiya va texniki yenidonqurmaya,
istehsalin monimsonilmoasino vo tam gucu ilo obyektin istis-
marinainvestisiya xarclari) xisusiyyatlarina galir va xarclarin
layiho - balans cadvali Uzra investisiya layiholorinin mixtolif
idaroetmo sxemlorini do aid edirlor.

Renovasiya layihalorinds nozards tutulan masin vo ava
danliglara, istehsal binalarl vo qurgularing, torpaq saholarins,
mulkil - yasayis toyinatl obyektlors, diger osas istehsal fon-
duna vo geyri - material aktivlors, eloco do lisenziyalara, pa-
tentlara, yeni texnologiyalara lazim olan vasaiti maliyys mon-
bolarinin axini vo ¢ixari maddolarine bolmok gobul olunmus-
dur (Sok. 5.1).

Bu vaziyyet ontogenez ganununa mivafigdir. inkisaf et-
mokdo olan toskiletmo sisteminin modellasdirilmasi bu ga-

170



Avl l AVZ

Layihonin
maliyslosdirma
moanbalari

Y
™

B
b1 Fi=V (1)

»P——> Layiholondirms

v

y
> obyekti

o

Sok.5.1. Renovasiyanin investisiyalayihasinin idars
edilmasinin nazori modeli.

d) al F2

nuna osason asagidaki xususiyyatlor ilo yerino yetirilir.

e inkisaf etmokdo olan sistem «giris» doyisonlorlinin ola-
va vektoru ilo xarakterizo olunur. Burada ¢ , (maliyys, mate-
rial, omok va digor ehtiyatlar) inkisaf etmokds olan sistemin
struktur yenidan qurulmasi Ugiin lazim olan slavs vektordur;

e inkisaf etmokdo olan sistem «gixis» doayisonli olava
vektorla - F, struktur yenidonqurma mohsullarinin otraf mu-
hitdo yenidan bolUsdurtlmasi va mogsod funksiyasinin yaxsi-
lasdirilmasi vektoru ilo xarakterizo olunur.

Sak. 5.1- do slava vasaitin renovasiya va texniki yenidon-
gurmanin maliyya moanbalari axininaaiddir;

e A1 — budcadon pul ayrilmalari, biidcodan konar fondlar
Vo istigraz vasaitlari;

e A,» — Miassisoya maxsus ehtiyatlar vo tosorrifat daxili
imkanlar.
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Renovasiya dovrinds golir va cixarlarin layihs - balans
codvalinds vasaitlorin cixari, istehsalin monimsonilmos va
renovasiya obyektinin tam gucu ils istismari sok. 5.1 — ya
muvafiq olaraq asagidakilari nozards tutur:

K - istehsalin renovasiyas va texniki yenidongurulmasi
tctin lazim olan kapital goyulusunu;

M - reallasdirilan mahsulun maya doyoari ilo slageli olan
moasraflari. Bu masraflari istehsalin renovasiyasinin kémoyi
ilo yeni mohsul istehsalinin togkilinds investisiya layiholori-
nin biznes - planlari vo kredit mugaviloslorinin islonmosi za-
mani nazors airlar;

O - ohdaliklor Uizro ssuda Uzro borclarin silinmasing,
ssuda faizinin, dividentlorin (aksiya sahiblorina 6donilon),
moanfaatdon hesablanilan vergi va digar moasraflarin Gdanisini.

Istehsalin inkisafina kapital goyulusunun ssmaraliliyi.
Qeyd etmok lazimdir ki, renovasiyanin magsodi Umumi halda
yalniz mohsul buraxilisi deyil, eyni zamanda monfoot oldo et-
mokdir. Asagida sok. 5.1 - do verilmis nozori modelin verilan-
larindon istifado edorok mosraf vo iqtisadi noticalorin nishoti
Uzra renovasiyanin va texniki yenidonqurmanin layiholondi-
rilmoasi, investisiya layiholorinin igtisadi giymatlondirilmosi
imkanlarinaotrafli baxag.

Investisiya layiholori osasinda istehsalin renovasiyasl vo
texniki yenidonqurulmasina kapital goyulusu, diger maliyya
vosaitlori sado, genislondirilmis va ya intensiv tipli genislon-
dirilmis tokrar istehsalin sxemloari Uzra layiholondirmo obyek-
tinin inkisafi Uctin istifads oluna bilar. (Sak. 5.2).

Sok. 5.2 - do verilmis sxemdo is¢i yerlorin strukturu Gglin
asagidaki sokilds sarti isaralonma gobul olunmusdur:

Iy ~Oue-Ope (5.1)
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Burada I —istehsal prosesinds moggul olan insanlar ¢ox-
lugu (fohlolor, muhondis - texniki isGilor, qulluggular), Oy -
omok vasitolori coxlugu («m» - méveud istehsalin vo «y» -
yeni, yani layihs Uzrs alinan avadanliq, alot ehtiyatlari, torti-
batlar, texniki nozarst vo sinaq vasitolori, avtomatlasdirma va-
sitolori, toskilati - texniki tortibatlar, inventarlar), 9, — omok
predmetlori coxlugu (materiallar, pastahlar, hissolor, kom-
plektlasdirici, yigim vahidlari, momullar vo mohsul istehsali-
nin digor obyektlari).

Layihonin investisiya asasinda yerino yetirilmosi natico-
sindo istehsal saholori (AS), oamok alotlori (A9, ), istehsal

fohlolori (Al ), materia vo komplektlogdiricilor (A9,.) vo

digor istehsal ehtiyatlari azad olunurlar. Ehtiyatlarin belo ye-
nidon bolUsdirdlmesi slava naticalorin (effektlorin) E. alin-
masini imkan verir.

Al .- mohsul buraxilisinin (V1) artimini tomin edir. Nov-

balilik amsali va galirin E; mUvafiq artimi o is yerlari Uzradir
ki, hansilari ki, gonsu (slagedir) istehsalda mivafiq amak eh-
tiyatlarinin mahdudluguna gora kifayst gedor ytklonmoamis-
dir.

(AD,,) - amok alatlarinin azad olunmasi, mosolon, olage-
dar istehsal Uctin limitlayici avadanlig slave mohsul buraxili-
sint (V) va galir (Ey) tomin etmoays imkan verir;

AS- azad olunmus sahalarin yenidan bolUsdirilmes is-
tehsal prosesine avvallar qurasdirilmamis avadanliglarin daxil
edilmosing, slaovs isci yerlari yaratmaga imkan verir va bu-
nunla da slava mohsul buraxilisini (V4) va galiri (E4) tamin
edir.

A9, - amok predmetlori ehtiyatlarinin azad olunmas,
mosolan, layihoys asason az tullantili va ya tullantisiz texno-
logiyanin istifadasi naticasinds alave meahsul buraxilist V3 va
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galir E3 Uizra analoji naticalor alinmasina imkan verir. Homin
sxem Uzra yanacaq, enerji va diger ehtiyatlarin azad olunma-

sini danazars almag olar.

Investisiya monbalari (layihonin

To

v

maliyys monbalori) Z
@, A,
AK
/\ I@ q eVl
[OF - ep(;l
K ‘275 b2
v

?@ l¢~Ovem ~Opg ¥ 137 Ovgy ~Op3
1al

v

v

Layiholondirmo gbyekti

AS | ",
¢4 o p¢4
AOpe | . v g

v

A, - amortizasiya ayirmalari, AK - azad olunmus avadanligin satisindan

alda olunan moadaxil.

Sok. 5.2. Layihanin iqtisadi ekspertizasl Ugtin model
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Toqdim olunmus prosedurlarin naticasinds istehsal siste-
minin «c¢ixisinda» slave mahsul buraxilisi va golir formalasir
ki, bu da sistemin «girisindo» investisiyalar ilo baglidir. Belo-
likla, «moasraflar - naticalar» nisbotine Umumi (mitlaq) soma-
ralaliliyin gostaricilari soklinds baxmagq olar:

o (XV )/K - buraxilis artiminin investisiyanin 1 AZN-o vo

o (XE)/K - golir arttiminin investisiyanin 1 AZN-o.

Umumi (mitlag) somoraliliyin bu gostericilarindon basga
investisiya layihasinin miqyasindan asili olaraq istehsal edil-
mis milli galirin investisiyanin 1 AZN - o olan illik artima,
elaco do onun ortaillik istehsal fondlarinin dayirine olan nis-
batins baxirlar.
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V1. MASINQAYIRMADA MADDI ISTEHSAL
VASITOLORININ RENOVASIYASININ MUASIR
INKISAF TOMOYULLORI

XXI asrin avvalinds elm, texnika va texnologiyanin inki-
safinin mixtalif prognozlarinin analizi (xdsusilo do Yapon
prognozlarinin) masingayirma texnologiyasinda vo elaco do
renovasiya proseslarinds novbati inkisafin asas istigamatlarini
formalasdirmagaimkan verir. Bunlar asagidakilardir:

1. Magingayirma mamullarinin hazirlanmasinin mov-
cud texnoloji proseslarinin optimallagdiriimasinin takmillag-
dirilmasi va yeni enerjiya - va materialaganaat edan texnolo-
ji prosedlarinin islanmasi.

Hal - hazirda muxtolif hissolorin hazirlanmasinin tipik
texnoloji proseslori mévcuddur. Amma pastah istehsalinin va
masingayirma texnologiyasinin, metalkoson dozgahlar vo
aotlarin inkisafl masin hissolarinin hazirlanmasl zamani bu
tipik texnologiyalara optimallasdirma, enerjiys vo materiaa
gonast movgeyindan yenidon baxilmasl zorurililiyino gatirib
cixarir. Masolon, disli garxlarin pastahlarinin dislorlo alinmas
ohamiyyatli daracods materiala - vo enerjiyagonast etmoyas va
disli carxin texnoloji maya doyarini asagl salmaga imkan ve-
rir. Torna emal morkazlori vallarin hazirlanmasinin tipik tex-
nologiyalarina shomiyyatli korreksiyalar etmoys sorait yara-
dir. Altikoordinatli emal morkazlori turbin kiraklarinin (bel)
tipik hazirlanmatexnologiyalarini doyisir.

Bu istigamot ilo praktiki olarag bitin masingayirma ma-
ossisolori vo elmi - texniki moktoblor mosgul olur. Bu istiga-
moat masin hissolarinin hazirlanmasi maya dayarini shomiy-
yatli doracads asagl salmagaimkan verir.

2. Pastahlarin emalinin mévcud texnoloji metodlarinin
optimallasdiriimasi va takmillagdirilmas va yeni elmtutum-
[u, kombinaedilmis texnoloji metodlarin islanmasi.
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Bu istigamat sistemli yanasma vo elmi asadlarin yaradil-
masini talob edir.

Movcud emal metodlarinin optimallasdiriimasl vo tok-
millasdirilmasi rejimlor, emal olunan sothin keyfiyyati, emal
daqiqliyi, enerji masraflori, mohsuldarliq vo texnoloji maya
doayari Uzra yerino yetirilir. Kompleks vo on perespektivli op-
timallasdirma texnoloji maya dayari Uzra optimallasdirmadir.
Fundamental elm va hadisolarin (fiziki, kimyavi, elektrik) is-
tifadasine asaslanan metodlar emalin elmtutumlu yeni texno-
loji metodlarina aid edilir. Bu sothi plastik deformasiya ila
tamamlama - mohkomlondirms, elektroerozion, elektroim-
puls, elektron - sla, isig stalari, ultrasss, lazer, magnit, kim-
yovi vo s. emallardir.

Kombinosedilmis metodlaraiso aiddir:

Elektromexaniki, termomexaniki, kimyavi - mexaniki, fi-
ziki - kimyavi, mexaniki — fiziki - kimyavi, yani o metodlar
ki, iki vo daha artiq hadisolara (fiziki kimyavi, elektrik) osas-
lanir.

Emalin yeni vo kombinsedilmis metodlarinin yaradilmasi
hissonin emal olunan sothine mogsodli miisyyan edilmis quv-
Vo, temperatur vo Kimyavi tasirlora asaslanir. Tasir bu sothin
funksional tayinatindan asili olarag misyyanlasdirilir.

Bu istigamat hissolarin hazirlanmasinin maya dayarini
asagl salmaga (xUsusilo ¢atin emal olunan materiallarin) va
onlarin keyfiyyatini yikssltmoys imkan verir.

3. Magin hissalarinin sath gatlarinin texnoloji modifika-
siyasl.

Ust gatin modifikasiyasi metodlarina aiddir:

Diffizion doydurma, lazer legirlonmosi, ortuklorin plaz-
ma vo elektroqovs ¢okilmoasi, ion implantasiyasi, kimyavi va
galvanik ortiklar, tozlandirma, metallasdirma, orttklarin
elektrolit gokilmoasi va s.
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Bu istigamot bahall materiallara gonaot etmoys va hisse-
larin uzundMUrlGyUnd artirmaga imkan verir. Bu istigamoti
momullarin tomiri vo borpasinda totbiq edirlor.

4. Hissanin sathinin funksional tayinatindan asili ola-
raq ganunauygun dayisan optimal keyfiyyatin texnoloji ya-
radilmasi.

Dayisiklik hissonin sothinin 6ziinds, vo ya Ust gatinda,
yani dorinlikda bas vers bilor. Belo texnologiyaara bir sothin
emalinda sortlori avtomatitk doyismaya imkan veran mixtalif
ema metodlari aiddir: RPI dozgahlarinda verisin va siratin
doyisdirilmosi ilo yonma, RPI dozgahlarinda sothi plastik de-
formasiyailo qUvvani, veris va strati doyismoklo tamamlama
- m6hkomlondirms emali vo s.

Bu istigamatin inkisafi ayrixatli slrtinmo sSothlorino ma-
lik hissolarin  uzunémurliyini  yikssltmoya xidmot edir
(moxtalif yumruglar, diferensidlarin fincanlari, turbinlorin
karaklari, disli carxlarin dislari, domiryol carxlarinin yuvala-
nan sothi va ).

5. Emal daqigliyini 10 angstrem tartibda tamin etmaya
va R, = 0,001 mkm kala - kéturlik almaga imkan veran yik-
sokdaqiglikli presizion nanotexnologiyalar.

Y Uksokdaqiglikli emal pastahin materialinin kimyavi tor-
kibina vo emal olunmaq gabiliyyatine ylksok talablar irali sii-
rur. Postahlarin fiziki vo mexaniki xassolorinin parametrlori-
nin giymatlarinin sopalonmoasi 0,1% nominali kegcmomolidir.
Bunu bir gayda olarag, nanomateriallar tomin edir. Nanotex-
nologiyalar hissslarin yaradilmasinin yeni texnoloji metodla-
rinagotirib gixardir.

6. Emalin yuksaksiratli texnoloji metodlari. Tiyali ema-
lin kasmo stirstini 30 m/san, almaz-abraziv emalin kosmo si-
ratinin 150m/san gatdiriimasl.
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Y Uksokslratli emal pastahin kitlasinin 70-80 % - i yon-
gara ¢ixan emal proseslorinds mirokkab hissolarin hazirlan-
masl zamani xususilo genis totbiq edilir.

Y Uksokslratli emal 16vho tipli sado formali hissolar Gglin
perspektivlidir. Y Uksokslroatli torna emalinda da yaxs! notica-
[ar moveuddur.

Y Uksoksuratli emal ortuklt kigikdonali bark xalitalar, ke-
ramika, kubik nitrid-bor asasinda miitoraqqi keson alatlarin,
amaz alstinin va yiuksokslratli metalkoson dazgahlarin mo-
nimsonilmosi naticosinds mimkiin olmusdur.

Hal - hazirda yiksok kosmo siratlorinds taxminon 200
metal vo arintilor markasi emal edilir. Bu zaman mohsuldarliq
3 - 10 dofo artir, sothin keyfiyyati vo daqigliyi yUksolir. Bu
kosmo zonasinda yuksok dempfirlomo, yongarin omoalo gol-
mos va cixardilmasinin yaxsl soraiti ila, kasma qlivvasinin
azamasl (materialin dagilmasinin xarakterinin dayismoasi va
kovrok dagilmanin UstUnlik toskil etmos noticosinds) ilo
olagodardir.

7. Materiallarin xassalari, hissalarin Ust gatinin keyfiy-
yati va Olcllarinin daqigliyi Uzra materiallarin istehsalindan
istismara gadar texnolgji irsiliyi.

Bu istigamat, hissolarin keyfiyyatini yaxsilasdirir, onlarin
hazirlanmasinin maya dayarini asagl salir vo momullarin (xu-
susilo do yuksokdaqiqlikli) etibarligini yiksoldir.

8. dlagali sathlarin keyfiyyatini nazara almagla, magin-
gayirma mamullarinin 6l¢ti zancirlarinin hesabi va kon-
struktor - texnoloji 6lct analizinin takmillagdirilmasi.

9. Masin hisslari va onlarin birlagsmalarinin bilavasita
istismar xassalarinin texnoloji tamini va yuksaldilmas (sta-
tik va yorulma moéhkamliyi, korroziyaya garsi davamliliq,
statik va dinamik kontakt moéhkamliyi, kontakt sartliyi,
oturtmalarin mohkamliyi, hermetiklik, yeyilmaya davamli-

Q).
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Bu istigamot Uzra yigiimis verilanlor banki momulun eti-
barliliginin tomini vo yUksoldilmasi probleminin birpillali
hollina kegmoys imkan verir. Bu iso istehsalin konstruktor —
texnoloji hazirligl vaxtini shomiyyatli deracods azaltmag va
momulun keyfiyyatini tamin etmok ndqteyi - nazorindon onun
etibarligini yiksoltmoaya imkan verir. Naticada, masingayirma
texnologiyasinda yeni kagizsiz informasiya texnologiyalari-
nin realasdirilmasi siratlonir.

10. Yigilan mamullarin va emal olunan hissalarin key-
fiyyatinin avtomatlagdirilmig adaptiv idaraedilmasi.

Bu istigamatin reallasdirilmasi  oshomiyyatli daracads
emal prosesinds qlivva va temperaturun, hissonin Ust gatinin
keyfiyyatinin parametrlori, 6lcllorin doqigliyino aktiv tezto-
sirli nozarat vasitolorinin islonilmas vo yaradilmasi ilo toyin
olunur. Bu vasitalorin vo daqigliklorin garsiligl slagesi, his-
solorin Ust gatinin keyfiyyat parametrlori, emal sortlori, qivva
Vo temperatur Uzro verilonlor bazasinin olmasi bu problemin
dozgahlarda EHM - lar va onlarin idarsedilmasinin muasir
sistemlarila hall etmoya imkan verir.

11. Oz-6ziinli 6yradan texnoloji sistemlarin yaradilmasi.

Belo sistemlor middstsiz todqgigatlarsiz yeni materialar-
dan RPI dozgahlarinda emal zamani hissolorin tolab olunan
keyfiyyatini yiksok mohsuldarligla tomin etmoys imkan ve-
rir. Bu sistemlor fordi vo Kicik seriyall istehsalda, eloca do
aviakosmik va harbi sonayeds genis totbigini tapa bilor. Bu
istigamat yeni momullarin istehsalinin texnoloji hazirligini
ohomiyyatli daracods azaldir.

12. Yigmanin movcud texnoloji metodlarinin takmillas-
dirilmas va yeni texnoloji metodlarinin islanmasi.

13. Layihalandirma, hazirlanma, istismar, tamir va utili-
zasiyanin vahid prosesda birlagdirilmasi.

Hazirlanma va istismar texnologiyalarina vahid proses ki-
mi baxmagla, momullarin maya dayarini azaltmag vo onlarin
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uzunémurltytni yikseltmak olar. Burada bir necs finis amo-
liyyatlarini hissolarin slava islonmoasi marhalasine va aksino,
bozi moanfi tozahirlari — istismar moarholosindan hazirlanma
texnologiyasina yerini doyismoak imkanlari yaranir. Masolan,
alava islonmis mis OrtlyUnin gokilmasi texnologiyasini istis-
mar moarhalasine mis ovuntusu va gliserini strtkiys oslavo et-
moak yolu ila yerini dayisirlor. Dinamiki yUklarin tasiri zamani
sancaglarin 6z-6ztina burulub aglimasina gatirib ¢ixaran yiv-
larin mimkin plastiki deformasiyaarini hazirlanma texnolo-
giyasina yerini doysmok olar vo s. Burada yeni istigamot —
tribotexnologiya adlandirilan yeni istigamot agilir. Bu zaman
finis texnoloji amoaliyyatlarini praktiki olarag sothlarin slava
surtinmesi prosesi avozlayir. Bu istigamat momulun keyfiy-
yatini optimallasdirmaya va bu momulun hoyat tsiklinin bi-
tin morhoalalorinds maya dayarinin asagl salinmasina va
masingayirma memulunun ragaboatgabiliyyatliliyi problemini
holl etmoyo imkan verir.

14. Yetigdirilma (prototiplagdirma) ila hissalarin yaradil-
masinin yeni texnologiyalari.

Bu istigamot muixtalif momullarin modellarinin yaradil-
masl vaxtinin azaldilmasini tamin edir. Bu istigamot sokuilo-
bilinmayan hoarakatli birlosmalarin yaradilmasi imkanlarini
acir.

15. IPI - texnologiyalarin yaradilmasinda TP ALS - nin
takmillagdirilmasi.

Programlasdirmanin vahid konstruktor - texnoloji va
programlasdirmanin idarsetmo dilinin yaradilmasi istehsalin
konstruktor - texnoloji hazirligl vaxtinin azaldilmasina vo
programcilarin gtnahi ucbatindan sohvlarin minimallasdiril-
masina kdmok edir. TP ALS Ugin verilonlar bankinda «ag |o-
kalor» in doldurulmasi Uzra islar talob olunur. Bu istigamat
virtual texnoloji proseslari modellasdirmaya va todgiq etmo-
ya, texnoloji proseslarin texnoloji layihslondirilmos va idaro-
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edilmosi Ugtin stini intellekt vasitalorindan istifads etmayas im-
kan verir.

16. Modul prinsipi asasinda texnologiyalarin yaradil-
masl.

Prof. B.M. Bazrovun tayini Gzro modul prinsipi dedikdo
muxtalif xarakteristikall mixtalif texniki sistemlorin mohdud
cesidli tipik modullardan tortib edilmasi yolu ila qurulmasi
basa dusulir. Masingayirmada modul prinsipinin reallasdiril-
masl asagidakl islomalari nazordo tutur:

- momulun modullar g¢oxlugu ilo avazlonmos metodlari-
ni;

- texnoloji taminat vasitalarindon vo modullardan Gmumi
gurulus prinsiplarini;

- texnoloji taminat vasitalarinin va mamulun modullari-
nin unifikasiyalasdirma metodlarini.

Bu istigamotin inkisafi masingayirma istehsalinin somo-
ralaliyini vo rogabot qabiliyyatliliyini shamiyyatli doracads
yuksoldir.

17. Intensifikasiyalagdirma, ceviklik va ragabatgabiliy-
yatlilik magsadi ila magingayirma istehsalinin optimal yeni-
danqurulmasi Uzra texnoloji layihalarin islanmasi.

18. Oz-6ziinii tagkiledan texnoloji sistemlar va texnolgji
muhit.

Texnoloji sistemlar dinamiki olurlar, yani vaxta gors do-
yison va inkisaf edan, bu sobobdon bu sistemlar 6z-6ziind tos-
kil edon sistemlor olmalidirlar. Bu istigamatin inkisafl momu-
lun keyfiyyatini aatin yeyilmoasine, texnoloji avadanligin vo-
ziyyatinin vo diger sortlorin doyismosine baxmyarag, tomin
etmays imkan verir.

19. Kompyuterla integrallanmis (birlagdirilmis) cevik
masingayirma istehsali tictin texnologiyalar.

Bu istigamat yeni ragabatgabiliyyatli momulun istehsali-
na cald kegmoaya imkan verir.
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iZAHLI LUGOT

Rekonstruksiya — yenidon qurma, yenidan toskiletmo.

Nomenklatura - hor hansi bir ixtisas sahasinds islonan

adlarin Umumi siyahisl.

Intensifikasiya — intensivlasdirma (somorolosdirilmo)

Rotor — masinlarda firlanan hissa, val.

Pragmatizm - 1. hoqigotdo obyektiv qanunlarin dork
oluna bildiyini inkar va yalniz burjua-
zlya Ugln xeyirli naticalor veran seyi ho-
qigot hesab edon murtoce falsofi coro-
yan ;

2. tarixi hadisslorin yalniz zahiri slaqo
va ardicilliq cohatdon tosviri.

Demarkasiya — 1. sorhod ¢okilmasi, serhad toyin edil-

mosi, sorhodin niganlarla ayrilmasl.
2. doarinin Olon hissalorinin saglam his-
solorindon ayrilmasi.

Hipotetik — forziyyoyo asaslanan, toxminilik.

Doktrina — elmi, falsofa va ya siyasi nozariyyo.

Topografiya — 1. geodeziyanin yerin sathini 6lgmokla

va onun saklini planda vo ya xarito-

do gbstarmaklo moasgul olan sObasi.
2. bir yerin sothi vo onun ayrl-ayrl

nOqtalorinin garsiligli vaziyyati.

Semantika — semasiologiya — dil¢iliyin sOzlorin, ifadsle-

rin monalarindan va onlarin dayisilmo-
sindon bahs edan sObasi.

Semanit tohlil - monaca tohlil.

Verbal — sifahi, dilcavabl, imzasiz.

Imitasiya — 1. toqlid etmo, oxsatma, yamsilama, bon-

zotma. 2. saxta, avaz.
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Ontogenez — canlinin hiceyra halinda mikommal or-
ganizma ¢evrilonadak kecirdiyi inkisaf
prosesi.

Emergentlik — ingilis s6zU olub, gbzlonilmoayon tosaduf.

He¢ nodon yaranma kimi moana daslyir.
Dialetika — 1. tobiot, insan comiyyati va tofokkUrin ho-
rokot vo inkisafinin Umumi qanunlarin-
dan bohs edon elm;
2. tobiot, insan comiyyati vo tofokkirin
harakati va inkisaf prosesi.

Deqradasiya — tonoazzUl, disglnlik, geri getmo, xarab-
lagsma, pislogsma.

Utilizasiya — istifado etmo, istifado, islodilmo.

Izomorfizm — kimyovi torkiblori bir-birino yaxin olan

iki vo ya bir ne¢o maddonin bir formada
kristallasmasi xassasi.

Disproporsiya- nisbatsizlik, tonasibsuzlik, uygunsuz-

luq, bi¢imsizlik.

Insident - toqqusma, hadise, anlasmazliq, miinaqise.

Kompozisiya- 1. musiqi osorlori yaratma nozoriyyasi;

2. musiqi asari, musiqi yaradiciligl;
3. qurulus, tortib;
4. xalito.
Komponent — bir seyin torkib hissasi
Transformasiya — 1. soklini doyismo, basqa hala girmo,
bir haldan basqa hala kegcmo,
doyismo, doayisilma.
2. doyison elektrik coroyaninin trans-
formator vasitosilo artirilib azaldil-
masl.
3. gbzbaglayiciliq.
Fatalizm — qozavl - godoro, toqdira, olacaga, qismata
inanma.
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Fatal - qodoarlonmis, lablid, masum, qacilmaz.
Destraksiya- pozulma, dagilma (bir seyin normal qu-
rulusunun pozulmasi).
Restitusiya- 1. hliquq, pozulmus hliquqi barpa etmo vo
zororlorini 6doma.
2. (biologiyada). Orqanizmin itirdiy1
hissoni yenidon barpa etma qabiliyyati.
Konyuktura- konyuktura, vaziyyat, sorait
Radikal - goti todbir (harokat, baxis todbiri).
Investisiya — iso vo ya muiiessisoyo kapital (maya) qo-
yulmasi.
Multiplikator — hassas galvonometr, bir seydon ¢oxlu
surat ¢lxaran cihaz.
Evristika — nozori todqigatin montiqi ve metodik
Usullari sistemi.
Differensasiya — 1. aylrma, forqlondirma, ayrilma.
Forqlonma. 2. doracoloro ayirma
(ayrilma). 3. tobagolosma.
Koperasiya — 1. bir cox adamin amokdasligl, birgs islo-
moasi asasinda qurulmus amok toskili
formasi.
2. kUtlavi kollektiv istehsal vo ya ticarat
birlogsmasi.

Inteqrasiya — birlosmo (inkisaf prosesinde ayri-ayri his-
solorin vo ya elementlorin bir tam
soklinda birlosmasi).

Devalvasiya — 1. qiymotdon dusmus kagiz pullarin

todavlldon goturllorak sabit kagiz
pullarla avaz edilmasi .
2. kagiz pullarin moazonnosinin asagl
salinmasil.
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Inflyasiya — hoddindon artiq kagiz pul buraxilmasi vo
bunun naticasinda pulun qiymotdon dus-
masi.

Intensivlasdirma — somorolosdirma

Ekstensiv — 1. keyfiyyatco deyil, ancaq komiyyatco
(migdarca) artan, genislonan.

2. basga bir monada - masalon, ekstensiv
okingilik (tebii qlivvalarin barpasl hesa-
bina deyil, onlarin tlkenmasi hesabina
inkisaf edon okingilik).

Umumi moanfaot - xorci ¢ixilmamis golirin hamisl

Unifikasiya — vahid soklo salinma.

Divizion - bir tipdon olan obyektlor dosti.

Kommunikasiya — rabito, slag.

Strategiya — 1. mUharibs elmi, muharibs aparma sono-
ti. 2. ictimai vo siyasi mibarizaya roh-
borlik etmak bacarigi.

Stimul- 1. horokatogatirici sabab, sirnikdirici, hassas va
maraq oyadicl amil. 2. reaksiyatOradici so-
bob.

Kompleks — bir tam togkil edon seylorin vo hadisolorin
mocmusu.

Situasiya — xoritodo yaxud planda sorti isaralaralo tos-
vir edilon su sahoalorinin, ¢aylarin, mesolo-
rin, daglarin vo s. macmusu.

Smeta — nozordos tutulan xarclorin cadvali

Streotip - eynilik, sablonluq.

Modifikasiya — 1. soklini doyisdirma.

2. soklini doyismis sey.

3. bioloji, xarici mihitin tosiri altinda
orqanizmds amoalo galib, irson kec-
moyon doyisiklik.
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Antropologiya — insanin bioloji tobiotindon bohs edon
elm.

Antropometriya — antropologiyada insan badaninin
mUxtalif hissolarini 6lgmadoan ibarat olan
tadqiq Usulu.

Poza — 1. durus, voziyyat;

2. mos., riyakarliq, tllkuluk.
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Jdlava 1
Fann Uzra test suallari

1. MUasir dovrds istehsalin inkisafinin asas vasitalori hansi-
lardir?

A) texniki tohcizat vasitolorinin tamamilo yenilosdirilmos vo
rekonstruksiyasl, restrukturizasiya, konversiya, renovasiya,
kompleks avtomatlasdiriima ( mexaniklosdirilmo);

B) texnoloji proseslarin layihalondirilmasi;

C) yigmaislorinin togkili ;

D) istehsal prosesine nazarstin togkili;

E) kdmoakgi saholarin yaradilmasi.

2. Costorilonlordon hansi biri istehsalin inkisafinin osas vasi-
tolorinog aiddir?

A) yigmaislorinin toskili;

B) texnolgji proseslarin layiholondirilmasi;

C) texniki tohcizat vasitalorinin tamamila yenilosdirilmos va
rekonstruksiyast;

D) istehsal prosesine nazaratin toskili;

E) komokci saholarin yaradilmasi.

3. Costarilanlordan hansi biri istehsalin inkisafinin asas vasi-
tolorino aid deyil?

A) restrukturizasiya;

B) kompleks avtomatlasdirilma ( mexaniklasdirilma);

C) texniki tohcizat vasitalorinin tamamilo yenilosdirilmoas va
rekonstruksiyast;

D) renovasiya;

E) komokci saholarin yaradilmasi.
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4. Istehsalin texniki yenidon tochiz edilmosi binalarin, tikililos-
rin (qurgularin), muhondis sobokalarinin vo ya kommunikasi-
yalarinin rekonstruksiyasi iloe musayiost oluna bilarmi?

A) olabilmoz;

B) olabilar;

C) bu siiratli inkisafa sobob olar;

D) istehsal potensiainin yeni rogabstogabiliyyatli, istehsalin
yUksok texniki - toskilati soviyyasini talob edon yiksok texni-
ki soviyyali vo keyfiyyatli mohsulun istehsalinin togkili moso-
lalarina uygun golmasine sohab olar;

E) emi todgigat islerinin noticalorinin istehsalin tolobatini
gabaglamasina sobob olar.

5. XX asrin axirlarina godar kegmis sovetlor birliyi arazisinds
yerloson metal emali vo masingayirma miossisolorinin texno-
loji avadanliglarinin aksor hissosini hansi  dazgahlar toskil
edirdi?

A) avtomatlar vo yarimavtometlar;

B) robot texniki komplekslar va gevik istehsal modullart;

C) ol ila idars olunan dozgahlar;

D) rotor va rotor-konveyer komplekslari;

E) RPI coxomoliyyatl emaledici morkozlor vo RPI dozgahla-
rl.

6. XX asrin axirlarina godar kegmis sovetlor birliyinin metal
emall vo masingayirma musssisolorinin hans ciddi problemi
var idi?

A) misssisonin istehsal potensialinin yeni ragabastaqabiliyyat-
li, istehsalin yiksok texniki - toskilati soviyyasini talob edon
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yuksok texniki saviyyali va keyfiyyatli mohsulun istehsalinin
toskili mosolalarina uygun golmomasi problemi;

B) is¢i qUvvas problemi;

C) enerji problemi ;

D) bazarlara yaxin yerlords misssisolorin yaradilmasi proble-
mi ;

E) elo bir problem yox idi.

7. Fannin asas magsadi nadir?

A) texnoloji proseslorin layihslondirilmos;

B) masingayirmatexnologiyasinin asasarinin dyronilmosi;

C) yigma proseslarinin dyranilmosi;

D) renovasiya vasitalari ila istehsalin somaraliliyinin ytksol-
dilmesi vo masingayirmada istehsal sistemlarinin inkisafinin
ganun va ganunauygunluglarinin tadgiqi asasinda renovasiya-
nin metodlarinin nozari Umumilasdirilmasi;

E) emal daqigliyinin tamini Gsullarinin tadgiqi.

8. Toskiletmoni neco basa diismok olar?

A) vahid hissonin hissolarinin magsady6nlt qurulus va ya
Siralanmas;

B) elmi nozoariyyslorin arasdiriimasi;

C) todgiqgatlarin apariimasi;

D) aoatlor hagginda elm;

E) hissolor hagginda molumatlar.

9. “Toskiletma” va ya “Toskilat” terminino hans anlam aid
deyildir?

A) mogsodyonlt vahid bir amalda foaliyyat gostoron insanla-
rin birliyi;
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B) tam bir maddi cismin —vahid tamin hissolari arasinda gar-
sthigli olagelarin yaranmasina vo ya tokmillosmasine aparan
mMoqsadyOnl U proseslor mocmusu;

C) vahid hissonin hissslorinin megsodyonli qurulus vo ya
siralanmasi;

D) proseslorin tasviri va tobiat, eloca do comiyyat torafindon
yaradilmis quruluglarin arxitekturasinin tosviri;

E) sistemdo inkisafin olmamasi.

10. Toskiletma sistemlarini tasvir etmok Uclin cox vaxt nadon
istifads edirlor?

A) ayri-ayri hissslardan;

B) modellasdirmadoan;

C) sistemin elementlor coxlugundan;

D) hec nadan;

E) sistemin faaliyyatinin arasdirilmasindan.

11. Model nadir?

A) toskiletmo sisteminin elementlori coxlugu;

B) sistemin olagalor coxlugu;

C) burea toskiletmo sisteminin sadolasdirilmis vo ya yaxin-
lasdiriimis avazlayicis;

D) hor hansi bir informasiya qurgusu;

E) texnoloji avadanliglar.

12. Asagidaki variantlardan hansi biri model anlamina aid
deyildir?

A) bu real togkiletmo sisteminin sadolosdirilmis vo ya yaxin-
lasdiriimis avazlayicisi;
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B) sistemin mogsodli tasvir edilmoasi;

C) sistemin abstrakt vo yareal tosvir edilmoasi;

D) metalkoson dozgahlar va alatlar;

E) sistemin mogsadli, abstrakt vo ya real, statik vo dinamik
tosvir edilmoasi.

13. Bu variantlardan hansi biri modellasdirmonin informasi-
yanin taqdimati Gzra ndvine aiddir?

A) statik modelloasdirmo;
B) dork etmo;

C) tosnifatl;

D) pragmatik;

E) funksional.

14. Bu variantlardan hansi biri modellasdirmanin informasi-
yanin togdimati Uzrs névine aid deyil?

A) statik modellasdirmo;

B) dork etmo;

C) simvol modellasdirilmosi;
D) riyazi modellosdirmo;

E) analitik modellor.

15. Bu variantlardan hansi biri modellasdirmanin toyinati Uz-
ro istifadays aid deyil?

A) statik modelloasdirmo;
B) dork etmo;

C) tosnifati;

D) pragmatik;

E) funksional.
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16. Statik modellagdirmoys aid olmayan variant hansidir?

A) ayani maketlomo;

B) miiassisonin maketinin hazirlanmasi;
C) statik modellards vaxt faktoru olmur;
D) elmi vo yadiger doktrinalar;

E) tosviri incasonat asorlori.

17. Mulahizoli (oxsar (analoq) va ya hipotetik) modellasdir-
moays aid olan variant hansidir ?

A) ayani maketlomo;

B) miossisonin maketinin hazirlanmasi;
C) statik modellords vaxt faktoru olmur;
D) elmi vo yadigor doktrinalar;

E) tosviri incasonat asorlari.

18. Statik modellasdirmoys aid olan variant hansidir?

A) kiiga harakati prosesinin togkili tctin yol nisanlart;

B) miassisonin maketinin hazirlanmasi;

C) slini neyron sabokalarinin kémayi il alinmis slagslar;
D) elmi vo yadiger doktrinalar;

E) programlasdirma

19. Mulahizoli (oxsar (analoq) va ya hipotetik) modellasdir-
mods aid olmayan variant hansidir ?

A) kiiga horokati prosesinin togkili tgtin yol nisanlart,

B) horbi doktring;

C) mixtolif analog - obyektlorin bir vo ya bir negco imumi
islomo Xassolorinin oxsar sortlor daxilinds istifades;

D) elmi vo yadigar doktrinalar;
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E) mulahizali hipotetik modellasdirma.
20. Simvol modellasdirmays aid olan variant hansidir ?

A) kiiga harakati prosesinin togkili tgiin yol nisanlart;

B) miassisonin maketinin hazirlanmasi;

C) stini neyron sobokalorinin kdmoayi ilo alinmis slagelar;
D) elmi va yadigar doktrinalar;

E) imitasiya modellari.

21. Riyazi modellosdirmays aid olan variant hansidir ?

A) kiiga harakati prosesinin togkili tgiin yol nisanlarr;

B) miassisonin maketinin hazirlanmasi;

C) slini neyron sabakalarinin kdmoayi ile alinmis olagalar;
D) elmi va yadiger doktrinalar;

E) programlasdirma.

22. Riyazi modellosdirmays aid olmayan variant hansidir ?

A) muxtalif daracali polinomlar;

B) todgig olunan togkiletmo  sisteminin horokatini
(davranigini) dinamikada tosvir edon modellor;

C) stini neyron saboakalarinin kdmayi ile alinmis olagelar;

D) imitasiya modéllari;

E) programlasdirma.

23. Real modellasdirmoys aid olan variant hansidir ?

A) kiiga harakati prosesinin togkili tctin yol nisanlart,

B) rea soraitdo son naticads istifado olunan layiho konsepsi-
yalarinin vo modellarinin adekvatligini tosdiq va ya inkar
edon eksperimentlor;
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C) slini neyron sabokalarinin kémayi ile alinmis slagslar;

D) elmi vo yadigar doktrinalar;
E) programlasdirma

24. Asagidaki sokilds F=y(®;) mogsed funksiyasinin para-
metrlori Uzro toskiletmo sistemlarinin hansl idaroetmos sxem-

lori gOstorilmisdir?

A) oks slagesiz sort (program)
idaraetmo sxemi;

B) oks olage Uzro adaptiv idaro-
etmo va yatanzimlomo sxemi;

C) olageli idaroetmo sxemi TB;,
- xarici (1) va daxili (2) tonzim-
lamo bloklarl, MTB - mogsadlo-
rin tayin edilmosi bloku;

D) 6zunu idaraetmo sxemi (0zU-
ni tonzimlomo, 6zinU toskilet-
mo):

E) toskilati layihalondirmos ob-
yektinin nozari modeli.

(O]

IB
[

F
10 >

25. Asagidaki sokildo F=y(®;) moagsod funksiyasinin para-
metrlori Uzro toskiletmo sistemlarinin hansl idaroetmo sxem-

lari gostarilmisdir?
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A) oks olagesiz sort (program)

idaroetmo sxemi; B

B) oks olage Uzro adaptiv idare-

etmo Vo yatonzimlomo sxemi; f’z

C) olagali idaroetmo sxemi | o, F
TB;, - xarici (1) vo daxili (2) 10
tonzimlomo bloklari, MTB -

moqgsadlarin toyin edilmosi blo- lCDs

ku;

D) 6zlnu idaraetmo sxemi (6zuU-
ni tonzimlomo, 6zUnl togkilet-
mo):

E) toskilati layihoalondirms ob-
yektinin nozari modeli.

26. Asagidaki sokildo F=y(®;) mogsod funksiyasinin para-
metrlori Uzro toskiletmo sistemlarinin hansl idaroetmo sxem-
lari gostarilmisdir?

A) oks slagesiz sort (prog- T |
ram) idaroetmo sxemi;

B) oks olago Uzro adaptiv J
idaroetmo vo ya tonzimle- T M
mo sxemi; ®

C) olageli idaroetmo sxemi
TB1, - xarici (1) vo daxili
(2) tonzimlomo bloklart,
MTB - mogsodlarin toyin
edilmosi blokuy;

A 4

v
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D) 6zUnG idaroetmoa sxemi
(6zUnl tonzimlomoa, 6zind
toskiletmo):

E) toskilati layiholondirmo

obyektinin nazari modeli.

27. Asagidaki sokildo F=y(®;) mogsod funksiyasinin para-
metrlori Uzro toskiletmo sistemlarinin hansl idaroetmo sxem-
lari gOstarilmisdir?

A) oks slagesiz sort (prog-
ram) idaroetmo sxemi;

B) oks olago Uzro adaptiv
idaroetmo Vo ya tonzimlo- St
mo sxemi; B
C) olageli idaroetmo sxemi
TB1, - xarici (1) vo daxili | ¢
(2) tonzimlomo bloklarl, ¥ > 10
MTB - mogsodlarin toyin
edilmosi bloku; J
D) 6zUni idaroetmo sxemi
(6zUnG tonzimlamo, OzUnU
toskiletmo):

E) toskilati layiholondirma
obyektinin nazori modeli.

A
<
_ *

v

28. Asagidaki sokilda strukturun modelloasdirilmosi tgtin graf-
lar nazariyyasinin hansi qurulusundan istifads edilir?
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A) agac graf;

B) soboka grafi;

C) qgraf-tsikl;

D) heg bir gurulusundan:
E) “garaqutu” soklinda.

29. Asagidaki sakilda strukturun modellasdirilmosi Ugtin graf-
lar nazariyyasinin hansi qurulusundan istifads edilir?

A) agac graf;

B) soboka grafi;

C) graf-tsikl;

D) heg bir gurulusundan:
E) “garaqutu” soklindo.

30. Asagidaki sokildo strukturun modellosdirilmasi tctin graf-
lar nazariyyasinin hansi qurulusundan istifads edilir?

A) agac qraf;

B) soboka grafi;

C) graf-tsiki; SO
D) heg bir gurulusundan:

E) “garaqutu” soklindo.
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31. Renovasiya layihalarinds elmi ganun va ganunauygunlug-
larin istifadasi 6z tozahUrinl nads tapmir?

A) prinsiplorda.;

B) konsepsiyalarda,;
C) texnologiyalarda;
D) metodlarda;

E) hava saraitindo.

32. Renovasiya layihalarinds elmi ganun va ganunauygunlug-
larinistifadosi 6z tozahtrind nado tapir?

A) normativ aktda;

B) adi hliquq qaydasinda;

C) prinsiplards, metodlarda, konsepsiyalarda, texnologiyalar-
da;

D) program sonadindo;

E) hava soraitinds.

33. Vahdatin vahidliyinin megsodouygunlugu ganundan asa-
gidakilardan hansi alinmir?

A) toskilati layihalondirmonin mogsod funksiyasinin para-
metrloari Uzra magsadli vo yaoptimal taminedilmo;

B) disproporsiya;;

C) mogosdli idaraetmo;

D) sistemin mintozom moagsodyonl U faaliyyati;

E) toskiletmo sisteminin inkisafl.

34. Asagida gosterilon variantlardan hansi biri real toskiletmo

sistemlarinin bir nega lokal moagsadlarinin olmasi ils slagodar
yaranan problemlors aid deyil ?
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A) magsodlarin uclasdiriimasi;

B) magsodlordon asaslarinin secilmosi;

C) moagsedlarin tapsiriglara dekompozisiyasl;

D) magsad va tapsiriglar coxluguna strukturun mavafigliyinin
tomin edilmosi;

E) enerji problemlari.

35. Sinerji ganunundan hansl xasso meydanagalir?

A) heg bir xasso meydana galmir;
B) fiziki xassolar;

C) “emergentlik” xassos;

D) mexaniki xassalar;

E) fiziki - mexaniki xassolar.

36. Sistemin vaziyyatini bu sistemin togkil olunmag (nizama
salinmag) Soviyyasina gbra nega nogte arasindaki interval ils
tayin etmok olar?

A) 1; B) 3; 0 2
D) 4; E) 5.

37. Sistemin vaziyyatinin bu sistemin toskil olunmag (nizama
sainmag) Soviyyasine gors iki nogto arasindaki intervalini
necs tayin etmok olar?

A) Bu interval tam xaosdan (entropiyanin maksimumu) entro-
piyanin  minimumuna (toskiletmos sisteminin tam nizama
salinmasini xarakterizo edir) godor olan nogtelor arasinda
hidudlanir;
B) yalniz rayberloma ilo; C) yaniz kalibrloma ils;
D) sigallamaiils; E) inco yonma, rayberlomo
va kalibrlomo ilo.
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38. Krizisdan ¢ixmaq tgln hansi amillar holledici rola malik-
dirlor?

A) ucuz isci qlvvasi;

B) kdhna metalkoson dozgahlar vo aotlar;

C) fiziki deyil, monavi kohnolmis avadanliglardan istifads;
D) emi - texniki kasflarin istehsal ata tatbiginin dayandiriima-
S

E) innovasiyavas investisiya.

39. Magsadlarin ierarxiyasl bir cox hallarda hansi optimallas-
dirmanin yerins yetirilmasini talob edir?

A) birkriteriyall optimallasdirmant;

B) parametrik optimallasdirmant;

C) coxkriteriyal1 optimallasdirmant;

D) funksional optimallasdirmani;

E) struktur birkriteriyali optimallasdirman.

40. Analiz vo sintez proseslori 6z tozahtrini nods tapmir?

A) istehsalda renovativ proseslorin layihslondirilmomosindo;
B) ixtisaslasmada;

C) differensasiyada;

D) integrasiyada;

E) koopersaiyada.

41. Toskiletmo proseslarinin analizinds moagsod nadir?

A) heg dir mogsod yoxdur;
B) toskiletmo sistemin togkiletmo strukturunun komponent va
elementlara bolinmasi yolu ila dork edilmosi;
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C) andliz noticasinds ayrilmis taskiledici hissslorin, xassole-
rin, alagelarin vahid tam halinda birlasmosi;

D) integrasiya;

E) koopersaiya.

42. Toskiletmo proseslarinin sintezindo mogsod nadir?

A) heg dir mogsod yoxdur;

B) toskiletmo sistemin togkiletms strukturunun komponent va
elementlors boélinmoas yolu ils dork edilmoasi;

C) analiz noticasinda ayrilmis toskiledici hissolarin, xassolo-
rin, alagelarin vahid tam halinda birlasmosi;

D) differensasiya;

E) ixtisaslasma

43. Asagida gostarilon hansi sociyya istehsalin somoralagdiril-
masing, ehtiyatlarin gorunmasina xidmot etmir?

A) tomiz monfoat, balans vo ya Umumi monfoot, istehsalin
rentabellik soviyyas Uzra yeni toskil edilon istehsalin yiksok
texniki - iqtisadi gostaricilari;

B) vahid istehsal giclorino xtsus xarclarin optimal giymeot-
lori;

C) mohsul buraxilisinin hacminin istehsal materiallari, elek-
trik enerjisi, su, tobii gaz ve diger yanacaq - enerji ehtiyatlar
ilo bagl optimal giymatlori;

D) yeni istehsal saholorinin vo ya movclid muisssisslarin
filidlarinin yaradilmasi hesabina yeni miossisolarin tikintisi
vo méveud miiessisolarin genislondirilmos;

E) kapital qoyulusunun gisa muddstlards ¢ixardilmasi gosto-
ricilorinin kicik giymotlori.

44. Texniki rekonstruksiya nodir?
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A) movcid misssisalorin geniglondirilmasi;

B) yeni istehsal binalarinin tikintisi;

C) yeni istehsal sahalarinin yaradilmasl hesabina yeni miossi-
Solarin tikintis ;

D) elmi-texniki yeniliya malik vo ya comiyyatin yeni talablo-
rini 6dayan yeni mohsul va texnologiyalarin yaradilmasi, ge-
nislondirilmoasi va totbiqi Uzra innovasiya prosesi;

E) movclid miosssisolarin filialarinin yaradilmasi hesabina
yeni misssisolarin tikintisi.

45. Asagida gostorilon hansi variant texniki rekonstruksiyanin
toskiledicilorino aid deyil?

A) innovasiya konversiyasl;

B) mdvcid misssisolarin filidlarinin yaradilmasi hesabina
yeni misssisolarin tikintisi;

C) renovasiya,

D) harbi istehsalin konversiyasi;

E) istehsalin rekonstruksiyasl.

46. Asagida gostarilon hansi variant texniki rekonstruksiyanin
butln toskiledicilarini gostorir?

A) renovasiya, innovasiya konversiyasl, horbi istehsalin kon-
versiyasl, istehsalin rekonstruksiyasl, istehsalin texniki tachi-
zat vasitolorinin tamamilo yenilosdirilmosi, istehsalin kom-
pleks avtomatlasdiriimas (mexaniklosdirilmosi), binalarin re-
konstruksiyas ;

B) innovasiya konversiyasl, renovasiya, horbi istehsalin
konversiyasl, istehsalin rekonstruksiyasi, binalarin rekon-
struksiyasl ;

C) renovasiya, horbi istehsalin konversiyasi ;
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D) horbi istehsalin konversiyasl, istehsalin rekonstruksi-
yasl ;
E) istehsalin rekonstruksiyasi.

47. Istehsalin texniki tachizat vasitolorinin tamamilo yenilos-
dirilmoasi na demokdir?

A) asas kapital sferasindainnovasiya prosesi;

B) yeni mohsul buraxiligi Gglin istehsalin profilinin doyisdiril-
mosi;

C) horbi - sonaye kompleksi miassisolarinin harbi texnikais-
tehsalindan mulki tayinatll mahsullarin hazirlanmasina y6ns-
lan istehsal gliclarinin tam vo ya gismon profilinin doyisdiril-
mosi;

D) istehsalin yenidon togkil edilmos vo texniki tochizat vasi-
tolorinin tamamilo yenilosdirilmas asasinda istehsalin some-
rolosdirilmoasinin investisiya proses;

E) rekonstruksiyanin innovasiya prosesinin lokal varianti —
burada yalniz texniki tachizat vasitalarini va texnoloji proses-
lari dayisirlor.

48. Renovasiya no demokdir?

A) asas kapital sferasindainnovasiya proses;
B) yeni mohsul buraxiligi Gglin istehsalin profilinin dayisdiril-
mosi;
C) hoarbi - sonaye kompleksinin miassisolarinin harbi texnika
istehsalindan milki toyinatli mohsullarin hazirlanmasina yo-
nolan istehsal guiclarinin tam va ya gismon profilinin dayisdi-
rilmosi;
D) istehsalin yenidoan togkil edilmasi vo texniki tochizat vasi-
tolorinin tamamila yenilosdirilmos asasinda istehsalin somo-
rolosdirilmasinin investisiya prosesi;
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E) rekonstruksiyanin innovasiya prosesinin loka varianti -
burada yalniz texniki tochizat vasitalarini va texnoloji proses-
lari dayisirlor.

49. Rekonstruksiyanin hansi ndvlari mévcuddur?

A) fordi;

B) natamam (gisman) - kompleks;

C) kitlovi;

D) seriyal

E) fordi, natamam (gismon) - kompleks vo kompleks.

50. Fardi rekonstruksiya negs tip layihslorin yerins yetirilmo-
Sini nozordo tutur?

A) 1; B) 2; C) 3; D) 4 E) 5.

51. Rekonstruksiyanin natamam (gismoan) — kompleks novi
neca tip layiholarin yerina yetirilmosini nozards tutur?

A) 1; B) 2; C) 3; D) 4; E) 5.
52. Rekonstruksiyanin kompleks névi negs tip layiholarin ye-
rino yetirilmasini nozords tutur?

A)1; B) 2 O 3; D) 4; E) 5.

53. Asagida gosterilmis variantlardan hansi biri fordi rekon-
struksiya layihalarinin yerine yetirilmosine aiddir?

A) Texnoloji U Toaskilati — ikinci tip texniki yenidonqurma
(istehsalin tagkilati - texnoloji yenidan qurulmasi);
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B) Texnoloji U Insaat — tgtincl tip texniki yenidonqurma (is-
tehsalin ingaat - texnoloji yenidon qurulmasi);

C) istehsalin texnoloji yenidon qurulmasl va yabirinci tip tex-
niki tochizat vasitalorinin tamamila yenilasdirilmasi, birinci
tip istehsalin toskilati renovasiyasi, birinci tip insaat rekon-
struksiyast;

D) Insaat U Toskilati - ikinci tip toskilati rekonstruksiya (is-
tehsalin togkilati - insaat yenidon qurulmasi);

E) Rekonstruksiyanin kompleks noévu bitin dg islar coxlugu
Uzra boyUk islor hacmini nozords tutur: texnoloji, toskilati vo
ingaat.

54. Istehsalin texnoloji yenidon qurulmasi va ya birinci tip
texniki tochizat vasitalorinin tamamils yenilasdirilmoasi texno-
loji proseslarin tokmillasdirilmasinin nega asas Usulunu no-
zordo tututr?

A) 1; B) 2; C) 3; D) 4; E) 5.
55. Birinci tip istehsalin togkilati renovasiyas istehsal struk-
turunun koklt yenidongqurulmasinin negs asas Usulunu nozar-
do tutur?

A) 1, B) 2; C) 4, D) 3; E) 5.
56. Istehsalin texnoloji yenidon qurulmasi va ya birinci tip
texniki tochizat vasitalorinin tamamils yenilasdirilmosi rekon-
struksiyatipi texnoloji proseslarin tokmillasdirilmasinin hansi
asas usullarini nozards tututr?

A) passiv va aktiv;

214



B) iscilorin amoyinin taskilinin nisbaton tokmil formalarinin
sistemli sakilds tothiqi ilo,;

C) miassisonin strukturunun yenidonqurulmasi yolu;

D) istehsal s6balarinin idars edilmosi  prosedurasinin tokmil-
lasdirilmosi asasinda;

E) mixtalif Gsullarla.

57. Birinci tip insaat rekonstruksiyas tipi texnoloji proseslo-
rin tokmillasdirilmasinin hansl asas Usullarini nozardos tutur?

A) passiv vo aktiv;

B) iscilorin amayinin tagkilinin nisboton tokmil formalarinin
sistemli sokildos tothiqi ilo;

C) miiassisonin strukturunun yenidonqurulmasi yolu;

D) istehsal s6balarinin idars edilmosi prosedurasinin tokmil-
losdirilmos asasinda;

E) mixtalif Gsullarla

58. Asagida gostarilon variantlardan hansi biri istehsalin tex-
noloji hazirhgi islarino aid deyil?

A) momullarin konstuksiyalarinin texnoloji analizi;

B) istehsalin texnoloji analizi;

C) texnoloji proseslorin layihslondirilmes;

D) texniki layihanin sonadlor komplekti (dosti);

E) texnoloji tachizat vasitolarinin layihalondirilmasi vo hazir-
lanmasi.

59. Asagida gostarilon variantlardan hansi biri istehsalin tos-
kilati hazirligl islarino aid deyil?

A) yeni momullarin istehsala qoyul usu;
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B) istehsalin toskili, zaruri hallarda, istehsalin rekonstruksiya-
Sl, yeni ingsaat islori va istehsalin genislondirilmosi;

C) maliyys axinlarinin togkili;

D) maddi - texniki tominat;

E) texnolgji layihalondirilmo normalarinin islonmosi.

60. Investor vo ya sifarisci rekonstruksiya va ya texniki yeni-
danqurma Uzra layiho tapsiriglarini adstan nega moarhalads
holl edir?

A) 1; B) 2; C) 4; D) 3; E) 5.

61. investor vo ya sifarisci rekonstruksiya vo ya texniki yeni-
donqurma tizra layiho tapsiriglarinin morholalori asagida han-
sl variantda birlikda gostorilmisdir?

A) layihogabagl morhals, layihonin islonmoasi;

B) layihalondirma tapsiriginin islonmoasi;

C) layihanin islonmoasi;

D) layihalondirme tapsiriginin islonmesi, layihonin islonmosi;
E) layihagabag! morhols, layiholondirmos tapsiriginin islonms-
s, layihonin islonmosi.

62. Asagida gosterilon variantlardan hansi layihogabagi mor-
haloys aiddir?

A) variantlar islonmasi Uzra taloblar;

B) layihanin marhalaliliyi;

C) layihalondirms Ucgln istehsal programi, istehsal guclori,
istehsalin inkisaf1 tzrs islorin zoruriliyinin asaslandiriimasi;
D) konstruktiv vo hocmi — planlasdirma, arxitektor halloring,
texnologiyaya talablar;

E) mohsulun keyfiyyati va ragabotqgabiliyyatliyine talablar.
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63. Hans obyektlar ticlin birbasa isci layiho vo yaisci Sonad-
lar islonila bilar?

A) mirokkob olmayan obyektlor vo tipik tokrarlanan
obyektlor tgtn;

B) digor hallarda; C) heg bir halda;

D) heg bir obyekt Ggln; E) bitin hallarda.

64. Hansi obyektlor Ugln is¢i sonodlor layiho vo texniki-
igtisadi asaslandirma asasinda layiha sonadlarinin islonmosi
Ucilin faaliyyatds olan standartlar asasindaislonilmolidir?

A) mirakkab olmayan obyektlor va tipik tokrarlanan obyekt-
lar Ggln;

B) digor hallarda; C) heg bir halda;

D) heg bir obyekt Ggln; E) bitin hallarda.

65. Rekonstruksiya soraitindo layihonin hansi bdlmoasi mor-
kozi bolmodir?

A) texnoloji hallar;

B) investisiyanin somoraliliyi;

C) mulki midafianin mihandis — texniki taloblari;
D) tikintinin togkili;

E) istehsalin (misssisonin) idarsedilmosi.

66. Rekonstruksiya soraitinds layihonin texnoloji hallar bol-
Masi naya gbro markazi bdlmoadir?
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A) texnoloji hallarin markazi bélms olduguna gors;

B) texnolgji hallar moarkazi bélms deyil;

C) investisiyanin iqgtisadi vo kommersiya somaraliliyini tamin
etdiyina gors;

D) tikintinin toskilino gors;

E) istehsalin (miiassisonin) idarsedilmosine goro.

67. Ehtiyatlara gonaotedici perspektiv texnoloji proseslori
hansi kriteriyalar Uzra optimallasdirirlar?

A) bela kriteriyalar movcud deyil;

B) materialagonaotlilik, amayagonastlilik vao fondagenastlilik
Uzrs;

C) heg bir kriteriya tizrs;

D) uzunmuddatli kapital goyulusunun 6zinU 6demasi Uzrs;
E) perspektiv texnoloji proseslor realliqgda movcud deyil.

68. Sexlarin rekonstruksiyasinin texnoloji layihalondirilmosi-
nin avtomatlasdirilmasi sxemino hansi variant daxil deyildir?

A) texnoloji proseslarin togkili formasinin secilmoasi Uzro
tapsirigin hallinin avtomatlasdiriimast;

B) istehsal programinin isloanmosi;

C) layiho texnoloji sonadlar komplektinin tarkibinds unifika-
siya edilmis tipik vo grup texnoloji proseslarin istifadosinin
asaslandirilmasi;

D) momulun keyfiyyatinin ylksoldilmasinin tomininds direk-
tiv texnol oji proseslorin yaradilmasi;

E) ehtiyatlara gonaotedici perespektiv texnoloji proseslarin
muxtalif kriteriyalar Uzrs optimallasdiriimasi.

69. Ehtiyatlara gonactedici perspektiv texnoloji proseslari ne-
Co kriteriya Uzra optimallasdirirlar?
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A) 1; B) 2; C) 5 D) 3; E) 4.

70. Bunlardan hansi «igtisadi artimin hesabdarligi» formulu-
dur?

A) F() =21 (0u

B) F( =] ] 109
C) 1(t)=o[Y(t-D-Y(t-2)];
D) H=-3R-log, P ;

i=1

E) AQ=§AL+%AK+ETT .

71. Bunlardan hansi multiplikativ novlu kriteriyalarin arasdi-
rilmasinin istifadasi ilo goxkriteriyall optimallasdirmanin ye-
rina yetirilmosini gostorir?

A) F(x) =§f(xm ;

B) F9 =[] f(0u
C) I({t)=o[Y(t-1)-Y(t-2)];
D) H=-3R-log, R ;

i=1

E) AQz%AL+%AK+ETT .
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72. Bunlardan hansi vektor kriteriyasi uzra sado arasdirmanin
istifadosi ilo coxkriteriyall optimallasdirmanin yerins yetiril-
mosini gostorir?

A) FOO =3 1 (0u

B) F(9 =] fOou;
C) 1(t)=o[Y(t-D-Y(t-2)];
D) H =Y log, R

i=1

E) AQ:%AL+%AK+ETT.

73. Istehsalin texniki hazirlignnin stiratlondirilmiasinin mog-
Sodi nadir?

A) miassiss tarafindon mirokkob elmi - texniki mahsul ila
bazarin bu va ya diger segmentinin slages tezliyi, eloca do
momulun konstruksiyasinin momulun hoyat tsiklinin intensiv
inkisaf zonasinda saxlanilmasi;

B) momulun konstruksiyasinin - momulun hoyat tsiklinin
intensiv inkisaf zonasinda saxlaniimasindan;

C) miessiso tarafindon mirokkab elmi-texniki mohsul ilo ba-
zarin bu va ya digor segmentinin oslages tezliyi;

D) heg bir magsod yoxdur;

E) istehsalin texniki hazirliginin togkili.

74. Buxar masinin innovasiya layihosi ideyasindan seriyali
istehsaladok yerins yetirilmoasi negs ilo basa catmisdir?

A) 1, B) 5; C) 75;
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D) 100; E) 85.

75. Fotografiyanin innovasiya layihosi ideyasindan seriyall is-
tehsaladok yerino yetirilmasi negs ilo basa catmisdir?

A) 28; B) 5, C) 75;
D) 112 E) 100.

76. Telefonun innovasiya layihos ideyasindan seriyall
istehsaladok yerino yetirilmas negs ilo basa catmisdir?

A) 28; B) 5; C) 56;
D) 112; E) 100.

77. Birlogmis mikrosxemlarin innovasiya layihosi ideyasin-
dan seriyall istehsaladok yerino yetirilmoasi negs ilo basa cat-
misdir?

A) 15; B) 35; C) 56;
D) 5; E) 2.

78. Asagida gostarilon hansi variant mamul konstruksiyasinin
analizinds toyinat gostaricilarino aiddir?

A) mohsuldarlig, gic, stirat vo digear parametrlor;
B) miintozom (dayanmadan isloyan) isin ehtimalinin giymeti,
momulun texniki istifads omsali vo digar kriteriyalar;
C) somatografiya (isGi vaziyyatlarinin, isci harokatlorinin va
insan bodaninin  mitonasibliyinin analizi), konstruksiyaya
biomexaniki va fizioloji - gigiyenik talablarin giymeotlondiril-
mosi, momulun kompozisiyasinin (torkibinin) analizi, momu-
lun estetik saviyyasinin, rang va badii tartibin giymotlondiril-
mosinin andizi;
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D) momulun texniki va keyfiyyat soviyyas toskil etmir, elaca
do minimal istehlak giymoti;
E) heg biri.

79. Asagidaki variantlarin birinds hissonin onun istehsalinin
texnoloji sistemino muvafigliyinin tayin edilmasinin hansi
giymotlondirmosi gdstorilmisdir?

A) struktur optimallasdirma;

B) parametrik optimallasdirma;

C) struktur uygunlug analizi;

D) istehsalin ndvinin tayin edilmas ;
E) dinamiki opimallsdirma.

80. Bu formulalardan hansi biri momullarin gruplasdiriimasi
Ugln ilkin zomin olan onlarin kodlasdirilmasl vo ya tosnifat
olamatlorinin tayin edilmasini oks etdirir?

A) K=K, AK, AKAKy ALK LK AK

B) NgatTnum = Z N|T| 1
i=1

m T. m n
C) Ngat:ZNiT :z |H i
i=1 num =1 j=1
M.
D) K, = M_')0,67;
N
E) Kij:z — ( Nmm )0,15...0,2 .

81. Bu formulalardan hansi biri moemulun konstruktiv-texno-
loji alamatlarina géra yaxin gruplar G¢tin momul - nimunani
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toyin edarkon asagidaki sartin ddonmoasinin zoruriliyini oks
etdirir?

A) K=K, AK, AK AK ALK LK AK

B) NgatTnum = z N|T| :
i=1

m ‘I’I m n )
C) NgatngiT =§Nilj:!Kij ’
D) K, :(—M'VIi >

num

Nmin 0,15...0,2
E) Kij=2 :(N—) 02,

82. Texnoloji proseslarin funksiona - doyar analizinin mog-
Sodi nadir?

A) hazirlanan momullarin funksional teyinatinin minimal
maya doyoari ilo tomin edilmosinin giymotlondirilmoasi;

B) texnoloji prosesin layihalondirilmosi;

C) doatlarin layihalandirilmoasi;

D) tortibatlarin layiholondirilmasi;

E) xUsus avadanliglarin layihslondirilmasi.

83. Texnoloji proseslorin funksional - doyar analizi nego
moarhalodan ibaratdir?

A) 2; B) 3; C) 5;
D) 1; E) 4.

84. Texnoloji proseslarin funksional - doyar analizinin infor-
masiya - hazirliqg marholosinds hansi islori yerins yetirirlor?
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A) momulun funksional tayinatl va onun texnoloji proseslori
hagqginda butin texniki va iqtisadi informasiyalarin alinmasi;
B) texnoloji prosesin va onun amoliyyatlarinin momulun la-
zim olan keyfiyyat gostoricilarinin tomini va vacibliyino gora
bu gostaricilorin siraya dizilUsiinds (doracsloms) funksional
toyinatinin mioyyoan edilmosi;

C) texnolgji proseslarin texniki igtisadi analizi yerino yetirilir;
D) texnoloji proseslarin optimallasdiriimasi;

E) rogaboatgabiliyyatli mamulun buraxilisini tamin edan opti-
mal texnoloji proseslarin reallasdirilmasli hagginda tévsiyalo-
rinislonmosi.

85. Texnoloji proseslorin funksional-doyor anaizinds yigil-
mis informasiya asasinda texnoloji prosesin hansi modeli tor-
tib edilir?

A) struktur -doyar; B) struktur; C) doyar;
D) statik; E) dinamiki.

86. Texnoloji proseslarin funksional - doyar analizinin anali-
tik morholosinds analiz zamani nego variantla garsilasmag
olar?

A) 1; B) 3; C) 2,
D) 15; E) 35.

87. Texnoloji proseslorin funksional - doyar analizinin anali-
tik morhalasinds analiz zamani bu variantlarin hansi birina
rast golinmir?
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A) hogigeton lazim olan va talob olunan funksiyalarin
uygunlugu;

B) tolob olunan funksiyalarin bos etmomosi;

C) hoqgigeton lazim olan va talab olunan funksiyalarin uy-
gunlugu, tolob olunan funksiyalarin bas etmomoasi, tolob olu-
nan funksiyalarin goxlugu;

D) talob olunan funksiyalarin coxlugu;

E) heg birino.

88. Ogor texnoloji prosesin funksional - doyar analizi prose-
sindo momulun (hissonin) konstruksiyasina ve ya hazirlanma-
sinin texniki sartlorino dayisiklik edilmos zorursti yaranarsa,
ondatexnoloq bu dayisikliklari kKimils razilasdirmalidir?

A) aparici konstruktor ilo;
B) miassisonin fahlalari ilo;
C) sex ustalari ilo;

D) miisssisonin sahibi ils;
E) investor ils.

89. Tosnifatlasdirmaya formallasdiriimis yanasma ossasinda
cizgidon maddi obyekta informasiyanin kéclrilmosini hayata
keciran funksiyalar necs funksiyalar adlanir?

A) osas, B) kdmokgi; C) natamam;
D) kompleks; E) fordi.

90. Texnoloji sistemin funksional — struktur modelini necs
tortib edirlor?

A) funksional modellarls;
B) funksional va struktur - element modellorini birlogdirmok-
[o;
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C) struktur element modellarls;
D) belo mode! tartib olunmur;
E) eksperiment yolu ilo.

91. Texnoloji sistemin funksional — doyar analizinin gedisin-
do faktiki funksional mosraflari nays yaxinlasdirmaq lazim-
dir?

A) zaruri minimuma;

B) funksional modellars;

C) zoruri maksimuma;

D) bels yaxinlasdirmaga ehtiyac yoxdur;
E) omaliyyatlarin sayina

92. Perspektiv texnoloji proses nodir?

A) konkret miossiso soraitino totbiq edilmoklo istehsalda
yeni mamullarin buraxiligi Uzra gerarlarin gobul edilmosi za-
mani ilkin Umumilasdirilmis mihandis-texniki, toskilati —iqti-
sadi mosolalarin yerino yetitrilmosi Uglin zoruri olan informa-
siyalar;

B) istehsalin layihslondirilmas va renovasiyasinda istifads
Uclin tayin olunmus sonodlor dasti;

C) yeni mutaraqqi texnologiyalar;

D) binalarin renovasiyasl vs istehsalin togkilati yenidanqurul-
masl ilo biton proseslar;

E) miasir elm va texnikanin nailiyyatlorino mivafiq elo tex-
noloji proseslordir ki, miossiso bu texnoloji proseslorin vasito
vo metodlarinin yerino yetirilmosini tam vo ya hisse-hisss
Manimsomoyas cahd edir.

93. Direktiv texnol oji sonadloar dasti nadir?
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A) konkret miosssiss soraitina tothiq edilmokls istehsalda
yeni momullarin buraxiligi Uzro gorarlarin gobul edilmosi
zamani ilkin Umumilagdirilmis mihondis-texniki, toskilati -
igtisadi mosolalarin yerins yetitrilmoasi Ugtin zaruri olan infor-
masiyalari 6ziinds oks etdiron sonadlor doasti;

B) istehsalin layihslondirilmasi vo renovasiyasinda istifads
Uclin tayin olunmus sonadlar dasti;

C) yeni mltaraqqi texnologiyalar;

D) binalarin renovasiyasi vs istehsalin togkilati yenidonqurul -
masl ila biton proseslar;

E) muasir elm va texnikanin nailiyyatlorine mivafiq elo tex-
noloji proseslordir ki, miassiso bu texnoloji proseslorin vasito
vo metodlarinin yerino yetirilmasini tam va ya hisso - hisso
Manimsomoyas cahd edir.

94. istehsalin texnoloji hazirligi xidmetlorinds isci yerlorini
tomin etmok Uglin texnoloji sonadlor hansilardir?

A) direkiv texnoloji proseslar;

B) perspektiv texnoloji proseslor;

C) direkiv, perspektiv, layihs texnoloji proseslori vo
informasiya toyinatli texnoloji proseslar;

D) informasiyatayinatli texnoloji proseslor;

E) layiho texnoloji proseslor.

95. Texnoloji proseslarin taskilati ndvindan asili olaraq tex-
noloji sonadlar dastinin hor biri hansi texnoloji proseslora bo-
[Gndr ?

A) fordi;
B) grup texnoloji proseslaring;
C) fordi, tipik vo grup texnol oji prosesloring;
D) tipik va grup texnoloji proseslaring;
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E) tipik texnoloji proseslarina.

96. Texnoloji proseslarin taskilati nbvindan asili olaraq tex-
noloji sonadlar dastinin har biri tosvirin darinliyindan asili
olaraq hansl sonadlara boltntr?

A) fordi;

B) grup texnoloji proseslori;

C) fordi, tipik va grup texnol oji proseslari;

D) tipik va grup texnoloji proseslari;

E) marsrut, marsurut - omaliyyat vo amoaliyyat sonadlarina.

97. Asagidaki variantlarin hansi texnoloji proseslarin toskilati
novundan asili olarag texnoloji sonadlar dastine aid deyil ?

A) fordi;

B) grup texnoloji proseslori;

C) fordi, tipik va grup texnoloji proseslari;

D) marsrut, marsurut - amoaliyyat vo amoliyyat sonadlori;
E) tipik texnoloji proseslari.

98. Asagidaki variantlarin hansi texnoloji proseslorin toskilati
novundan asili olaraq texnol oji sonadlar dastinin tosviri darin-
liyindan asil1 olan sonodlars aid deyil ?

A) marsrut sonadlori;

B) marsurut - amoliyyat sonadlari;

C) amoliyyat sonadlari;

D) tipik va grup texnoloji proseslari;

E) marsrut, marsurut - omoaliyyat vo omoaliyyat sonadlari.
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99. istehsalin texnoloji hazirliginda sonodlor dovriyyes siste-
mi hansi diger standartlasdiriimisg, tipik vo unifikasiya edil-
moamis Sonadlari do nozards tutur?

A) cadvallar, xaritolor, aktlar, pasportlar vo jurnalari;
B) cadvallar va xaritalori;

C) xaritalar va aktlart;

D) aktlar, pasportlar va jurnallari;

E) marsrut, marsurut - amaliyyat va amoliyyat sonadlari.

100. Masingayirmada momulun siniflari na gadordir?

A) 3; B) 8; C) 10-dan artig;
D) 10; E) 5.

101. Asagidaki variantlardan hansi biri momulun sinfino aid
deyil?

A) formaosmoloagatirmo;
B) pardaglama;

C) emd;

D) yigma;

E) plazma

102. ©maya gonaot texnoloji proseslarini  layihalondirmanin
necs asas istiqameoti Uzra islayirlor?

A) 2; B) 3; C) 3
D) 9; E) 7.

103. Asagidaki variantlardan hansi parametrik optimallasdir-
ma mosolasinin hallindaki mévcud marhalalors aid deyil ?
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A) optimallasdirma parametrlarinin tayin edilmos;

B) an ohomiyyatli texnoloji mohdudiyyat sortlarinin sesilmo-
s

C) optimallasdirma kriteriyasinin segilmosi;

D) RPI dozgahlar tiglin idaretmo programinin tortibi;

E) texnoloji mohdudiyyatlorin riyazi modelinin tortib edilmo-
g.

104. Kasmo rejimi elementlarinin optimallasdiriimasi zamani
mohdudiyyat sartlarini adaton nega qrupa boltrlar?

A) 2; B) 5; C) 6;
D) 4; E) 3.

105. Kasmos rgjimi elementlarinin optimallasdiriimasi zamani
mohdudiyyat sortlarini tam 0ztinds aks etdiron variant hansi-
dir?

A) texniki;

B) texnoloji;

C) toskilati;

D) texnolgji va toskilati ;

E) texniki, texnoloji va toskilati.

106. Kasmo rejimi elementlarinin optimallasdiriimasi zamani
optimallasdirma kriteriyasini tam 6ziinds oks etdiran variant
hansidir?

A) amaliyyatin odadi vaxti, mohsuldarlig, smaliyyatin maya

dayari va alata ¢okilon xarclar;
B) amaliyyatin oadadi vaxti va aats gokilon xarclar;
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C) amoliyyatin adodi vaxti, amoliyyatin maya dayari v alato
cokilon xarclar;

D) amaliyyatin adodi vaxti, mehsuldarlig, amaliyyatin maya
dayari;

E) mohsuldarliq, smaliyyatin maya doyari va aots ¢okilon
xarclor.

107. Bunlardan hansi variant komplektliliyin uclincl saviyyo-
Sino aiddir?

A) texnoloji bircins sexlords (mosolon, mexaniki, yigma, te-
miz, aat va s. ) kompleks mexaniklogdirmo vo avtomatlasdir-
ma,

B) sex hududlarindaistehsal prosesi;

C) istehsal sahosi va ya hor hansi bir sexin sahosinds vahid
istehsal tapsiriginda birlogsmis texnoloji proseslor sistemi;

D) struktur toskiletms mirakkabliyina gbro névbati qurulus —
texnoloji proses;

E) ayri - ayri amliyyatlarda avadanliglarin va digar texniki
tochizat vasitolorinin kompleks tokmillasdirilmosi.

108. Bunlardan hansi variant komplektliliyin  doérdinci
Saviyyasine aiddir?

A) texnoloji bircins sexlordo (mosolon, mexaniki, yigma, to-
miz, alot va s. ) kompleks mexaniklasdirma vo avtomatlasdir-
ma;

B) sex hududlarindaistehsal prosesi;

C) istehsal sahas vo ya hor hansi bir sexin sahasinds vahid
istehsal tapsiriginda birlosmis texnoloji prosesloar sistemi;

D) struktur toskiletmo mirokkabliyina goro ndvbati qurulus —
texnoloji proses,

E) ayri-ayri omliyyatlarda avadanliglarin vo digor texniki
tochizat vasitalarinin kompleks tokmillogdirilmosi.
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109. Mexaniklagdirmo noys imkan verir?

A) 6zUnU idaraetmo xUsusiyyatina malik masinlarin tatbiqins;
B) baxilan hadisonin reallasmasinda (mosolon, avtomatlasdir-
manin) sistemin heg do biittin komponentlari istirak etmir;

C) baxilan hadisonin reallasmasinda sistemin bitiin kompo-
nentlari heg bir istisna olmadan istirak edir;

D) bela bir termin yoxdur;

E) mohsulun istehsall Uglin lazim olan insanin bitin enerji
masraflarinin natamam va tam avozlonmosine imkan verir.

110. Avtomatlasdirma nays imkan verir?

A) 6zUnU idaraetmo xUsusiyyatina malik masinlarin tatbiging;
B) baxilan hadisonin reallasmasinda (measolon, avtomatlasdir-
manin) sistemin heg do biittin komponentlari istirak etmir;

C) baxilan hadisonin realasmasinda sistemin bitiin kompo-
nentlori heg bir istisna olmadan istirak edir;

D) bels bir termin yoxdur;

E) mohsulun istehsall Uglin lazim olan insanin bitin enerji
masraflarinin natamam va tam avozlonmoasine imkan verir.

111. Bunlardan hansi variant mexaniklosdirme vo avtomatlas-
dirma seviyyasinin masinlar Gzra gosraricilari formuludur?

. 'm
I
Davt_

Dy |

um

A) S, =

B) Kavt =
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H

C
D)w=—"2 .
C.atC,

m(a)

tm
d — o

E) Yt )
) tsd

112. Bunlardan hansi variant mexaniklosdirme vo avtomatlas-
dirma soviyyasinin giymetlondirilmasinin mehsul metodu for-
muludur?

A S =—m .
) S |+ +1]

O

avt |

D. "’

um

H

B) Kat =

C
D)w=—" -
C TG,

tm
d — o

E) Yt )
) tsd

113.

Bazar igtisadiyyatli 6lkalords investisiyanin shamityyatine
gora giymatlondirilmas Uglin nega giymeotlondirms névindan
istifado edirlor?
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A) 1; B) 2; 0 3
D) 4; E) 5.

114. Bunlardan hansl variant hissonin ssthinin funksional to-
yinatindan asil1 olaraq ganunauygun doyisan optimal keyfiy-
yatin texnoloji yaradilmasina aiddir?

A) disli carxlarin pastahlarinin dislarlo ainmasi shamiyyatli
daracodo materiala - vo enerjiyagonaot etmays va disli carxin
texnoloji maya dayarini asagl salmagaimkan verir;

B) kompleks va an perspektivli optimallasdirma texnoloji ma-
yadayari Uzra optimallasdirmadir;

C) RPI dozgahlarinda verisin va siratin dayisdirilmosi ilo
yonma,

D) tiyali emalin kasma siiratinin 30 m/san, almaz - abraziv
emalin kasmo siiratinin 150 m/san ¢atdiriimast;

E) momulun modullar ¢oxlugu ilo avozlonmosi metodlari.
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Olava 2

% YONMADA KOSM® REJIMLORININ OPTIMAL-
LASDIRILMASI MOSOL9SINIiN QRAFIK i HOLLININ
PROQRAMI

clear, clc

% ILKIN VERILONLOR
% Emal parametrloari
Rz =80; % Kala-koturluk, mkm
t="5; % Kasma darinliyi, mm
% Dazgahin parametrlari
n_min = 25; % Spindelin minimal firlanma
tezliyi, dovr/daq
n_max = 2000; % Spindelin maksimal firlanma
tezliyi, dovr/daq
s min =0.05; % Minmimal isci veris, mm/dovr

S max = 2.8; % Maksimal isci veris, mm/dovr

D_c =400; % Catl Uzarinda pastahin maksimal
emal diametri, mm

N = 5.5 % Dazgahin bas intigalinin guct, kBt

efficiency = 0.7, % FIO
% Alatin parametrlari
material = 'T5K10"; % Kason hissanin materiall
T =60; % Davamliliqg, daq
% Pastahin parametrlari
steel ='Craab 45'; % Poladin markasi
sigma = 530; % Dartilmaya mohkamlik haddi,
M Pa
L =250; % Pastahin uzunlugu, mm
D =120; % Pastahin diametri, mm
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% Emal sartlarini xarakterize edan amsallarin sorguc
kitablar indan giymatlori
% Sortlik (vibrodavamliliq) tzra mahdudiyyata
hesablanmada istifada olunanlar
C s=0.164; % Sabit amsal
z s=04, % Verisin kalo-koétlrlUya tosiri amsali
P s=0.25 % Topadaki radiusun kalo-kotlrllya
tosiri amsali
Xx_s=0.55; % Kasma siiratinin kala-koétarltya
tosiri amsali
K s=1.18; % Bas bucagin kala-koturllya tasiri
amsall
% Davamliliq Uzra mahdudiyysta hesablanmada
istifada olunanlar
C_v =350; % Sabit amsal

x_v=0.15; % Kasma siratine kasma
darinliyinin tasiri amsal

y v=0.35; % Kasma sliratinag verisin tasiri
amsall

m = 0.20; % Kasma siiratinag alatin
davamlilhiginin tasiri amsall

K v=0.74, % Emal saraitina diizalis amsall

% Guc Uzra mahdudiyyata hesablanmada istifada
olunanlar
C_Pz =300; % Sabit amsal

x_Pz=1.0; % Kasma zonasinda temperatura
kasma doarinliyinin tasiri amsali
y Pz=0.75; % Koasma zonasinda temper atura

verisin tasiri amsali

n_Pz=-0.15; % Kasma zonasinda temperatura
kasma slratinin tasiri amsall

K_Pz=0.77, % Kasma zonasinda buraxilabilon
temperatur, Selsi daraca
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% MOSOLONIN HOLLI
% Xattilasdirilms sistemin bl .. b7 amsallar inin hesabi
b(1) =log(C s*D _c*z dt*x_s*(D/D_co)"P_s*K_9);
b(2) = 10g(1000* C_v/TAmA"x_v/pi/D*K _v);
b(3) =
log(6000* N* efficiency/C_Pz/t"x_Pz/K_Pz*(1000/pi/D)*(n
_Pz+1));
b(4) = log(n_min);
b(5) = log(n_max);
b(6) =log(s_min);
b(7) =log(s_max);
% Qrafiki qurmalar
figure(l), cIf
x1 array = lingpace(b(4)*0.8,b(5)*1.1,60); %
Dayisanlar massivi x1
x2_array = lingpace(b(6)*1.1,b(7)*1.1,60); %
Dayisanlor massivi x2
hold on
% Kinematik mahdudiyyatlarin qurulmasi
x1 array_min = min(x1_array);
x1 array_max = max(x1l array);
X2_array_min = min(x2_array);
X2_array_max = max(x2_array);
plot([x1 array _min;x1 array_max],
[b(6);b(6)], linewidth',2);
text(x1 array_max*0.5,b(6)*1.05,...
'"Minimal veris Uzra
mahdudiyyat','fontsize',14,'color','b");
plot([x1_array_min;x1_array_max],
[b(7);b(7)], linewidth',2);
text(x1l _array_max*0.5,b(7)*1.1,...
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'Maksimal veris Uzra
mahdudiyyat','fontsize',14,'color','b");
plot([b(4);b(4)],
[x2_array_min;x2_array_max],'linewidth',2);
text(b(4),x2_array_max*0.6,'Minimal
veris',' fontsize',14,'color’,'b',...
"Horizontal Alignment','right');
text(b(4),x2_array_max*0.5,'Uzra
mahdudiyyat','fontsize',14,' color','b’,...
"Horizontal Alignment','right');
plot([b(5);b(5)],
[x2_array_min;x2_array_max],'linewidth',2);
text(b(5),x2_array_max*0.6,'M aksimal
tezlik','fontsize',14,'color’,'b")
text(b(5),x2_array_max*0.5,'Uzra
mahdudiyyat','fontsize',14,' color','b")
% Texnoloji sistemin sartliyi tzra mahdudiyyatin
gurulmasi
plot(x1_array,ones(size(x1_array))*b(1), --
r',' linewidth',2)
text(x1_array_max*0.8,b(1)*1.1,...
‘Sortlik Uzra
mahdudiyyat','fontsize',14,'color','r");
% Koasan alatin davamliligl tizra mahdudiyyatin
gurulmasi
plot(x1_array,(b(2)-x1_array)ly v, -
sg','linewidth',2)
text(mean(x1_array)*0.95,(b(2)-
mean(x1_array)*0.95)/y_v,...
‘Davamliliq tGizra
mahdudiyyat','fontsize',14,' color','q’);
% Doazgahin bas intigalinin guci tzra
mahdudiyyatin qurulmas
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plot(x1 array,(b(3)-(n_Pz+1)*x1 array)ly Pz, .-
k','linewidth',2)
text(mean(x1 array)*1.2,(b(3)-
(n_Pz+1)*mean(x1_array)*1.2)ly_Pz,...
‘Guc Uzra
mahdudiyyat','fontsize',14,'color','k");
% MF bazi giymatlarinda F(x1,x2) funksiyasinin
gurulmasi
F1 =round(max(x1l_array)/6+max(x2_array)/6);
F2 =round(max(x1l array)/2+max(x2_array)/2);
plot(x1 array,F1-x1 _array,'m','linewidth’,1)
text(max(x1_array)/2,F1-
max(x1_array)/2,strcat('F(x_1,x 2)=",...
num2str (F1)), fontsize',14,' color','m")
plot(x1_array,F2-x1 array, m',' linewidth',1)
text(max(x1_array)/1.3,F2-
max(x1_array)/1.3,strcat('F(x_1x 2)=",...
num2str (F2)), fontsize',14,' color','m")
% Qradiyent vektorunun qurulmasl
plot([x1_array_min*1.4; x1 _array_max*0.6],...
[-F2+x1_array_min*1.4; -
F2+x1 array_max*0.6],' m’,'linewidth’,3)
plot([x1 _array_max*0.57, x1 _array_max*0.6],...
[(-F2+x1_array_max*0.57)*0.7; -
F2+x1 array_max*0.6],' m','linewidth’,3)
plot([x1 array max*0.58, x1 array max*0.6],...
[(-F2+x1 _array_max*0.58)*1.3; -
F2+x1 _array_max*0.6],' m','linewidth’,3)
text(x1l _array_max*0.6, -
F2+x1 array _max*0.6,...
'G gradiyent vektoru','fontsize',16,'color’,'m’)
% Qrafiklarin sona gadar tartib edilmas
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axis([x1_array_min*0.8 x1_array_max*1.1
X2_array_min*1.1 x2_array_max*1.1])

grid on

xlabel('x_1','fontsize',14)

ylabel('x_2','fontsize',14)

title(' Optimallasdirma masalasinin grafiki
halli*,'fontsize',18,'color','r")

Optimallasdirma masalasinin grafiki halli
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