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Girisg

Miiasir dovrde metal emalinin osas istiqgamatlori moh-
suldarhigin yiiksoldilmasi va g¢eviklikdir. Bu onunla izah
olunur ki, kigik vo orta seriyali istehsalda hissalorin g¢esidi
ohomiyyatli doracads artir vo bels istehsalin avtomatlasdiril-
mas1 zorurati yaranir. Noticode, RPI dozgahlarmin istehsa-
latda genis totbiqi imkanlar1 aktuallasir.

RPI dozgahlar1 emal prosesinin yiiksok avtomatlas-
dirilmasini, hissalorin hatta boylik olmayan dostlorinds
yenidonsazlamaga sorf olunan vaxtin kigik olmasini vo bu
hissolorin emalinin yiiksok keyfiyyatini tomin edir.

Miiasir RPI dozgahlari profil sothlorini emal etmoyo
imkan veron konturlu idaraetma sistemlari ilo tochiz edilir.
Idarsolunan koordinatlarin saymim ohomiyyatli doracods
artmasi (altiya godor vo ondan hotta ¢ox) haddindon artiq
miirokkob hissolorin hazirlanmasi imkani yaradir. Bir ¢ox
RPI dozgahlarinda emal proqramlar: birbasa dozgahda
tortib olunur, bu iso digor hissolorin emalina kegid zamani
onlarin yenidonsazlanmasini sadolosdirir. Osas vo veris
inteqallarinin giiclori yiiksolir, dinamiki dayaniqligi artir.
RPI dozgahlar1 pestah vo alatlorin avtomatik doyisdirilmosi
ticiin qurgularla tochiz olunurlar. Texnoloji proseslors naza-
rot liglin dozgahlarin ¢atismamazliglari miioyyyan edon vo
kosma rejimlorini optimallagdirmaga imkan veran vericilor
ilo tomin olunmasi prosesi gedir.

Istehsalin texniki yenidenqurulmasi istehsalin texnoloji
hazirliginin miixtoalif morhalalorinin goxsayli avtomatlas-
dirilmig layihslondirms sistemlorinin iglonmasini tolob edir.
ik novbada, emal texnoloji proseslorinin, sonra bu morhalo-
don dogan xiisusi alatlorin, 6lgli vo komokgei alatlorin, torti-
batlarin, eloco do emalin iqtisadi gostoricilorinin toyini iizra
mosololorin - hollindo  avtomatlasdirilmis layihalondirma
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sistemlorins ehtiyac yaranir.

Hal-hazirda masingayirmada hesablama texnikasi
vasitalorinin totbiginin iki istigamotini geyd etmok olar:
Birinci istiqgamot- bu RPI avadanlglari, gevik istehsal sis-
temlori vo komplekslori, texnoloji proseslorin vo istehsalin
avtomatlasdirilmis idareetmo sistemloridir. Ikinci istigamot
iso — texnoloji proseslorin, RPI avadanhqlar iiciin idaroet-
mo proqramlarinin va. s. iglonmosi ticlin avtomatlasdiriimis
layihalondirma sistemloridir.

Bununla slagadar olaraq masingayirma ixtisasl tolobo-
loro RPI dozgahlarinda hisselorin emal texnologiyasinin,
idarsetmo proqramlarinin tortibinin dyradilmasi zorurati ya-
ranmigdir.

«Masingayirmada texnoloji proseslorin  kompyuter
layihalondirilmasi» fonnindon miihazirslor kursunda tolobo-
lorin kursu daha yaxsi monimsomosino, nazori biliklorin
mohkomlondirilmasing, lazimi bacariglarin alds olunmasi-
na, RPI dozgahlarinda postahlarin emal texnologiyalarinin
islonmosi vo idaraetmo proqramlarinin hazirlanmasi vordis-
lorinin asilanmasina xidmot edon laboratoriya islori do no-
zords tutulmusdur.

Hor bir laboratoriya isindon avval talobonin laboratori-
ya isino aid nozari biliklori, laboratoriya iginin mozmunu va
yerina yetirilma gaydasi ilo baglt hazirliq deracasi yoxlanilir.
Talobolorin biliklorinin yoxlanilmasini test nozarati vasitosi
ilo vo ya miisahiba yolu ilo miiollim yerina yetirir.

Hor bir talobs laboratoriya islorini yerina yetirana qodar
todris morkozinds ilkin olaraq bu dors vasaiti ilo tanis
olmalidir, eloco do laboratoriya isino aid kursun miivafiq
boélmolorini tovsiys olunan adabiyyat vo miithaziro material-
larindan 6yronmoalidir.

LABORATORIYA iSINI YERINO YETIRORKON



TOHLUKOSIZLIK TEXNIKASI QAYDALARI

Laboratoriya isino bu isin yerino yetirilmo metodikasini
bilon vo miisllim ilo miisahibani kegon tolobs buraxilir.

Taloba igo laboratoriya isine baslamazdan avval miitloq
tohliikasizlik texnikasi tolimati ilo tanis olmalidir:

1. Metalkoson dozgahlarda is zamani tohliikasizlik
texnikasiin imumi gqaydalarina riayat etmok lazimdir.

2. Dozgah qurgular1 vo RPI qurgular ilo (RPIQ) tanis
olan zaman dozgahlarin elektrik enerjisi veron hissaloring
toxunmagq, hor hansi bir ditymoni basmaq, doyisdirici agar-
lar vo tutacaqlarin vaziyyatlorini doyisdirmok qadagandir.

3. Tolobalorin bilavasito dozgahda sorbast islomasi todris
ustasinin vo ya miiollimin olmadigi miiddotdo qadagandir.

4. Dozgahda tohliikosiz isi tomin etmok {igiin bir ne¢o
tolobi gozlomok lazimdir:

-dozgah vo RPI qurgalin etibarli siirotdo yerlo

birlasdirilmalidir (elektrik dovrasini torpaqlama);

- elektrik skaflarmin vo RPIQ-in gapilari is zamam bagh
olmalidir;

- dozgahin ilkin isesalinmasi zamani icraedici organlarin
konar  voziyyatloro  biitin  koordinatlar  {izro
stiratlondirilmis yerdoyismosinds mohdudlasdirici son
elektrik agarlarinin isini yoxlamaq lazimdir;

- dozgahda iso baslamazdan avval operator bu dozgahin
saz olmasina amin olmalidir;

- dozgahin igosalinmasi zamani operator koson vo
komokei alotlorin yararli olmasina amin olmali, eloco do
bu alotlorin alot anbarinda qgeyd olunmasinin
etibarligini yoxlamalidir;

- dozgahda kosmo  zonasinin  miihafizo  edilmosi
olmadigda operator qoruyucu eynak ils islomalidir;
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- dozgahda postahin (hissonin) oOlgiilorinin  nozaratini
spindelin firlanmas1 vo veris Otiiriictilorinin islomasi
zamani yerino yetirmok gadagandir;

- is zaman1 RPIQ-nin ayri-ayri torkib hissolorini bir-biri
ilo birlasdiran kabellori (naqillori) agmaq qadagandir;

- biitiin goza voziyyatlorindo dozgahi idarsetmo pultunda
yerlosmis «DAYAN» knopkasmni (basmadiiymo)
basmagqla dayandirmaq lazimdir;

- dozgahin mexanizmlorinin  yoxlanmasi, miisahido
edilmosi vo tonzimlonmosi yalniz dozgahin elektrik
sobokasindan a¢ilmasindan sonra mimkiindiir.

Talobalar dorsin sonunda 6z is yerlorini gaydaya salir vo

todris ustast vo ya miollimo tohvil verirlor. Laboratoriyada
sigaret gokmok vo aciq oddan istifado etmok qadagandir.



LABORATORIYA iSi Ne 1.
RPi TORNA DOZGAHLARINDA EMAL ZAMANI
G1/G2/G3 IS REYIMLORINDO iSTONILON
KONTURUN TORTIB EDILMOSI

1.1. Isin magsadi SL 100 RPI torna dozgahinda istifado
olunan RPI sistemi ii¢iin emal zamam1 G1/G2/G3 is
rejimlorindo  istonilon  konturun  tortib  edilmaosi
metodikasinin monimsanilmasindan ibaratdir.

1.2. Isin yerina yetirilmo qaydas::

e fordi tapsirigl almal;

e fordi tapsiriq iizro RPI torna dozgahinda emal
zamani G1/C2/C3 is rejimlorinds verilmis konturu tortib
etmoali. Bunun iciin 6nco R. & S. Keller GmbH firmasinin
torna omoliyyati iiciin islodiyi SYM Plus 5.1. varianth
program tominati bazasinda laboratoiy isi Ne 1-0 aid olan
metodiki gostariglor ilo tanis olmaq lazzimdir. SYM Plus 5.1.
torna emali sistemini asagida gostorilon qaydada agiriq
(sok.1.1).

Sonra iso sok.1.2-do alinmig pancoroys osason PALplus
(F2) tolim soviyyesini segirik. Sonra iso alinmis sok. 1.3-do
gostorilmis SYM Plus 5.1. torna emali sistemininin is
rejimlorinin segilmasi poncorasindon Multimedia (F1) is
rejimini se¢irik (sok.1.4) vo laboratoriya isinds lazim olan
metoiki gostariglor ilo tanis olurugq.
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Sok.1.1. SYM Plus 5.1. torna emali sistemininin iso
salinmasi.
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Sok.1.2. SYM Plus 5.1. torna emali sistemininin iso
saldigdan sonra tolim saviyyasini gostoran birinci pancarasi.
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Sok.1.3. SYM Plus 5.1. torna emali sistemininin is
rejimlorinin se¢ilmasi poncorasi.
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GKELLERIIES SMpius, onamar ofpasorra

Sok.1.4. SYM Plus 5.1. torna emali sistemininin NC
programinin nozori osaslarini  dyronmok {iclin  tolim
pancarasi.

Metodiki gostorislori monimsadikdon sonra SYM Plus
5.1. torna emali sistemininin 1§ rejimlorinin secilmasi
pancarasindan (sok.1.3) G1 G2 C3 (F2) is rejimini segirik.

Mporpamma reomeTpHn
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CozpgaTes HOBWI dakin n

PaCI.I.IMDEHHHE UC TAHOBKM
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Alinmis hondosonin programi poncorssindon yeni fayl
yaradib F10 (O.K.) ditymosini basiriq. Novboti alinmisg
poncarads fayla ad vo kommentariy verib F10 ditymesini
basiriq.
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Sok. 1.5. Verilmis hisss konturu.
Bu program asagidaki sokilds yazilir:

N1 G0 X40 71
N2 G1 X40 Z-35
N3 G1 X81 Z-35
N4 G0 X120 Z-35
NS G0 X120 Z10

GO X40 Z1 —i daxil etdikdon sonra F 10 O.K. geyd edirik
(sok.1.6). Burada birinci kadrdan sonra ikinci kadri
yigarkon yigilmis kadrin 6ziindon ovval vo ya sonra
yerlosdirilmasi doqiqlosdirilir (sok. 1.7). Eyni qayda ilo
digor kadrlar1 y1giriq (sok. 1.8).

13



el

S¥Mplus, Toxapnas obpaGorsa - LABL

[FKELLERIE

G0 Nosmuosuposarmie B UCKOPEHHON XORE
T [Ey—

x [a0 Homenmian Tovura

o | ] e

€30

4+ | + | Bubpars none
+ | — | Nepexmrmre
Fa Noxasats Nepeuwens BuGopa
Sok. 1.6. Fordi tapsiriga osason konturun programinin

qurulmasi pancarasi.
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Sok. 1.7. Birinci kadrdan sonra ikinci kadri yigarkon
yigilmis kadrin 6ziindon ovval vo ya sonra yerlosdirilmasinin
doqiqlosdirilmasi.

14



B[R=k]

G90

N1 GO X40 21
NZ G1 X40 Z-35
N3 G1 X81 2-35

N4 GO X120 Z-36
N5 GO X120 210

Sanucu Ne:

F1 2] gl [ [+1[ & |Buspars sanucs NC
7

IN':I| [nc 2] [roc 2] F10| Hasap,

CocTagnTs) MEMEHHTE CTepeTe V TAaBHOE MEH®D

Sok. 1.8. Konturun qurulmasi.

Ogor hor hansi bir morhalodo miisyyon geyri-daqiqgliys yol
vermisikso, onda «M3menutby» - «Daoyismali» , «Ctepeth» -
«Silmoli» komandalar1 ilo bu diizaliglori yerino yetirmok
olar.

Noticads, verilmis hissonin konturunun proqrami tortib
olunur. Bu handasani My ISO proqrams kataloqunda fayl
soklindo LABI1 adi ils saxlayiriq (sek. 1.9). Bunun iigiin F10
osas menyuya qayidib , F1 fayl yenidon —F4 saxlamali
_LABI_ F10 etmok lazimdir (©gor My ISO programs aktiv
deyilss, onda bu kataloqu F1 Digor kataloqu se¢moali
vasitosi ilo aktivlesdirmok lazimdir).

e Hesabat verilmis hisso, qurulmus kontur vo
konturun proqramindan ibarst olub, miiollimo togqdim
edilir.
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Sak.1.9. Konturun programinin yaddasda saxlanilmasi.
1.3.  Metodiki gostarislor
1.3.1. RPI dozgahlarinin koordinat sistemlori.

RPI dozgahlarinda postahlarin  emali idaroetma
programinin komandalar1 {izro yerino yetirilir. Bu
komandalar dozgahin is¢i  organlarmmin ayri-ayriligda
yerdoyismolorinin qiymotlorini odod formasinda gostorir.
Buna géro do RPI dozgahlarmm faaliyyati, prinsipca,
miloyyon koordinat sistemindon istifado  edilmadon
mimkiin deyildir. Bels ki, mahz bu toyin edilmis koordinat
sisteminin komoyi ilo dozgahin is¢i zonasi hiidiidlarinda
istonlon noéqtanin foza koordinatlari miisyyan edilir.

RPI dozgahlarinda adoton koordinat sisteminin iki
novii istifads olunur:

e diizbucaql;
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e polyar.

Diizbucagh koordint sistemi. Bu koordinat sistemi RPI
dozgahlar1 {igiin on ¢ox yayilmis koordinat sistemidir. Belo
sistem ya iki koordnat oxuna (ikidl¢iilii sistem), ya da ii¢
koordinat oxuna (iigol¢iilii sistem) malik olur. Ikidlgiilii
sistem noqtonin vaziyyastini miistovida, licol¢iilii sistem iso
noqtonin vaziyyatini fozada miioyyon etmoys imkan verir.

Diizbucaqli koordinat sistemindo miistoviyo aid biitiin
noqtalorin voziyyati iki koordinat ilo tosvir olunur. Sok.
1.10-da X vo Y koordinat oxlar1 ilo bels bir sistem gostoril-

misdir.

‘
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—-=80T =607 ~401—20 —{—~ 2040 - 60 T-80 T——
=20
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Sok. 1.10. XY miistovisindo diizbucaqli koordinat
sitemi.

Burada Y oxuna qgodor olan masafo X oxunun
koordinati kimi, X oxuna gadar olan mosafs iso Y oxunun
koordinati kimi toyin edilir. Mistovido noqtalorin
koordinatlarimin qiymatlori hom miisbot qiymats, nom do
monfi qiymats malik ola bilarlor. Verilmis koordinat sistemi
RPI torna dozgahlarinda vo tobaqa materiallarmimn emali
zamani genis istifado olunur. Sok. 1.10-da gostorilmis
noqtalorin  koordinatlarinin isarslonmosi asagidaki kimi
yerina yetirlir:
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P1: X=80,Y =40; P2: X=-80,Y =70; P3: X=-50,Y =-40; P4: X
=40,Y =-70.

Foza diizbucaghh koordinat sisteminin koémoyi ilo
istonilon noqtonin voziyyoti hondosi fozada tosvir olunur.
Fozada istonilon ndqtonin voziyyatini toyin etmok ii¢iin bu
noqtonin X , Y, Z koordinat oxlar1 {izro koordinatlarini
bilmak lazimdir (sok. 1.11.).
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Sok. 1.11. Faza duzbucaqli koordinat sistemi.

Miistovi koordinat sistemindo oldugu kimi, fozada nq-
tolorin koordinatlarinin qiymotlori do miisbat vo manfi
giymotlor ola bilor. Gostorilmis belo koordinat sisemi
postahin yerlosmosindon  (voziyyotindon) asili olmayaraq
dozgahin is¢i fozasinin biitlin noqtalorini tosvir etmoayo
imkan verir voa RPI icyonus, burgu vo frez dozgahlarinda
istifado  olunur. Sok. 1.11.-do  gostorilmis noqtalorin
koordinatlarinin isarslonmaesi asagidaki kimi yerinag yetirlir:

P1: X=30,Y=20,Z2=0; P2: X=30,Y =0, Z=-10.

RPI dozgahlan iiciin qobul edilmis foza diizbucaqh
koordinat sistemi koordinat oxlarinin bir-birino nisboton
toyin edilmis yoniimiine (istigamatlonmoasing) malikdir. Bu
yoniim sag ol qaydasia (sok. 1.12.) tabe olur. Bu gqaydaya
gora sag olin barmagqlr1 hor bir oxun miisbat istiqgamatini
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gostorir. Mohz bu sobobdon belo koordinat sistemi sag
sistem adini almisdir.

Sok. 1.12. Sag ol qaydasi.

Polyar koordinat sistemi. Ogor emal olunan kontur siniq
xotdon ibaratdirss, onda diizbucaqli koordinat sisteminin
komoyi ilo bu konturun profilinin biitiin xarakterik
noqtalorini heg bir ¢atinlik ¢okmoadon vermok olar. Amma,
mosolon miistovido ¢evra iizro yerlosmis yuvalar qrupunu
burgulamaq lazimdirsa (sok. 1.13), bu zaman artiq mosalo
¢otinlogir. Ciinki 1 yuvasi {iglin onun oxunun yerlosmo
koordinatlarini diizbucaqli koordinat sisteminds heg¢ bir
¢otinlik ¢okmodon hesablamaq miimkiindiir, amma digor
biitiin yuvalarin oxlarmin yerasmosinin hesabati nisbaton
omoktutumlu olacaqdir.

Sok. 1.13. Cevra iizro yerlogsmis yuvalar qruplu hissa.

Bu halda hesabati polyar koordinat sistemindo yerino
yetirmok olverislidir. Polyar koordinat sistemindo noqtonin
miistovido vaziyyati ndqtadon koordinat baslangicina qador
olan masafo I (radius) ilo vo koordinat baslangicindan
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noqtays ¢akilmis radius vo miioyyon edilmis koordinat oxu
arasindaki a bucag ilo toyin edilir. Polyar koordinat
sisteminda, bir gayda olaraq, XY miistovisindo & bucagi X
oxundan gostorilir. & bucagl hom miisbat, hom do manfi
giymotlor ala bilor. Ogora bucagr X oxu izro
koordinatlarin  miisbot qiymotlori oblastindan saat
ograbinin horokot istigamotino oks istiqomotdo gostorilirso
(sok. 1.14-A) miisbat giymoto, ogor@ bucag X oxu iizro
koordinatlarin  miisbot qiymaotlori oblastindan saat
oqrobinin horokot istiqgamotindo gostorilirsa (sok. 1.14-B)
monfi qiymato malik olur.

YA YA
»
r X
- %a
o P
X r
A) B)

Sok. 1.14. Polyar koordinat sisteminds bucagin miisbot
(A) vo monfi (B) qiymatlori.

Olavo donma koordinat oxlari. 3-koordinatl diizbucaqli
koordinat sisteminini kOémoyi ilo istonilon ndéqtonin
voziyyetinin hondasi fozada tosvir olunmasina baxmayaraq,
miiasit metal emalinda elo miirokkab sothlorin hazirlanmasi
zorurati yaranr ki, bu zaman bu sohtlorin dozgahda is¢i
organlarin yalniz ii¢ koordinat oxlar1 izra yerdayismolorin-
don istifads etmaklos hazirlanmasit miimkiin deyildir.

Belo hallarda slave koordinat oxlarh foza diizbucaqli
koordinat sistemindon istifado olunur. Olave koordinat
oxlart donmo oxlaridir ( sok. 1.15). Bu oxlar X, Y vo Z asas
xotti oxlar otrafinda yerlosir.
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A

of T

Sak. 1.15." lave dénmoa oxlu diizbucaqli koordinat
sistemi.

X oxu otrafinda firlanma oxu A oxu kimi, Y oxu
otrafinda firlanma oxu B oxu kimi, Z oxu otrafinda
firlanma oxu C oxu kimi isaralonir.

Do6nmo oxlar tizro koordinatlar da hom miisbat , hom
do monfi giymetlor ala bilor. D6nms koordinat oxunun
miisbat istigamoti kimi firlanma oxuna bu oxa miivafiq
Xxotti oxun miisbat istiqgamotinds («monfidon miisbatoy)
baxilan zaman saat aqrobi istigmati gabul olunur.

Olavo donmo oxlu diizbucaqli koordinat sistemini eloca
do foza polyar koordinat sistemi kimi toqdim etmok olar

(Sok. 1.16.)
‘Z

Pz x

lyz
r%( J
/ Pyz
X
B
Sok. 1.16. Faza polyar koordinat sistemi.
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1.3.2. RPI dozgahlarinda yerdayismolorin istigamatlori.

Dozgahda kosmo ilo emal pastah vo koson alotin bir-
birino nisbaton qarsilighh yerdoyismo prosesindo yerino
yetirilir. Pastah vo alotin yerdoyismolorinin sayi, bu
yerdoyismolorin fozada istigamati hor bir konkret halda
dozgahin konstruksiyasindan vo emal néviindon asilidir.

Mixtalif konstruksiyali dozgahlarin icra orqanlarinin
yerdoyismolorinin névil vo istiqgamatlorinin tosvirinin eyni
goriiniiso malik olmasi {iciin RPI dozgahlarinda universal
gayda gobul olunmusdur: gabul olunur ki, emal prosesindo
biitiin yerdoyismolori yalniz alot hoyata kegirir, pastah iso
harakatsiz qalir.

RPI dozgahlar {iclin alava bir universal qayda da gabul
olunmusdur. Bu gayda birinci qaydadan forqgli olaraq mac-
buri deyil, tovsiys xarakteri dasiyir: arzu olunur ki, pastah
vo dozgahin koordinat sistemlorini oz aralarinda elo
olagolondirmk lazimdir ki, dozgahda borkidilmis pastahin
mimkiin godor ¢ox sayda koordinat oxlar1 dozgahin
koordinat sistemi ilo {ist-iist diigsiin vo ya dozgahin koor-
dinat sistemina paralel olsun. Adoaton, bu halda idarsetmo
programinin tortib olunmasinin amoktutumlulugu minimal
olur, belo ki, programin tortibi zamani1 pastahin artiq ciz-
gido olan noqtalarlmn koordinatlarindan istifads olunur.
Oz novbasinde idarsetmo proqramimin sadolosdirilmasi va
minimallasdirilmasi programin tortibi zamani buraxilmis
sohvlorin omolo golmasi ehtimalinin azaldilmasina gotirib
cixardir. _

Miiasir RPI dozgahlarinda dozgahin icra orqanlarinin
yerdoyismolorinin hesablanmasiin iki tisulundan istifads
edilir: miitloq vo nisbi koorinat sistemlori tisulu.

Miitlaq koordint sisteminds dozgah torofindon yerino
yetirilon biitiin yerdoyismoalor elo koordinat sistemindo
verilir ki, bu koordinat sisteminin koordinat baslangici
biitiin yerdoyismolor zamani doyismoz qalir (sok. 1.17).
Doyismoz koordinat bashingict  (fiksasiya edilmis) kimi
avvalcadon fozada dozgahin icra orqanlarmin yerdoyisma
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oblastinda yerlosmis noqto secilir. Bir qgayda olaraq,
koordinat baslangici kimi pastahin sifir noqtasi segilir.

Nisbi koordinat sistemindo iso dozgahin icra
organlarmin hor bir yerdoyismosi axirincit yerdoyismonin
son noqtesing nisboton verilir, yoni artimlar ilo gostorilir

(sok. 1.17 A) .
A +X

@\0%
(@]
8
A) oo
Ny &
| 8
-Z -20
—32
-50
—60
-80
A +X
-80
B)
|
N =
?\N g[
00
©
-
-Z —20 |-10| -18 |—12 -2D

Sok. 1.17. Miitlaq (A) vo nisbi (B) koordiat sistemlorinda
yerdoyismolorin hesablanmasi.
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Miitlog  koordinat  sistemindo  yerdoyismolorin
hesablanmasi iisulu an ¢ox yayilmis tisuldur.Umumi halda
bu iisul digar Usul ilo miigayisado bir neg¢o {istiinliiya
malikdir:

e miitloq koordinat sistemindo hesablamalar az
mirokkobdir vo ¢ox da yiiksok ixtisasa malik
olmayan operator talob edir;

e koson alotin kecdiyi yolun bir vo eyni koordinat
baslangicindan gostorilmasi idaroetmo proqrami-
nin reallasdirilmasi morhalslorinin sads izlonilmasi-
nd imkan verir;

e miitloqg koordinat sisemindo progpamlasdirma
zamani sohv yalniz bir néqtonin diizglin olmayan
koordinatinin toyin olunmasina gatirir, amma nisbi
koordinatlarin toyini zamani buraxilmis sohvin
noticosi kimi noinki konkret olaraq diizgiin
olmayan verilmis yerdoyismo, hotta biitiin ondan
sonra galon yerdayismalar sohv olur;

e Programin vo ya momulun islonmoasi zamani daxil
edilmis  yerdoyismoloro  doyisikliklor  sonraki
yerdayismolora tosir etmir;

e Buraxila bilon miisaidslor haddinds olan hazirlama
va olgma xatalari iist-listo yigilmir (toplanmir).

Buna baxmayaraq, yerdoyismolorin nisbi koordinat
sisteminda toyin edilmasi bir ¢ox hallarda programlasdirma
iiclin daha olverisli ola bilor. Masalon, hor biri cizgids ovval-
kino nisboton artimlarla verilms bir sira yerdoyismolorin
yering yetirilmosi zamani.

1.3.3. Dazgahlarin rogomli programla idarsolunmasi

Alatin harakat trayektoriyasi. Mexaniki emal zaman
kason alstin kegmali oldugu istonilon horakot trayektoriya-
sin1 diiz xatt vo ¢evra qovslari pargalarmdan ibarat elemen-
tar yerdayismolors ayirmaq olar. Bels yerdoyismalor RPI-do
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interpolyasiya adlandirirlar ( latin sézii olub interpolatio —
«yenilonmo» , «dayisilmo» demokdir). Hal-hazirda istehsal
olunan biitin RPI sistemlori xiisusi elektron blok —
interpolyator ilo tochiz olunur. Bu interpolyatorlarin
vasitosi ilo RPI sistemlori diiz xott vo ya g¢evra iizro yerino
yetirilon trayektoriyanin araliq ndqtalorinin avtomatik
heablanmasi yolu ilo pastahin vo koson alotin qarsiliqh
yerdoyismosini idroetmok imkanima malik olurlar.

RPI dozgahlarinda istehsal olunan miiasir momullar
miirokkob formasi vo mixtoalifliyi ilo forqlonirlor. Bu
moamullar ¢ox vaxt parabolik, vintvari va splayn (splayn- bu
hamar oyridir va diizbucaqli koordinat sisteminda verilmis
noqtalor dastindan kegir) sathlordan ibarat olur. Hor bir bela
sothi do diiz xotti vo dairovi qovslii elementar pargalarin
toplusu soklinda géstormok olar. Amma bu zaman elemen-
tar yerdoyismolorin sayr osasli olmayan sayda boyiiyiir,
idaraetma proqrami isa boyiik vo miirakkab alinir. Bels ida-
roetmo proqraminin hacmi 100 megabaytdon boyiik alina
bilor. Miirokkob formali sothlorin emali {izro idaroetmao
programlarmi sadologdirmok va bir ne¢o dofalorlo azaltmaq
liciin miiasir RPI dozgahlarinin oksariyyatinin RPI sistem-
lori nainki xotti vo dairovi interpolyatorlar ilo, hotta vintvari,
parabolik, splaynli interpolyatorlar ilo  tachiz olunurlar.

Ogor RPI dozgahinda dozgahin koordinat oxlarinin biri
boyu kason alotin diizxatli yerdoyismosini (xatti interpolya-
siyan1) yerind yetirmok lazimdirsa, onda belo yerdayismoni
RPI sistemi veris itigalini verilmis ox iizro iso salmaq ilo
yerina yetirir, digor oxlar {izrs iso veris intiqali iso salinmuir.
Ogor dairavi interpolyasiyanit vo ya xotti interpolyasiyani
hor hans: bir koordinat oxuna paralel olmayan istigamatda
yerina yetlrmak lazzmdirsa, onda RPI sisteminin islomo
mexanizmi shomiyyatli doracoda miirokkaoblosir.

Bu halda RPI sistemi alotin yerdoyismesini aproksi-
masiyanin komoyi ilo reallasdirir. RPI nozoriyyesindo
aproksimasiya dedikdo bir funksional asililigin digor daha
sado funksiya ilo miioyyon doqiqlik doracasi ilo doyisdirilme-
si basa disiiliir. Bu hada aproksimasiya ona gotrilir ki, ilkin
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noqtodon  verilmis koordinath ndqtoys bir  diizxatli
yerdoayisma va ya qovs lizra yerdayismo avazino RPI sistemi
aloto kosilon xott iizro yerdoyismo verir. Bu kasilon xattin
elemetar parcaliri koordinat oxlarina paralel olur.

Sok. 1.18-do koson alotin diizxotli yerdoyismosi (xotti
interpoyasiya) hali, sok. 1.19-da iso verilmis yerdoyismonin
dozgahin RPI sistiemi ilo aproksimasiyasi gostorilmisdir.
Sok. 1.20-do iso koson alotin daironin qovsii  iizro
yerdoyismasi (dairavi interpoyasiya) hali, sok. 1.21-do isa
onun aproksimasiyasi verilmisdir.

| % X AZ,

AXq

i / /

W~ - =

7

Sok. 1.18. Koson aolotin  Sok. 1.19. Xatti interpolyasiyanin
diizxatli yerdoyismosi aproksimasiyast.
(xotti interpolyasiya).

AZ; a

AX;

7

Sok. 1.20. Kason alotin  Sok. 1.21 . Dairovi interpolyasi-

qOvs Uzrs yerdoyismasi yanim aproksimasiyasi.
(dairavi interpolyasiya).
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Sok. 1.19 vo 1.21 - do a noéqtesindon b noqtasine xotlorlo
idaroetmo  proqraminda verilmis alotin  yerdoyismo
trayektoriyasi gostorilmisdir. X1-don Xi —ya vo Y1-don Yi-
ya olan parcalarla miivafig X vo Y koordinat oxlar1 boyu
verilmis yerdoyigsmolorin elementar yerdoyismoalora doyis-
dirilmasi gostorilmisdir. Sokildon goriindiiyli kimi elementar
yerdoyismolor bir verilmis yerdoyismo prosesindo 06z
giymatina gora he¢ do homiso eyni deyildir. RPI sistemi iki
sortdon asili olaraq hor bir elementar yerdoyismonin
giymatini 6zl tayin edir:

e clementar yerdoyismonin trayektoriasinin verilmis
yerdoyismonin  trayektoriyasindan  meyllonmaosi
proqram torofindon toyin edilmis aproksimasiya
giymoatini  ke¢cmomolidir  (aproksimasiya xotasi
imumi gobul olumus gaydalara goéro verilmis
Olcliniin  emalinin  geyri-doqigliyinin ~ miisaids
sahasinin 15-25% -0 borabor gotiiriiliir);

o miixtalif koordinat oxlar1 boyu elementar yerdoyis-
molor 6z aralarinda elo ologalondirilmalidir ki, bu
elementar yerdoyismalor eyni zamanda ilkin néqtado
baslamali va eloco do eyni vaxtda verilmis yerdoyis-
monin son ndqtasing ¢atana ador dayanmalidirlar.

1.3.4. SYM Plus CNC texnikasi

SYM Plus CNC texnikasinin Almaniyada qgobul
olunmils baza todrisi sistemidir. Bu sistemin komoyi ilo
CNC texnikasinin asaslarindan qrafiki programlasdirmaga,
beloilklo real istehsalata kegid Oyronilir. Bu sistemds PAL
plus vasitasi ilo programlasdirmaq imkanlar1 vardir. Bels ki,
cizgidon NC proqramina (idarsetmo proqramina) kegid
iiglin SYM Plus-da grafiki dialoq nazords tutulmusdur.
CNC texnikasi iizro proqramlasdirmani hoyta kegirmok
ii¢iin bu programlasdirmani G vo M funksiyaliri1 ilo birlikds
yaxs1 monimsomak lazimdir. Bu dilin miirakkabliyini nozaora
alaragq, KELLER firmasi Multimediya PAL sorbost

27



Oyronmo sisemini islomisdir. Bu sistem miixtolif sortloro
yonaldilmis ¢oxlu masalalordan ibaratdir ki, belo masalalori
holl etmoklo sorbast olaraq proqramlasdirma dilini
Oyronmoak olur. Qeyd etmok lazimdir ki, Multimediya PAL-
mn kémoayi ilo G1/G2/G3 rejiminds istonilon konturu tortib
etmok olar. Bunun fii¢iin 6nco NC-nin DIN 66025 iizra
hondasi asaslarint Multimediya PAL —da 6yronok.

Hissado olan noqtalorin koordinatlarimin gostrilmasi.
Hissonin ndqtalorinin verilmasi qaydalari ils tanis olaq (sok.
1.22). Multimediya PAL-da verilmis masalalor iizra sicanin
kursorunun komoyi ilo hissonin konturunda verilmis
noqtalori secirik, sonra iso vo X va Z koordinatlar1 {izroa
gostorilmis  koordinatlara miivafiq hissonin  miivafiq
noqtasini gostaririk. Qeyd etmok lazimdir ki, koordinatlarin
gqiymoatlori homisa sifir néqtesino aiddir. Eyni zamanda X
koordinat1 hissonin diametrino aiddir, yoni X koordinatini
hissonin diametrina barabor gétiirmok lazimdir.

R

‘ 1.5x45°

o l;-/ Ixds"

@16
225 I
+X
- 0

w|

X16 Z-3
X76 Z-64
X16 Z-10
X0 20
X10 20
X51 Z-34

AL S S U U ¥

-4 -34 -10 a

Sok. 1.22. Verilmis kordinatlara goéro cizgido ndqtonin
secilmosi. Ekranda goriinon yasil noqtolor  verilmis
koordinatlara uygun noqtalori gostarir.

GO siiratlondirilmis gedis rejiminds movgelondirms. G hazir-

liq funksiyas1 vasitosi ilo alotin siirotlondirilmis rejimdo
movqelondirilmasi hoyata kegirilir (sok. 1.23).

28
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[c]o][x]z00_]
[c]of[z]sal]
X300 / 280

T2
[e]lo](x]s00 J[z]s0 ]

X300/ Z80

T12
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[e]lo]x]z00 ][z ]eo ]

Sok.1.23. GO hazirhiq funksiyasi vasitasi ilo alotin siiratlon-
dirilmis rejimds moévqgelondirilmasi variantlari.
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G1 xatti interpolyasiya. G hazirliq funksiyasinin vasitosi
ilo alotin veris rejimindo yerdoyismosi hoyata kegirilir. Bu
zaman interpolyasiya idaroetmo sistemi bucaq altinda yer-
lasmis diiz xatt {iclin bucaga miivafiq biitiin araliq néqtalo-
rini 6zii hesablayir. G1 xoatti interpolyasiya il istonilon kon-
turun tortibino baxaq (sok.1.24). Qeyd etmok lazimdir ki,
koordinat oxlarina paralel yerdoyitsmolordo modal aktivlik
movcuddur, yoni bu koordinat oxlarina paralel yerdoyismo-
lords doayisilmoyon qiymatlor progqramlasdiriimur.

R

1.5x45°

p
&76 15 2545
= 45"

@54
@16
J &#25
X
i I I N | A I | 0

+Z

8} 34 28 -10 0
80

N6 G1 X10

N7 G1 X16 Z-3
N8 G12Z-10

N9 G1 X21

N10 G1 X258 Z-12
N11 G1Z-28
N12 G1 X37 Z-34
N13 G1 X51

N14 G1 X54 Z-36.5
N15 G1 Z-64
N16 G1 X76

A R T Y

Sok.1.24. G1 hazirhq funksiyasinin kémoyi ilo konturun
tortib edilmasi.
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G90 miitloq vo nisbi G91 (inkriment) olgiilor. Miitlog
Olgiilorin goOstorilmoasi zamani noqtalorin koordinatlarinin
giymotlori homiso hissonin sifir noéqtesine aid olur
(Sok.1.25). Miitlag qiymatlordo X koordinati hissonin
diametrina barabar olur. Miitlag giymotlorls program belo
tortib edilir:

G90

Gl X...Z...

G90 GI1

Sak. 1.25. G90 miitlaq vo nisbi G91 (inkriment) dlgiilor.

Nisbi  Olgiilorin  goéstorilmasi  zaman1  ndqtalorin
koordinatlarinin qiymatlori kimi istiqgamat nazors alinmagqla
ilkin noqts ilo son noqte arasindaki forq gobul edilir (bax
sok.1.25.). Nisbi qiymotlords X koordinati hissonin
radiusuna barabor olur. Nisbi qgiymatlorlo proqram bels
tortib edilir:

GI1
Gl X...Z...
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Indii iso nisbi 6l¢iilorlo G1 hazirhq funksiyasmin kémoyi ilo
konturun tortib edilmasi mosolasine baxaq (sok.1.26).

_ 1.5x45°

Z7e 45°

N5 G91

MN& G1 X5

N7 G1 X3 Z-3
N8 G1Z-7

N9 G1 X2.5
MN10 G1 X2 Z-2
MN11 G1 Z-16
MN12 G1 X6 Z-6
MN13 G1 X7
MN14 G1 X1.5Z-1.5
MN15 G1 Z-28.5
MN16 G1 X11

R T T T T T

Sok. 1.26. Gl hazirhq funksiyasinin koémoyi ilo nisbi
Olgiilarls konturun tartib edilmasi.
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G2/G3 dairavi interpolyasiya. G2/G3 komokgi funksiya-
larin vasitosi ilo alot veris zamani dairovi yerdoyismo alir
(sok.1.27). Burada G2 saat oqrobi istigamotdo qdvsii —
dairovi interpolyasiyani, G3 iso saat oqrobino oks
istigamatdo q6vsil — dairavi interpolyasiyani oks etdirir.

G2 G3

%z +Z

Sok.1.27. G2 saat oqrabi istigamotdo qdvsii — dairovi inter-
polyasiya, G3 iso saat aqrobino oks istigamotdo qovsii —
dairavi interpolyasiya.

Cevralorin qovslori X/Z va /K koordinatlar1 ilo
asagidaki sokildo programlasdirilir (sok.1.28):

G2[G3] X...Z...l.. K...

- burada X vo Z ¢evro qovsiiniin son noqtesidir. Son
noqts miitlaqg koordinatlarin kémayi ilo proqramlasdirilir. |
vo K c¢evro qovsiiniin orta noqtesidir. Orta noqto gevra
govsiiniin baslangic noqtesina nisbaton nisbi (inkrement)
koordinatlarin koémayi ilo proqramlasdirilir.
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.z Tt %z

Sok. 1.28. Cevro qovslorinin X/Z vo I/K koordinatlart ilo
programlasdirilmasi sxemi.

Sok.1.29. A) -do verilmis niimunonin B) bandina miivafiq
sxemino asason ¢evra qovsiiniin G2 vasitosilo proqramini
yazaq:

@100

A) @40

S Z+X A ' GIZI
W‘F , X[+ 100 |
2] 30
A joEm
K[| z2]
xol — L — -t
B) Q

Sok.1.29. Verilmis A) niimunonini B) bondino miivafiq
sxema 9sasan ¢evra qovsiiniin Q proqramu.
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Qeyd etmok lazimdir ki, I/K koordinatlarinin isarasini
(manfi vo ya miisbat olmagi nozordo tutulur) miioyyan edon
zaman homiso baslangic ndqtodon ¢evro qOvsiiniin
morkozino dogru baxmaq lazimdir (bax sok. 1.29 vo 1.30,
1.31).

2100

— .
4 | /
@40 |
+X
u _——T -
+Z
0
A)
21.2 M
2}+)(“ * GEI
x [+ 575 |
{ 2[+ ][22
I[+][ 30 ]
9, K[ [ o ]
x4+ — L. — &———"_1
- | -
-; ?_lﬂ :Z
B) Q)

Sok.1.30. Verilmis A) niimunonini B) bondino miivafiq
sxema 9sasan ¢evra qovsiiniin Q proqrami.
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80 KoH. Touka
-20  KoH. Touka
0 CpegH. Touka ¥

-20 CpegH. Todka Z

i

A0 | KoH. Touka
-20  KoH. Touka
0 CpegH. Touka ¥

-20 CpegH. Todka Z
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+X m‘u K

_________ _&HFZ
M A

R G
B) <0 y
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+X
......... 7
E_ M
20
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Sok. 1.31.
programlari.

G

X

z
A ?

I

K
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I/K koordinatlarimn komayi ilo konturun qurulmasi.
Sok.1.32-do I/K koordinatlarinin koémoyi ilo konturun
qurulmasi niimunasi verilmisdir.

3% o 1.5x45"

@ lﬁ-/ Iwd 5"

54
| o &
I S I N | N VN W § v

’
B4 -34 -10 )
&0

NS G20

Né G1 X10

N7 G1 X16 Z-3

N8 G1Z-10

N9 G1 X19

N10 G3 X25 Z-13 10 K-3
N11 G1 Z-31

N12 G2 X31 Z-34 I3 KO
N13 G1 X51

N14 G1 X54 Z-35.5
N15 G1Z-60

N16 G2 X62 Z-64 14 KO
N17 G1 X76

L T T T

Sok.1.32. I/K koordinatlarinin kdémayi ils konturun
qurulmasi.
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G41/G42/G40 alstin kasan tilinin korreksiyasi (toshihi).
Torna kaskisinin kason tili homiso miioyyon radiusa malik
olur (sok.1.33). Belo ki, alotin koson tilinin iti bucaq
vaziyyatindo onun xidmot miiddoti hoddindon artiq kigik
olur.

—

BX

A) B)
Sok. 1.33. Aloatin (A) topasinin sxemi (B).

Kaskilorin radiuslarinin qiymatlori niimunslori:
e Kobud yonma alati iigiin - 0,8-1,6 mm;
e Tomiz emal alsti Giclin — 0,2-0,4 mm;
e Dograma (proreznoy) kaskilori tigiin — 0,1-0,2
mm.

Idaoretma sisteminin yaddasma adoton 3 dlcii
daxil edilir:
e Kosan tilin R radiusu;
o X yerlosdirmo Ol¢iisii;
e 7 yerlosdirms 6l¢iisii.
Konturun oxlarinin paralel halinda alstin kason
tilinin korreksiyasina ehtiyac yoxdur (sok.1.34).
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Sok. 1.34. Konturun oxlarinin paralel halinda alatin
kasan tilinin korreksiyasi olmadan emal.

G40 hazirhq funksiyasi koson tilin radiusunun
korreksiyasi olmadan emal vo ya koson tilin radiusunun
korreksiyasinin doyisdirilmasini gostarir (sok.1.35).

(4

Sok. 1.35. Konturun oxlarmin paralel halinda alatin
kaosan tilinin korreksiyast olmadan emal.
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Sok.1.35-don goriindilyt kimi enmos kontur halinda
(konus va qovs) zay kontur (moahsul) alinir.

G41 hazirhq funksiyast koson tilin radiusunun
konturdan solda korreksiyasinin ¢agirilmasini gostorir. Bu
zaman alotin topasinin yolu (qirig-qiriq xott) idarsetmo
sistemi torafindon hesablanir (bax sok.1.36 b)

nimuno E

A)
G40
B)
-1 | om
G41

N

Sok. 1.36 . G41 hazirhiq funksiyas1 vasitasi ilo kason
tilin  radiusunun  konturdan solda  korreksiyasinin
cagirilmasi.
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G42 hazirhq funksiyast koson tilin radiusunun
konturdan sagda korreksiyasinin ¢agirilmasini gostorir. Bu
zaman alotin topasinin yolu (qirig-qiriq xott) idarsetmo
sistemi torofindon hesablanir (bax sok.1.37 b)

nimuno ]J;

A) G40

B) G42

Sok. 1.37. G42 hazirhq funksiyasi vasitasi ilo kason
tilin  radiusunun  konturdan sagda  korreksiyasinin
cagirilmasi.
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1.3.5. Laboratoriyi isi Ne 1 iiciin tovsiyo olunan texniki
cizgilor.

Tapsiriq 1.1.  Verilmis hissonin  xarici konturunun

hondoasasinin programini tortib etmali.

WWP (X120/Z10)

|
|

o N10
| 0
1
> 3x45°
10
780 070 R
N5
040
U I _._.|_. _.QIZO_
. -60 80 -40 -20

Tapsiriq 1.2.  Verilmis hissonin  xarici konturunun
hondasasinin programini tortib etmali.
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WWP (X120/Z10)

—_—

Qeyd: Yuxarida gostorilon iki masals ii¢iin alava iki tapsiriq
da istigamatlori doyismakls tortib etmok olar.

Tapsiriq  1.3.  Verilmis hissonin  xarici konturunun
hondosasinin proqramini tortib etmali.

S
S <"
E U+
- e
10 ‘ ~
n 1 7
T “L 10 L/ W - W+
il | }
. e, /” 923
I 1
<14 »+e—— 34 ——>+— 32 J L—L—




Tapsiriqg 1.4. Verilmis hissonin xarici konturunun
hondasasinin proqramini tortib etmoli.

E, -
A\‘l:, o Zéﬁ s
\l/ ‘ |
\
| 3
)
B - X I N - § S
=5 =y
N | |
| ‘ e e — N\
v
7 o - s B
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Tapsirig 1.5. Verilmis hissonin  xarici  konturunun
hondasasinin proqramini tortib etmoli.

R
V,m/doq i 1 il
y T
S R M R 7‘2
/ | /}‘L
L 7 LN
| AT Z\
5 0
S, mm/dovr

Tapsiriq  1.6.  Verilmis hissonin  xarici konturunun
hondasasinin programini tortib etmoli.

E ”

e 7”7
! 17 e

040 T

Tapsiriq 1.7. Verilmis hissonin  xarici  konturunun
hondoasasinin proqramini tortib etmali.
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Tapsiriq  1.8.  Verilmis hissonin  xarici  konturunun
hondasasinin proqramini tartib etmali.
S
E -~
) o //
- ~ X+
| T 7
063 0143 < * /
X ! . 9#23 7 J Z- Z+
| |
| ft—— 32 —>I -1 X A
; - 66 e
i 80 >
Tapsiriq 1.9. Verilmis hissonin  xarici konturunun

hondasasinin programini tartib etmali.
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E A
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”
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Vg
R30 . &£
260 T
ﬁ7 225
T -
- 21— |1 -
<«—48.27T ——>

Tapsiriq 1.10. Verilmis hissonin xarici konturunun
hondasasinin proqramini tartib etmali.

E S
R30
g ,)
e
’/
e V 4 T
260 /A 225
B ) LY
< 21 —>| | 1-
e e
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LABORATORIYA iSi Ne 2.
ISTONILON KONTURUN HONDOSI
PROQRAMININ PAL IMTATORUNA IMPORT
EDILMOSI (OTURULM®OSI) VO NC
PROQRAMININ TORTIBI

2.1. Isin magsadi SL 100 RPI torna dozgahinda istifado
olunan RPI sistemi ii¢iin emal zamam G1/G2/G3 is
rejimlorinds istonilon konturun tortib edilmosinin miimkiin
variantlar1 metodikasinin monimsonilmoasindan, qurulmus
konturun PAL imitatoru is rejiming 6tiirtilmoasindon vo NC
programinin tortibindon ibaratdir.

2.2.Isin yerins yetirilmo qaydas::

e fordi tapsirigl almals;

e fordi tapsiriq iizro RPI torna dozgahlirinda emal
zamant G1/C2/C3 is rejimlorindo verilmis konturu
Laboratoriya isi Ne 1-do gostorilmis ardicilligla tortib etmali
va fayl soklinde My ISO pronqrams kataloqunda saxlamals;

e Sonra iso bu fayli PAL imitatoruna import etmali.
Bu moagsadlo G1/C2/C3 is regiminds qurulmus kontur

_ F3 L.
V) 3] vasitasi ilo PAL
-~
HMmuTaTop FAL

imitatoruna import edilir, yoni 6turulur.
Noticodo ekranda asagidaki poncoro goriiniir (sok.2.1). Bu
poncorade  «MmmoprtupoBare dainm» - «Faylin  import

edilmosi»  sotrini  secib basiriq.
0K

Yaranmis novboti  poncorodon  (50k.2.2)  hissonin
konturunun proqramiin faylini admi segib ilo
0K
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tosdigloyirik (sok.2.3).

Mporpamma NC

Yro Bu xoTHTEe genaTe?

B KAaJecTBe

|I‘nanﬂaﬁ nporpamMmMa j
U3

[vaiin 61-62/63 |

@ MNpepsars

Fi0|

VOK

Sok. 2.1. NC programimnin PAL imitatoruna Otiiriilmasi

ii¢iin ilkin gériinan pancara.

Orxp .nporpammy NC

Hass |LAB1 Karanor My IS0 programs

Mporp. NC  Komment.

flata Bpew

21.87.11 15:41

[Fi]Buspare apyron xarasor

B

Sok.2.2. Hissonin qurulmus kontururunun proqraminin

PAL imtitatorunda agilmasi iigiin faylin adinin segilmasi.

Artiq sok. 2.3-da hissonin handasasi redaktora yiiklonmisdir.
Niimunos kimi asagidaki masalonin hallins baxaq. Tutaq ki,
sok. 2.4-da verilmis hissonin konturunun qurulmasi vo onun
hondasi proqramimin PAL imitatoruna import edilmasi va
NC programinim tartibi tolob olunur. Onca verilmis kontu-
run hondasi proqramini tortib edirik (sok.2.5).
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SKELLER ‘ - S¥Mplus, rowapHan oSpaSorka - LAB1 “@

ORI v PR

plus Cogepsanie nposepxu I
Ni GO X460 21

60 B pemuMe yckop. xoaa

’ ) E NZ G1 X40 2-35
L N3 GI X81 Z-35
Ne GO X120 235
F N5 GO X120 210
Koneunas tousa
E = Koneunas rousa

E [ |tounan no Aasa

s [ lkon. ob./cxop. pes
" [ |honoan. durmms
© amaTe Ko

R

™

Sok.2.3. Hissonin qurulmus kontururunun proqraminin

PAL imtitatoruna otirulmasi.

—

0.5x45°

_2x45°

R20

o )y

(8 @78 D72 D76

70 50 -40 -30 -20 -10
B 75

070

Sok. 2.4. PAL imitatoruna import edilmak {i¢iin kontur.
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N1 GO X82 Z0

M2
N3
N4
NS
[ [
N7
N8
N9
N1O
N1l
M1Z
M13
MN14
N15
Mi6
MN17
N18

G1
G1
GO
G1
G1
G2
G1
G1
G1
G1
G1
G2
G1
G2
G1
G1
GO

X-0
Z1

X64
X7o
Z-9
X722
X75
X76

.8

£—2

Z—10 I1 KO

£-10.5

Z—20

X72 Z-30

£—37

X788 Z2-40 I3 Ko
Z-50

X788 Z2-70 RZO
Z—80

X8z

X120 Z10

Sok.2.5. Niimuns hissonin konturunun handasi proqrami

Sonra hondoesi proqrami LAB2 adi ilo My ICO prog-
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rams kataloqunda sistemin yaddasina yaziriq (bax LAB.
Nel-doki saxlanma ardicilligina) vo yuxarida gostorilon
sokildo PAL imitatoruna otiiriiriik (s0k.2.6). Bu zaman agor
LAB2 faylin1 agan zaman katalog My ISO programs
kataloqu aktiv deyilso, onda bu kataloqu F1 «Bsibpats
apyroit kartanor» - «Digor kataloqu se¢gmoli» vasitesi ilo
aktivlosdirmok lazimdir.

K ELLER ‘ _:,> S¥Mplus, Toxapman oSpaGorxa - LAB2 |‘@

D awe ool TR T Unpasins e ADOBEIRE

GO Mepeneuere B pexume yckop. xoga LEIVPARe e BN (=)

B X8z 20
’ L) NZ GL X-0.8
lj N3 G1 Z1
N3 G X6
N6 G1 29
N7 GZ X72 Z-10 I1 K@
e Jreewms xowa o
Gt.. [ | Koppexuun paauuca N9 G1 X76 Z-10.5

N10 61 Z-20
Nii 61 X72 2-30

NiZ Gi Z-37
E [ ]Towns nopawa N13 Gz X78 2-40 13 KO
N1S Gz X78 Z-70 Rz20
s [ |kon. o6.cxop. pes.| MNi6 61 Z-80
N17 G1 XBZ
H [ Jnenoan. QUKL N18 G0 X120 210

1€ [ -|Mawwrs xoppexuun
] [ |kop. vamwuca uecms.
™ [ Kowe. wicto. 5 X
2 [ |Kowe. wncrp. 5 2

[E2] [Eo] [% | ]Buspare sanmc= Ne

(i} Fi0| Hagan x raasHomy
Peasxrop e V| merie

Sok.2.6. Niimuns hissonin konturunun hondassi progqraminin
PAL imitatoruna 6tiiriillmasi.

Alinmis proqrama lazim olan NC komandalarini daxil
edirik. Bunun {i¢lin poncaranin asagi kiinciinds olan (F1)
«CocraButby -  «Tortib etmoali» - kicik poncorasindon
e (Stifado edirik.

=]

(AN |
COCTaEMTE| SOl’lra
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F10|
V NepensTs

vo nohayat niimuns hissonin konturunun NC proqrami
(s0k.2.7) masolon, G54 va ya digor komandam yi8iriq. Hor
dofs (F1) «CocraButh» - «Tortib etmoali» - kicik pancorasin-
don istifado etmoklo bizo lazim olan yerds komandalari ya-
Zir1q.

N1 G54

N2 G92 =3000

N3 G9% 2180 FO.15 T3 M4
N4 GO XBZ Z0O

NS G1 X-0.8

N6 G1 Z1

N? GO Xb4

N8 G1 XvO Z2-2

N9 G1 Z-9

N1O G2 X7Z2 Z-10 I1 KO
N11 G1 XV5

N12 G1 X7V6 Z-10.5

N13 G1 Z-Z0

N14 G1 X7Z Z-30

N15 G1 Z2-37

N1e G2 X788 Z-40 I3 KD
N17 G1 Z-50

N18 G2 X788 Z-70 RZ0
N19 G1 Z-80

NZ0O G1 XBZ

NZ1 GO X1Z0 Zi0

NZ2 M30

Sok.2.7. Niimuns hissonin konturunun NC proqrami

Nohayat, F1 «®aiin» - «Fayl» / «Coxpanutb»- «Yadda
saxlamali» vasitosi ilo My ISO programs kataloqunda niimu-
no hissonin konturunun NC proqramini yadda saxlayiriq
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(sok. 2.8).

%KELLER ‘ - S¥Mplus, romapwan ofpacorwa - LaBZ= (=[]
DT Gepesoreas [ Vewseremes /npeeena:

Tl [CepEr s e

N1 G54

NZ 692 S3800
N3 G96 S180 FB.15 T3 M4

N8 €1 x| Coxpanurs nporpammy NC

N9 61 zf
N1O G2 Hazs [T Kazanor [My 150 prograns

Nii G1 NMporp. NG Kommens. flata Bpenm
N1z G1

Ni3 61
N14 G1
Ni5 G1
Ni6 G2
Ni?7 G1
NiB GZ
N19 G1
NZD G1
Nzi GO
N2z M30)

[Fi]Buepars apuron xaranor

[5¢] e ox

Sok.2.8. Nimuns konturun NC proqrammin My ISO
programs kataloqunda yadda saxlanmasi

e hesabati tortib etmoli. Hesabat fordi tapsirigin hon-
dasasinin proqramindan vo PAL imitatorunda NC progRa-
mindan ibarat olub, ¢ap edilmis sokilds toqdim edilir.

2.3.  Metodiki gostorislor
2.3.1.Fordi tapsiriq asagidaki informasiyalardan iba-
rotdir: Hissanin cizgisi vo bu hisconin har hansi bir kontu-
runun emalt ilo slagadar koson alot vo emal rejimlori
haqqinda malumat.
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NC proqraminin texnoloji asaslari

G97 sabit dovrlor say1r hazirhiq funksiyasidir. Dovrlor
saymin (n) vahidi 1/doq. vo ya dovr/daq.-dir . Dovrlor say1
NC programlasdirmada S (Speed) iinvani vasitesi ilo
gostorilir. Masalon, n=1000 1/doq G97 S1000 kimi vo ya
n=3000 1/doq G97 S3000 kimi yazilir.

G95 Veris (F (Feed)) hazirhq funksiyasi bir dovro aid
olan yoldur. Mosolon, f=0,4 mm - F0.4 vo ya f=0,2 mm —
F0.2

G94 veris siirati V¢ =200 mm/daq — F200.

G96 sabit kosmo siirati — kobud yonmada, tomiz yon-
mada vo dograma (prorezka) islorinds yonqgarin gétiirtilmo-
si soth keyfiyyatinin doyigsmozliyini tomin etmok iigiin, bir
gayda olaraq, sabit kosmo siiroti ilo aparilir. Masalon,
V. =150m/dsq - G96 S150 vo ya V. =300m/daq — G96

S300.

G92 firlanma siiratine mohdudiyyat - bu mohdudiyyat
hazirlanma vaxtina, sothin keyfiyyatino vo tohliikasiz iso to-
sir edir.

Programlasdirmaya giris

Proqramin strukturu (sok.2.9) asagidakilardan ibarotdir:

1. N1 kadri- sifir néqtasinin siiriisdiiriillmosi:
2. N2 kadr1 - firlanma siiratine mahdudiyyat;
3. N3 kadr1 —texnoloji komandalar:
4. NS5...N7- handoasi komandalar;
5. N8 — programin sonu
Eyni zamanda fikir vermok lazimdir ki, istonilon NC
programinda
N1 G54
N2 G92
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N3 G96

N4 GO  hissosi programin baslangicina
verilon komandalar,

N3 G9% S... F... T... M... iso texnoloji
hissayo aid olan iinvanlardir.

N1 G54

N2 G92 S3000

N3 G96 S240 F0.3 TS M4
N4 GO X54 Z2

N5 G1 Z-45

N6 G1 X62

N7 GO X150 2100

N8 M30

Sok. 2.9. Programin strukturu.

Proqramin formati ayri-ayri1 sézlordon (komandalar-
dan), masalon, G92, GO, S3000, X150 va.s. , tinvanlardan G,
S, F, M, X, Z va.s. va qiymoatlordon ibaratdir, masalon -45,
100, 0.3 vas.

G54...G57 Sifir noqtesinin siiriisdiiriilmosi (yerinin
doyisdirilmasi) — bu sifir ndqtesinin dozgahin sifir néqtasin-
don hissonin sifir noqtesing siirlisdiiriilmosini  gostorir.
Dazgahin sifir noqtesi istehsalg1 torafindon miioyyonlosdirilir
(sok. 2.10). Ogor G54 funksiyasi proqramlasdirilibsa, onda
Z —in bitiin qiymatlori hissonin sifir noqtesine aid olur.
Ogor G54 hazirliq funksiyasi programlasdirilmayibsa (bu
zaman Z —in biitiin qiymatlori dozgahin sifir ndqtesing aid
olur), onda ciddi problemlor yarana bilor. G53 funksiya-
sinin komayi ilo iso sifir ndqtasinin cari ciiriisdiiriitlmosi logv
olunur (sok.2.11).
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T-revolver bashqda alatlor

T (Tool) alstin revolvlver basligdan secilsmosini gosto-
rir, yoni revolver baslhigin hanst mévqgeyino aid oldugunu
xarakterizo edir (s0k.2.12).

198

Sok. 2.10. G54 hazirhq funksiyasinin kémoyi ilo dozgahin
sifir noqtesinin (M) hissonin  sifir  ndqtesine (W)
siiriigdiiriilmasi (G54 X0 Z198).

+X
M@% -----------

Sok. 2.11. G53 hazirhq funksiyasimin koémoyi ilo sifir
noqtasinin cari ciiriisdiiriilmasinin logv olunmasi (G53 X0
70).
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T1  “epHogoit pesed (DALSD)
T2 “epH.fmcT. peseu (DALSS)
T3 “YucTosoit peseu (DAL3S)

T4 MnopesHoit pesew (SAL3)

T5 He saHato

T6 Pesbbosoit pesew (GAL 1.5)
T7 HesaHato

T8  Tax. 4epH. peseu (DVATS)
T8  CnnowHoe ceepno (YBO20)
T10 MpopesH pesew, kpy i aMck(SALSR
T11 BryTp. 0Gamp. pesew (DILS0)
T12 He saHato

)
&
2
(8]
L]
led
£l
=
(£]
o]
O

m
YepHoBoii pesew, (DALS0)

¥ron nnacTiHe! 80°

Papuyc pesua 0.3 mm

AnuHa pesky weit kpo 12 mm
N1 G54 ¥ron & nnaqe 95°

N2 G92 s...
N3 G96 S... F... T1 M...

Sok. 2.12. Alstin revolver basligda movgeyi.

M funksiyasi

M (Miscellanous) kémokei funksiyalarinin vasitosi ilo
miixtalif funksiyalar aktivlesir. Masalon, M3 spindelin sag
istigamoatda (sok. 2.13), M4 iso spindelin sol istiqgamatdo
firlanmasini gostarir.

M3 M4

Sok.2.13. Spindelin saga firlanma istigamoti (M3 — saat
oqrobinin horokatinin oksi istigamoati) vo sola firlanma
istigamati (M4 — saat oqrobini harokotinin firlanma
istigamati).
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MBS yaglayici-soyuducu mayenin iso salinmasini, M 9 iso
yaglayici - soyuducu mayenin isdon cixarilmasini gostorir
(s0k.2.14).

M8

o

Sok.2.14. M8 yaglayici-soyuducu mayenin iso salinmasi, M
9 iso yaglayict - soyuducu mayenin isdon g¢ixarilmasi
komaokei funksiyalari.

MO proqramin dayandirilmasini, M17 altproqramin sonu-
nu M30 iso asas proqramin sonunu gostorir. M30 vasitosi ilo
spindellorin hoarakati va yaglayict - soyuducu mayenin emal
miihitino verilmoasi eyni zamanda dayanir (sok.2.15), prog-
ram 1-ci sotiro — baslangica kegir vo bu proqrami istonilon
anda yenidon ig0 salmaq olar.

MO -programin dayandirilmasi

M17

- altproqramin
K
sonu

M30

= asas progqramin sonu

Sok.2.15. Proqramin yerina yetirilmasi.
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Dayirmiloma vo hasiyo

RN {invani vasitosi ilo cari s6z ilo novbeti s6z arasinda
kecid elementi gostorilir. RN+ vasitosi ilo qaltel (doyirmilik
radiusu) vo RN- vasitos ilo hasiys verilir (sok.2.16).

G1 X80 RN6
)

@80 G1Z-36 RN10

W __ 2x45°

N

Y

l““ G1 X24 RN-2

0

-36
70

4 o

Sok. 2.16. Dayirmiloms vo hasiys (* - qaltel vo hasiyaoni yal-
niz ndvbati elementin proqramlasdirildigl zaman yerino ye-
tirmak olar).

RN —in komayi ilo konturun tartibi

Sok. 2.17 va 2.18 -da RN vasitasi ilo konturun tortibi
verilmisdir.

Radius

R c¢evro qOvsiiniin  radius isaresi iki  holli
miloyyanlogdirir: R+ daha qisa ¢esvro qovsiinii (qovs bucagi

180° -don kigik), R- ilo iso daha bdyiik ¢esvro qovsiinii

(qovs bucag 180° -don boyiik) gostarirlor. Cevra qovsiinii
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3x45°

80

S

4'75

T 11

70

Sok. 2.17. RN vasitosi ilo konturun tortibi.

N7 G1 X0 Z0

N8 G1 X20 RN-2

N9 G1 Z-10 RN3

N10 G1 X35

N11 G1 X60 Z-25 RN15
N12 G1 Z-45 RN2

N13 G1 X80 RN-3

N14 G1 Z-50

]

1.5x45"

N5 G1 X16 RN-3
N6 G1Z-10

N7 G1 X25 RN3
N8 G1Z-34 RN3
N9 G1 X54 RN-1.5
N10 G1 Z-64 RN4
N11 G1 X76

Sok 2.18. RN vasitasi ilo konturun tortibi.
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radius ilo programlasdirmaq I vo K ilo miiqayisoedo daha
asandir (50k.2.19).

X

Sak. 2.19. Cevra qOvsiiniin R ilo programlasdiriimasi sxemi.

Sok.2.20 - do RN vo R-in kémayi ilo konurun tortibino
niimuns gostorilmisdir.

Koordinat v bucaq

Texniki cizgilords ¢ox vaxt son néqteinin iki koordinati
ovozind son ndqgatini bir koordinati vo bucaq gostarilir (sok.
2.21). Bu bucaq Z miisbat oxuna nisbaton ol¢iiliir. Sok.2.22
- do son noqtonin bir koordinat vo bucaqla gostorilon hali
iiclin konturun tortibi niimunasi verilmisdir.

Bucaq va uzunluq

Texniki cizgilordo ¢ox vaxt son noqtoinin iki koordinati
ovozind son noqtonin uzunlugu vo bucaq gostorilir (sok.
2.23). Bu bucaq Z miisbat oxuna nisbaton ol¢iiliir.
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~H10
! B

i
\

Ris

A

N1 G90

N2 G1 X36 RN2

N3 G1Z-5

N4 G2 X36 Z-25 R15
N5 G1 Z-30 RN2

N6 G1 X70 RN-2

N7 G1 Z-40 RN10

N8 G1 Z-60 R15 RN10
N9 G1Z-70 RN2

N10 G1 X80

A LT T T

Sok. 2.20. RN vo R-in komoyi ilo konurun tortibino
nimuna.

ﬂn-

Sok. 2.21. Son nodqtoinin bir koordinat vo bucaqgla
gostarilon halinda bucagin Z misbat oxuna nisbaton
Olgiilmasi sxemi.
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@80 607 200 [
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70 % |]
N1 G20
N2 G1 X30 v
N3 G1 X60 AS145 v
N4 G1Z-36 AS200 v
v

N5 G1 X80 AS120

Sok. 2.22. Son ndqtainin bir koordinat vo bucaqla gostori-
lon hali iiciin konturun tortibi niimunssi (AS — bucagin

isarosidir).
¥
|'/R x". o°

| i
“‘xif

Sok. 2.23. Son néqteinin uzunluq vo bucaqla gostarilon
halinda bucagin Z miisbat oxuna nisbaton 6l¢iilmosi sxemi.

Sok.2.24-ds son noqtainin uzunluq va bucaqgla gostorilon
hali iigiin konturun tortibi verilmisdir.
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<5
45 AB

35°
@30

—_— o

N1 G20

N2 G1 X30

N3 G1AS145 D25
N4 G1 AS210 D15
NS G1 X80 AS135

TLRRX

Sok. 2.24. Son nodqtainin uzunluq vo bucaqgla gostorilon hal
iigtin konturun tortibi niimunasi (Burada AS-bucaq, D iso
uzunlugdur).

Koordinat va uzunluq

Texniki cizgilordo ¢ox vaxt son noqteinin iki koordinati
ovozind son nodqtonin koordinati vo uzunlugu gostorilir.
Sok. 2.25- da son ndqteinin koordinat vo uzunlugu gostori-
lon hali #¢lin  konturun tortibi niimunosi verilmisdir.
Burada bir mogama fikir vermok lazimdir. Belo ki, koor-
dinat vo uzunlugla son néqts verilorkon, slave olaraq bucaq
kriterisi (H1vo ya H2) do verilmolidir. Ciinki diiz xatt ¢evra
il iki yerds kasisir. Bu baximdan H1- kigik bucagi vo H2 isa
boyitk bucagr xarakteirizo edir. Sok. 2.26-da sok.2.25-do
olan N4-cli sotirdo bucaq kriterisinin miioyyon edilmosi
sxemi gostorilmisdir.
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N1 G90

N2 G1 X30

N3 G1 X60 AS145
N4 G1Z-32 D15 H2
NS G1 X80 D24 H2

Sok. 2.25. Son noqtainin koordinat vo uzunluq gostorilon
hali iciin konturun tortibi niimunasi.

Konturun XA, ZA vo ya XI, ZI tortib edilmasi

Texniki cizgido verilmis Olgiilordon asili  olaraq
konturun tortibi zamani1 miitloq vo nisbi koordinatlardan
istifado etmok olar. Sok. 2.27 - do konturun XA, ZA (G90)
vaya XI, ZI (G91) tortib edilmasi gdstorilmisdir.

G2/G3 iiciin IA/KA ilo variantlar

Sok.2.28 - do G2/G3 tigiin IA/KA ilo variantlar ilo
konturun tortib edilmosi niimunasi gostorilmisdir. Burada
da, olava olaraq qovs kriterisi (Olva ya O2) da verilmalidir.
Cunki diiz xott gevra ilo iki yerds kasisir. Bu baximdan O1-
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kicik ¢evro qovsii vo O2 1iso boyik cevro qOvsiinil
xarakteirizo edir. Sok. 2.29-da sok. 2.28 - do olan N2-ci
kadrda cevro qoOvsili kriterisinin miloyyon edilmosi sxemi
gostorilmisdir.

H2 \

Sok. 2.26. N4 sotirdo bucaq kriterisinin miioyyon edilmasi

sxemi.
Ny
e/ 1xd5°
&

0%

'
Y

\ 5 5
@60 ! _3_1 j " 530
@38 + 30, “-Qﬁiﬂ
)
D24 [+X
- . L. . ! . . . - 1r:dp—ﬂ
. +Z
-45 -40 0
70 |
1

Sok. 2.27. Konturun XA, ZA va ya XI, ZI tortib edilmaosi.
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N1 G1 XA20

N2 G1 XA30 AS150

N3 G1ZI-5

N4 G1 XA24 AS195

N5 G1ZI8

N6 G1 XA38 ZA-40

N7 G1 XI5 RN-1

N8 G1 ZA-45

N9 G1 XA60 AS120 RN2
N10 G1 ZA-52

A T

Sok. 2.27. —nin ard.

88& |y 2x45°

—T 230

—
!

—1 220

—
!

220

N1 G90

N2 G3 X20 IAD KA-20 O1

N3 G12Z-10 RN2

N4 G1 X30

NS G3 X36 1A20 KA-20 O2 RNS
Né G1Z-40 RN4

N7 G1 X60 RN-2

N8 G1Z-45

AL U T . T O 4

Sok. 2.28. G2/G3 iigiin IA/KA ilo variantlar ilo konturun
tortib edilmasi niimunasi.
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@20
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70

Sok. 2.29. Sok.2.28-do olan N2-ci kadrda cevro qovsii
kriterisinin miioyyon edilmosi sxemi

Laboratoriyi isi Ne 2 iiciin tovsiys olunan texniki cizgilor

Moasalo 2.1. Diiz xott-diiz xott kosismosi — molum olmayan
kosismo noqtasi. Veris f=0.2 mm/d6vr.

A 30° 2
|22 —>

‘1\1 5°

69



Mosalo 2.2. iki diiz xottin radius ilo qovusmasi - molum
olmayan kosismo noqtesi. Veris f=0.2 mm/dévr. Radius
hissado veris f=0.08 mm/dovr.

5

\ 30° ?

|e— 20 —>»

R10
75°

it 56 e

Mosalo 2.3. iki diiz xattin slava bir uzunluqlu diiz xatt ilo
kosismoasi - molum olmayan kasismo noqtosi. Veris f=0.2
mm/dovr. Olava diiz xatt hissada veris f=0.08 mm/dovr.
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Mosolo 2.4. G1 radiuslu vo ¢evro qovsii radiuslu hissali
kontur.

>/
Q) ~”~
R10 <
R2 ~”
\ el
A
290 }
f 0’48

<t 14— 1| t——

~ 88— | =0.2 mm/dovr;
< 75 »| | radius hissalorda
f=0.08mm/dovr

Masals 2.5. Cevra qovsii radiuslu hissali kontur. Veris f=0.2
mm/doévr. Radius hissads veris £=0.08 mm/d6vr.

KM
E
R 23
R10 S
@ —

s(?o If
| 30
| ) i ) f}-\ %] ‘
‘ ft—— 22 ——

- 57 —>1
- 73 2
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Moasoalo 2.6. Cevra qOvsiiniin diiz xott hissosi ilo kosismoli
kontur. Veris f=0.2 mm/dévr. Qovsiin diiz xott hissodo

kosisma uzunlugunda veris {=0.08 mm/dovr.

e At

|

R23

%

i
¢[60
i
|

l—— 22—

L

57

73

A

Masals 2.7. Diiz xatlorin radius ilo doyirmilonmasi.

&

g
R
230 ] f

I

S TS S

72
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f=0.15 mm/dovr;
radius hssolorda
f=0.08 mm/dovr




Mosalo 2.8. Diiz xatlorin radius ilo doyirmilonmasi.

30°
E
S
« 7
7
L 7
b _|ew f
a1|5" | gra
-« 22— 1 [t—
«——45——>

f=0.15 mm/do6vr;
Radius hissalorda
f=0.08 mm/dovr.

73

f=0.15mm/dovr;
hasiyalords £=0.08
mm/dovr.




Mosalo 2.10. Diiz xott-diiz xott kosismosi — malum olmayan
kosisma noqtasi. Veris f=0.2 mm/dovr.

30°

A

45

As
) 7
- ”
g 7
4 e
e e
e
246 LL_?
[ 213
! f=0.15mm/dovr;
1 f— hasiyalords £=0.08

mm/dovr.

Mosalo 2.11. Hissonin konturunun emalin1 proqramlasdirin.
Veris =0.2 mm/ddvr.

9]5

30°
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Mosolo 2.12. T vo K koordinatlar1 ilo ¢evro qovsii. Veris
f=0.1 mm/dovr.

Veris £=0.1
mm/dovr. I+

5x45°
— ] |-
l E P S
2x45° ”
—p| |- Vd
~
v
T._ ~
260 ~
(N RPN, (I (P S .
.f_ 30 L"—F
°,15 l 213
58 ; : Veris
f=0.2 mm/dovr.
- 45— Hasiyolords veris

=0.08 mm/dovr.
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Mosalo 2.14. Hissonin konturunun emalin1 proqramlasdirin.

e i f=0.15mm/d6vr

Masalo 2.15. Hissonin konturunun emalint proqramlasdirin.

f=0.2 mm/dovr;

Radius hissads veris 7
£=0.08 mm/dovr 7
40°20° 7
//
& R4 R 2
}
260
050
eIAO
[~ 1 - P
151 ft—
85 >

105
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Mosalo 2.16. Hissonin konturunun emalin1 proqramlasdirin.

(3}

f=0.2 mm/dovr;
hasiyalords veris
£=0.08 mm/d6vr

Masalo 2.17. Hissonin konturunun emalint proqramlasdirin.

]

45°30°

@70

Va

-57

70
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LABORATORIYA IST Ne 3.
SYM Plus 5.1. VARIANITINDA SAZLAMANIN
ISCI REJIMININ SECILMOSI

3.1. Isin magsadi SYM plus 5.1. variantinda sazlamanin
is¢i  rejiminin - se¢ilmosi  imkanlarmin  dyronilmasindon
ibaratdir.

3.2.  Isin yerina yetirilmo qaydas:

o fordi tapsirig almali;

o fordi tapsiriq iizro RPI torna dozgahinin revolver
basliginda verilmis alotlor toplusunu toyin edilmis ardicilliq
iizro yerlogsdirmoali. Bunun iiglin 6nco sazlamanin is¢i
rejiminda bazi mogamlar ils tanis oluruq. Ilk névbads alatin
cagirilmasini dyronak.

F2 F8 o
2 - \) sonra Fe] vasitosi o

o I s s
i P ===
FALplus Hananra

SKELLER]E=E menyudan
FiETe i [F2] Pesoassep | «MHCTPpYMYHTB» -

«Alatlor» - 1 ¢agiririq.

Fz| «M3menntb»- «Dayisdirmoli» secib alstlorin siyahisi-
na ekranda baxiriq (sok. 3.1). Burada biz ~ Ei]

«[lepexnrounTh COpTHPOBKY»- «Se¢imi iso salmaly»  vasitosi
ilo alatlorin ad1 vo ya tipii lizro alstlorin siyahisini segimloya
bilorik (sok. 3.2). Bir masaloni do yaddan ¢ixartmaq lazim
deyil ki, agor CAM/CAD sistemindo is planlarindan biri
aktivlosibso, onda bozi alotlorin sotirinin gabagnda
ulduzcuq amoals golir. Bels isaro o demokdir ki, bu alot aktiv
is planinin revolver bashginda istifads olunur.  F2]

«M3menuTt BbIOOP» - «Se¢imi doyismali» vasitosi ilo
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alotlorin  tipindon asii  olaraq istonilon c¢oxluglar
indikasiyasini cagirmaq olar (sok. 3.3)

CrAMCOK MHC TPUMEHTOR

HHc TpuMeHT Tun
ABST3_ 90 MpopesH . pesey cHapyxku caesa -
CCMT 09T308 - A1l6M—SCLCL 09 ToxkapHuii pesey BHYTPH CAeBa
CNMG 120404 ~ PCLNL 2020 KiZ2 ToxapHuwii pesey cHapyxu cnesa
CNMG 120408 ~ PCLNL 2020 KiZ2 ToxapHuwii pesey cHapyxu cnesa
DAL3S ToxapHuwii pesey cHapyxu cnesa =
DAL3SH ToxapHuwii pesey cHapyxu cripasa
DAL3S_FF ToxapHuwii pesey cHapyxu cnesa
DALSS ToxapHuwii pesey cHapyxu cnesa
DALBO ToxapHuwii pesey cHapyxu cnesa
DALBOH ToxapHuwii pesey cHapyxu cripasa likpuHa pesua
DAR3S ToxapHuwii pesey cHapyxu cripasa LTI
DARP_R3 ToxapHuwii pesey cHapyxu cripasa
DCMT 070208 ~ A16M-SDUCL 07 ToxapHuii peseln BHYTPW CheBa PagHyc pesua
DIL3S ToxapHuwii pesey BHYTpU CAEBa MM
DIL35H ToxapHuwii pesey BHYTpU cripasa
DIL35S ToxapHuwii pesey BHYTpU CAEBa - Her.paamep X

o
IE"E])BK!IW‘-IMT]) COPTHPOBKY Yot .pasmep Z
HGMEHMTB EBHEOp MM

@ Mpepsatn

Sok.3.1. Alostlorin siyahisi.

Cnucox vHC TpYMEHTOB

Tun HHC TpUMEHT
JeHxep SENGOD =
Me Tumx GBO_M1D
MpopesH.pesey BHYTPH CASBa S2E-1.60-0700-01L - IGE-16—MO3L
MpopesH.pesey BHYTPH CASBa SIL1.8
MpopesH.pesey BHYTPH cripasa SIR3 =
MpopesH . pesey BHYTDH cOpaBa SIR3H

MpopesH.pesey cHapyskd no yeHtp SAM_RZ P

MpopesH . pesely CHAPYKH CASEBa ABET3_ 90

MpopesH . pesely cHapyxH cnesa Sall1.8
MpopesH.pe3ey CHAPUKH CAEBA SAL3 LiprHa pesua
MpopesH . pesely cCHApUKH CcAeBa SAL3R CTa
MpopesH.pesely CHAPYKH CASEBA SAR3_PH
MpopesH.pesely CHAPYKH CASEBA SE-1.60-0700-01NL ~ EFSZ0Z0 KOBL Paguuc pesua
MpopesH . pesey cHapyxu cnpasa SAL3H MM
MpopesH.pe3ey CHaApUKH Cnpasa SAL3RH
MpopesH.pesely CHAPYKH CNpaBa SAR3_P -

113 .642 HH

ﬂepexnmqurb COPTUPOBKY
HsmeHuTs BuBOD 58.121 HH

grls
- |2
L} g N
& &
o o
Iz Iz
1] (1]
L] L
™ =

@ MpepsaTs

Sak. 3.2. Alatlorin adi1 va ya tipii iizro se¢imlonmasi.
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YEPATE HHCTPYMEHTH B WKad

Cnucok

HHc Ty |

SENGD
SIL1.§
SIR3
SIR3H
SFB16
SFB3 .Y
SFBI . §
UBMT
UBMT
UB020
UB020H

UBO30D
UB032
UCHT |
WPB 21
ZEB6D

(e

| 4 I‘ 4 IlPeaLSDnDn pe3ey BHYTPH CAEBA H » Il III

YepaTte THMN

floBasuT Tpynny

Y&paTe rpynny

floBasuTe Bee

YEpars Boe

[F2]us

3] o

F10|
v OK IE' OK

Sok. 3.3. Torna emali iigiin alstlor.

Novbati marhalads iso alstlorin siyahisinda bizo lazim
olan alot olmadiqda homin alotin yaradilmasi mexa-
nizmi ilo tanmis olmaqdir. Bunun ii¢lin menyudan

«MHCTpYyMYHTEI» - «Alotlor»-1, sonra 1s9

«Yaratmal» ¢agiririq (sok.3.4).

T

Fi| «Co3matb»-

llxad UHC TPUMEHTOE

[l

4 IlCnnomHue cBepao || b Il NI

@ MNMpepeate

Fi0|

VOI(

Sok.3.4. Alstlor kataloqu
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Misal ii¢lin biitov burgu niimunasinds alati yaradaq;

e bunun iigiin «Tun uaCTpyMHTa» - «Alstin tipi» segilir
\6) (sok. 3.5. vo 3.6) basilir.

Flﬂ

OH

Sak. 3.5. Alatin tipinin se¢ilmasi

Co3paTek HOBHII WHCTpUMeHT: CnaowHoe ceepao

{HasBaHue

linungens Bpaw.enpaso

{TeomeTpus

j0BpaboTka HopmaneHaa
T'nyb.oTE.
floMka cTpyUKKH

MaxoBHuOK

ETexuonoruﬁ

B} Ao
pEPEATE

Sak. 3.6. Alat tipinin yaradilmasi pancarosi.

e Spindelin firlanma istigamatini vo adini veririk (sok.
3.7,3.8v23.9);

e Alotin hondasi parametrlorini daxil etmali (50k.3.10);

e Lazim olan hallarda emali moahdudlasdirmal
(sok.3.11);

e Texnologiya boélmosinds kosmo rejimlorini  daxil
etmoali (sok.3.12)

Biitin bu maorhalalor yerino yetirildikdon sonra cari

omoliyyat bu alat ilo secgildikdo CAD/CAM sistemi av-
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tomatik olaraq ovvolcodon daxil edilmis kosmo
rejimlorini toklif edir.

Co3paTe HOBHII MHCTPUYMEHT ! CnaowHoe cBepao

CeoiicTEa :

1T'eome

limiHgeas Bpaw.Bnpaso ﬂ

1 DEpaE

T F10)
! - Eh

pEPBATE V

Sak. 3.7. Spindelin firlanma istigamatinin verilmasi.

Co3paTk HOBWI MHCTpYMEHT: CnaowHoe cBepnao

HaszsaHue
linuHgens Bpauw.Eenpaso

T'eomeTpua
O6paGoTka HopmaneHaa

T'ny6.oTE .

floMKa CTPYUKKH
MaxoBuuox

IE TexHonorusa

pepEaTH V

Sok. 3.8. Yeni alotin yaradilmasi ii¢iin biitiin verilnlori
0zlindo oks etdiran pancara.
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Co3paTk HOBWI MHCTpUMEHT: CnaowHoe cBepno

Hassanue

linuHgens N - TP
HazsBaHue WHCTpymeHTa

k]

BeeguTe, noxanyicra, HasBaHue

T'eome TpUa HHC TPUMEHTA .
W Haspanue Sp3uwerlo lab 3

@ lNMpepeaTe 0K

IE TexHonormsa |

@ MpepeaTe

Sak. 3.9. Alato adin verilmasi.

CnnouHoe CEEpPNo

Ceepno—9% 20 MM

Spswerlo lab3

AnuHa pesaHus 100 MM

AAMHA MHCTpYMEHTA 130 MM

XeoCTOBUK—® 30 MM

Ycr.pasmep X MM
Ycr.pasmep Z 140 MM
In.npuemH ..ycTp . X MM
An.NpUEMH .ycTp. £ MM
Monox.np.yctp. X MM
Monox.np.ycrp. 2 MM

@ MNpepBaTs

Sak. 3.10. Alstin handasi parametrlorinin daxil edilmasi.
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Sok.3.12. Kasma rejimlorinin daxil edilmasi.
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Indii iso revolver basliqda hor-hensi doyisiklik aparilmasi
gaydasini 6yronok. Bunun {i¢iin

SKELLERIEES vasitasiila
M|El Pesonbeep |_

menyudan [Fz| «PeBonbBepHas ronoska» - «Revolver

bashg» vo 2] «M3mennTh»- «Dayisdirmali»

cagiririq (sok. 3.13).

OTEKp . pEEONBEED

Hass .| BSPZ KaTanor Turret

Pesonepsep KommeHT . faTa Bpen

CAX-12 16.01.07 18:19
M2008 15.12.08 14:05
PAL-12 16.01.07 18:19
PAL-3D 16.01.07 18:19
PRO-12 16.01.07 18:19
PRO-32 16.01.07 18:19

BHEDaTb APYroii KaTanor

pepBaTH V

Sak. 3.13. Revolver baslhiglar kataloqu.

Sok. 3.13 - do goriiniin revolver basliglar program tomina-
tinda artiq toyin edilmis revolver bashiglardir. Masalon,
PRO-12 (s0k.3.14) vo M2008 (sok.3.15).

Indii iso revolver bashgm neca yaradilmas: ilo tanis
olaq.
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Haszs .pesoneeepa: BSPZ KoMmeHTapuii :

Konu4uecTeo cTaHuMii

CraHyus

- -
II II

| DALSS

|TuxapHuﬁ PEIEL CHAPUKM CAEEA

Hroa naacTuH
Paguyc pesua 0.8 MM

Ycr.pasmep X 90.012 M

Yocr.paswep 2 45 .751 MM

il

HaaMTBE MHCTPUMEHT Ham . gaHHNE pPEBOABEEpA
CoxpaHUTE PEBOABBED Jarp.pesonesep pab.naaHa

F1
MpepeaTh 0K

Sak. 3.14. PRO-12 avvalcodon yerlosdirilmis revolver baslgq.

[RE]

Hass.pesonseepa: M2008 KommeHTapuii :

KoauuecTeo cTaHuMil

CraHuyus

Yroa ckoca
I'nybuHa pessbu o.8v MM

Yer.paswep X

Yocr.paswep 2 129.1 MM

=
=
4

IE HYaanuTeE HWHCTPYMEHT H3mM . gaHHMEe peBonBEBEpa
CoxpaHUTE peBOABBED 3arp.peBonsBep pab .nanaHa

=

0K

F1
lNpepeaTe

Sak. 3.15. M2008 avvalcadan yerlasdirilmis revolver baslq.

S
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Bunun uciin le menyudan «PeBobBepHast FOJIOBKaY
- «Revolver bashg» , sonra iso Fi «Co3narby»-

«Yaratmal» ¢agiririq (sok.3.16).

Hazs . peEonEBEpa | KomMeH Tapuii :
KoauuecTeo craHuuii
o
—
—
JanpaBUTE CTaHUHD H3m . paHHHE peBOABEEpA
IE CoXpaHHUTE PEEBONEBED Jarp.pesoneeep pab.naaHa

F10
MpepBaTh V 0K

Sak. 3.16. Revolver basgligin yaradilmasi.

F3 «3menuth naHHBIC peBOIbBEpHON ronoBkm» — «Revolver
basligin verilonlorinin doyisdirmoli» vasitosi ilo revolver
bashiga adini vo movgelorinin saymmi1 vermok, izahat
(kommentari, sorh) nozordo tutmaq olar (sok. 3.17). Fl1
«YkomiutekroBath craniuio» — «Movqelori komplektlosdir-
moli» vasitasi ilo revolver bashigin moévgelori lazim olan alot-
lor ilo tochiz olunur ($0k.3.18 vo sok. 3.19). Mdvgelor
komplektlosdirildikdon sonra, digor funksiyalara kegmok
olar. Masalon, F1 «Ypamute» — «Lagv etmoli» vasitasi ilo bu
omoliyyati yenidon logv etmok olar. Bir mosoloni do geyd
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Hass.pesonseepa ' KommenTapuii:

KoauuecTeo cradHuuii

CrTaHyus

1[5

HoauuecTBo cTaHuuii

1

) ] omermam

Janpasu
CoxpaHUTE PEBOABEED Jarp.pesonsEep pab.nnaHa

@ MpepeaTe

Sok. 3.17. Revolver basliga adin vo movgelorin saymin
verilmosi, izahatin (kommentarii, sorh) nazords tutulmasi.

epa

COMCOX MHC TPUMEHTOE

HHCTpYyMeHT Tun
ABET3_90 MpopesH.pesely CHaApYKH cCASBa =
CCHMT 09T308 ~ A16M-SCLCL 09 ToxapHuii pesey BHYTIPW CheBa
CHMG 120404 ~ PCLNL 2020 KiZ2 ToxkapHuii pesely cHapykW cnesa
CNMG 120408 ~ PCLNL 2020 K12 ToxapHuii pesely cHapykH caesa
DAL3S ToOKAPHHIET pEesely CHAPYKH CASEa =
DAL35H ToxkapHuii pesely cHapyki crnipasa
DAL3S_FF ToxkapHuii pesey CHAPUKH CnebBa
DALSS ToKApHUIT pesely CHAPYKH CASEa
DALBO ToOKAPHHIET pEesely CHAPYKH CASEa
DALBOH ToxkapHuii pesely cHapyki crnipasa
DAR3S ToxkapHuii pesey CHapykH cnpaBa a0 o
DARP_R3 ToxkapHuii pesely CHApPYKH cCnpasBa _
DCHT 070208 -~ A16M-SDUCL 07 ToxapHuii pesey EHYTPU CASBa Pagnuyc pesua
DIL3S ToxkapHuii pesey BHUTPU CAEBA MM
DIL3SH ToxkapHwii pesey BHUTPH Cchnpasa
DIL35S ToxkapHuii pesey EBHYTPU CASBa - Jcr.pasMep X

-
-I'Iepennmqwrb COPTHUPOBKY Yot .paomep 2
HaMeerb BHBOD LU

@ MpepeaTte

Sak. 3.18. Revolver basligin mévgelarinin lazim olan alatlor
ilo tachiz olunmasi.
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Hasse . peBonbBEDa - KoMHeHTapuii -

KomuecTBo cTaHuuii

CraHuyusa

i

- =
]

ICNI"IG 120404 ~ PCLNL 2028 Ki2

IToxapHuﬁ PEIEL CHAPYKM CAEBa

Yron naacTuH ¢

Paguyc pesuya MM

HYcr.pasmep X MM
| Yor.pasmep & MM
!:I,uanwrb HHCTPYMEHT Ham.naﬂﬂue PEBOABEEPA
CoOXpaHWTE pEBOABEED Jarp.pesoneBep pab.nnaHa

=]

F1
Mpepeats

S

0K

Sok. 3.19. Revolver basligin mévgelorinin lazim olan alatlor
ilo tachiz olunmasi.

etmok lazimdir ki, F4 «Barpy3urs paOGoumnii 1miaH
peBosbBepHO TooBKM» — «Revolver bashigin is¢i planini
yiiklomoli» vasitosi ilo is¢i planda istifado olunan alostlor dos-
tini revolver basliga yiliklomok vo sorbast revolver bashq ki-
mi saxlamagq olar (sok. 3.20 vo 3.21).
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OTEpuTE pab.naaH

Hass .| DEMO-B Karanor Exemplary workplans

PaBbou.nnaH KommeHTt. faTa Bpem
DEMO-G 13.01.09 14:51
DEMO-P 13.01.09 14:51

DEMO-W1 3D-SIMULATION CRASH 13.01.09 14:51
DEMO-WZ 3D-SIMULATION OK 13.01.09 14:51

BuEpaTb APYUroii Karanor

pepEaTH V

Sok. 3.20. Isc¢i planda istifado olunan alotlor dostinin
revolver basliga yiiklonmosi.

Hass.pesonssepa: DEMO-B KommenTapuii :
KonuyecTso cTaHuwmii

- crom El

Yroa nnacTuH

Paguyc pesua M

¥
{paLsO
mﬁ |Toxapﬂui«’| pE3El CHApPUKU ChAEBa
o

Yer.pasmep X 89.568 M

m E Yer.pasmep 2 45.213 MM

= @
. (=]
w

YpaAuMTE MHCTPUMEHT H3M. gaHHHE pPEBOABBEpPA
CoXpaHUTE pPEBOABBED Jarp .pesonsEep pab.naaHa

F10
@ lNpepeaTe 0K

[R2]

Sok. 3.21. Isc¢i planda istifado olunan alotlor dostinin
revolver basliga yiiklonmasi.
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e hesabati tortib etmoli. Hesabat SYM plus 5.1.
variantinda revolver basligin movqelori iizro fodi tapsirigda
verilmig  alotlorin sazlanmisi is¢i rejimini oks etdiron
pancaradan ibarat olub, ¢ap edilmis sokilds togdim edilir.

Laboratoriy isi Ne 3 iiciin tovsiyo olunan alotlor dasti.

1) Xarici sol torna
koskisi

' T1 TiN
Alotin Ne-si T1
Alotin ad1 DALSO
Lo6vhanin bucagi 800
Kaskinin radiusu 0.8 mm
Kasmo siirati 200 m/daq
Veris 0.3 mm/dovr
Maksimum kosmo dorinliyi 2,5 mm
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2) V - sokilli kasici

tilli koski

T2 \- TiN
Alotin Ne-si T2
Alotin ad1 DVA75
Lo6vhanin bucagi 900
Kaskinin radiusu 1.2 mm
Kasmo siirati 200 m/daq
Veris 0.4 mm/dovr
Maksimum kosmo dorinliyi 5 mm

3) Xarici sol torna
koskisi

13 TiN
Alotin Ne-si T3
Alotin ad1 DAL35
Lo6vhenin bucag: 350
Kaskinin radiusu 0.4 mm
Koasmo siirati 180 m/dagq
Veris 0.15 mm/dovr
Yiiklonmayo veris 0.lmm.dovr
Maksimum kosma dorinliyi 1.5 mm
Tomiz emalda kosma siiroti 240 m/daq
Tomiz emalda veris 0.1 mm
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4) Daxili sol torna ‘
kaskisi !
T4 TiN
Alotin Ne-si T3
Alotin ad1 DAL35
Lo6vhanin bucagi 350
Kaskinin radiusu 0.4 mm
Kasmo siirati 180 m/dagq
Veris 0.15 mm/d6vr
Yiiklonmaya veris 0.lmm.dovr
Maksimum kasma darinliyi 1.5 mm
Tomiz emalda kosmo siiroti 240 m/daq
Tomiz emalda veris 0.1 mm
5) Xarici sol
ganov kaskisi
TS TiN
Alotin Ne-si TS
Alotin ad1 SAL3R
Kaskinin eni 6 mm
Kaskinin radiusu 3 mm
Koasmo siirati 180 m/dagq
Veris 0.12 mm/doévr
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6) Daxili sag
ganov koskisi

7) Xarici sol
ganov kaskisi

T6 TiN
Alotin Ne-si T6
Alatin adi SiR3
Kaskinin eni 3 mm
Kaskinin radiusu 0.1 mm
Kasmo siirati 100 m/daq
Veris 0.11 mm/dévr
i ¥ TiN
Alotin Ne-si T7
Alotin adi SiL3
Kaskinin eni 3 mm
Kaskinin radiusu 0.1 mm
Kosmo siirati 100 m/daq
Veris 0.1 mm/d6vr
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8) Tam burgu

T8

TiN

Aloatin Ne-si T8

Alotin ad1 VBO20

Aloatin diametri 20 mm

Maksimum burgulama dorinliyi 60 mm

Firlanma siirati 1500 1/dagq

Veris 0.1 mm/dovr
9) Xarici sag

ganov kaskisi

TiN

Alatin Ne-si
Aloatin ad1
Kaskinin eni

Koasmo stirati
Veris

Kaskinin radiusu

T9
SAR3_P
3 mm
0.1 mm
100 m/daq
0.1 mm/dovr
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10) Daxili sol torna kaskisi

Yiiklonmaya veris
Maksimum kosma dorinliyi 1.5 mm
Tomiz emalda kosma siirati 240 m/daq

T10 TiN
Alotin Ne-si T10
Alotin ad1 DIL35
Loévhenin bucag: 350
Kaskinin radiusu 0.4 mm
Kosmo siirati 180 m/dagq
Veris 0.1 mm/dovr

0.lmm.dovr

Tomiz emalda veris 0.1 mm
11) Xarici sag yiv koskisi
Th TiN
Alotin Ne-si T11
Alatin ad1 QAR_1.5
Enis bucagi 600
Yivin dorinliyi 0.92 mm
Koasmo siirati 120 m/dagq
Addim 1.5 mm
Kobud yonma gedislorin
say1 8
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12) Daxili sol yiv kaskisi

112 TiN
Alotin Ne-si T12
Alatin ad1 QIL_1.5
Enis bucag: 600
Yivin dorinliyi 0.92 mm
Kasmo siirati 120 m/daq
Addim 1.5 mm
Kobud yonma gedislorin
sayl1 8
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LABORATORIYA iSi Ne 4.
PAL IMITATORUNUN iS REJIMININ
OYRONILMOSI

4.1.Tsin mogsadi SYM plus 5.1. variantinda PAL
imitatorunun is rejiminin dyronilmosidir.
4.2. Isin yerina yetirilmo gaydasi:

e burada fordi tapsiriq kimi laboratoriya isi Ne2-nin
tapsirigl gabul olunur;

e fordi tapsiriq iizro PAL imitatorunda revolver basliq
PRO-12 — da olan alstlordon vo 11SMn30+C materialinin
emali ilo bagh kosmo rejimlorindon istifado olunur.
Imitasiyaya baxmaq iiciin laboratoriya isi Ne2 - da yaradil-
mis PAL imitatorunda fayli agaq. Bunun ii¢iin 6nco
EEp
st -0 daxil olub, Laboratoriy isi Ne2 - doki fayl
agiriq (sok.4.1. vo sok.4.2).

Mporpamma NC

Yro Bu xoTHTE genatns?

DTxpuTE daiin n
B KauvecTee

|I‘naBHaﬁ nporpaMna j
Ans

|[:o,uepxaﬂue NPoOEEPKH j

peEpBATE V

Sok.4.1. PAL imitatorunda faylin agilmasi

Sonra iso 2D imitasiyasini hoyata kegiririk. Bunun
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Orxp.nporpammy NC

Hasn [LaB2 Haranor [My IS0 prograns

Mporp. NC  Homment. flata Bpen

Z2.07.11  13:55

[F1]Bubpas apuron xarasor

Exsc o oK
pepsaTs Y]

Sok. 4.2. PAL imitatorunda Laboratoriy isi Ne2-doki faylin
acilmasi.

T

- 3 daxil ol .
ucun . axil oluruq, sonra 189 e
MMM TaLMa 20 WMAT aLmMA

basiriq (sok. 4.3)

S¥Hplus, Toxaphas oSpaBorsa — LABZ “

SKELLER

Bk B

X| 400.600
e
o

3 —Z|[ 4z0.000
e
- e

N1 G54
N2 692 S3000
N3 696 5180 FD.15 T3 M4

Hmnrayus_cnesuwuen sanucu
[Fi]oraensnas sanuce BucTpuil xon
[F3]3D sua [+ [[=Ixopperyus

F5|| Bayrpu YK

e

Sok. 4.3. 2D imitasiyasinin iso salmaq tig¢iin pancora.
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2D imitasiyasini iso salmaq ii¢iin £e] secirik
(sok. 4.4.).

M CH
HKELLER! ‘ {,} S¥Hplus, romapras obpaBorxa — LAB2 @
BEEEE T
X| 77.ze0
o
Z |- e9.200
.................................... ozé
T e L
s[10 |wwn
J
N17 G1 Z-50
8 8 Z-70 RZD [e6:08:55 |epana
N19 G1 Z-80
Nz0 61 X82
HmuTauus caepueuen sanucu ~
[Fi]oraensnas sanuen [F2] Bucrpusi xon [Fs]
[£3]3D Bua [+ |[=]xoppenpn @ ox
B"H‘F’“ cTon

Sok. 4.4. Verilmis konturun emalinin 2D imitasiyasi.

E isarolori ilo imitasiya siirotini artirib-

azalda  bilorik. E@ vasitasi ilo imitasiyani istonilon

cTon

anda saxlamaq olar (bax sok. 4.4) . Sok. 4.4 - do goOriinon
rogomlorin izahma baxaq. Poncoronin sag kiinciindoki
rogom (77.200) X-in hoaqiqgi giymatini gostorir. AX (0.000)
1s9 X koordinati {izra qalan yolu gostorir. Poncaoronin 1,2,3
rogomlari G96 iigiin firlanma siiratinin diapazonunu (G92
ilo alagodar maksimum 3000 1/doq - o qgodor) gostorir.
Poncaranin 742 rogomi iso aktual firlanma siiratini gostorir.
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Daha sonra F (0.15 mm) verisin verilmis qiymatini, névboti
rogom 0.15 iso verisin hoqiqi gqiymatini xarakterizo edir.
S100 m.daq 1s9 G96/G97-nin qiymotini gostarir. T3 revolver
bashigin modvgeyinin némrosini  (alotin  némrosini) vo
00.00.50 iso emal vaxtini miioyyonlosdirir. Poncoronin asagi
hissasindo goriinon NC proqrami iso NC-nin aktul kadrim

gostarir.

Verilmis konturun emalinin 2D imitasiyasina mixtalif
miqyaslarda baxmaq olar. Masalon, IS, Vo ya si¢anin
sag klavisi vasiotosi ilo olavo funksiyalar

cagirirlq  (sok. 4.5) vo lupanin asagida  gostorilon
goriintiilorini yarada bilorik (sok. 4.6 va ya sok. 4.7)

lonoaHuTensHWe dyHxumda V5.1 R347 D

ELﬁLE' AENAET—

. 1
Tyna Ecero afoqan ZoH

ToO4YKK Pazmepel JNEMEHTE
B T aw

B mb

MeYaTe Hpatian

Sok. 4.5. PAL imitatorunda slavs funksiyalar

2D imitasiyasini yerina yetirdikdon sonra |F3 3D Bup
vasitasi ilo emal olunmus hissonin 3D cizgisina baxmaq olar
(s0k.4.8). Sonra iso vasitesi [Fjgges 110 homin hissonin

hocminin qiymotni Vo Fe|macea Vvasitosi ilo iso hissonin
kiitlosinin giymatini bilmak olar.
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S¥Hplus, Toxaphas oSpaBorsa — LABZ “

N17
N18
N19
N2D

T Ynpaween e BpoRe PR

X[ 7o |

s o e
T

]

G1 2-50

GZ X78 Z-70 R20
G1 z-80

G1 X82

Hmurayys sanucu

[Fi]oraensnas sanuce BucTpuil xon
=

Mpepsars

&

3D Bug [+ [[=Ixopperyus

[F=

oK
Bryrpu nyeK

[EKELLER]ES SMiolus, roxapan oopasorsa — A0z RIEER

T mawa 0 Wrepamine s/ nponTpR

Sok. 4.6. 2D imitasiyasinin digor miqyasda
goruntisi.

X| 73.600
L

-
:

1 —F

s

iz
T

61 Z-50
62 X78 Z-70 Rz0
61 z-80
61 x82

imayus_caeaueueli sarucu

] aanucn Bucrpuri xo8 [Fe]_ |
HEETY [ =] xorpenynn

5[ Bryron v

Sok.4.7. 2D  imitasiyasinin  digor miqyasda
goruntusii.
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S¥ftplus, Tomapuas oBpaorxa — LARZ @

(1] nonoxerawe [E2] pesu
|- | imonanos ,woy e
I L - -.....r.

Sok. 4.8. Emal olunmus hissonin 3D cizgisi.

Mosalon, V=" |[5.651 ] Ill]
vom= [ JEE

Eyni zamanda F2 ditymasi vasitosi ilo emal olununan
hissoyo miixtalif kosiklor vermak olar (sok. 4.9).

—_

Sok. 4.9. Emal olunan hissonin yarimkasikds
verilmasi
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Elaca do F1 diiymasi vasitasi ilo emal olununan hissani
miixtalif vaziyyatlords vermak olar (sok. 4.10).

Sok. 4.10. Emal olunan hissonin  miixtalif
voziyyetlords verilmaosi.

PAL imitatorunda emal olunan hissanin F5 vasitasi ilo
daxili vaziyyatina do baxmaq olar (sok.4.11).

Sok. 4.11. Emal olunan hissonin F5 vasitasi ilo daxili
vaziyyatinini alinmasi.
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Indi iso verilmis konturun emalinin 3D imitasiyasina

baxaq. Bundan otrii daxil oluruq, sonra isa
=
W Tauma

[F2] secirik (sok. 4.12.) Sonra iso F3 «KommnoHeHTbI»-

«Komponetlor» vo F6 «Bume» -«Goriiniislor»
vasitasi ilo  emal prosesinin  mixtalif nov
goriiniislorini alds etmok olar. 3D imitasiyada virtual emala
baxis noviinii segmok {iciin asagidaki qaydadan istifads
edirik: istonilon baxis noviinii miioyyon edirik, sonra iso
%" /0 secirik vo goy saho iizro

CtaHoK -
COXPEHNTE|

- dozgah sazlanmasina nail oluruq vo vasitesi |Fio ilo
yaddasda saxlayiriq.

30 WMMTaUMA

KELLER ‘ - S¥Mplus, TomapHam obpaGorra — LABZ |‘@

D awe ool TR T Unpasins e ADOBEIRE

X[ 40e.eee
| 00600
o

Z| 420.000
—
oZ o080

HKELLER - c[ ]

aC 0 008

N1 G54
NZ G9Z S3000
N3 G96 S180 FD.15 T3 M4

aaaaaa
Ozgensnast sanuce [E2]Bucrpun xon 8]

KomnonsHTs [+ [ =] xopvexyun ® Fi0)
E (6] Bans e V|

Sok. 4.12. CNC torna dozgahinda verilmis konturun vitrual
emall.
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Yuxaridaki gaydani totbiq etdikdon sonra 3D imita-
siyas1 homiso bil goriiniis 1lo gostorilocokdir. Indi iso kompo-
nentlordon istifado etmoklo 3D imitasiyasina baxaq (sok.

4.13 vo sok. 4.14)

Sok. 4.13. CNC torna dozgahinda kompenentlor vasitasi ilo
verilmis konturun vitrual emalinin toqdimati.

3

Sak. 4.14. CNC torna dozgahinda kompenentlor vasitasi ilo
verilmis konturun vitrual emalinin toqdimati.
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3D imitasiyasini sigcanin klavislori ilo idaroetmok do
olar. Moasolon, togdimatin vaziyystini, movgeyini Vo
Olciilorini.

e hesabati tortib etmoli. Hesabat verilmis konturun
emal pogramina miivafiq 2D vo 3D imitasiyalarindan ibarat
olub, cap edilmis sokildo toqdim edilir.
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LABORATORIYA IST Ne 5.
TSIKLSIZ VO TSIKLLI
PROQRAMLASDIRILMANIN OYRONILMOSI

5.1. Isin mogsadi SYM plus 5.1. variantinda tsiklsiz v
tsiklli proqramlasdirilmanin dyronilmasidir.
5.2. Isin yerinos yetirilmo qaydas::

e fordi tapsirig almaly;

e fordi tapsiriq tizro NS proqramlasdirmani yerind
yeitirmali vo PAL imitatorunda virtual emal prosesini
izlomoali. Bu zaman laboratoriya isi Ne 1-4-do oldo edilmis
biliklordon istifado etmoli. Indii iso laboratoriya isi ilo
olagodar bozi mogamlar1t arasdiraq. Tutuq ki, fordi
tapsiriqda koson tilin radiusunu korreksiya etmodon (SRK)
torna emal1 ilo bagh hissonin cizgisi toklif olunmusdur. Bu
zaman hissonin kontur elementlorinin emaldan sonra
alinmis Olgiilorino  PAL imitatorundaki nozarat etmok
imkanindan istifads edorok haqiqi 6l¢iinyn giymotini bilmoak
olar. Belo kt, Olclilorin verilon sortlor daxilinde emldan
sonra doqiq alinmasi homin hissonin keyfiyyotinin osas
kriterilorindon biridir. PAL imitatorunda 2D imitasiyasini
yering yetirdikdon sonra olavo funksiyalarin ¢agirilmasinin
kémoyi 1ilo hissonin hoqiqi Olciilorino  nozarat etmo
mexanizmind baxaq. Bunun li¢lin [z vasitosiilo
hissonin Olgiilorine nazarat etmok —DI olar. i

Pasmeptl —

3.I'IEMEHTb|I
vasitosi ilo 1so hissonin hor bir elementi iizro biitiin
informasiyani alda etmok olar. Indii iso laboratoriya isi Ne2-
da sak. 2.4 - da verilmis hissonin cizgisi li¢iin laboratoriya isi
Ne 4 - do aparilmig 2D imitasiyasindan sonra (sok. 4.4)
almmis Olglilorin  hoqiqi qiymaotlorino baxaq. Yuxarida
deyilonlori hayata kecirtmok iigiin laboratoriya isi Ne 4- doki
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gayda ilo imtiasiyan1 yerina yetiririk. Sonra iso }Q
koémayi ilo olave funksiyalari cagiririq vo

F7

—,_/_? secirik (sok.5.1.). Miixtalif noqtolora miiraciot
sneverrs ©tmok ilo alinmus Slgiilorin hoqiqi qiymotine baxag.
Tutuq ki, cizgido verilmis dord silindrik  sothin
diametrlorinin firlanma oxuna paralelliyini
miloyyonlogsdirmak istoyirik. Bunun iiglin 4 mixtolif
diametrlor izro X oxunun koordinatlarina baxmaq lazzimdir
(sok. 5.2.). Burada birinci diametr iizro baslangic vo son
noqtalorin X oxu iizro koordinatlar1 X 70-dir. Digor
diametrlora do baxsaq, onlarin da koordinatlarinin X oxu

KELLER ‘ - S¥Mplus, TomapHam obpaGorra — LABZ |‘@

PR 0 R

X[ 1z0.e00
L
aX a_aga

Z 10.800
—
oZ o080

fursapm US.1 R347 D

gﬁﬂlpﬁljp

Jiyna Beero | |sBouaa o

B[, |[Eel = |[E] .

.15

s
T
NZ1 6O X120 Z10
NZ2 H38 [ea:r 28 ] epena
g
[2]0maensas aanucs [z]Peansnoe mpems i
E R [ 1 Jnoppexyun @ ol

Sok. 5.1. Hissonin emalinin 2D imitasiyasindan sonra
alimmis Slglilorin haqiqi qiymatloring noazarat iigiin komakei
funksiyanin ¢agirilmasi.
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Nz2 M30

Teometpuuccue ganhue (Orpesox)

Hauansras_touxKoHeuHas Touxa Anvna [6.834 e
H Yron
z [L.7e6

Sok. 5.2. Hissonin emalinin 2D imitasiyasindan sonra
alimmih 6lgtilorin haqiqi giymatlorine nozarat.

iizro doyismadiyini miioyyon edorik. Belaliklo, hissonin dia-
metrlorinin firlanma oxuna paralel oldugunu mioyyon
edirik.

Konturun digor firlanma oxuna paralel olmayan
elementlorinin Sl¢iilorine baxaq. Burada cizgi izro konturun
hasiyo vo doyirmilik radiusunun hoqiqi qiymatilo cizgido
verilmis Ol¢iilori miiqayise etmok lazimdir (sok. 5.3, sok. 5.4
va cadval 5.1. cadval 5.2). Cadval 5.1 va cadval 5.2 - don go6-
riilndiyt kimi 6l¢iilorin meyllonmasi mévcuddur va bunu
PAL imitatrounun koémaoyi ilo homiso miioyyon etmok
milmkiindiir.

Indi iso firlanma oxuna paralel olmayan kontur ele-
mentlorinin Slgiilorinin  kaskinin koson tilinin radiusunun
korreksiyasi ilo (SRK) emali halin1 hoyata kegirak vo
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Sok. 5.3. Hasiys elementinin hoqiqi 6l¢iilori.
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Sak. 5.4. Dayirmilik radiusu elementinin haqiqi 6l¢iilori.
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Gadval 5.1.

Hasiyo elementinin cizgids verilmis 6l¢iilor ilo haqiqi alinmis

Olciilorin miiqayisasi.

Cizgids verilmis 6l¢ii Emaldan sonra haqiqi 6l¢ii

A E A E

X66 X70 X66.469 X70

Z0 Z-2 Z0 Z-1.766
Gadval 5.2.

Doyirmilik radiusu elementinin cizgido verilmis ol¢iilor ilo
haqiqi alinmis 6l¢iilorin miiqayisasi.

Cizgida verilmis 6l¢ii Emaldan sonra haqiqi 6l¢ii
A E A E

X70 X702 X70 X72.8
Z-9 Z-10 7-8.6 Z-10

olgiilori miigayise edok. Onco NC programma koskinin
koson tilinin radiusunun korreksiyasim1 daxil edirik (sok.
5.5.). Sonra iso cadval 5.1. va cadval 5.2.-do oldugu kimi
emaldan sonra alinmis Olgiilorin qiymaotlorini miiqayiso
edirik (cadval 5.3 vo cadval 5.4.). Goriindilyli kimi, artiq
cizgido verilmis Olciilorin qiymatlorini almaq miimkiinlogir.

112




N1 G54
N2 G92 S3800

N3 G96 S180 FO.15 T3 M4
N4 GD X82 Z0

N5 G1 X-0.8

N6 G1 Z1

N7 GB X64

(N8B G42

N9 G1 X66 ZD

N10O
N11
N1Z
N13
N14
N15
N16
N17
N1B8
N19
NZ0O
NZ1
N22Z

G1
G1
G2
G1
G1
G1
G1
G1
G2
G1
G2
G1
G1

X70 2-2

Z—9

X72 £-10 I1 Ko
X75

X76 £2-10.5
Z-20

X772 Z2-30

Z2—37

X738 £2-40 I3 KO
Z-50

X78 Z-70 R20
Z—80

xXg2

NZ3 G40
NZ24 GO X120 Z10
NZ5 M30

Sok. 5.5. Hissonin emalinin koskinin  koson tilinin
korreksiyasi ilo emalinin NC programu.

Gadval 5.3.
Hasiyo elementinin cizgido verilmis Olgiilor ilo NC
programina koskinin koson tilinin radiusunun korreksiya-
sin1 daxil etmakls alinmis Glgiilorin miiqayisasi.

Cizgida verilmis 6l¢ii Emaldan sonra haqiqi 6l¢ii
A E A E

X66 X70 X66 X70

Z0 Z-2 Z0 Z-2
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Gadval 5.4.

Doyirmilik radiusu elementinin cizgido verilmis ol¢iilor ilo

NC programina koskinin koson

radiusunun

korreksiyasini daxil etmoklo alinmis 6l¢iilorin miiqayisasi.

Cizgids verilmis 6l¢ii Emaldan sonra haqiqi 6l¢ii
A E A E

X70 X702 X70 X72.8
Z-9 Z-10 7-8.6 Z-10

e Hesabati tortib etmoli. Hesabat verilmis fordi
tapsiriq iizro NC emal proqramindan, 2D vo 3D
imitasiyalarindan, cizgido bazi Ol¢iilorin haqiqi Olgiilorinin
miiqayisesindon ibarot olub, cap edilmis sokildo togdim
edilir.

5.3. Metodiki gostarislor.
G81/G82 Yonma (soyma) tsikllori

G81 uzununa yonma tsiklini gdstorir vo belo yazilir:
G81D...AK...E...F...,

Burada D — kosmo dorinliyidir, AK — tomiz emal iigiin
paralel emal payi, E — yiikklonmoa {i¢iin veris, F-verisdir.
Moasalon, sok. 5.6 - da verilmis texniki cizgi tigiin yonma
tsiklinin baslangict G81 ilo, sonu —yani konturun tosvirinin
sonu iso G80 hazirliq funksiyasi ilo tsikldo gostorilmisdir.
Burada D=2mm, AK=0.4mm, E=0.15mm/dévr, F=0.3
mm/doévrdir.
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G81 D2 AKO.4 E0.15 FO.3
G1 X0 Z0

G1X36 AS105 RN1
G1Z-25 AS-155 RN3

G1 X60 Z-40 RN1
G1Z-42 —
G &0

Sok. 5.6. Konturun uzununa yonma tsiklinin vasitosi ilo
yonulmasi.

G82 iso kobud yan yonus tsiklidir vo tsiklin
programlasdirilmast  G81 uzununa yonma tsiklino
analojidir (sok. 5.7.).

Sok. 5.7. Konturun kobud yan yonus tsiklinin vasitasi ilo
yonulmasi.
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N1 G54
N2 G92 53000

N3 G96 5180 F0.2 T1 M4
N4 GD X82 22 M8

N5 GB2 D1

N6 GO X-1.6 Z2
N7 G1 20

N& G1 X80

N3 G80
N10 G14 M9

Sok. 5.2-nin davamu.

Indii iso sok.5.7 - doki Ne 4-9 kadrlar1 arasdiraq.
Mosolon, N4-do alst tsiklin baslangicinda uzunlugu 1 mm
olan tohliikesiz bir maosafodo (X82) yerlosir. Hotta bu
baximdan Z2-ni Z3 ilo do avazlomok olar. G82 kobud yan
yonus tsiklini yan sathdoki emal payinin boyiik giymotindon
asili olaraq bir neco gediso gotiirmoak zorurati yaranan halda
totbiq edirlor. Sok. 5.7.-do emal payi tsikldo 1 mm-dir. Digor
torofdon alatin kason hissasinin radiusu 0.8 mm oldugundan
yan sothdo ¢ixintinin qalmamasi {i¢iin onu X-1.6 masafodo
yerlosdirmak lazimdir. Yoni, kobud yan yonus tsikli iigiin
konturun noqtesi X-1.6/Z2-dir. Z0 konturun néqtasi, X80
xarici diametrds konturun néqtesidir.

G23 programin tokrarlanan hissasi
G23 hazirhq funksiyasinin kémaoyi ilo proqramin bir
hissosi tokrarlanir (sok. 5.8). N iinvani proqramin kadr

nomralorini gdstorir. H {invani iso proqramda tokrarlarin
sayini gostorir.
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N1 ...

N2 ...

N3 ..

N4 G23 N11 N14 H1
NS ...

NG ...

N7 G23 N11 N14 H2
N8 ...

N9 ..

N10 M30

Ni1 ..

N12 ...

N13 ..

N14 ..

N15 ...

00000000000 O0O0
0000000000000

2

Sak. 5.8. G23 - programin tokrarlanan hissasi

Indii iso sok. 5.8 - do programin yerino yetirilmo
ardicilligina baxaq (sok. 5.9).

O 5] o O

N1 ... N1 ...

N2 ... o ©N2.. o
S N3.. o O N3 .. o
O [N4 G23 N11 N14 H1 | o O N4 G23 N11 N14 H1 (o]
o N5 .. o o N5 .. o

NG ... o N6 ... o
(8] 8]

N7 G23 N11 N14 H2 N7 G23 N11 N14 H2
© N8 o © N8 ... o
o N9 .. o) © N9 .. o
o N10 M30 o o N10 M30 o
& N11 o & Ni1 ... o

N12 N12 ... H=1
© N13 o C N13.. o
o N14 o o[N14 ... o
o N15 ... o o Ni15 ... o

2

Sak. 5.9. Sak.5.8-doki programin yerina yetirilmoa ardicillig.
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N1 ...
N2 ...
N3 ...
N4 G23 N11 N14 H1
N5 ...

NG ...

N7 G23 N11 N14 H2
NS ...

N9 ..

N10 M30

N11 ..

N12 ...

N13 ...

N14 ..

N15 ...

0O000000C000C0OO0CO0
Q000000000000

2

° N1
©N2..
O N3..
O N4 G23 N11 N14 H1
o N5 ..
oN6...
N7 G23 N11 N14 H2
©'NB..
o N9..
o N10 M30
N1 ...

©N12...

O Ni3..
O Ni4 ..
o N15..

00 000C0CO00O0000O0

N3...

N4 G23 N11 N14 H1

N5 ...

NG ...

[V7 G23 Ni1 N14 H2 |

0000000000000
=
o0

8

Sok.5.9-un ardu.

00000000 O0O0COO0OO0
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& N1 ..

N2 ...
O N3 ..
O N4 G23 N11 N14 H1
o N5...
o N6 ...
[N7 G23 N11 N14 H2 |
© N8B ...
o N9 ..
o N10 M30
N11 ..
N12 ...
O N13 ..
o N14 ...
o Ni15 ...

000000000000

r—

N1 ...
N2 ...

=) o
N4 G23 N11 N14 H1
N5 ...

6...
N7 G23 N11 N14 H2
NS ...
NO ...
N10 M30

N1t ...
O N12..  |pes
O3 | |
o N4 .
o N15 ...

00 0000CO0OCQ0OCO0

00 0C000O00000O0

N1 ...
N2 ...

N3 ...
N4 G23 N11 N14 H1
N5 ...
NG ...
N7 G23 N11 N14 H2

O00000ODO0OCODO0OO0

000000000 O0CO0ODO0OO0




Sok. 5.10 - da gostorilmis texniki cizgi liclin verilmis
konturun yonma vo tomiz emalinda G23 hazrhq
funksiyasinin totbigino baxaq. Sokildon goériindiiyii kimi
G23 totbiq edilmadiyi halda NC programmi daha uzundur
vo ayani deyil. Bu halda konturda hor hansi bir doyisikliyi
iki dofo etmok lazimdir ki, bu da sohv etmo ehtimalim
artirir.

Amma G23 totbiq edildiyi halda iso NC programmi
daha qisa vo oyanidir. Bu halda konturda hor hansi bir
doyisikliyi yalniz bir dofo etmok lazimdir.

Sok. 5.10. Verilmis konturun yonma vo tomiz emalinda
G23 hazirhq funksiyasinin tatbiqi.
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Bes3 G23 C G23
N1 G54 M1 G54
N2 G92 S3000 M2 G92 S3000
:0GaupKEa J08aUpKa
N3 G96 S200 FO.3 T2 M4 W3 G96 S200 F0.3 T2 M4
N4 GO X80 Z1 M3 M4 GO X80 Z1 Ma
N5 G81 D2 AKD.4 ED.15 F0O.3 | M5 G81 D2 AKD.4 E0.15 FD.3
N6 G1 X0 Z0 M6 G1 X0 Z0
N7 G1 X36 AS105 RN1 N7 G1 X36 AS105 RN
N8 G1 Z-25 AS-155 RN3 M8 G1 £-25 AS-155 RN3
N9 G1 X60 Z-40 RN1 M9 G1 X680 Z-40 RN1
N10 G1 2-42 MN10 G1 Z-42
N11 G&0 M11 G20
N12 G14 M9 M1Z G14 M9
Huctoran odpatoTka Hncropaa oopatoTka
N13 G96 5240 F0O.12 T3 M4 W13 G96 5240 F0.12 T3 M4
N14 GO X0 Z2 M3 M14 GO X0 Z2 M3
N15 G42 M15 G42
N16 G1 X0 Z0 M16 G23 N6 N10
N17 G1 X36 AS105 RN1 MN17 G40
N18 G1 Z-25 AS-155 RN3 M18 G14 M9
N19 G1 X60 Z-40 RM1
N20 G1 2-42
N21 G40
N22 G14 M9

Sak. 5.10-nun ardi.
G23 igcyuva tsikli

Igyuva G85 hazirliq funksiyasinin  kémoyi ilo
programlagdirilir. G85 igyuva tsiklino misal olaraq texniki
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cizgi vo proqram sok. 5.11 - do gostorilmisdir. Burada N11-
ci kadrda G835 igyuva tsiklini gostorir. X30 igyuvanin X
istigamoatindo hesablama noqtesidir vo verilmis M30 metrik
yivinin nominal diametridir. Z-35 i¢gyuvanin Z istiqgamatindo
hesablama noqtasidir. Igyuvanin dorinliyi kasilon yivden va
onun dorinliyindon asilidir. Bir gqayda olaraq, cadvallordon
gotirilliir.  Igyuvanin  eni  kosilon yivdon vo onun
dorinliyindon asilidir, bir qayda olaraq, cadvallordon
goturilir.

~T . X
4
(1.15 : .._..-ﬁ_;_}l

m - =1,5:45“
'] . x 2x45
( !
M
[]
-1y N P S — f S - —— = — H;ﬂ M3IDx1.5
I A
i
- =25 -2
. 80 15 5 -20 N

Sok. 5.11. G85 igyuva tsiklino misal olaraq texniki cizgi
Vo proqram.
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N1 G54

N2 G2 53000

N3 G96 S180 FO.2 T1 M4
N4 GO X52 Z20.2 M8

N5 G1 X-1.6

NE G1 Z1

NT Gl X30

NE Ga1 D2 AX0.5 AZ0.2
N9 G1 X0 Z0 FD.3

N10 G1 X30 RN-2

N11 GBS X30 Z-35 1.15 K5
N12 G1 X47

N13 G1 X52 Z-3T7.5

N14 GBO XAZ6

N15 G14 M3

N16 G96 5240 F0.12 T3 M4
N1T GO X0 Z1 M8

MN18 G42

N19 G23 N9 N13

N20 G40

N21 G14 M3

N22 G97 S1000 TS5 M3

W23 GO X30 £Z6 M3

M24 G31 X30 Z-34 F1.5 D0.92 Q11 01
N25 G14 M3

N26 G97 SEOO0 FO.1 T12 M3
N2T GO X0 Z1 M3

N2E GB4 ZA-25 DG

N29 G14 M9

N30 GI7 5200 T5 M3

N31 GO X0 Z4.5 M8

MN32 G32 Z-20 F1.5

N33 G14 M9

N34 M30

Sak. 5.11 - 1n ardi.
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G31 yiv agmagq tsikli — xarici yiv

Xarici yiv  G31 hazirhq funksiyast vasitesi ilo
proqramlasdirilir (bax sok. 5.11 N 24-ci kadr). Burada X30
yivin nominal diametridir. Z-34 yivin Z istigamatindo son
noqtasidir. Cizgido bu mosafo 35 mm oldugundan biz 1 mm
tohliikasiz mosafo gobul edib 34 mm qobul etmisik. F1.5
yivin addimidir. D yivin darinliyidir, agilan yivin diametrin-
don asilidir, bir qayda olaraq cadvallordon segilir. Q11 gedis-
lorin sayidir, adaton, yivin dorinliyindon vo materialin moh-
komliyindon asilidir. O1 bos gedislorin sayidir, materialdan
koskin siirotdo asilidir.

G31 yiv agmagq tsikli — daxili yiv

Daxili yiv do G31 hazirhq funksiyas: vasitesi ilo
proqramlasdirilir (sok. 5.12).

o8 —— +— é @3- | — —— —=o— Mdzxis

o
£

-30 -20
Ll

Sok. 5.12. G31 daxili yiv agmaq tsiklino misal olaraq
texniki cizgi vo proqram.
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//_\x HoMHHANEHLIE pa3Mept] BNA
y 5 : Odo3HaveHne | BHyTpeHHHI |
- peibibl BHYTPpEHHAA

1 Y pesnta

T ' M20 x 1 18.92

M20 x 1.5 18.38

B40.38 W24 x 1.5 22.38

M24x2 21.84

M30 x 1.5 28.38

M30x 2 27.84

M36 x 1.5 34.38

M36 x 2 33.84

1

N1 G54 M42 x 1.5 40.38

M2 x 2 29.84

N1T G0 X39 £5 M48 x 1.5 46.38

N18 G31 X40.38 Z-19 F1.5 D0.81 Q11 O1 48 x 2 45.84

M56 x 1.5 54.38

M56 % 2 53.84

N... M30 M6 x 2 61.84

Sok. 5.12 —nin davamu.

N18-ci kadrda X40.38 yivin nominal diametri vo yivin
dorinliyi osasinda secilir. Sokildon gorindiyii kimi bu
giymati milayyan cadvallordon do gétiirmak olar. Z-19 yivin
Z istigamatindo son noqtasidir (tohlitkosiz masafo 1 mm qo-
bul olunmusdur). F1.5 yivin addimidir. D yivin dorinliyidir,
acilan yivin diametrindon asihidir, bir qayda olaraq
cadvallordon segilir. Digor torofdon X40,38 dorinlikdon asili
olaraq belo hesablanir: 42 mm-2x0.81=40.38 mm, Q11
gedislorin sayidir, adaton, yivin dorinliyindon vo materialin
mohkomliyindon asihidir. Ol bos gedislorin  sayidir,
materialdan kaskin siirotds asilidir.

G84 burgulama tsikli

Yuvalar G84 hazirhq funksiyasinin  komayi ilo
programlagdirilir (bax sok. 5.11). Sok. 5.11 - do N28-ci
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kadrda yuvanin G84 ilo proqramlasdirilmasi goéstorilmisdir.
Burada Z-25 yuvanin Z oxu istigamotindo son noqtesidir.
D6 Z oxu istigamatinda veris dorinliyidir.

G32 daxili yivlorin acilmasi tsikli

Daxili yuvalarda yivler G32 hazirliq funksiyasi vasitosi
ilo progpamlasdirilir (bax sok. 5.6.). Burada N32-ci kadrda
7Z-20 yuvanin Z oxu istigamatinds son noqtesidir. F1.5 yivin
addimidir. M10 asas yivlor {i¢iin addim 1.5 mm-dir.

G86/G88 qanov (yariq) tsikllori
Qanov tsikllori
G86/G88 X...Z...ET...EV...D...AS...RO...DB... V...

soklindo proqramlasdirilir. Burada G86 radial qanov tsikli
(sok. 5.13), G88 aksial ganov tsikli (sok. 5.14), X, Z miivafiq
olaraq igyuva noqtesinin X, Z istiqgamotlorindo miitloq
giymatlori, ET igyuvanin dibinin diametri, EV i¢gyuvanin
eni, D- verig dorinliy, AS tilin ilkin enis bucagi, RO
qaltel/hasiyonin radiusunun qiymoti, DV dorinliys verilon
verisin % -lo ifadasi, V soth yzorindo tohlitkosiz masafonin
qiymotidir.

Qeyd etmok lazimdir ki, aksial ganov agmada diametri
yalniz miioyyon diapazonda olan alotlordon istifado edilir.
Sok. 5.14 - do N28-ci kadrda RUI1 igyuvanin dibinin
kiinclorinin dayirmilik radiusudur.
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Sok. 5.13. Radial ganov tsiklinin proqramlasdirilmasi.
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N26 G96 S100 F0.12 T5 M4

N27 GO X54 Z-39 M8

N28 G88 X54 Z-40 ET-45 EBE RO-1 RU1
N29 G14 M9

Sok. 5.14. Aksial qanov tsiklinin programlasdirilmasi.
G14 alstin dayisdirilmasi noqtasind yaxinlasdirilmasi

G14 hazirhq funksiyasi vasitosi ilo alotin doyisdirilmasi
noqtesineg yaxinlasdirilmasi hoyata kegirilir (sok. 5.15).

127



G14 H2

Sok. 5.15. G14 hazirhq funksiyasi vasitosi ilo alatin
doyisdirilmasi noqtasine yaxinlagdirilmasi.
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5.4. Laboratoriya isi Ne5 {izro tOvsiys olunan texniki
cizgilor.

Tapsiriglar  tizro  emal planin1  tortib  edorkon
laboratorya isi Ne3-iin tapsirigindaki alotlordon vo kosmao
rejimlorindon istifads etmok olar.

Tapsiriq Ne 5.1. Asagidaki is plani iizro NC proqramini
tortib etmoli. Burada PRO12 revolver bashigindan istifads
olunur.

Y

DIN 76-D ‘

=>417

T
*

)

20

. &\\

NN

2 Q
$

Oﬂ—'

100

v

DALSO vasitasi ilo yan yonus.

VBO020 vasitasi ilo burgulama.

DIL80 vasitasi ilo icyonus.

DIL35 vasitosi ilo icyonus.

GIR_1.5 vasitosi ilo daxili yivin agilmasi.

Emaldan sonra hissanin hacmi V=383.568 sm®-dir.

Al e
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Tapsirig Ne 5.2. Verilmis hissonin xarici emalinin NC
programini tortib etmoli. Emaldan sonra hissonin hocmi

V=431.561 sm*-dir.

100

72 -48 0
|
|
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Tapsiriq Ne 5.3. Verilmis hissonin kalibrlonmis 6l¢iisiinii
nozors almaqla daxili emalin NC programini tortib etmali.

Emaldan sonra hissonin hocmi V=431.561 sm®-dir.

.

X D26H7
020 — — —. — +7 L

| 9
-50 -32 0
100 }

- —
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Tapsiriqg Ne 5.4. Verilmis hissonin emalinin NC
programini tortib etmoali (kobud va tomiz emal). Emaldan

sonra hissonin hocmi V=279.821 sm?*-dir.

i \ @
_‘_\’/2x45°= -
350 X A
080 +. 4 — — — .. I —_ - © +Z®fO
Y
62  -50 30 0
- 100 =1
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Tapsirig Ne 5.5. Verilmis hissonin emalinin NC
programini tortib etmoali (kobud vo tomiz emal). Emaldan

sonra hissonin hocmi V=276.873 sm*-dir.

¢
T
&
v
970 | @60 oa0 | RANHX 324
080 . 4 — |+ —]— -} —. —. H e ey +Zl
[
Y _7
Y
Y
- ) e S—— ?
85 70 -55 -35-30  -20 0
- 100 =}
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Tapsirig Ne 5.6. Verilmis hissonin konturunun emalinin
NC programini tortib etmoali. Emaldan sonra hissonin hacmi

V=122.058 sm*-dir.

2x45°

Tapsiriq Ne 5.7. Verilmis hissonin konturunun emalinin
NC programini tortib etmali. Emaldan sonra hissonin hacmi

V=240.316 sm*-dir.

""'.‘Z_: P o, .
el @B g &
i » b 4 4
27 64
@/ I 'y
80 70 970
l 6 1 ‘I.
- —n- e 1
70 -60 40 30 -25 5 0
L 80 -
-t S |

134



Tapsirtg Ne 5.8. Verilmis hissonin emalinin  NC
programini tortib etmoli (kobud vo tomiz emal). Emaldan
sonra hissanin hocmi V=404.870 sm®-dir.

2x45°

[} : / //‘/Ar
AEAEAEEN S

o

777

60°
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Tapsirig Ne 5.9. Verilmis hissonin emalinin NC
proqramini tortib etmoli (kobud vo tomiz emal).
Emaldan sonra hissenin hacmi V=110.198 sm*-dir.

1.5x45°
T 4 |
@50 * |\
| +X
Mlo — s — 08.5 o s el e — — — — — &*’Z
| e L,
* y/ M3(ix1.5
] 2X450= -

- 80

o

Y
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Tapsiriqg Ne 5.10. Verilmis hissonin emalinin NC
proqramini tortib etmoli. Emal plani: yonma, ganova¢gma vo

burgulama.

32 =20 1]

P ) @ B0
_[3 @70

1
W @ 20

1

At+X
N _é ._._.4—:.-..2_“
25

el =

L)

']

T1 T7 T8
Kasmao siirati=200 Kosmo siirati=100 | Ddvrlar say1 =1500
m/daq m/daq 1/daq
Veris = 0.25 mm Veris = 0.1 mm Veris=0.1 m
RO.8 R0.2

137




Tapsiriqg Ne 5.11. Verilmis hissonin emalinin NC
proqramini tortib etmoli. Emal plani: yonma, ganova¢gma vo

burgulama.

-50 =35 25 A5 ]
0.5x45"
—-—
& @ P
@B0 @74 ara 274
e

18 o
70
- -]
& e
T3 T8 T10
Koasmao siirati=200 | Dovrloar say1 =1500 | Kasmao siirati=180

m/daq 1/daq m/daq
Veris = 0.3 mm Veris=0.1 m Veris = 0.2 mm

R0.4 R0.4
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Tapsiriqg Ne 5.12. Verilmis miirokkob konturun emali
iiciin NC programini tortib etmoli. Burada pestahi emal

pay1 2 mm olan déymao gobul etmoali.

? 260
@"/ g ~
&
@ 30°

s @40

0.5x45°
30° 5 — 2130
Q‘,L =7 220
i @16

AB —A‘-.,+X
. . H_—'.--n—ﬂ
I T >
T Bl | T
54 .48 35 20 1512 -5
80
!I
T3
Kosma siirati =200 m/daq
Veris = 0.3 mm
R0.4
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Tapsirig Ne 5.13. Verilmis miirokkob konturun emal
iigiin NC programini tortib etmoli. Burada postahi emal
pay1 2 mm olan déymao gobul etmoali.

—— Kobud yonma
Veris 0.3 mm/dévr
;4>| 5 |a— ‘E

Kosmo dorinliyi 2 mm

152 | \oX mrt Tomiz yonma
- g} Veris 0.15 mm/d6vr
_\\‘
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Tapsirig Ne 5.14. Verilmis miirokkob konturun emal
iigiin NC programini tortib etmoli. Burada postahi emal
pay1 2,5 mm olan dodymas gabul etmali.

10°l R4
2136 Gl

—»| |«—2x45°
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Tapsirig Ne 5.15. Verilmis miirokkob konturun emal
iigiin NC programini tortib etmoli. Burada postahi emal
pay1 3 mm olan déymao gobul etmali.

Tapsiriq Ne 5.16. Verilmis miirokkob konturun emali
iigcin NC programini tortib etmoli. Burada peastahi emal
pay1 3,5 mm olan déyma gobul etmali.

|
St 3x15° ’
- - 46 -
|
fee— 28— | [
2120 30 W
|
NI
280 T < ad =
240 248 T
1‘4
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Tapsirig Ne 5.17. Verilmis miirokkob konturun emal
iigiin NC programini tortib etmoli. Burada postahi emal

pay1 4 mm olan déymao gobul etmoali.

A ) - - -
74
1 R18
15°
2124 280
250
] ) ] Va
1 \Y
48‘
- 42
i I e 62 -
5x45°
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Tapsiriq Ne 5.18. Verilmis miirokkob konturun emali
tigtin NC programini tartib etmali.

Kosmo siirati 3
Veris 0.12 mm/dovr

o) ESS s

<+ 25—

- -— 5 —— ¥

1. Burgulama dorinliyi
Cixarma say1 3%

|-

Tapsirig Ne 5.19. Verilmis miirokkob konturun emali
iigtin NC programini tortib etmali.

Kosmo siirati 3
Veris 0.12 mm/d6vr

AN

A

0%

!

75

144

<—15—>L—20——> 5

1 1. Burgulama dorinliyi 15 mm
‘\ Sonraki hor burgulamalar 10 mm




Tapsiriqg Ne 5.20. Verilmis miirokkob konturun emali
iigiin NC programini tortib etmali.

Kosmo siirati 10 m/daq

Tapsiriq Ne 5.21. Verilmis miirokkob konturun emali
iiglin NC programini tortib etmali.

TS

B

4 Dovrler say1 1000 dovr/doq
Emal payinin paylanmasin
0.2-0.2-0.2-0.15-0.1-0.05-0.02

242.16 M44x1.5
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Tapsirig Ne 5.22. Verilmis miirokkob konturun emali
iigiin NC programini tortib etmali.

T5
o
//

o Koasmo siirati 120 m/doq

242.16

M44x1.5

e e o

Tapsiriq Ne 5.23. Verilmis miirokkob konturun emali
iigiin NC programini tortib etmali.

1.48

T7
(5
-

-

R11/2¢«
1
DIN2999

146



Tapsirig Ne 5.24. Verilmis miirokkob konturun emali
iigiin NC programini tortib etmali.

-
il < T8
i
/]

M44x1.5

Kasma siirati 90 m/daq

Tapsiriq Ne 5.25. Verilmis miirokkob konturun emali
iictin NC programini tortib etmali.

147

Veris 0,1 mm/d6vr T6 Kaskinin eni 4
mm
94[4 260
1 a|56
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Tapsirig Ne 5.26. Verilmis miirokkob konturun emali
iigiin NC programini tortib etmali.

Veris 0,2 mm/d6vr

‘1 ~ Kosmo dorinliyi 2,5 mm

2100

236

|«——20—>|

Tapsiriq Ne 5.27. Verilmis miirokkob konturun emali
iigtin NC programini tortib etmali.

Veris 0,15 mm/d6vr
Kasmao dorinliyi 2 mm
Kasmo uzunlugu 8 mm

|
// 3 '/

50 ~ |e18
I

2
o

15
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Tapsirig Ne 5.28. Verilmis miirokkob konturun emali
iigiin NC programini tortib etmali.

=

|13 |1}e——

Veris 0.1 mm/dovr

T3 Kaskinin eni 4 mm

T 280

230

Tapsiriq Ne 5.29. Verilmis miirokkob konturun emali
iiclin NC programini tortib etmali.

77

--p10— - —

77

Kosms uzunlugu 8§ mm
Kasma siirati 25 m/daq
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Tapsiriqg Ne 5.30. Verilmis miirokkob konturun emali
tigtin NC programini tartib etmali.

07!2

064

Veris 0.35 mm/dévr

Kosmo dorinliyi 4 mm

Tapsiriq Ne 5.31. Verilmis miirokkob konturun emali
iigtin NC programini tortib etmali.
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LABORATORIYA ISI Ne 6.

QRAFIKI DIALOQ VASITOSI iL9 NC
PROQRAMLASDIRMA

6.11sin mogsadi qrafiki dialoq vasitesi ilo NC

programlagsdirmanin dyronilmosidir.
6.2. Isin yerins yetirilmo qaydas::

e fordi tapsirig almaly;

o fordi tapsiriq lizro NS progqramlasdirmani yerino
yetirmok ii¢iin avvalca hissonin hondasi verilonlori hagqinda
informasiyani islomok, yoni qrafiki dialoq wvasitosi ilo
hissonini handasasini yaratmaq lazimdir. Tutaq ki, sok. 6.1-
do verilmih hisonin emal planina miivafiq NC proqramini
tortib etmok lazimdir (bax névbati sohifoyo).

Bunun {i¢iin 6nco SYM Plus 5.1. torna emali sistemini
acitb  (sok. 6.2), = secirik.

F4]

=
CADCAM

BuBepuTs, noxanyiicTa, CTYNEHE OBYYEHMA :

F1| FZI x F3| F4| ; FSI
E P - P = P
ShopFloar FALplus C—hbl ¥Mpagn, CADSTAM Bce

Sak. 6.2. SYM Plus 5.1. torna emali sistemini
acdigda goriinon poncara.
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2x45°
+X
280 | — . (i > MI10X1.5
Y g W
-75 -65 -35 -25 0
- 120 |
0 30°
X s 50 Y /_\
A |
——11.15
\ 1
AL X
5.2 3| & 1 l\1
|| Y

Sok. 6.1. Qrafki dialoq vasitasi ilo NC proqramlasdirmaq
iiclin cizgi.
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Noticado, asagidaki pancara alinir (Sak. 6.3)

Bubepure, nokanyiicTa, pewmum paborTw: ||
Fi I F2 I F3 I F8 F9
- e o e o—
Ny = —> 555 o
[eoMeTHMA Paf. nnad MiKTaTop Hananra Mepenaya

Sak. 6.3. SYM Plus 5.1. torna emal1 sisteminin
CAD/CAM tolim saviyyasindas is rejimlori.

Bu poncorodon vo Fl «®aitn» - «Fayl» / FlI
«HoBwIi» - oy

FeoMETEHA

«Yeni» secirik (sok. 6.4).

leTane

Yro Bu xoTHTE gEnate?

|Eu:3n,a1'b HOBMI1 daiin j

PacuMpeHHWe YcTaHOBKH m

Fi0
MpepeaTs V 0K

Sok. 6.4. Hissonin hondasasini qurmagq iigiin faylin

yaradilmasi.
Sonra isa F10 segirik vo yeni fayl alinir. r:';'“ﬂ
vasitasi ilo hisonin handasasini qurmaga —_Il
calisiriq (s9k.6.5). L,
Qeyd  etmok  lazimdir ki, V=TT

«[eomerpusi» — «Hondoso» i rejiminds yiv 3D tasvirinda
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goriinmir. Bu sistemdos yiv hondasi element kimi gobul
olunmur. Yiv «Paboumii mian» — «Is plan» rejimindo
yaradilir. Hondoss is rejiminds hondoasoni qrafiki dialogda

Kaxyw reomerpuw Bum xoTiHTE cOcTaBUTE?

B 7]
BX m%

NioBoi WMNOpTHPOEATE A,aHHBIE

LauHLp CTYNEHYETEIA NaneLw, Tpyba

K.aHaEkKa BeITO4YKS

E=c
x MpepsaTh

parcalar, qovslar, hasiyalor, doyirmilondirmalor, ganovlar va
igyuvalar ilo tortib edirlor.

Sak. 6.5. Hissonin hondasasini qurmagq tigiin toklif
olunan variantlar.

Verilmis hissonin konturunu quraq. Bunun {gilin
asagidki ardicilligla islori goriiriik:

F1i
T_-“-F-“ gl ToNsEXo CHAapyXu >
TiofoH

F10 X0/Z0 baslangic noqtasi ilo vo | |Fil
Vi — v
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Noaticado, konturun tortibit ii¢iin piktoqramlar gériiniir

(sok. 6.6):
PaspaBoTaTs anemeHt O e
[F1] [r2] [¥3] [E4] | [Fe] 7] il [E9]

MyTe

NyTe MyTe _ Ayra | OME TPHI

4\7 i /i (& = - - 1 @Haaan K muanory

Sok. 6.6. Konturun tortibit ii¢iin piktoqramlar

Oncoa parcalar va qovsleri asagidak: ardicilligla ¢okirik
(50k.6.7):

X30-a godor vertikal parcga;

Z-25-9 qador horizontal parga;

Qeyd: I¢yuva makros soklinds sonradan tortib
edilir.

X55-3 godar vertikal parga;

7-35-95 godar horizontal parga;

Saat oqrobi istigamoti iizro qovs/tangensial
olmayan/molum  olmayan  morkoz/radius
25/Son noqte X55/Z-65/1. 1-ci halli gobul v yi
istifado etmali;

Z-75-9 qador horizontal parga;

o =60°/X80 ils sola yuxari bucaqh parga;
7Z-120-5 godar horizontal parca;

Sonra iso hasiys vo doyirmilomoni yerina yetririk (sok.
6.8):

2 x 45° hasiyasini tortib etmali:
R3 vo R5 doyirmilomani tortib etmoali (mdvqgeni
verin, masalon, sicanin kursoru vasitasi ilo).
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EKELLER| =S S¥Mplus, sonapnan oGzaGorna - GEOLx BE=E]

Eilvawa o ne e R G
Toneko cha) DU X 80.008 % —120.000

@ Omera znoa
san % auanory
reoweTpIM

Sok. 6.7. Konturun par¢alar vo qovs ilo qurulmasi.

KELLER | I~ S¥Mplus, Toxapan oBpaosa — GEO1= ‘|

iiiw Ao T

Tonpxo cray puHH X 80.000 Z —120.800

an ¥
reomerpuu

F10|

Sak. 6.8. Konturun hasiys va doyirmilik radiuslarini
qurdugdan sonra goriniisi.
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Novbati element kimi igyuvani qururuq. Bunun {i¢ilin
asagidaki ardicilligdan istifads edirik:
F10 «Hazang x awamory reomerpun» — «Hondoso

dialoquna gerl [Toomeroun — = |
qayitmay —> —F1| —|_ _______
-I—'_'—| BeIToMqKA
COCTAEENTE

_, 1
1,

Hapy# .NpaE

M30x1.5 yivi iiglin igyuvanin dorinliyi molum
deyildir (sok. 6.9). Bunun igiin F1 «Tabmuiy BeITOUEK» —
«Igyuvalar codvali» - ni cagiririq, doqiq yiv diizelisini edib
(sok. 6.10). F10-nu se¢irik vo M30x1.5 yivi {iclin i¢yuvanin
dorinliyini avtomatik olaraq aliriq (sok. 6.11)

BuTOuKa CHapUXu Cnpasa

3HaueHHe X TOUKH OTCUYETA
KoHTp . HHAUKAaL LA

3HaueHue £ TOYKH OTCUeTa
TayBuHa

LhapraHa

Yrona

Paguyc

Yroan SATHADBAHWA

T'ayBHHA 3aTHAOBAHHA

|
=R NN SN O M|
- ] |- 5 |2
=] (LN

Tun reoMeTpHM IBuTuHKa CHapyxH cnpaBa_:J Mpepsars
TaBAuUua BHTOYEK F10| Nepensrts
V IHaYEeHHAa

Sok. 6.9. Igyuvanin hondssesinin layiholondirilmasi.
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BuTouka cHapymi cnpasa

3HaueHne X TOYKM DTCHETA

30

| KonTp . vHaukayus

3HaueHue £ Td

HapysH .pessb . suTod .corn . DIN76—1 |

TnyBHHA SaTHy

T'nyBuna
Yron
DBosHaveHue |H35x1,5 :J
Paguiyc
Yron sarenosa Tun |Hopmanbﬂaﬁ (A) :J

Tun reoMeTpud

@ MpepsaTs

Mpepsars

TaBnuua BHTOYEK

F10| Coxpan.srEge
F10] Nepenars
V SHAUEHUA

Sak. 6.10. M30x1.5 yivi {i¢iin igyuvanin darinliyinin
avtomatik alinmasi ti¢lin edilon diizalislor.

BuTouka cHapyxu cnpasa

3HaueHue X TOYKHM OTCUETA
3HauyeHHe £ TOYKM OTCUETA
T'ayBuna

Uiprna

Yron

Paguyc

Yron saTHAOBAHWUA

T'nyBuHA 3aTHAOBAHUA

i

3
KonTp . uHgukauua

—25

-
[
tn

=2 J4k) 13}
; =18 5
==} 35

Tun reoMmeTpud

BuTouka cHapuxu cnpanaj

MpepeaTe

TaBnuua BHTOYEK

F10| Nepensars
V SHaYEeHUA

Sak.6.11. M30x1.5 yivi li¢lin igyuvanin darinliyinin

Indii iso F8

godor qurulmus

avtomatik alinmasi.

8 o
vasitosi ilo bu maorholoya

hondasi elementlorin 3D

HE

TpexMep . E1S
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tosvirina baxaq (59k.6.12).

Sok.6.12. Konturun 3D goriiniisii.

Verilmis hissonin ganovunu iso asagidaki ardicilligla
qururug:

Feome TpUa FG F1i
£ P .
1 LB ’

COCTaENTE KaHaEra CHA KM

Qanovu asagidaki verilonlor ilo tortib edirik (sok. 6.13) va
F10 ilo tosdigloyirik. Naticado, sok.6.1.-do verilmis hissonin
hondosasinin qrafiki rejimds qururuq (s0k.6.14). Qurulmus
hissonin 3D-do goriiniisiine baxaq (sok. 6.15). Burada
hissonin kiitlosini vo ya hocmini avtomatik olaraq almaq
olar.

Qurulmus hondssoni yadda saxlamaqa iigiin F10
«Ha3zaz k rimaBHOMY MEHIO» — «Osas menyuya geri qayitma -
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Kanaexa cHapyxu

L]

MNonokeHe TOUKU OTCHETA |ﬂenuﬁ npofune ¥

KonTp . uHguxaymsa
ATES

3HaueHHe X TOUKH OTCYEeTa 8
JHaveHue Z TOYKM OTCHETA
CaubuHa

fluaMeTp OCHOBAHHA

Yron cxoca 1
llprHa ocHOBAaHUA

WupuHa cHapymu 7.608

|
=] =] 45} [¥]

Paguyc 3aKpyraeHusa

L

HapywHan obBpaboTka |DKDgPﬂHTh

ﬂ

Paguyc saxpyraeHws

Sok. 6.14. Verilmis hissonin hondasasinin grafiki
rejimds goriiniisil.
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Sak. 6.15. Verilmis hissonin 3D goriiniisii.

n1 segirik. Sonra isa bu hondasoni GEOI adi ilo F1 «®aiin»
- «Fayl»/F4 «Coxpanuts» - «Yadda saxlamali» vasitasi ilo
My geometries kataloqunda saxlayiriq.

Qurulmus hissonin verilonlorins iki iisl ilo baxmagq olar.
Birinci isulda hissonin handasasinin hor hansi bir hissasinda

mosalon R25 qovsii tizro,

element haqqnda
aliriq (sok. 6.16).

2l @

I

Hb OpMaLyA

secirik vo bu

hondosi  informasiya

TeoMeTpUUECKAR HHODPMAYWR AUTH

Hau . Tousa Kon.tou. Cpegn.Tousa

17K

3nau.X [ 55 ] [ss | [9s | [20

3uau.Z [-38 | [-es = | [-1s

Hauansmmii yron—36.87

Koneun .yron

| Papuyc [ 25

| Yron packpurus

[36.87 | fmuma [32.175 | [73.74

Sok. 6.16. R 25 qovsit hagqinda hondosi informasiya.

Hotta burada yeri bos olan verilonlori (agor bunlar
molumdursa) daxil etmok do olar. Bu goriiniisdon F10

vasitasi ilo ¢ixiriq.

Ikinci tisuldan istifade etmok iiciin iso F10 «Hasax x
IJIaBHOMY MEHIO» — «Osas menyuya geri gayitma» - ni
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secirik. Sonra F1 «®aitn» - «Fayl»/F6 «DxcnoprupoBathy -
«Eksport etmok»/F2... «B Bume daiima NC» - «NC fayh
soklindo»/«Beibpats reomerpuio» - «Hondosoni sec¢iny»/F10
«anbiie» — «Davam et»/«Bpibepute BbIIaTh Ha 3KpaH» —
«Ekrana verilsini se¢in»/F10 segmaklo hondasonin kompleks
programini aliriq (sok. 6.17):

MNepeuyeH:r nporpamMM

N 1 61 X o Z t]

N 2 X 26

N 3 X 30 Z -2

N 4 Z -25

N 5 X 49

N 6 G3 X 55 Z -Z28 I o K -3
N 7 G1 Z —35

N 8 G2 Z —-65 1 20 K -15
N 9 &1 Z -7Z.113

N 10 G2 X 60 Z -76.443 1 5 K 2]
N 11 &1 X B8O Z -BZ.217

N 12 Z —120

Sok. 6.17. Verilmis hissonin i¢gyuva vo gqanovdan basqa
galan hissasinin handssasinin kompleks programa.

Acilmis pancarani sonra iso F10 vasitasi ilo baglayiriq.

Praktikada tez-tez hissolordo Olgiilorin doyisdirilmasi
zorurati yaranir. Bu halda, SYM plus sisteminds nayin isa
silinmasino ehtiyac yoxdur. Bu zaman asagidiki sokilds islori
yering yetirmok lazimdir:

F2 Oo6pa6orka-Emali secin, sonra iso R25 qovsil iizro
se¢im edin.

le F2| J )

J —> - —» Radius 18 —» F10 —
'l.n.. '.n_l

W=MEHWTE WSMEHWTE SHAYEHKMA

— Hasiyo 1x 45 0 (2% 45° ovazing)
— Doyirmilondirmo R8 (R3 ovozino)

— 30° bucaq (60O ovazino)
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Biitiin bu doyisiklikdon sonra hissonin cizgisinds
giymoatlor doyisir. Alinmis hissonin hondasosi sok. 6.18 - do
olan sokli alir. Sok.6.19- da iso doyisiklikdon sonra alinan
hissonin 3D goriiniisii verilmisdir.

iKELLER| | By S¥Mplus, roxapran obpaborka — GEOL<

R o

Tonsko cHa) puRH

TeomeTpus

=
F. F2 ﬂ F3| x F4I I_H FS
»
o= | il 4
L2 L L L R,
[COCTEEHTE| MzMEHATE. CTepeTe ITO0p.3EPK) BriipaTe

an
TAABHOMY MeH

ol o) [ ESE

Sok. 6.18. Hissonin hondosasinin doyisdirilmasi.

Sak. 6.19. Dayisiklikdon sonra alinan hissonin 3D
gorunust.
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F10 «Ha3an k rmaBHOMY MEHIO» — «9sas menyuya geri
gayitma» - ni1 se¢moklo doyisiklik edilmis hissoni do basqa
fayl ad1 1lo yaddasda saxlamaq olar.

Indi iso qurulmus cizgiyo miivafiq olaraq is plani
isloyok. Qeyd etmok lazimdir ki, CAD/CAM tolim
morhalosindo ilkin olaraq PRO-32 revolver bashg
yerlogdirilmisdir.

Emal olunan GEOI1 hissosi asagidaki CAMI is
planindan istifads edilmoklo hazirlanmalidir (Cadval 7.1).

Cadval 7.1
CAMI1 is plani
Isci omoliyyatlar Alotlor
A Yan yonus T1
B 80° bucaqli 16vha ilo uzununa yonma Tl
C | 35°bucagli 16vho ilo galan materialin T3
uzununa yonulmasi
D Tomiz emal T3
E Xarici yivin agilmast T5
F Qanovun a¢ilmasi T4

CAMI is planinin program tominatinda yerino yetirmok
iiclin asagidaki foaliyyati yerina yetiririk:

1. \G T secrik vo sok. 6.20-do olan
‘ nnni =
Paf, n.nad

poncarani aliriq.

F3 «lotoBas nmeramb» — «Hazir hisso» vo F1 «JloGas» —
«Istonilon» vasitasi ilo istonilon hazir hissoni bu bdlmoya
yiiklomok olar. Bu zaman pastah hazir hissonin handasasina
miivafiq olmalidir.

Sok. 6.20-ds ilkin verilonlori tosdiglomok tig¢iin F10 —u
basiriq. Sonra iso F10 ils faylin yaradilmasini tesdiqlodik-

164



PaBouuii nnan

UYro Bw xoTvTEe genats?

Co3aaTe HOBHWI daiin n

PacumpeHHHE YCTaHOBKMH
Fi0
MpepsaTs V Nansue

Sak. 6.20. CAM 1is planini islomoak ii¢lin faylin yaradilmasi.

don sonra asagidaki pancors alinir (sok. 6.21). Burada artiq
pastah vo sonuncu yadda saxlanmis hisso (GEO1) miivafiq
bolmalars yerlosdirilmisdir.

Hoswii pabouuii nnaH

m Hasze .| GEO1 KommenTapuii

3aroToeka

Eiﬂl

ToT.pgerans

GEO1

Jamum
IE PeponeBep

PRO-32

EI

MaTepuan

118Mn30+C

F10)
MpepeaTte V 0K

Sok. 6.21. Isci planin yaradilmasinda ilkin verilonlor.

<]

Indii iso Cadval 7.1 iizra is¢i omaliyyatlar: daxil edok.
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A. T1 vasitasi ils yan yonus
1. F1i
1] [F1] !' , [E2] :
-

COCTAEMTE OBmMpra NoLpeska

B[ [k

S¥Nplus, Toxapras obpaorsa - ABPL

FRELLERI T E=NNAE

|+ | _+ | Bubpats noae
HoremnuTs

l. Birinci dialoq poncarasini F10 vasitesi ilo tosdiq
etmok olar, belo ki lazim olan alat revolver baslhigin birinci
movqgeyinds toklif olunur.

2. F10 vastosi ilo biitiin dialoq pancaralori tesdiq edib
(sok. 6.22) is¢i omoliyyat: imitasiya edirik (sok. 6.23).

Sok. 6.21. A yan yonus emali.
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GKELLER! | =) S¥Mplus, Tomapean ofpatorsa - ABPL @ ‘@

= E

-1 ™=

20 MK T aUMA

e
[+ I = Jnopperuem

FZI..

30 vMMTaUKA
—_—

Sok. 6.22 . A yan yonus emalinin imtasiyasi (2D va 3D).

B. T1 vasitasi ilo uzununa yonma

Lo e [E1] !' , [
— ] —
Em . - E
COCTEEMTE OBAMpHa [oT.LeTan
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2]

S0 [

EKELLER|EES Sy m e -

Biitiin dialoq pancaralorini tosdiq edirik (sok. 6.23 va 6.24):

KELLER | |i|§> S¥Mplus, Tokapmas oBpaBorka — ABP1x |‘

FilBaua Pl e

00:01:46 Pabounii_naan
PODR. TORZA T1
OEDIRKA

Yxnaaxa

Pag
OTMEHUTE

paBouun 6ea epaun

uuuuu

Sok. 6.23. B uzununa yonma emali.
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20 MMHTaUMS

gl

A0 MMMTaUKA
—_—

Sok. 6.24. B uzununa yonma emalinin imitasiyasi (2D va
3D)

C. T3 vasitasi ilo galan materialin yonulmasi

2 ganovun va R25 {izra galmis materilin yonulmasini
T3 alotini istifado etmaklo heyata kecirak (s0k.6.25)

KELLERIE =) [ P———
E
|

vasitasi
IrpaHktetig
ilo «gqanovu»
mohdudlandirmali.

Sak. 6.25. T3 vasitasi ilo qalan materialin yonulmasi.
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'L‘EIE?_TE.._—;‘HE . [ ———— EEEE

.::.. --..'--.. EEI""“"‘
EKELERIE 0 [, EEEE

tiron norpusmamn sRom
: 52°)
’gﬁ“ B
tiroa norpis.nons
« "

o

21—

Sak.6.25-in ardi.
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2 =]

EKELLER! | = S¥Mplus, roxapas opatara - AIPLX =]

X[ e |
- B

Z[ |
|

Sok.6.25-1n ardi.

D T3 vasitasi ilo tomiz emal

171



T3 wvasitosi 1lo X0/Z0 —dan konusun son noqtesine godor
konturun tomiz emalina baxaq (sok. 6.26).

2y

—> —> —>
1
COCTAEMTE MucT ofpat MoTaeTan
FZ
> _IT‘_LJ;?J
|
MyTe obp,

F1 «BHoB 3amath myTh 4uCTOBOW 00paboTkm» - «Yenidon
tomiz emalin yolunu vermoli»: Yaxinlasdirma (daxil olma)
noqtesindon istifado edib isdon ¢ixma noqtesini konusun
son noqtesinds geyd edin (sigainin kursoru vasitasi ilo).

KELLER! | |i|£> S¥Mplus, roxapman obpaorxa — ABPAx ‘|

Pifmaus o T pagaca NC

Yron norpus.nanepex
(Haxcymy um 3°)

Sak. 6.26. T3 vasitasi ilo X0/Z0 —dan konusun son ndqtesing
godar konturun tomiz emali.

172



KELLE | [/ =) SYMplus, TokapHasw o6paBoTRa — ABPLx @

[ s T

CHIST.OBRAB.  DAL3S o 00:00:43 PaGouni_naan
N ) PODR. TORZA

OBDIRKA

OBD IRKA

CHIST.OBRAB .

© o saua

Yrnagxa

Pab
omenuTn
paBouumw Ges Pag . onepaunn

MMUTHDPOBATE

KELLE| | w= SYMplus, Toxapmas oBpaBorxa — ABP1x

£1] Baun F2E T U Bagen NC
CHIST.OBRAB.  DAL35 . 00:00:43

Z | s81.920
E——

aZ ope

MmuTayus saxonuena
Orgeasnas sanucs B e
3D bug [+ 1= {xoppexyun @
Brayrpu :

Sok. 6.26 —nin ardi.
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E. TS vasitasi ilo yivin acilmasi.

TS5 vasitasi ilo yivin agilmasina baxaq (sok. 6.27).

F1] F5| b | 71 "
— i — mdl _— g
CoCTaenTE Pezkfa Tar.obp. IrTe pesch

— BriOpath asieMeHT — elementi segmoali —»

FRELLERIEES Splue, sonapmar cpstorma  AP1E E[=EE

:.s.m--.-

[ [ R ————— -
[

Sak. 6.27. T5 vasitosi ilo yivin agilmasi.
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EKELLER|IE

S¥Mrlue, romamas oGpasomia - ADPLX BE[EE

Fiimans T Baanea T

NARES .NAR.RES _GAI

TAUUS 3aKOHuUEHa

00:00:16

X[ 34.080
[t |
ox

Z [ 2z.8e0
e
e

F

8 [127 a8

60:80: 16 | Epena

3D eug

BruTpu

2 Bucrpun xoa
Kopperyua

Sok. 6.27-nin ardi.

F. T4 vasitasi ilo ganovagma
T4 vasitasi ilo ganovagmaya baxaq (50k.6.28)

COCTAEMTE

!
|
MMy Cr

—

72| ... X0/Z0

— [Ty

Mpopeska roTaeTan

—
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S¥Mplus, Toxapmas oSpaBorxa — ABP1x

¥1] Baun 152 T e IO
PROREZKA E . 00:00:40

CHIST.OBRAB.
NARES . NAR . RES
FPROREZKA

Yxnaaxa

Pag
OTMEHUTE

paBouun 6ea a6 . onepatn

MUTHpOBaTE

KELLE | = S¥Mplus, TokapHam oBpaBoTxa — ABP1X |‘@

Fiimans T Baanea T
PROREZKA SAL1.8

X[ se.eee
[ |
ox

Z[ 93.529
L
oZ 0908

HmuTauus saxoHueHa

TReaLHan sanven PeancHoe mpems
EE Koppexuna
Brupu

Sak. 6.28. T4 vasitosi ilo ganovagma.
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Sok. 6.28-in ardi.

Beloliklo, emala sorf olunan vaxt 4.23 doqigodir. Emaldan
sonra alinmis hissonin 3D goriiniisiine baxaq (sak. 6.29).

Sok. 6.29. Emaldan sonra alinmis hissonin 3D goriinils.

Bu is planint CAMI1 adi ilo My worksplans kataloqunda
yaddasda saxlayiriq.
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Indii iso HAAS idaroetmo sistemi ii¢iin NC
programimin avtomatik almmmasina baxaq. Is planm
yaddasda saxladigdan sonra F3 «Bsimagya NC» — «NC-nin
alinmas», F1 «IIporpamma NC» - «NC programmi» - ni
secirik (50k.6.30). Sok. 6.30 - da F1 basmagla, bizo lazim
olan HAAS idaraetms sistemini segirik (sak. 6.31).

Cozgates nporpammy NHC

3anuck NapaMeTpoB MNOCTAPOL .
Mporpamma NC

Homep nporpammb

KommenTapuii

@ MpepsaTts

Sak. 6.30. NC programinin yaradilmasi.

BubBp . 3aNMCE NapamMeTpos

Hass [HESLXXX0 | Karanor [Parameter sets |

3an.napam. Kommenr . farta Bpen
DKPDXXX0 PALplus 3.12.09 5:10
OKQDXXXOD DINSISO 1994 3.1Z2.09 5:10
HOSLTLXE HAAS Toolroom Lathe 3.12.09 5:10
HOSLXXXD HAAS 3.12.09 5:10

BuEparb APYroii KaTanor

=

F10|
MpepsaTe 0K

Sak. 6.31. HAAS idarsetma sisteminin se¢ilmasi.
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F10 basirig vo sonra F2 Proqrami secirik. 9gor My
simulator proqrams aktiv deyilso, F1 «BsiOpars npyroii ka-
tajgor» — «Digor kataloqu segmoli» se¢in. Sonra iso progRa-
min adini daxil edirik, masalon, 5682 vo proqrami yaradiriq.
Kommentarini (sorhi, izahi) do daxil edib F10 basiriq.
Novboti addimda iso secib vo NC programini

F3|

—

1s rejimino Otliriirik (sok. 6.32). Lazim olan
imtatoru se¢irik vo 5683 NC proqramini agiriq
(sok. 6.33).

MMuTaTop

Mporpamma NC

Yro Bu xoTuTEe genarte?

OTKpHUTE $aiin n
B Ka4yecTse

|FnaBHan nporpaMmMa :J
Ans

|Hans |

pEpPEATE V

Sok. 6.32. NC proqrami iigiin lazim olan imitatorun
secilmasi.
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HAAS |

005683

¢ LABORATORIYA ISCHI & )
WORKPLAN: CAM1 )
TURRET: PRO-32Z )

e T e W T B ]

T1 DaALBO Rb.8 TIP2 )
T2 DAL35S RD.4 TIP2 )
T4 Sall.8 Ro.1 TIFE )

)]

15 GAR_1.5 RD.1 TIPS
G54

G50 33000

¢ PODR. TOREZEn )
¢ DALBO )

G9%6 5180 TiOl M4
GO XBZ. MB

Z0.2

Gl XBO. FO.1
¥-1.6 F0.25
¥-0.186 Z0.907

¢ OBDIRKA )]
G956 5200 M4

GO XV5. 20.907
Z1.2

G1 Z-80.623 FO.3
X80. EZ-82.066
X81.414 Z-81.359
GO £1.2

X7a.

G1 Z2-79.18

X75. Z-80.623
X76.414 £-79.916
GO £1.2

X65.

Gl Z-77.736

X70. £-79.18
X71.414 Z-78.472
GO 21.2

X60.

Gl Z-76.291

G2 ¥X60.2 Z-¥6.351 R4 .2
Gl X65. Z-77.736
X66.414 Z-77.029

GO £1.2
- |

Sak. 6.33. NC programi.
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HAARS

X55.

Gl £-26.716

G2 X56. Z-28.6 R3.8
Gl 2-72.713

G2 X6O0. Z-76.291 R4.2
Gl X61.414 Z-75.584
G 1.2

X50.

G1 Z2-24.885

G3 X55. £-Z6.716 R3.8
Gl X56.414 Z-26.009
G 21.2

X45.

Gl Z-24.8

X48 .4

G3 X50. £-24.885 R3.8
G1 X51.414 Z-24.178
G 1.2

X40.

Gl Z-24.8

X45.

X46.414 Z-24.093

G 21.2

X35.

Gl Z-24.8

X40.

X41.414 £-24.093

co 1.2

X30.

Gl £-1.769

X31. Z-2.269

Z—24.8

X35.

X36.414 Z2-24.0932

G £1.2

XZ26.063

Gl Z20.2

X30. £-1.769
X31.414 Z2-1.062

GO X150. M9

=150.

Sok. 6.33-iin ard.
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HAARS

¢ DAL3S )

G956 5180 T303 M4

GO X32.414 MB

Z-19.8

G1 X31. 2-20.507 FO.1
X28.807 Z-22Z.406

G2 X28.8 2-22.413 RO .4
Gl Z-24.594 F0.15

G2 X29.5 £2-24.8 RO.4
G1 X31.8

X33.673 £-24.45

GO X30.8

Z2-22.413

Gl X28.8 FO.1

G2 X28.7 Z2-22.606 RO .4
Gl Z-24.4 FD.15

G2 X28.8 £-24.594 RO .4
G1 X30.673 Z-24.243

GO X57.414

Z-35.026

G1 X56. £2-35.733 FO.1
¥55.84 £2-35.84

G2 X53. £-37.953 RZ24 .6
Gl Z-62.847 FO.15

G2 X55.84 Z-64.96 R24.6
Gl X56. £-65.067
¥X57.873 £-64.716

GO Z-37.953

XG55,

Gl X53. FO.1

G2 X50. Z-40.884 RZ24 .6
G1 £-59.916 F0.15

G2 X53. Z-62.847 R24 .6
Gl X54.8Y3 Z-62.497

GO Z-40.884

X52.

Gl X50. Fo.1

G2 X47. £-45.665 RZ4.6
61 £-55.135 F0.15

G2 X50. Z-59.916 R24 .6
G1 X51.8¥3 Z-59.566

GO £—45.665

Sok. 6.33-iin ard.
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HAAS

X49.
Gl X47. FO.1

G2 X46.002 Z-50.4 R24.6
X47. Z-55.135 R24.6 FD.15
Gl X48.873 Z-54.784

( CHIST.OBRAB. )

G96 S240 M4

GO X68.873 Z-54.784
25.2

X1.073

20.35

G42

Gl X0. ZO. FO.1

X26 .

X30. 2-2.

z-19.8

X27.914 Z-21.606

GZ X27.7 Z-22.006 RD.8
Gl 2-24.2

GZ X29.3 Z-25. RD.8

Gl X30.

X49.

G3 X55. Z-28. R3.

Gl 2-35.

GZ X55. Z-65. R25.

Gl 2-72.113

G2 X60. Z-76.443 RS.

Gl X80. 2-82.217

Gl G40 X81.473 Z-81.92
GO X150. M9

Z150.

( NARES.NAR.RES )

( GAR_1.5 )

G97 $1273 T505 M3

GO X34. M@

Z1.

Gl X29.349 F1.5

G32 2-22.8 F1.5 81273 M3
GO X34.

Z1.

Gl X29.08

__G32 Z-22.8 F1.5 81273 M3

Sok. 6.33-iin ard.
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HAARS

GO X34.

Z1.

G1 X28.873

G322 £2-22.8 F1.5 51273 M3
GO X34,

Z1.

G1 ¥X2Z8.699

G32 £2-22.8 F1.5 81273 M3
GO X34,

Z1.

G1 ¥XZ8.545

G32 Z2-22.8 F1.5 81273 M3
GO X34.

Z1.

G1 XZ8.407

G32 Z-22.8 F1.5 51273 M3
GO X34 .

Z21.

Gl XZ8.27V9

G322 Z-Z22.8 F1.5 31273 M3
GO X34,

Z1.

G1 X28.16

G322 Z-Z22.8 F1.5 31273 M3
GO X34,

Z1.

G1 X28.16

G322 Z-Z22.8 F1.5 31273 M3
GO X34.

X150. M9

£150.

¢ PROREZKn )

¢ 3aL1.8 )

G96 35140 T404 M4

GO X8Z. M8

Z—89.626

G1 ¥76.59 FO.1

GO X82.

Z2-90.92Y

G1 X74.

GO X82.

e—92.228

Sok. 6.33-iin ardz.
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Gl X74.

GO X8Z.

Z-93.529

G1 X74.

GO XBZ.

Z—94 .698

G1 X77.573

GO xX82.

Z—88.325

G1 X80O.

G3 X78.369 £-89.387 R1.1
G1 ¥V5.334 £-89.794
GZ X74. Z-90.663 RO.9
G1 £-93.529

GO X82.

Z—95.867

G1 X80.

GZ X78.369 £-94.805 R1.1
G1 XV5.334 £-94.398
G3 X74. £-93.529 RO.9
GO XBO.

C OTVOD INSTRUM )
x150. M9

Z150.

Sok. 6.33-iin ard.

F2 «O6pabotka» — «Emal» sec¢irik vo imitasiyaya baxiriq
(sok 6.34).
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2D imitasiya

S¥Mplus, rowapan o6paBomia ~ 5683 B[E[EE]

X[ 74.000
L
o

Z |- 91.663
L
oz 1866

ES

x82.
95.867

urayus sanucu
] ozgensnas sanvcn Peanbroe opems rof
[T [F[[=]¥oppexuua

oo cron |

| p— (PP

3D imitasiya

==l

IKELLER! | > S¥Mplus, Toxapram obpaborra — 5683 “@

X[ ez.000]

Z[| 95.87
e
2

C 0.080
e
>

X80.
X78.369 Z-94.805 R1.1

wrayus sanucu Esc|

Mpepzare
P [ e [FZ] Peamnoe mpenn o X
KomnomenTu [=Ixovpexuus @ 10

oK
Buyrpu

Sak. 6.34. NC programi {izra emalin imitasiyasi.

I =llosMas
g

£

2

n

B

<E[xE
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e Hesabati tortib etmali. Hesabat verilmis fordi tapsiriq
iizro grafiki dialoq vasitasi ilo yaradilmig NC emal proqra-
mindan, 2D vo 3D imitasiyalarindan ibarat olub, ¢ap edil-
mis sokildo togdim edilir.

6. 3. Laboratoriya isi Ne 5 iizro tOvsiyys olunun

texniki cizgilori Laboratoriya isi Ne 6 —da istifads
etmok olar.
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LABORATORIYA iSi Ne 7.

RPi TORNA DOZGAHINDA HiSSONIN
EMALININ OMOLIYYAT TEXNOLOGIYASININ
LAYIHOLONDIRILMOSI

7.1. Isin mogsadi RPI torna dozgahlarinda hissalorin
emalinin omoliyyat texnologiyasinin layiholondirilmasi
metodikasinin osas prinsiplori ilo tanis olmaqdan va
layiholondirilmis  omoliyyat texnologiyast  oasasinda
praktiki olaraq amsaliyyat texnologiyasinin imitasiyasinin
yaradilmasindan ibaratdir.

7.2.  Isin yerina yetirilmo qaydas:

o fordi tapsirigr almali;

J RPI torna dozgahinda hissonin  emalinin
omoliyyat  texnologiyasint  layihalondirmoli.  Miiasir
texnikanin inkisaf soviyyesi birbasa layihoslondirmoni, yoni
momulun yaradilmasi {izro biitiin morhalolordoki islorin
kompyuterlosdirilmosini vo avtomatlasdirilmasini hoyata
kegirmoyo imkan verir. Bu sobadon verilmis hissonin RPI
dozgahinda amoliyyat texnoloji prosesinin layihslondirilmo-
sindon sonra idaroetmo proqraminin islonmasinin avtoma-
tik alinmasini hoyata kegirmok ii¢lin onun SYM Plus 5.1.
sistemindo amoliyyatin riyazi modelinin tortibi vo imitasiya-
st hoyata kecirilir. Burada laboratoriya isi Ne 6 - da olan
layiholondirmos metodikasindan istifads edilir. Eyni zaman-
da islonmis texnoloji prosesdo koskinin hondosi parametr-
lorinin doyisdirilmosi vo ya kosmo rejimlorinin variasiyasi
vasitosi ilo proqram tominatinin intellektindon istifado
edorok miuxtalif variantlar1 miiqayiso etmok imkani oldo
olunur.

Indii iso laboratoiya isi 6-da verilmis hissenin amaliyyat

texnoloji prosesindo miioyyon doyisiklik edok. Masalon,

ikinci kegidds uzununa yonmani T14 (90° bucaqli 16vho)
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kobud emal alati ilo kobud emal kecidino baxaq. Belo ki,
belo alotin istifado edilmosi qalig materialin avtomatik
miloyyon edilmosi ilo birlikdo hisonin hazirlanma vaxtini
ohomiyoatli doracads azaldir. Bunun ii¢ciin CAMI1 is planini
yiikloyirik vo bizo lazim olan doyisikliyi asagidiki sokildo
daxil edirik.

lo6ABUTE BCE - tam daxil
BriBpaTh etmolt —
p

) Iiiii 0K —> — ‘Iiiiii(}]{ -
_ Yxnagxa

OBD IREKEA T1

OBD IRKA T3

CHIST.OBRAB. T3

MARES .MAR . RES TS

PROREZKA T4

Bu ardicilliglart yering yetirdikdon sonra yeni is plani tortib
olunur. Birinci ke¢iddo heg¢ bir doyisiklik etmirik. Bi
baximdin T1 alati ilo enina yonmani oldugu kimi gobul
edirik:

F4
= — FllnEpEHHTB pabouyn onepayvn BES HMHTALMH

BRINCAHWTE

- is¢1 amoliyyat1 imitasiyasiz qabul etmali.
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Indii iso yeni T14 kobud yonma alot ilo kobud yonma isci
omoliyyatini yaradiriq (Burada eyni zamanda movcud
keciddo doyisiklik etmokls do bu kecidi yaratmaq olar):

= | i

s P e s S ARG B — NN

COCTABMTE ORLMpKa oT.LETan
I
ERELLERIEES Vgt saraman ospasorma — coi= EEE

2-ci dialoq pancorasinds «Yron morpyeHus BAOJIb)» -
«Uzununa yiikklonmo (daxil olma)» bucagm

0° gobul edirik.

—
—
Fif

—
—E vasitosi ilo «qanovu» mohdudlandirmali.
' —

JrpaHK-eEHIs
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EKELLERITE SMplus, somapas cpasara - conle B[E =]

Sak. 7.1. T14 kobud yonma alat ilo kobud yonma.
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EKELLER | |i|§> S¥Mplus, Tokapmas oBpaBorxa — CAMix |‘
Sl Gaon v T

e

R 1.2 00:00:52

X[ 31.732
e
o

Z[- ©.303
E—
“

]

@

-

3
t
g

5
[ == O [
Brutpu i v

Sok. 7.2. T14 kobud yonma alst ilo kobud yonmanin 2D
imitasiyasi.

T14 kobud yonma alst ilo kobud yonma emalina sorf
olunan vaxt 0.52 doqigedir. Uzununa yonmani bucagi

35%0lan 16vholi T3 alti ilo qalan material hissosini do
gotiriiriik. Noticodo tam kobud yonmaga sorf olunan vaxt
1.44 doqigadir. Bu onunla izah olunur ki, T14 alati ilo
kobud yonmada boyiik emal paylari gotiirmok imkani
yaranir vo noticodo gedislorin say1 azalir. Digor torofdon
program tominati hissonin emal olunmamis sahoalorini
avtomatik olaraq miioyyonlosdirir vo T3 alotin horokot
trayektoriyasinin ~ optimal  variantini  formalasdirir.
Laboratoriya isi Ne 6 do iso bu tam uzununa yonmaya sorf
olunan vaxt iso 2.31 doqigadir. Laboratoriya isi Ne 6 —da

snca bucagt 80° olan I6vhali alstls tam uzununa yonma

yering yetirilirdi, sonra iso bucagi 35% olan 16vhali  alatlo
galan material yonulurdu. Goériindiiyit kimi T14 aloti
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vasitosi ilo edilon doyisiklik hissonin emalina sorf olunan
vaxti azaldir.
Digor bir doyisikliya baxaq. Masolon, ikinci kegidds

uzununa yonmani bucagi 35 olan 16vhali  alatlo yering
yetirilmo variantina baxaq

L . =l LB,
—-— =
COCTAEWTE DRLHpHS [oT.LeTal

EEE=

— —
vasitosi
— —
i
OrpaHHEHLE
ilo «ganovu» mohdudlandirmali.
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Vo nohayat bucagi 35° olan 16vhali  alotlo tam uzununa
yonma emalini aliriq (sok. 7.3 vo sok. 7.4)
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Sok. 7.3. B bucagi 35° olan I6vhali alotls tam uzununa
yonma emali.
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Sok. 7.4. B bucag 35%olan 16vhali alotls tam uzununa
yonma emalinin imitasiyasi (2D va 3D).

Bu zaman, yoni bucagi 35° olan I6vhali alotls tam uzununa
yonma emalimina sorf olunan vaxt 7.09 doqiqadir.
Laboratoriya isi 6 do iso bu tam uzununa yonmaya sorf
olunan vaxt iso 2.31 doqiqadir. Laboratoriya isi Ne 6 —do

onca bucagi 80° olan 16vhali alatlo tam uzununa yonma

yering yetirilirdi, sonra iso bucagi 35% olan I6vhali  alatls
galan material yonulurdu. Goriindiiyii kimi laboratoriya isi
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6 —da olan variant emala sorf olunan vaxt ndqteyi nozordon
daha sarfalidir.

Demoli, SYM Plus 5.1. sisteminin kémoyi ilo
texnoloji emala sorf olunan vaxti azaltmaq variantlarini
aragdirmagq olar.

e Hesabati tortib etmoli. Hesabat verilmis fordi tapsiriq
iizro amoliyat texnoloji prosesinin layiholndirilmasi, grafiki
dialoq wvasitesi ilo yaradilmis is¢i planin 2D vo 3D
imitasiyalarindan ibarat olub, ¢ap edilmis sokildo togdim
edilir.

. 7.3. Metodiki gostarislor.

7.3.1. RPI torna dozgahlarinda pastahlarin emal
amoliyatlarimin texnoloji hazirhg:.

Texnoloji hazirliq {izro is RPI dozgahlarinda emal ii¢iin
olan hissolorin (pastahlarin) nomenklaturasinin miioyyon
edilmosindon vo bu hissolor ii¢iin texnoloji proseslorin
omoliyyatlarinin islonmasindon ibaratdir.

7.3.1.1. Hissa va postahlarin isci cizgilorinin vo onlara
qoyulan taloblarin analizi. Koordinat baslangicinin secilmasi.

RPI dozgahinda pestahin emalinin texnoloji prosesinin
layiholondirilmasi morholosinin baslangicinda hissonin isci
cizgising texnoloji nozarat yerino yetirilir. Texnoloji nozarat
Olciilorin  qoyulusunun  diizgiinliiyliniin ~ yoxlanilmasi,
programlagdirma prosesini tomin etmok {i¢lin lazim olan
catismayan Ol¢iilorin va konstruktiv-texnoloji verilonlorin
miloyyan edilmasi, eloco do konstruktiv doyisikliklorin daxil
edilmasi yolu ilo hissonin texnolojilik saviyyasinin yiiksaldil-
masi magsadi ilo aparilir.

RPI dozgahlarinda emal olunan pestahlarin, hissalorin
cizgilorino proqramlasdirmani yiingiillosdirmak iigiin bazi
alavo taloblor qoyulur. RPI dozgahinda emala maruz qalan
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hissolorin sothlori  cizgilordo isaralonmolidir. Hissalorin
(pastahlarin) cizgilorindo Olgiilorin qoyiiliisii elo olmalidir
ki, alotlorin horokot trayektoriyasini tortib edorkon bu 6l¢ii-
lorin yenidon hesablanmasina ehtiyac qalmasin. Hissoalorin
miirokkob-foza konturlarini cizgilords, bir qayda olaraq,
radius Ol¢iilori va ¢evra markazlorinin koordinatlari ilo verir-
lor. Mosalon, sferik sothlorin emali halinda cizgids sferanin
radiusunu vo onun markazinin vaziyyatini vermok zaoruridir.

Hissonin is¢i cizgisindo Slgiilor miivafiq miisaidalori ilo
hom miitloq giymotlarals (6l¢tilorin qoyulusunun koordinat
metodu), hom do artimlir (zoncir metodu) ilo verilo bilor.
Lakin idaresetmo proqramini tortib edorkon orta Olgiilori
vermak lazimdir. Bu onunla izah olunur ki, RPI
dozgahlarinda emal prosesi zamani omolo golon Ol¢iiniin
misaidosi borabor ehtimalla yerino yetirilon 6l¢iinii hom
artira, hom do azalda bilor. Orta Olgiiniin qiymoti miisaido
sahosinin nominal Ol¢liyo nisbaton yerlosmosi nozora
alinmagqla hesablanmalidir.

Nominal Ol¢iilors nisbaton miisaido sahalorinin
simmetrik yerlosmosindo orta qiymotlor Slgiilorin nominal
giymotlorine miivafiqdir, miisaido saholorinin  qeyri-
simmetrik yerlosmolorindo Olgiilorin orta giymotlorini iso
asagidaki formula iizro hesablamaq lazimdir:

i=k A)_/ux + Aa,s
A= (B +———"),

= 2

burada B, -zoncir bondlorinin  nominal  Olgiilori,
A, AY - zoncir bandlarinin 6lgiilorinin yuxari ve asagi hadd
meyllonmalori, k -zoncir bandlorinin sayidir.

RPI dozgahlarinda postahlarin emali  diizbucaqh
koordinat sisteminds verilmis dayaq (istinad) noqtslorinin
koordinatlarini ifads edon komandalar {izro aparildigindan
hissonin  Olgiilori  do cizgilordo diizbucagqli koordinat
sistemindo verilmolidir. Bunun {i¢iin hissonin (postahin)
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koordinat sisteminin baslangicini miioyyonlosdirmoak vo
koordinat oxlarinin miisbat istiqgamatlorini se¢mok lazimdir.
Cox vaxt pastahin (hissonin) koordint sisteminin oxlar1 kimi
pastahin (hissonin) baza sothllori (va ya oxlar1) gobul edilir.

Sok. 7.5-do pestahin (hissonin) koordinat sisteminin
baslangict kimi pastahin A baza yan sothi ilo morkozlor
oxundan kecon xottin kosigmosindon aliman ndqts gobul
olunmusdur. Pastahin (hissonin) koordinat sisteminin
baslangicini pastahin digor sathlori ilo do uygunlasdirmaq olar.
Mosalon, sok.7.5, b-do koordinat sisteminin baslangici kimi
pastahin B yan sothinin morkazlor oxu ilo kosismo noqtosi
gobul  olunmusdur, bu da torna emali zamani
programlasdirmani asanlasdirir.

Torna emah zamam tovsiys olunan pastahin koordinat
sistemi. RPI dozgahinda torna emali {i¢lin genis yayilmis
pastahin miistovi diizbugaqli koordinat sistemidir. Bu
koordinat sisteminin oxlarin1 adoton X vo Z oxlari
adlandirirlar. Bels sistemin Z oxu dozgahin osas spindelinin
oxudur. Burada Z oxunun miisbat istiqgamoti pastahin
spindeldo borkitmo yerindon koson aloto olan istigamot
gobul olunur. X oxu Z oxuna perpendikulyar yerlosmisdir
vo onun miisbat istigamoti alotin Z oxuna nisbaton
vaziyyatindon asilidir (sok. 7.6)

s 4

‘ B
5>ﬂ 1 3>//// 2/
AQB quas tZ sa b o +z
il : %
+X +X
A) B)

Sok.7.5. Pastahin (hissonin) koordinat sisteminin
baslangicinin segilmasi.
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+X

A) B)

Sok. 7.6. Torna emalinda pastahin koordinat sistemi:

A) — alot firlanma oxuna dozgahin {iz miistovisindon
istigamatlonir;

B) - alot firlanma oxuna dozgahin iz miistovisi torafo
istigamatlonir.

RPI dozgahlarinda is =zamair osas koordinat
sistemlorinin sifir vo ilkin ndqtalori, bir gqayda olaraq, xiisusi
isaralomolora malikdirlor. Bu isaralorin kdmaoyi ilo dozgahin
pultunda va ya texnoloji sonadlarin eskizlorinds onlarin yer-
losmasi gostarilir. Bu isaralor, adoton, piktoqramdan va latin
olifbasinin yazi horflorindon ibaratdir. Toassiiflor olsun ki,
noinki Azorbaycanda, hotta Rusiyanin dévlot standartlarin-
da bu isarslor miioyyon edilmomisdir. Masolon, Rusiya
Federasiyasinin bir ne¢o saho standartlari (masalon, aviasiya
sanayesinda) var ki, bunlar da bir-birilari ilo ¢ox pis liclasir.

RPI {izro movcud texniki odobiyyatda miixtolif
midlliflor osas koordinat sistemlorinin sifir ndqtalorini
onlarin hanst RPI sistemini asas kimi qobul etmalorindon
asili olaraq miixtalif formada isarsloyirlor. Bu sobobdon hor
bir miitoxassis dozgahin pultunda vo ya sonadlords 6zii
U¢lin alismadir sorti isarolomolor sistemi ilo rastlasma
hallarina hazir olmalidir. Bu laboratoriya isindo RPI
dozgahlar1 lizro Avropada lider olan Almanya Federativ
Respublikasinda (AFR) gobul olunmus sorti isaralomalor
sistemindan istifads olunur .

Sorti isarolomolorin vo onlarin agiglanmasinin iimumi
gobul edilmis sistemin olmadigini nazors alaraq, asagida
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gostorilmis codvaldo bozi isarolomolor {i¢liin daha c¢ox
yayilmis isaralomolor verilir (Cadval 7.1).

Cadval 7.1

Piktogram | Horfi
isaralomo Mabhiyyoati

M Dozgahin sifir noqtasi ( dozgahin
sifir, masin sifir n6qtosi)
Dozgahin ilkin noqtasi (nisbi sifir
noqgtosi)

Pastahin sifir noqtasi (hissonin sifir
noqtosi)

Alatin sifir ndqtasi (alotin ilkin
ndqtasi)

Aloatin yerlosdirilmo noqtosi

z w = = =

Alstin doyidirilms néqtasi

[0 |@1P G

7.3.2. Texnoloji bazalarin se¢ilmasi

Pastahlarin bazalasdirilmasini tomiz (emal olunmus) sothlor
iizra yerina yetirmok maslohatdir. Torna emali {iclin tomiz
sothlor postahlarin kosilmasi vo ya yonma yolu ilo alina
bilor. ©dadi pestahlari, bir qayda olarag, ya oavvalcodon
hazirlanmis yuvalar iizro morkozlords yerlosdirirlor , ya da
pastahi xarici vo ya daxili silindrik soth {izro tigyumruqlu
O0zlimorkoazlonon patronda avtomatik borkidirlor.

7.3.3. Pastahlarin mexaniki emalimin amoliyyat texnoloji
prosesinin islonmasi

Postahlarin RPI torna dozgahlarinda mexaniki emalmin
omoliyyat texnoloji prosesinin islonmoasi zamani asagidaki
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mosalalori hall etmok lazimdir:
e postahin sothlorinin emal ardicilligini
miloyyanlosdirmali;
e emal iclin lazim olan alstlor dostinin segilmasi;
e butiin texnoloji kegidlor d¢iin kosmo rejimi
elementlorini toyin edilmosi;
e omoliyyat xaritesinin (9X) tortib edilmasi.

Postahin sathlorinin emal ardiciligimin miiayyanlasdirilmoasi.
Pastah noviinii, onun bazalasdirma {isulunu va dozgahda
borkidilmasini se¢dikdon sonra biitiin keg¢idlorin mozmunu,
hor bir alst iizro emal zamani1 materiala daxil olma vo ¢ixisi
nazora almaqla hor bir is¢i vo bos gedislorin uzunlugunu
miloyyonlosdirirlor.

Emali bir is¢i gediso yerino yetirmoyos ¢alismaq
lazzmdur. Ilkin yonma zamami kosmo dorinliyinin qiymatini
mimkiin  maksimal qiymoat (dozgahin giici ilo
mohdudlanan) toyin edirlor. Son emalda iso kosmo
dorinliyini tolob olunan doaqiqlik va kals-kétiirlitkdon asilt
olaraq miioyyanlosdirirlor. ilkin vo son emal ii¢iin emal
paylari sorguc materiallarinda gostorilmisdir.

Bir ¢ox hallarda postahlarin bazi sothlorini biitiin emal
paymi bir is¢i gediso gotiirmoklo emal etmok olmur. Bu
sobobdon, belo hallarda dozgahin giicii vo emalin verilmis
doqigliyi ilo toyin olunan onbdyiik buraxilabilon kosmo
dorinliyi postahin hor-hanst bir sothinin emalina verilon
emal payindan kigikdirss, onda verilmis sothin emalini bir-
neca is¢i gediso yering yetirmak olar.

Kasan alatin secilmasi. Koson alatin secilmoasi masalasi
masingayirmada movcud texnoloji normativler vo tovsiyo-
lor asasinda hall edilir. Bu informasiyalar osasinda verilmis
pastahin emalr iig¢iin lazim olan alstlorin biitiin novlari toyin
edilir, bu alstlorin texnoloji vo hondasi parametrlori
miloyyonlogdirilir, maosolon, koson hissonin materiali,

201



itilonmo hondasasi va s.

RPI torna dozgahlarinin istismarimin tocriibasi gostorir
ki, bir ¢ox masin hissalorinin pastahlarinin emali iciin koson
alot (koskilor, burgular, zenkerlor vo s.) va tohcizatin tipik
dostini istifads etmok olar. Burada ¢ox da boyiik olmayan
hissolor istisna toskil edir ki, belo hissolorin spesifik
hazirlanma texnologiyalar1 xiisusi alotin layisolndirilmosini
v hazirlanmasini tolab edir.

[12] odobiyyatinda torna emali {i¢iin tipik dosto daxil
olan koson alatin asas novlori gostorilmisdir.

Miiasir kason alat ¢cox vax konstruktiv olaraq bir vo ya
bir-ne¢o qat yeyilmoyodavamli ortiiklii,, yigim soklindo
(koson I6vholori mexaniki borkitmoli vo ya bork xolitoli
lehimlonmis qoyma 16vhalor) hazirlanir. Torna koson alatin
borkidilmesi ii¢iin dozgahda alotin doqiq yerlosmosini vo
alotin dozgahdan konarda vo eyni zamanda bir basa
dozgahda 6l¢liys sazlanmasini tomin edon koskitutanlardan-
revolver basligdan va kaski bloklarindan istifaldos edilir.

Koasma rejimlorinin tayini. RPI dozgahlar tiiin kosma
rejimlorinin  hesablanmasini  osasosn  movsud  sorguc
materiallar1 asasinda aparmaq olar [12, 14].

Ilkin yonma zamani verisin qiymoti emal olunan
materialin  vo koson alotin materialinin markasindan,
texnoloji sistemin sortliyndon, postahlarin Olgiilorindon vo
kosmo dorinliyindon, son emal zamani iso sothin tolob
olunan kolo-kétiirlitylindon asilidir. Kosmao siiroti kaskinin
davamliligindan, kesmo dorinliyinden, verisdon va bir sira
digor faktorlardan asili olaraq toyin edilir. Kaskinin orta
davamliligini adaton 30...90 doq gabul edirlor.

Omoaliyyat  xoritasinin  tortibi. Mexaniki emalin
omoliyyat xoritosi (9X) osas texnoloji sonaddir va QOST
3.1404-86, 3 Ne-li forma iizra tortib edilir.

Omoliyyat xoritosing yazilan texnoloji omoliyyatin hor
bir ke¢idi dayaq noqtolorinin koordinatlarindan basqa
idaraetma programini tortib etmok iigiin lazim olan biitiin
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verilonlori 6ziindo oks etdirmolidir. Dayaq ndqtolori iso
alotlorin  horokot trayektoriyalarinin hesablanmasi vo
layihalondirilmasinds tapilir.

Omoliyyat xoritosindo alotin hor bir doyisilmo tsiklini
ayrica komokegi kegid ilo tortib edirlor. Hor bir aloto
omoliyyatds alotin istiraketmo ardicilligimi vo revolver
bashigin bu vo ya digor movgeyins aid oldugunu gostoran
nomra verilir.

Omoliyyat xoritosindo eloco do omoliyyatin yerino
yetirilmosi ilo alagadar olan texnoloji tohcizat vasitolori
hagqinda molumat, texnoloji dayanmalar vaxti is¢inin
foaliyyati ilo slagodar malumatlar da 6z oksini tapmalidir.

Alotlorin  harakoat trayektoriyasimin hesablanmasi vo
layihalondirilmasi. Alatin sifir noqtasi E. Alotin sifir ndqtosi
E tutgaci alatlo aparan dozgah elementinin baza noqtesidir.
Dozgahda bu ndqtonin voziyyati istehsalgi torafindon toyin
olunur vo sonradan doyisilo bilmaz. Adaton alstin sifir nég-
tosi torna dozgahlarinda revolver bashigin tutqacinin oxu-
nun vo revolver bahligin yan sothinin kosismosinda yerlosir.

Alatin N doyisdirilmasi noqtasi. Alotin N doyisdirilmasi

noqtesi dozgahin is¢i fozasinda koordinat ndqtesidir. Bu
ndqtads bir alatin digar alotlo doyisdirilmasi hoyata kegirilir.
RPI sistemlorinin  oksoriyystindo alotin  doyisdirilmasi
noqtosinin  vaziyyoti doyison komiyyotdir vo idaroetmao
programinin tortibi zamain toyin olunur.
Alatlorin harakat trayektoriyalarimin layiholndirilmasi. Alstin
horokot trayektoriyasini poastahin eskizi altinda postahin
tosvir edilmo miqyasina borabor miqyasda qururlar. Tra-
yektoriyanin dayaq noqtalorini arab harflori il isarslayirlor.
Eyni noqtonin ikili némralonmasi yolverilmazdir. Trayek-
toriya sxemino hor bir trayektoriya hissasi {iclin uzununa
yerdoyismolorin giymatini vo enind yerdoyismalor iigiin ilkin
vo son diametrlori kogiiriirlor.

Indii iso alotin horokot trayektoriyasinin qurulmasi
numunasina baxagq.
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Tapsirlq. ¢28x136mm ¢ubugundan (sok. 7.7) olan
pastahin emali zamani1 koskinin horokot trayektoriyasinin

qurulmasi tolob olunur.
Postahin sothlorindon birinin emali alotin bir is¢1

gedisino yerino yetirilo bilmaz (bax ¢ 12 mm sahasing). Bu

sobabdon 6nce 50 mm uzunlugunda ¢0.25 ;, yonma yerino

yetirilir, sonra iso pastahin 9703 1m uzunlugda

sahasindaki biitiin emal paymi ¢ 12 mm almaq ti¢iin ardicil
olaraq ¢ is¢i gediso gotiiriirlor.

Bu halda alotin horokat trayektoriyasi asagidaki kimi
olur (bax sok. 7.7):

136
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Sok. 7.7. Kaskinin horakat trayektoriyasint qurmaq
uclin niimiina.
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0-1- alat ilo revolver baghgm ¢ 24.8 mm —o gadar enind

yerdoyismasi;

1-2- alotin 51 mm uzunluga uzununa yerdoyismaosi;

2-3 - alotin enino istigamotdo @#29 mm qador
uzaqlasdirilmast,

3-4 — revolver bashigin uzununa istigamoatds tez gedisdo
Z koordinati lizrs alstin ilkin néqtoys ¢ixarilmast;

4-5 — alotin @20 mm —o qador enins yerdoyismasi;

5-6 —alatin 10.36 mm uzununa yerdoyismosi ;

6-7 — alatin @ 26 mm-a qador uzaqlasdirilmast;

7-8- revolver basligin uzununa istiqgamotds tez gedisdo
uzaqlasdirilmasi.

Sonra iso horokot tsikli yalmiz emalin son
diametrlorinin doyismasi ilo iki dofs tokrarlanir (8-9-10-7-8-
11-12-7 saholori postahin @12 mm sothinin ¢oxgedisli
emalini xarakterizo edir). Bu zaman alot hor bir isci
gedisdon sonra eyni ¢ 26 mm miivafiq 7 ndqtesing qayidir.

Axirincr is¢i gedisdon sonra alot 7 noqtesinden 0 ilkin
noqtasine gqayidir vo pastahin emali basa ¢atir.

Coxalotli emal zamani hor bir alot {icin yuxarida
baxilan niimiinoys analoji olaraq 06z horokat trayektoriyasi
qurulur.

Altin  harokat trayektoriyastmn dayaq (istinad)
noqtalorinin koordinatlarinin hesablanmasi. Hesabi-texnoloji
xaritonin tartibi. Alotin horokot trayektoriyasinin ndqtosi
dayaq (istinad) noqtesi adlanir. Bu ndqtods trayektoriyanin
xarakteri (masalon, X oxuna parale olan xott ¢evrovi xotto
kecir, vo ya maili xatlo qovusur va s.) vo ya istiqgamati
doyisir. Texnoloji dayaq noqtasi isa elo noqtedir ki, bu
noqtads alatin yerdoyisma siirati doyisir. Alatin yerdoyismo-
lorini programlasdirmaq ti¢iin ilkin verilonlor almaq maqse-
di ilo trayektoriyanin biitiin dayaq noqtslorinin koordinat-
larin1 hesabi koordinat sistemino nisbaton hesablayirlar.
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Allnmis  koordinatlar1  yerdoyismonin  diskretliyino
(impulsun giymoti) miivafiq doqiqliklo yuvarlaqlasdirirlar
vo trayektoriyanin dayaq noqtolorinin hesablanmasi
xoritosino koclriirlor (masalon, bax sok. 7.7-do goOstorilmis
hisso lizro koskinin horokot trayektoriyasi {iglin tortib
edilmis cadval 7.2-y9).

Cadval 7.2.
Trayektoriyanin dayaq noqtalorinin  hesablanmais  xaritasi
(impulsun giymati 0.001 mm)

Saha . y . y
Kontur | baslangicmm Sahonin uzunlugu, Sahonin uzunlugu,
Saha | © " | koordinatlari mm mm
X Z X V4 X V4
0-1 diiz +40 +1 -15.2 0 -15200 0
1-2 «-» +24.8 | +1 0 -51 0 -51000
2-3 «» +24.8 | -50 +4.2 0 +4200 0
3-4 «» +29 -50 0 +51 0 +51000
4-5 «-» +29 +1 -9 0 -9000 0
5-6 «» +20 +1 0 -10.36 0 -10360
6-7 «» +20 | -9.36 +6 0 +6000 +10360
7-8 «» +26 | -9.36 0 +10.36 0 0
8-9 «» +26 +1 -11 0 -11000 -10360
9-10 «» +15 +1 0 -10.36 0 0
10-7 «» +15 | -9.36 +11 0 +11000 | +10360
7-8 «» +26 | -9.36 0 +10.36 0 0
8-11 «» +26 +1 -14 0 -14000 -10360
Dl e | 2| s 0 11036 0 0
12-7 «» +12 | -9.36 +14 0 +14000 | +10360
7-0 maili +26 | -9.36 +14 +10.36 | +14000
SAX =0 | >AZ=0 | ¥AX=0 | D AZ=0
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Trayektoriyanin dayaq ndqtalorinin hesablanmasi xoritosino
trayektoriyanin hor bir sahosi {izro kosmo rejimlorinin
giymatlori do daxil edilirso, onda bu xorito hesabi-texnoloji
xorito (HTX) adlanir vo ol ilo programlasdirmada
programin tortibi iigiin asas ilkin texnoloji sonad kimi qobul
edilir.

Beloliklo, hissonin emal texnoloji prosesi vo RPI
dozgahlar1  {iglin  idarsetms  proqramlart  miixtolif
informasiyalar asasinda islonir.

7.4. Laboratoriya isi Ne 5 1izro tovsiys olunun texniki
cizgilori laboratoriya isi Ne 7 — do da istifado etmok olar.
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LABORATORIYA ISI Ne 8.

RPi TORNA DOZGAHINDA HiSSONIN EMALI
UCUN IDARSETMO PROQRAMININ
HAZIRLANMASI

8.1. Isin magsadi RPI torna dozgahinda hissonin emali
iiglin idareetmo proqraminin hazirlanmast morhalalorini
praktiki olaraq monimsomokdir.

8.2. Isin yerino yetirilmo gaydas:

e Laboratoriya isi Ne 7-do verilmis fordi tapsiriq liclin
islonmis omoliyyat texnoloji prosesino asasosn SYM Plus
5.1. sistemindo idaroetmo  proqraminin  avtomatik
alimmasini tomin etmoli;

e Alinmis idaroetmo programini tohlil etmali;
e Hesabati tortib etmali.

8.3.  Metodiki gostarislor.

8.3.1. Programla idaraetmo.

Programla idaroetmo — bu elo idarosetmo sistemidir ki,
bu sistem vasitasi ilo dozgahin qurgulari vo mexanizmlorinin
avtomatik isini tez totbiq edilon vo asan doyisilon proqram
iizra tomin etmok imkani olur. Proqram — secilmis horokot-
lorin miloyyon edilmis ardicilligidir. Birincisi, bu dozgahin
miixtolif organlarinin bir vo ya bir ne¢o, ayrica vo ya birlik-
do yerdayismasidir (supportun, stolun, spindel govsaginin,
alot anbarmin vo s.). Ikincisi, bu mixtalif mosafalora olan
yerdoyismadir (yiizlorlo, onlarla vo vahid millimetrlo, milli-
metrin onda biri, ylizda biri vo hatta minda biri ilo dl¢iilon).
Uclinciisli, bu miixtolif yerdoyismo siirotloridir. Dérdiincii-
sii, bu yerdoyismonin istiqgamatidir va s.

Rogomli programla idarsetmonin asas xiisusiyyoti on-
dan ibarotdir ki, dozgahin miixtalif orqanlarmin yerdoyis-
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molorinin qiymati, siirati vo istigamoti hagqinda proqram ri-
yazi (roqamli) formada verilir. Programin hazirlanmasi pro-
sesi emal prosesindon zaman vo mokan daxilinds
ayrilmigdir.

RPI dozgahi miiosyyon monada iki sorbost aqreqatdan
toskil olunmusdur: metalkoson dozgahdan va rogmli prog-
ramla idara olunan sistemdan (pult). Seriyal istehsal olunan
RPI sistemlorinds lazimi qador boyitk miixtsliflik méveud-
dur [6]. Bir gayda olaraq, dozgah va sistemlor elo layiholon-
dirilir ki, har bir dozgah miixtalif xarici firmalarin pultlari
ilo asan tochiz olunmaq imkanina malik olsun. Bu mdvcud
baza tizro miixtolif maya doyorine vo toyinata malik dozgah-
lar yaradilmasina imkan verir.

RPI sistemlorinin banisi Massaguset texnoloji institutu-
nun professoru, Con T. Parsons hesab edilir. 40-c1 illorin
axirinda o, metal perfokartlarda idarsetms proqramlarini
kodlasdirmaq {i¢iin avadanliq islomisdir. Proqram frez doz-
gahinin veris otlirlictistinii idars edirdi (sok.8.1).

Sokil 8.1. Birinci RPI dozgahi (MTI, 19483).

Noqtalorin koordinatlart halo o zaman raqomli sokilda
verilmisdi. Bu sababdon artiqg NC (numerial control) sistemi
kimi qobul edilirdi. 1948-ci ildo bu sistem ABS-in horbi toy-
yara sonayesind istismar iiciin qobul edildi. NC sisteminin
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birinci kommersiya varianti alicilar {i¢iin 1952-ci ildo miim-
kiin olmusdur. Novbati toraqqi aparat hissasinin moderni-
zasiyast (elektron lampalar - SBIS tranzistorlar1), deqigliyin
ylksoldilmosi, funksiyaliligin oalava edilmoasi yolu ilo getmis-
dir. Paralel olaraq RPI avadanliglar: ii¢iin proqramlisdir-
manin xiisusi metod va dillori (horfli kodlarla proqramlas-
dirma ISO, APT (Automatically Programmed Tools) dili vo
digorlori) toraqqi etmisdir.

Dozgahlarin proqramla idaroolunmasi zamani idaroet-
mo sistemlorindo interpolyasiya {i¢lin x{isusi qurgular — in-
terpolyatorlar olur.

Interpolyator — bu ragomli hesablama masminin prinsipi
iizra isloyon elektron qurgudur. Interpolyatorun element ba-
zasmda bu va ya digor interpolyasiyanin alqoritmi yerlosdi-
rilmisdir. Interpolyasiyanin hansi asililigin kémayi ilo yerino
yetirilmoasindon asili olaraq interpolyatorlar xotti, kvadratik
(dairavi) va ya daha yiiksok doracali interpolyasiyal: olurlar.
Interpolyasiya dozgahin icraedici orqanlarinin proqramda
verilmis qonsu (homhiidud) istinad noqtolori arasindaki
intervalda horokatin xarakterini toyin edir. Xatti interpolya-
siya yerino yetirilmasino gors on sadesidir. Xatti interpolya-
siyada aloatin istinad noqtalori arasindaki harakoti yalniz diiz
xott lizra yerinag yetirilir. Noticado, alotin harokat trayektori-
yast bu halda hondasi elementin tokco bir novii — diizxott
pargalari ilo verilo bilor. Bu halda oyrixatli sothloro malik
hissalorin emal iigiin, g¢evra qovsil lizra adatin yerdoyismasi-
nin verilmasi tolob olunursa, bu ¢evro qdvsiinii toxmini
dozxott pargalar: ilo tosvir etmok lazimdir. (Masalon, bu
qovslori diiz xott pargalarindan toskil olunmus ¢oxbucaqli
ilo avaz etmoali, yoni approksimasiya etmali).

Interpolyasiya: interpolyasiyanin mahiyyati istinad noq-
tolori arasindaki mosafods istinilon X {i¢lin verilmis y=f(x)
funksiyasinin qiymatinin interpolyasiya kasiyindo miimkiin
godar doqiq toyin etmays imkan veron miimkiin godor sado
y=p(X) funksiyasinin axtarisindan ibarotdir. Bu zaman
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y=¢(x) funksiyasi istinad noqtslorinin koordinatlarina mii-
vafiq verilmis X, qiymotinda verilmis yo, qiymatini almaldr.
Interpolyasiyan1 Laqranjin vo Nyutonun interpolyasiya for-
mulalar iizro hoyata kecirirlar.

Dairovi interpolyasiyadan istifads edorkon qonsu istinad
noqtalori arasindaki harokot oyrinin qovsil lizro bas verir.
Bu halda trayektoriyanin aprroksimasiyasina ehtiyac yox-
dur.

Trayektoriya elementlorinin approksimasiyasi. Approk-
simasiya — miloyyan doqiqlik doracasi ilo bir funksional asili-
ligin digori ilo ovoz olunmasi prosesidir. Demok olar ki,
approksimasiya — bu istinad noqtelori arasindaki doqiq ayri-
xotli konturun bu kontura yaxin tam kontur vo ya bu va
digor xaotlorin parcalar sirasindan toskil olunmus kontur ilo
ovoz olunmasidir.

Approksimasiya prosesindo istinad noéqtalori ilo moh-
dudlanmis hondoasi element approksimasiyanin hissalori ad-
lanan elementar hissalors boliiniirlor. Approksimasiya hisso-
lorini sorhoadlondiran ndqtolor araliq, komokei vo ya approk-
simasiyanin diiylinlori (bondlori) adlanirlar (sok.8.2)

Yi

o) Araliq
17 <</  noqtalori
/ Approksimasiya hissoalori

Approksimasiyanin
addimi

X

Sokil 8.2. Qyri qovsiiniin xatti approksimasiyasi.
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Approksimasiyanin doqiqliyi approksimasiyanin addi-
mini toyin edon siniq xattin elementlorinin uzunlugu kigik
olan halda yiiksok olur. Approksimasiyanin addimi kimi
approksimasiyanin hissalorinin sonlarina sdykonon morkazi
bucagin qiymatini gobul etmok rahatdir.

RPI dozgahlarinda emalin programlasdiriimas: zamani
emal olunacaq sothin approksimasiyasi sothin tolob olunan
kolo-kotiirlitylinlin vo ya emal doqigliyinin tomin edilmasi
sorti ilo aparilir. Verilmis doqiqgliys nail olmaq sorti asagida-
k1 barabarsizlikls ifads olunur:

8a<08-A,
burada d.-approksimasiyanin xotasinin buraxila bilon qiy-
moati; d-emala verilmis miisaids; A-emal metodunun com xo-
tast.

Talob olunan doqiqlik tomin olunmayan halda nisbaton
yiiksok doracali ayrilors miivafiq digor interpolyatorlardan
istifado olunur. Masoalon, kvadratik (dairovi) interpolyasiya
zamani qonsu istinad noqtolori arasinda alotin horokati ¢ev-
ra lizro yerina yetirilo bilor. Bu zaman, bir gayda olaraq, diiz
xott izro yerdoyismo imkani saxlanilir.

Belolikla, xotti-dairovi interpolyatorun istifadosi
alotin horakot trayektoriyasini diiz xott parcalarindan vo
gevro qovslorindon formalasdirmaq imkani verir. Ogor
hissonin emali alotin trayektoriyasinin ikinci vo ya yiiksok
doracali digor oyrilorin istifadssini tolob edirss, onda bu
oyrilorin diiz xott vo g¢evro qOvslori dosti ilo
approksimasiyasini aparmagq lazimdir vo ya yiiksok dorocali
interpolyasiyaya malik interpolyatorlardan istifado etmok
lazimdir.

Beloliklo, alotin horokot trayektoriyasinin xarakteri his-
sonin handasi parametrlori ilo miioyyanlosir va istifads olu-
nan interpolyatorun noévii ilo mohdudlanan hondasi ele-
mentlor dostindan toskil olunur.

Sok.8.3-da A va B istinad noqtalori arasindaki oyrixatli
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konturun diiz xott pargasi (a) xotti approksimasiya, ¢evro
qovsii (b) — dairavi approksimasiya va parabola hissasi (V) —
parabolik approksimasiya ilo avazlonmasi masalosi gostaril-
migdir.

B

Sokil 8.3. Konturun ayri hissasinin approksimasiyasi.

Sokildon goriiniir ki, approksimasiya xotast (Aapr) — sirf
hondasi komiyyatdir. Bunu A vo B noéqtalorini yaxinlagdir-
magqla gabul olunan giymoato godor azaltmaq olar vo yaxud
A vo B noqtalori arasindaki konturu bir ne¢o hissaya bol-
mok ilo approksimasiya xotasini azaltmaq olar.

Hal-hazirda xotti vo xotti — dairovi approksimasiya an
cox istifado olunur. Xotti-dairovi approksimasiyada ¢evra
qovsii qisa diiz xott parcalari ilo ovazlonir. Konturun veril-
mis doqiqliyine miivafiq (Aapr<d) ¢evra (oyri) N sayda hisso-
lora boliiniir (s0k.8.4).

Morkoazi bucagin o bir approksimasiya parcasindan di-
gorinag kecidlordo artimi asagidaki kimi hesablanir:

0
_ 360 a).zATer(i—l) 8.1)

Aw NV:;I

burada i=1; 2; 3;...; N.
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QOovsiin birinci dorddas bir hissasi {i¢iin

a1=90-m1,
AX1=Ar-Cosa,
AY1=Ar-Sina;.

Ar qiymotlori hesablanir vo proqram vasitosi ilo
1daraetmo sistemino daxil edilir. Koordinat oxlar1 iizro (AX;
AYi) proyeksiyalarinin qiymotlori hesablanir, xiisusi
qurgunun - interpolyatorun yaddasinda saxlanilir vo oradan
lazim olan ardicilhiq tizrs segilir.

A apr

T8\

Sokil 8.4. Xatti-dairovi approksimasiya.

Istinad néqtalori arasindaki (1;2;...) araliq néqtalarinin
adi qaydada hesabi ¢ox omoktutumludur. Bu hesabatin av-
tomatlagdirilmasi vo elementar yerdoyismalor sayina ragqomli
komanda soklinds ¢evrilmasi iigiin xiisusi hesablama vo
gevrilmo qurgusuna malik — interpolyatordan istifads edilir.
Sok.8.5-do sxemi diiz xotli hissonin pillali diiz xott ilo ovoz
olunmasi sxemi gostorilmisdir. Bu pillali diiz xott ardicil
olaraq dozgahin uzununa (A7) va enino (A /) verislorinin
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elementar yerdoyismolor qiymotindo miivafiq istigamatlor
iizro 1sosalinmasi noticosindo yaranir.

Belo siniq xottli trayektoriya noticesindo interpolyasiya-
nin hondasi geyri-daqiqliyi (yanlishigl) yaranir. Bu geyri-do-
qiqliyi impulslarin verilmasinin geyri-miintozomliliyi, idaro-
edici qurgunun tez tosirliyinin mohdudiyyati, interpolyato-
run yaddasmin diskretliliyi, icraedici qurgularin isinin gey-
ri-doqiqliyi tamamlayir.

Sokil 8.5. Interpolyasiya xatasmin yaranmasi.

Biitiin bunlar birlikdo interpolyasiya xotalarinin (Ain)
yaranmasina gatirib ¢ixarir. Interpolyasiya xotalar1 monbao-
yinin malumatlarina asason emala verilon miisaidonin 0,1
hissasini asmir, approksimasiya xotasi iso miisaidonin
0,1+0,15 hissasini toskil edir.

Beloliklo, RPI dozgahlarinda emal zamani spesifik
(6ziino xas xiisusiyyat) xotalar yaranir. Bunlardan basqa
emal prosesindos, imumiyyatlo, mexaniki emala xas olan xo-
talar dozgahin hondosi qeyri-doqiqliyindan (bazi hallarda
tortibatin), texnoloji sistemin elastiki deformasiyalarindan,
alotin 6l¢ii yeyilmosindon, texnoloji sistemin bondlorinin is-
tilik deformasiyalarindan, barkitmo qiivvesinin tosiri altinda
pastahin va texnoloji sistemin digor elementlorinin deforma-
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siyasindan, alotin yerino yetirilon ol¢liyo sazlanmasindan,
pastahin materialinin xassasinin vo emal sortlorinin meyllon-
mosi ilo slagadar sopsalonmosindon yaranan xatalar mévcud-
dur [6].

RPI dozgahlarinda alotin sazlanmasi vo altsazlanmasi
Ozlino xas olan cohatloro malikdir. Alatin sazlanmasi, doz-
gahdan konarda (statik qarsiligh ovozolunan) vo vya
dozgahda yerino yetirilir. Ol¢liniin yerino yetirilmosi RPI
sisteminin kémayi ilo emal noticalori {izra diizalislor etmoklo
siagq hissalorin emali naticasindo alinir.

Qeyd etmok lazimdir ki, RPI sistemlorindo emal zaman1
icraedici organin otiiriiciilorinin statik vo dinamik rejimlor-
do is xotasi vo iradoetmo sisteminin isindo meyllonmolor
meydana cixir. RPI dozgahlarinda emal zamani yaranan xo-
talarin imumi sxemi $ok.8.6-do goOstorilmisdir. Xotalarin
torkibi vo bunlarin yaranma sabablori sxemdo gostorilmisdir
va otrafli izahat tolob etmir.

Idaroetma programn kadrimn strukturu. Idaroetms
programinin tortibi (yazilisi) kodlasdirilan informasiyanin
hocmino miivafiq doyison wuzunluglu ardicil kadrlar
(frazalar) soklinds sotirbosotir yerino yetirilir. Noticods
idaraetmo proqrami kadrlar toplusu soklindo toqdim olu-
nur.

Idarsetma programini tortib edorkon is¢i orqanin yerde-
yismasinin qiymatinin odadi informasiyasindan olava, doz-
gahin hansi mexanizminin verilmis yerdoyismoni yerino ye-
tirmasi, yerdoyismonin istigamati, veris siirati, alotin ndémro-
si va s. verilir. Bir ¢ox hallarda hissonin hor hansi bir hissasi-
nin emali zamani eyni zamanda bir ne¢o texnoloji koman-
dalar yerina yetirilir.

Hissonin miioyyon olunmus hissasinin emali ti¢iin vo ya
texnoloji funksiyalar1 yetirmok ii¢iin lazzim olan informasi-
yani 6ziindo oks etdiron kodlasdirilmis komandalar toplusu
programin bir kadrinin torkibini togkil edir.
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Kadr hor birinds programin simvollarinin kod isaralo-
mosi yazilmis miloyyon sayl sotirlordon toskil olunur. Bir
neg¢o ardicil yazilmis vo timumi iinvan ilo birlosmis sotirlor
“soz”’yaradir. Moasalon:

birinci s6z — kadrin némrasi;

ikinci s6z — hazirliq funksiyasi G;

ticlincil s6z — koordinat iizro yerdoyismo;

dordiincii s6z — komokei funksiya M;

besinci s6z — veris siirati;

altinci s6z — kadrin sonu.

Programin tinvanh iisul ilo yazilis1 zamani hor bir ko-
mandadan oavval onun iinvanit kodlasdirilir. Bu oxuyucu
qurgunun ¢ixisinda adadi informasiyanin miivafiq icraedici
mexanizmlors vo ya yaddasin 6zoklorine (oyuglarina, dalik-
loring) istigamatlondirilmasi (gdndorilmasi) iigiin lazim olan
doyismoni ¢agirir.

8.3.2. SYM Plus 5.1. sistemindd idarsetms progqraminin
avtomatik alinmasi

Laboratoriya isi Ne 7-do verilmis fordi tapsiriq tiglin
islonmis omoliyyat texnoloji prosesino osasosn SYM Plus
5.1. sisteminds idaresetmo proqraminin avtomatik alinmasi
ardicilligi laboratoriya isi Ne 6-da gostorilmisdir. Homin
ardicilligla bu laboratoriya isindo proqrami avtomatik
aliriq vo tohlil edirik.

Allmmis NC programin1  sonradan asigidiaki sokildo
idaroetma sisteminos 6tiirmok olar:

79

o— —» F3 «llepemaua gannbix» - «Verilonlorin

nepm::a oturulmosi» /F1 «OTIpaBUTH» —
«Gondormoali» vo
ya F2 «Ipuem» — «Qobul» vasitesi ilo  kompiitiirlo

idaraetma sistemi arasinda NC proqramini miitbadilo etmak
olar.
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8.3.4. Hesabat

Hesabat verilmis fordi tapsiriq {izro amoliyat texnoloji
prosesinin layisolndirilmasinin NC proqramindan ibaraot
olub, ¢ap edilmis sokilds togdim edilir.
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LABORATORIYA IS Ne 9.

RPI TORNA DOZGAHININ SAZLANMASI

9.1. Isin maqsadi RPI torna dozgahmin sazlanmasi
morhalalarinin praktiki olaraq monimsanilmasidir.

9.2. Isin yerina yetirilmo qaydasi:

e RPI torna dozgahinin sazlanmasi prinsiplori ilo tanis
olmali;

e RPI torna dozgahinin sazlanmasini hoyata kecirmali;

e Hesabati tortib etmali.

9.3.  Metodiki gostarislor

9.3.1. RPI torna dozgahimin sazlanmasi prinsiplori

Istonilon RPI dozgahinin sazlanmasi alotin vaziyyatinin
fozada dozgahin sifrina nisbston onun ¢iximinin tapilmasi
yolu ilo muayyan edilmoasindon va bu alatin (alatin sifrinin)
hesablama koordinat baslangici néqtesing (hissonin sifrina)
baglamaqdan - sazlamaqdan ibaratdir. Sazlamanin naticasi
hissonin sifir voziyyatino nozoron koordinatlarin vo hor bir
alotin sifirlarinin koordinatlarinin alinmasindan ibaratdir.

9.3.2. RPI dazgahlarmmn ilkin vs sifir nqtalari.

Ol ilo idaro olunan universal dozgahlarda is zamani
hazirlanan hissalorin tolob olunan o6l¢iilori pastahin, bir
qayda olaraq, onun baza sothlorino nisbaton emali yolu ilo
oldo olunur. RPI dozgahlarinda hissalorin tolob olunan
Olgiilori iso postahin  miioyyon tesovviirlorlo secilmis
koordinat sistemininin hesablama baslangicina nisbaton
emali yolu ilo alds olunur.

Faktiki olaraq, RPI dozgahinda is zamani bir deyil,
eyni zamanda bir neco koordinat sistemlori ilo iglomok lazim
golir. Bu koordinat sistemlorindon shomiyyatlilori asagidak:
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ii¢ koordinat sistemloridir.

1. Dozgahin koordinat sistemi. Dozgahin koordinat
sistemi asas hesablama sistemidir. Bu sistemdo dozgahin icra
orqanlarinin hadd yerdoyismoalori, eloco do onlarm ilkin va
cari vaziyyatlari toyin olunur. Miixtalif RPI dozgahlarinin
tipindon vo modelindon asili olaraq onlarin koordinat
sistemlori miixtalif sokilda yerlasir. Bu koordinat ststemlori-
nin hesablama baslangici dozgahin istehsalgisi torofindon
toyin edilmis noqtodo yerlosir vo istehlakgr torofindon
doyisdirilo  bilmir. Dozgahin  koordinat  sisteminin
hesablama baslangicin1 gostoron néqto dozgahmn sifir1 vo ya
dozgahin sifir noqtasi adlanir.

2. Hissonin koordinat sistemi. Hissonin koordinat
sistemi emalin proqramlasdirilmasi {iciin asas sistemdir vo
cizgi ilo va ya texnoloji sonadlorin eskizi ilo toyin olunur.
Hissonin koordinat sisteminin 6ziiniin koordinat oxlar1 vo
0z hesablama baslangici var. Bu koordinat sistemino
nazoran hssonin biitiin Olgiilori miioyyanlosdirilir vo hissonin
konturunun  biitin  dayaq  (istinad)  noqtelorinin
koordinatlar1 verilir. Bu halda dayaq noqtslori kimi
baslangic, son vo hissonin elementlorinin hondasi toxunmasi
vo kosismasi noqtolori gabul olunur. Bu noéqtalor hissonin
konturunu formalasdirir vo texnoloji kegidlords alotin tra-
yektoriyasina tosir edir. Hissonin koordinat sisteminin
hesablama baslangici néqtosi hissanin sifirt vo ya hissonin
sifir néqtasi adlanir.

3. Alstin koordinat sistemi. Alotin koordinat sistemi
emal zamani alotin koson hissosinin tutqaca nisboton
voziyyotinin  verilmosi {iclin  toyin  olunmusdur. Alostin
koordinat sisteminin hesablama baslangici elo bir ndqtodir
ki, bu noqtodon is¢i alstin yerdoyismosinin proqramlas-
dirllmasi baglayir. Bu noqto alstin sifin vo emalin sifir
adlanir. Bir qayda olaraq, emalin sifirnin koordinatlari
hissonin koordinat sistemindo verilir, lakin bu zaman
emalin sifirinin koordinatlari hissanin sifirinin koordinatlari
ilo ist-listo diismoaya bilor.

RPI dozgahinda hissonin emalinin texnoloji prosesini
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isloyorkon yerdoyismolorin ilkin ndqtesini toyin etmok
zoruridir. Bu ilkin néqtadan idarsetmas programinin koman-
dalarmin yerino yetirilmasi baslayir. Yerdoyismolorin ilkin
noqtesinin elo yerlosmasi on arzuolunandir ki, bu zaman
ilkin noqto alotin sifir1 ilo {ist-iisto diisiir, hissonin vo
dozgahin koordinat oxlar1 iso bir-birina paralel olurlar. Bu
halda dozgahin icra orqanlarinin yerdoyismolorinin trayek-
toriyalarinin  proqramlasdirilmasi  prosesi  ohomiyyatli
doracodo sadolosir, vo miivafiq olaraq, idarsetms prog-
raminda sohvlorin meydana golmaosi ehtimali azalir.

Dazgahin sifir noqtasi (M). Dozgahin sifir noqtosi M
verilmis dozgaha aid olan koordinat sisteminin ilkin ndg-
tosidir. Bu ndqtonin dozgahda voziyyati istehsal¢i toraofindon
toyin olunur va sonradan doyisdirilo bilmoz. Adston M
ndqtasini pastahi aparan icra orqaninin baza noqtesi ilo {ist-
iisto salirlar. Bu icra orqam elo vaziyyatds olur ki, bu za-
man icra orqanlarinin biitiin yerdoyismalori koordinatlarin
miisbot qiymotlor oblastinda yerlosocokdir. Bir qayda
olaraq, M ndqtasi torna dozgahlarinda spindelin firlanma
oxunun baza yan sothindo yerlosir (sok. 9.1).

®R

TN

Sok. 9.1. RPI torna dozgahinda sifir néqtalarinin
yerlosmosi.
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Dozgahin ilkin noqtasi R. Dozgahin ilkin ndqtesi R
artimlar ilo  yerdoyismolorin hesablanmasinda (nisbi
koordinat  sistemindos) dozgahin icra orqanlarinin
yerdoayismalorina nazarat ligiin istifado olunur. R ndqtasinin
koordinatlar1 M noqtesina nisbaton sabit qiymoto malikdir.
Bu zaman R ndéqtesinin vaziyyati hor bir koordinat oxu iizro
verici vasitosi ilo fiksasiya olunur vo idareetmo proqrami
torafindon nozora alinir. R néqtasinin komayi ilo dozgahda
enerji monbayinin hor dofs iso salinmasi vo sondiiriilmasin-
don sonra dozgahin sifir néqtesi M ilo va izloyici veris inti-
galinin sifir nqtasine avtomatik ¢ixis noqtesi arasinda alogo
miloyyanlosir. Dazgahda enerji monbayinin iso salinmasin-
dan sonra nisbi yerdoyismolorin hesablanmasi sistemini
kalibrlomok ii¢iin hor bir koordinat oxu 1iizro icra
organlarini R ndqtasine gotirmok lazimdir.

Pastahin sifir noqtasi W. Postahin sifir noqtosi W
pastahin koordinat sisteminin baslangicidir. Bu ndqtonin
dozgahin koordinat sistemindo yerlogsmasini verilmis posta-
hin emal1 prosesinin xiisusiyyatlorindon asili olaraq sorbaost
toyin edirlor. Praktiki cohatdon, adaton, W néqtesini cizgido
Olclilorin  hesablanma baslangic1 ilo {st-listo salmaga
calisirlar. Bu halda idaroetmo proqramini tortib edorkon
cizgido verilmis Ol¢iilorin verilonlorindon bilavasits istifado
etmok olar.

Moasalon, torna emali zamani (sok. 9.2) W ndqtesini, bir
gayda olaraq, spindelin firlanma oxu iizro pastahin sol vo ya
sag yan sothindo toyin edirlor (alotin nisbi yerlosmosindon
asili olaraq). Bir postahin emali prosesindo W noqtasinin
yerlosmoasi doyigo bilor, masalon, ogor postah iki torofdon
emal olunursa.

Alatin sifir noqtasi E. Alotin sifir noqtasi E tutqasi alatlo
aparan dozgah elementinin baza noqtesidir. Dazgahda bu
noqtonin voziyyati istehsalgr torofindon toyin olunur vo
sonradan doyisilo bilmaz. Adston alatin sifir néqtasi torna
dozgahlarinda revolver bashgin tutgacinin oxunun Vo
revolver basligin yan saothinin kosismasinda yerlasir.
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Sok. 9.2. RPI torna dozgahinda is zamani pestahin sifir
noqtasinin yerlogsmasi.

Dozgahin sazlanmasini yerins yetirarkon tutqacda bor-
kidilmis alotin koson hissasinin topasinin yerlosmosi doqiq
Olctilmalidir vo ya alotin  sifir ndqtoesine  nisboton
goyulmalidir. Alstin koson hissosinin topasi R doyirmilik
radiusu ilo vo toponin alstin koordinat sistemindo P nazori
yerlosmo koordinatlar1 ilo xarakterizo olunur. Aloatin
sazlanmasi ya dozgahin 6ziindo — adoton optik 6lgmo
sisteminin komayi ilo, ya da dozgahdan konarda — alatlorin
yerlosdirlmasi {i¢lin xiisusi tortibatlarin kémaoyi ilo hoyata
kegirilir. Bu zaman ogor sazlanma dozgahin {izorindo apari-
lirsa, alotin koson hissosinin  topaesinin  koordinatlarm
Olciilmosi verilonlori RPI sistemino idaroetmo pultunun
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klavisalarinin  (diiymolorinin) koémoyi 1lo  avtomatik
kogtirtliir.

Alotlorin yerlosdirilmasi {i¢iin xiisusi tortibat alotli tutqac
iigiin dozgahda oldugli kimi eyni otutrma yerina vo alat
iiclin eyni baza noqtosino malik olur. Alat tutqac ilo y1gim-
da verilmis tortibada yerlosdirilir, sonra isa alatin koson his-
sosinin topasinin koordinatlar1 Sl¢iiliir vo nahayat, dlgiilon
naticalor dozgahin RPI sistemina ol ilo kogriiliir.

Dozgahdan konar alotin sazlanmasinda alotin koordinat
sistemino aid olan ilkin noqtoadon do istifado olunur. Bu
alotin B yerlosdirilma noqtasidir.

B alotin yerlosdirilma noqtesi tutqach yigim alati {i¢iin
baza noqtasidir (sok. 9.3). Bu noqtos alatli tutqacin dozgahda
yerlosdirilmadiyi vaxtda istifade olunur, mosalon, dozgah-
dan konar sazlama islorinda. Alatli tutgaci dozgahda B nog-
tosinda yerlosdirarkan, bir gayda olaraq, alatin E sifir néqtoe-
si ilo list-listo diigiir.

Xp

Zp

Sok.9.3. RPI torna dozgahinda alatin yerlosdirilmo
ndqtasinin yerlosmasi.

Alatin N doyisdirilmasi noqtasi. Alstin N doyisdirilmasi
noqtasi dozgahin is¢i fozasinda koordinat ndqtesidir. Bu
noqtada bir alatin digar alstlo doyisdirilmasi hoyata kegirilir.
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RPI sistemlorinin oksoriyyotindo alotin  doyisdirilmasi
noqtesinin  voziyyoti doyison komiyyotdir vo idarsetma
programinin tortibi zamani toyin olunur.

9.3.3. RP1I torna dozgahinda pastahin sifir néqtasinin
yerlosdirilmasi (tayin edilmasi).

RPI torna dozgahinda is zamam postahm W sifir
noqtasi adoton spindelin oxu iizorindo dozgahin M sifir
noqtasindon miloyyan masafods yerlossir, yoni, torna dazga-
hinin koordinat sisteminds, bir qayda olariqg Xy, = 0. W
noqtasinin M noqtesing nisbaton Z oxu iizro yerdoyismasi-
nin qiymoati shomiyyatli doracads sarbastdir vo proqami islo-
yonin ixtisas doracasindon asilidir. Arzu olunur ki, pastahin
sifir noqtesini cizgido hissonin sifir ndqtosi ilo iist-listo
salinsin. Bu halda idarsetmo proqramini tortib edorkon ciz-
gido verilmis 6l¢ii zoncirlorini bilavasits istifade etmok olar.

Pastahin sifir noqtesinin yerlosmosini dozgahin M
sifir n6qtosing nisbaton verirlor.

Torna dozgahmin sifirt  standart koordinat
sistemindo spindelin baza yan sothindo, spindelin firlanma
oxu iizorinds yerlosir (50k.9.4).

Zw

>
>

<

Sok. 9.4. RPI torna dozgahinda pastahin sifir ndqtesinin
yerlosdirilmasi.
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Dozgahin M sifir néqtesi ilo vo pastahin W sifir  ndqtasi
arasindaki mosafs hesablama sifirinin yerdoyismosi adlanir
va Zyy kimi isaralonir. Hesablama sifirinin yerdayismasinin

ododi qiymoti idarsetmoa proqraminda hoékmon nozoro
alinmalidir.

RPI torna dazgahinda pastahin sifir noqtasinin tayini zaman
amoallor ardicillig
Sifir noqtosinin toyini zamani ilkin sortlor:

emal {clin lazzim olan koson alotlorin  koson

hissolorinin ~ hondoasi  Olgiilori  Ol¢giilmalidir  va

idaraetma proqraminda nazors alinmalidir;

secilmis alatlor revolver bashigin sixict qurgularinda

borkidilmali va enina istiqgamatdo qoyulmalidir;

alotlorin ¢1ximi1 revolver basligina nisbaton 6l¢iilmali
va idaresetmo programinda nozors alinmalidir;

pastah spindelds diizgiin barkidilmalidir.

1. Revolver bashgin dénmosi zamani alotlorin
dozgahin hissolori vo borkidilmis postah ilo
togqusmasinin miimkiinsiizlityine amin olun.

2. Kason alotlorin yerlogsmoasing miivafiq
borkidilmis postaha nisboton firlanma
istigamatini segmoklo spindelin firlanmasini iso
salin.

3. Idarcetmo pultundan miivafiq komandalarin
komatii ilo revolver basligda borkidilmis koson
alotlordon birini (mosolon, yan yonus koskisini)
1$¢1 vaziyyato yerlosdirin.

4. Isci aloti spindeldon azad olan (uzaq olan)
pastahin xarici yan sothing ya al ilo idarsetmonin
komayi ilo, ya da dozgahin pultunun miivafiq
klavislorinin koémoyi ilo yaxinlasdirin. Alostin
koson hissosinin topasi ilo firlanan pastahin
sothino gOriinon vizual izin yaranmasima qodor
toxundurun v9 alatin yerdoyismasini dayandirin.
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5. RPI indikasiya sistemi iizro Z oxu iizro dozgahin
supportun vaziyyatinin cari qiymatini toyin edin.

6. Bu giymotin koordinatlarin1 hesablama sifirinin
yerdoyismosi kimi RPI sistemino daxil etmoli (vo
ya avtomatik daxil olur) vo hesablama sistemini
koordinatlarinin sifirlanmasi klavisini basmali.
Ogor pastahin yan sothinin emalina emal payini
nazors almaq lazimdirsa, onda bu emal payini
supportun cari vaziyyatinin koordinatlarini RP1
sistemino daxil etmodon ovval bu koordinatin
ododi giymaotino miivafiq korreksiyalar etmoklo
nozors alinmasi tdvsiys olunur.

Hissonin sazlanmasi

Pastahi patronda diizgiin barkidilmasi zaruridir.

Lovazimat

Programda istifado olunan alstin seg¢ilmasino Tnn kodu
cavabdehlik dasiyir.

Italoyici veris rejimi

Itolayici veris rejimi biitiin oxlar1 lazim olan vaziyyato
yerini doyismays imkan verir. Oxlarin yerdayismasina qador
onlar ilkin vaziyyatoa (ilkin hesablama noqtesi) yerlosdir-
mok lazimdir.

Ol ilo idaroetms rejimino kegmak iigiin ol ilo idarosetmo
ditymosini vo lazimi oxun isaralonmasi ditymasini (masalon,
X va ya Z) basmaq lazimdir. Sonra iso oxun dastok va ya ol
ilo idaroetmo ditymolori vasitosi ilo yerini doyismok olar.
Italoyici veris rejiminds siirat artiminin asagidaki qiymotlori
mimkindiir: .0001, .001, .01 va .1.

Oxlarin ol ilo yerdoyismosi {i¢iin itoloyici verisin
mosafoli ol carxindan da (IVMO) istifada etmak olar. IVMO
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itoloyici verisin mosafali ol carxindan, CYCLE START
(tsiklin iso salinmasi) ditymasindon, FEED HOLD (Verisin
dayandirilmasi) ditymosindon, oxun secilmosi diskindon
(dairesindon) vo siirot artiminin secilmosi diskindon
ibaratdir.

RJH —n koémoayi ilo oxlarin yerdoyismaosi iigiin oxlar
diskindo lazim olan oxu (X, U, Z, W, B, C vo ya V),
yerdoyisma silirotinin artiminin giymatini ¢gegmok (X1, X10
va ya X100) vo dastayi firlatmaq lazimdir.

Alatin korreksiyasinin sazlanmasi

Novboti morholo — bu alotin 06lgilys sazlanmasidir
(baglanmasgidir). Bu zamana hisso vo kason til arasindaki
faktiki mosafo toyin edilir. «Tool Geometry offset» (Alatin
hondasasinin  korreksiyasi) sohifasine daxil olun. Bu
«Offsets» (Toshih) ekraninda birinci sohifo olmalidir, agor
bu belo deyilss, «Page Up» (Ovvalki sohifo) dilymasini
«Tool Geometry» (Alotin hondosasi) sohifosi secilona godor
basin vo sonra iso «XDia.Meas» (Diametrin Olgiilmasi)
ditymosini basin. Bu zaman idaroetmoa sistemi hissonin
diametrinin daxil edilmasi ii¢iin dovot veracok. Ogor diametr
molumdursa, onun qiymaotini daxil edin. Eloco do hissonin
diametrino toxunmaq olar vo «Z Fase Meas» (yan sothin
olciilmosi) dilymosini basmaq olar. Idarsetmo sistemi
hissonin diameitrino X oxu vaziyyatini alave edor.
Korreksiyanin qiymatini al ilo do daxil etmok olar. Bunun
iiglin korreksiyanin miivafiq sohifosini se¢cmok, kursoru
lazim olan siituna yerlosdirmok, rogomi segcmok vo WRITE
vo ya F1 -1 basmaq lazimdir. Bu zaman F1 ditymosi daxil
edilmis roqomi secilmis siitiina yazir. WRITE diiymaosi (Qeyd
etmo) daxil edilmis qiymati secilmis siitundaki roqomlora
olava edir.

1. Revolver bashiga alati yerlosdirin.
2. «Handle Jog» (Itoloma verisli ol ¢arx1) (A) (bax sok.
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9.5) diiymosini basin.

Sok. 9.5. Alstin korreksiyasinin sazlanmasi.

3.

1/100 —ii basin. (B). (bax sok. 9.5) (91 ¢arxini
firladarkon torna dozgahinin yerdoyismasi
tezlosocokdir-siiratlonacokdir).

X va Z oxlarinin al ilo idarosetmo diiymolorini alstin
hissonin sothino toxminon 1/8 dilymo yaxinlasana
godar dovrii basmali.

Hisso vo alot arasinda bir kagiz varaqini yerlosdirin
(sok. 9.1). Alati hissaya elo yaxinlasdirin ki, alot kagiz
Voraqi sixmasin.

«Ofset» (Korreksiya) (C) (bax sok. 9.5.) basin, «Tool
Geometry» (Alotin hondasasi) sohifosi goriinmalidir.
Ogor bu bas vermirss, «Tool geometry» (Alstin
hondasasi) sohifasinin gériinmasine qodar «Page Up»
(Ovvalki sohifo) basin.

«XDiam. Measuii» (Diametrin 6l¢iilmasi) (D) (bax
sok. 9.5) basin. Operatora hissonin diametrini slasva
etmok iiclin imkan verilocokdir. Bu zaman ekranin
sol asag1 hissasindo X voziyyati vo hissonin diametri
gotliriilocokdir  vo  alstin  voziyyoti ilo  birgs
yerlosdirilocokdir.

Aloti  hissodon uzaglasdirin  vo koson tili elo
yerlasdirin ki, bu til ¢libiigiin yan sothins toxunsun.
«Z Face Meas.» (yan sathin 6l¢iilmasi) (E) (bax sok.
9.5). Bu zaman Z —in cari voziyyati aloto korreksiya
kimi yazilacaqdir.
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10. Alot U¢lin kursor Z oxunun vaziyyatino yerini
doyisacokdir.

11. Next Tool (Novbati alat) (F) (bax sok. 9.5) basin.
Programda istifado olunan hor bir alst ii¢iin biitiin
ovvalki addimlari yering yetirin.

Alatin alavd sazlanmasi

CURRENT COMMANDS bolmosinds (cari omrlor)
alotin sazlanmasina hosr olunmus digor olavo sohifolor do
vardir. CURNT COMDS (cari omrlor) ditymasini basin vo
Page Up/Down (ovvalki/novbati sohifo) ditlymoesi ilo
sohifolori varagloyin.

Birinci sohifo SPINDLE LOAD (spindelin yiiklonomsi)
—dir. Burada proqramgci hadd yiiklonmasinin giymatini daxil
edo bilor. Idarsetmo sistemi bu gqiymotlori hesablanma
baslangic1 kimi gobul edir vo bunlar1 mahdudiyyatlors ¢atan
anda konkret omolin yerino yetirilmosi ii¢iin istifado edo
bilor.

Ikinci sohifo Tool Life (Alstin resursu) adlanmir. Bu
sohifodo «Alarm» (Sohv haqqinda signal) siitunu var. Bu
siituna alotin istifado tsiklinin makismal sayinin qiymoti
daxil edilo bilor. Bu qiymato ¢atdiqda dozgah dayanir.

Hissonin (pastahin) sifir néqtasinin sazlanmasi

Hissonin sifir noqtesi — bu istifadoginin  biitiin
yerdoyismolori programlasdirmaq ii¢iin RPI qurgusu
torofindon istifado olunan toyin edilmis dayaq (istinad)
noqtasidir.

1. «MDI» (91 ilo verilonlorin daxil edilmasi) —ni

basmagqla Ne 1-1i alati se¢in, «T1» daxil edin va
«Turret Fwd» (Revolver bashigr iroli vermoali)
ditymasini basin.

2. X vo Z-in yerini elo doyisin ki, alot hissonin yan

sothine toxunsun.
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3. Hissonin sifrin1 toyin etmok iig¢iin «Z Face
Meas.» (Yan sothin yonulmasi) -1 basin.

4. 1-3 morhalalorini proqgramda istifado olunan
hor bir alot tigiin tokrarlayn.

Qrafiki rejim.

Programin yoxlanmasi vo sazlanmasinin on etibarlh
iisulu bu programin grafiki rejimds islodilmasidir. Dazgah
bu zaman heg bir yerdoyismo yerina yetirmoayoacakdir, bunun
avazina isa biitiin yerdoyismolor ekranda tosvir olunacaqdir.

Qrafiki rejimi Memory (Yaddas), MDI (Verilonlorin ol
ilo daxil edilmoasi), DNC (CRPQ) vo ya Edit (Redakts et-
mok) rejimlorindon igo salmaq olar. Programin yerino yeti-
rilmasi ticiin GRAPHICS (grafika) sohifasi gériinena qoador
SETNG/GRAPH diiymosini basin. Edit (Redakto etmok)
rejimindo grafiki rejima giris ii¢iin aktiv programlar panco-
rosindon Cycle Start (tsiklin iso salinmasi)-i basin. Qrafiki
rejimdo CRPQ-nin istifadasi {i¢iin 6nco «DNC» (CRPQ)-ni
secmoli, sonra «graphics» displeyino kegmoli vo proqrami
dozgahin idaroetmo sistemino gondormoli. Qrafiki rejimds
ii¢ faydali funksiya vardir. Bu funksiyalir1 (F1. F2, F3 va
F4) funksional klavislordon birini basmagqla ¢agirmaq olar.
F1 klavisi (Yardim) grafiki rejimds baxila bilon hor bir
funksiyanin qisa tosvirini gostorir. F2 — bu tosvirin miqyasi-
nin doyismosi ditymasidir. Bu ditymo miqyaslamani idaro-
edon Page Up (ovvalki sohifa) vo Page Down (névbati sohi-
f5) klavislorinin kémayi ilo vo Write (Qeyd etmo) diiymasin
basmagqla qrafiki ekranin tosvir miqyasimi dayisir. F3 vo F4
modellogsmanin siiratinin idarsedilmasi {i¢iin istifado edilir.
Nozors almaq lazimdir ki, qrafiki rejimds he¢ do dozgahin
biitiin yerdoyismolari va ya funksiyalari modellasdirilmir.

DRY RUN (Sinaq islonmasi)
DRY RUN (Sinaq islonmaosi) funksiyasi hissoni faktiki
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olaraq emal etmoadon programin cald yoxlanilmasi ii¢iin isti-
fado olunur. Sinaq islonmosini igo salmaq iicin MEM
(Yaddas) vo ya Sinaq islonmasi rejimindo DRY RUN (S1-
naq islonmasi) ditymasini basin. Biitiin siiratli yerdoyismalo-
rin siirati va veris itolomo veriginin siirati ditymasi ilo segilir.

Sinaq islonmosi yalniz program basa ¢atdigdan sonra
vo ya RESET (Ibtal) diiymasini basmagla iso salina va isdon
cixarila bilor. Sinaq islonmasi prosesinds alotin lazim olan
biitiin doyisdirilmasi yerins yetirilir. 9l ilo korreksiya klavis-
lorini sinaq islonmosinda spindelin firlanma siirotinin ton-
zimlonmosi Uiclin istifado etmok olar. Qeyd: Qrafiki rejim
tohlitkesiz vo rahatdir, belo ki programin yoxlanilmasinin
sonuna qadar dozgahin oxlar1 yerini doyismir.

Programin yerind yetirilmasi

Programin yerina yetirilmasi liciin bu proqrami dozga-
ha yiiklomok lazimdir. Proqramin yiiklonmasindan vo prog-
ramin korreksiyasinin sazlanmasindan sonra Cycle Start
(Tsiklin iso salinmasi) ditymoesini basmagqla proqrami iso sal-
maq olar. Hissonin emalina baslanana qodor pproqramin
grafiki rejimdos iso salinmasi tovsiys olunur.

Revolver bashq

Alotin yerlosdirilmosi vo dayisdirilmesi {iciin  MDI
(Verilonlorin ol ilo daxil edilmasi) rejimini segin, sonra iso
Turret Fwd vo ya Turret Rev -1 basin vo dozgah bu zaman
revolver basligi alotin oldugu voziyysts dondorir.

Alatin ilkin sazlanmasi qurgusu

Alotin bolgii baghigi operatora alotin korreksiyasinin vo
hissonin korreksiasinin toyin edilmasi yolu ilo dozgahin cald
sazlanmasini hoyata kegirmoyo imkan verir vo alotin korrek-
styasini 3l ilo daxil edilmasi zaruriliyindon azad edir. Alatlo-
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rin vaziyyatinin qeyd edilmasi ii¢iin hor bir alot bolgii bash-
gina toxunmani (fozado molum noqto) yerino yetirmolidir.
Alatlorin voziyyati geyd olunubsa, bu zaman alatlorin hisso-
ya nisbaton voziyyatlori geyd olunmalidir. Bu morhalads isti-
fadagiyo bir alatlo hissonin sifir vaziyyatinde toxunmani ye-
ring yetirmok lazimdir vo dozgah hor bir alot {i¢iin is¢i siiriis-
moni 6zii tonzimloyacokdir. Hissonin vo alotin yerdoyismosi
ondan o6trii istifade olunur ki, dozgaha informasiya verilsin
ki, hissa «ilkin voziyyatino» géro harada yerlosmisdir vo no
godor alot uzaga yerini doyismolidir ki, hissoys ¢ata bilsin
(50k.9.6).

Ol¢ii bashginin asag salindigi halda, dozgah proqram-
dan heg bir komandan1 yering yetirmir, oxlar iso al ilo yerdo-
yismo funksiyasini komayi ilo yalniz yerini doyiso bilirlor.
«Alstin korreksiyas» Olglisi stirlismo sohifasindo (offset)
milvafiq G52-59 siiriismo ndémrasi ilo (adaton, ogor digor G
némrasi verilmayibso, G54 istifado olunur) qeyd olunacaq-
dir. (bax sok. 9.6). Bir mosaloni do geyd etmoak istoyirik ki,
korreksiyanin 200-o godor qiymati var. Bu iso bir alot iigiin
bir-ne¢o siiriismoni geyd etmoys imkan verir. Masalon,
programda «T417» o demokdir ki, 4 Ne-li alot 17 Ne-li
toshih ila.

Is prinsipi

Bir mosoloys do digget yetirok. Dazgahin koordinatlari-
nin avtomatik yazilmasi (qeyd edilmosi) yalniz ol ilo idaroet-
mo klavisinden istifade edorken hoyata kegir. Olcii bashgi ilo
toxunma bas veron anda idarsetmo sistemi sasli signal verir,
revolver basliq dayanir vo alatin vaziyysti qeyd olunacaqdir
vo bu zaman operator basliga toraf yerdoyismoni davam edo
bilmir. Bu iso operatoru Ol¢ii bashgini zadollomokdon
mildafis edir va yiiksok daqiqlik tomin edir. Digor torafdon
189, agor operator koson aloti bashiga torof hoddindon artiq
cold horakot etdirirsa, basliq alotin koson tilindon siiriiso
bilar.
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4 Bolgii baslhigindan hissanin
X oxu yan sothino olan mosafa

Z oxu

I
J

I
|
I
I
I
I
I

Isci siiriismo - G54,
stfir voziyati

Sak. 9.6. Alatin ilkin sazlama qurgusu ilo sazlanma sxemi.

Axirinct yerdoyisma yering yetirolon ox iizra yerdoyismo
isdon ¢ixarilaciqdir, revolver bashigin o6l¢ii baslhigindan
uzaqlasdirilmas: {i¢lin digor oxdan istifado edin. Bundan
sonra iso biitiin oxlar yenidon iso salinirlir. 9gor bu bas
vermirso, onda bashigin qolunu ilkin voziyyoto qaldirin.
Ogor bu miimkiin deyilso, kontaktsiz isosalmani igo salmaq
olar. Bu qgolun vertikal voziyyotini miioyyon edir vo bu
sobadon biitiin oxlari igo salir vo aloti uzagqlasdirmaq imkani
yaranir.

Diqgatli olun! Alstin doyisdirilmasi zamani alst ilo golun
toqqusmasindan qorunmagq iigiin aloti basliqdan tohliikasiz
mosafays uzaglasdirin.
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Vericinin vasitasi il> alotin handasasinin korreksiyast va
alatin siiviigmasina korreksiyamn tayin edilmasi

33 Sazlamast «Coordinate System» (koordinat
sistemi) alotin Ol¢li bashgl vasitasi ilo alinmis alotin
cari korreksiyasin1 yaddasda saxlamag idars edir: vo
ya Tool Geometry (alotin hondosasi)(FANUC) vo ya
Tool Shift (alstin siiriismosi) (YASNACQ).

. Olgii bashgr ilo 6l¢lilmosi lazim olan alsto qgodor
revolver baslig1 dondoarin.

. Alati tohliikesiz mosafoys aparin vo konsolu asagi
salin.

¢yonus vo diizyonus kaskilorinin sazlanmasi

. Revolver bashig X istigamatino yerini o vaxta qodor
doyisin ki, alotin koson tili Olgli bashigina yaxin
mosafado qorarlassin (.001 yerdoyismo siirotindon
istifado edin). X oxunun diiymesini alotin bashga
toxunana qoador sixin. Qeyd edak ki, alotin kasan tili
basliga toxunan kimi, idarsetms sistemi sosli siqnal
verir vo orperatora bu istigamotdo yerdoyismoni
davam etmoyo imkan vermir. Alstin tokrar
toxunmasini yerino yetirorkon 64 Sazlamani isdon
¢ixarmaq lazimdir ki, G54 —in artig md&vcud
giymatlori gobul olunmasin.

Diqqatli olun! Alotin  voziyyotinin  avtomatik
saxlanmast Ug¢lin ol ilo yerdoyismo dilymesindon
istifado etmok lazimdir. Itoloma verisinin ol ¢arxini
da istifado etmok olar. Ancaq bu zaman alinan
giymatlori idarsetms sistemlorine al ilo daxil etmak
lazimdir.

Sonra iso alotin Z istigamotdo Olgii  basligina
toxunana godar yerini doyisdirin. Alinan qiymatlor
stiriismo sohifasindo saxlanilacaqdir.
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Burgu, yivburgusu vo morkoz burgularmin sazlanmasi

6. Olgii bashgr ilo 6l¢lilmosi lazzim olan aloto qgodor
revolver bashig1 dondorin.

7. Alsti Z istigamoatinds Ol¢li baslhigina toxunana qodor
horokat etdirin (.001 yerdoyismo siirotindon istifado
edin). Bu qiymot sonra Z oxu lzro alotin
korreksiyasi kimi yaddasda saxlanilacaqdir.

Sifrin korreksiyasinin toyin edilmasi.

Programi yerino yetirmozdon ovval sifrin korreksiyasinin
giymatini (G52-129) daxil etmok lazimdir.
1. Korreksiya (Offsets) sohifasindo hissonin lazim olan
korreksiyasini se¢in.
2. Revolver bashigl lazim olan alsto godor déndarin va
bu alat ilo hissonin yan sothinos toxunun.
3. Digor alotlorin hissonin yan sothino baglamaq
(sazlamaq) ii¢iin Z Fase Mesur klavisini basin.

Torna dozgahimin alatinin 6l¢ii sazlanmasi iigiin qurgunun
yustirlonmosi

1. Ustyonus koskisini revolver bashigin 1Ne-li alot
movgeyina yerloasdirin va spindelds pastahi elo sixin
ki, bu alotlo pastah {izro miioyyon diametrli gedis
yerind yetirmok miimkiin olsun.

2. INe-li moévgedos iist yonus koskisinin komoyi ilo
spindelda borkidilmis pestahin diametri {izro boyiik
olmayan masafoda gedis yerina yetirin.

3. Ust yonus koskisini hissaden yalniz Z oxu iizra yerini
doyisdirin — X oxu iizro gedisin diametrindon yerini
doyisdirmayin. Alstin  voziyysti «X Diameter
Measure» (X diametirini 6l¢iilmosi) ditymosinin
komoyi ilo 1Ne-li mdvqgedoki alotin hondasasinin
korreksiyasinin verilmasi ii¢iin lazimdir.
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4. Mikrometr ilo emal olunan hisso iizro yerino
yetirilmis gedisin diametrini Olgiin =~ vo «X DIA
MEASURE» (X diametrinin Ol¢iilmosi) diiymoesini
basin — 6l¢iidon alinmis diametri daxil edin.

5. INe-li alot tiglin «Geometry Ofset» (hondesonin
korreksiyasi) yazin. «Settings» (sazlama) sohifosine
otlirin va 59 vo 63 sazlamalarini 0 (sifir) doyisin.

6. Alotin bolgii baghigini asagi salin vo 1Ne-li alato bolgi
bashg ilo toxunun. 1Ne-li alot {iclin hondosonin
korreksiyasinin yeni qiymatini ovvalcadon qeyd
olunmus korreksiyanin qtymotindon ¢ixin. Bu
giymati 59 sazlanmasina daxil edin.

7. Olgii baghgmm enini 6lgiin vo bu qiymoti ikiyo
vurun. Bu qiymoti 59 Ne-li sazlamadan ¢ixin vo bu
yeni qiymoti 60 (X Ol¢ii bashginin korreksiyasi)
sazlanmasina daxil edin.

8. 61 sazlamasi ii¢lin 0 daxil edin. 62 sazlamasi ii¢iin
giymat — bu 6l¢li bashiginin eni monfi rogomls, 63
sazlamasi ii¢iin gqiymot iso — bu Ol¢ii baslhiginin eni
miisbot rogomladir.

Alatin 6l¢ii bashiginin normal yustirlonmosindan sonra
«XDia Measure» (X diametrinin 6l¢iilmosi) parametrinin
giymati ilo 6l¢ii bashigindan olan qiymat eyni olacaqdir.

e Hesabat. Yerino yetirilmis isdon sonra alinmis
giymatlor sazlama xoritasing kogiiriiliir vo toqdim edilir.
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LABORATORIYA ISI Ne 10.

RPi FREZ DOZGAHINDA HISSONIN EMALININ
OMOLIYYAT TEXNOLOGIYASININ
LAYIHOLONDIRILMOSi VO IDAROETMO
PROQRAMININ HAZIRLANMASI

10.1. Isin mogsadi RPI frez dozgahlarinda hissalorin
emalinin  omoliyyat texnologiyasinin layihalondirilmasi
metodikasinin osas prinsiplori ilo tanis olmaqdan va
layihalondirilmis amaliyyat texnologiyasi asasinda praktiki
olaraq amoaliyyat texnologiyasinin imitasiyasinin yaradilma-
sindan va idaraetmo proqraminin hazirlanmasi marhalolori-
ni praktiki olaraq monimsomokdir ibaratdir.

10.2. Isin yerino yetirilmo gaydas::
e fordi tapsirigl almals;
e RPI frez dozgahinda hissonin emalnin omoliyyat
texnologiyasini layihalondirmali;
o Islonmis omoliyat texnologiyasi iiciin idarsetmo
programini tortib etmali;
e Hesabati tortib etmali.

10.3. Maetodiki gostorislar.
10.3.1. RPI frez dogahlarinda postahlarm emal
amoliyyatlarinin texnoloji hazirhg.

Hissalorin is¢i cizgilorinin analizi ¢atismayan 6l¢iilorin
(onlari goyulusunun diizgiinlityii) va proramlasdirma pro-
sesinin tominaii ii¢lin lazim olan konstruktiv-texnoloji
verilonlorin miloyyon edilmosi, eloco do hissonin (pastahin)
konstruksiyasmin texnolojilik saviyyssinin onun RPI dozga-
hinda emali néqteyi-nazordon qiymatlondirilmasi va yliksol-
dilmasi mogsadi ilo yerina yetirilir. RPI dozgahlarinda emal
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olunan hissolorin konstruksiyalarina olan timumi tslobor
[4,12] otrafli sorh olunmusdur.

Pastah kimi diizbucagli formaya malik vo ya konfiqu-
rasiyast hissonin Ol¢iilorine yaxin olan 16vhoni gétiirmok
olar. RPI dozgahlarinda emal olunan hissalor {iciin biitiin
hallarda postahlarin alinmasinin miitoraqqi isiillarindan
istifado etmok mogsadouygundur.

Pastahin barkidilmosi xiisusi 16vhads vo ya xiisusi torti-
batlarda (vo ya goxdofali totbiq oluna bilon digor tortibat-
larda) yerina yetirilo bilor. Texnoloji baza kimi ya ii¢ qarsi-
liglt perpendikulyar miistovilor («koordinat bilicagina» yer-
losdirmo), ya da miistovi va iki avvalcodon hazirlanmis yuva
xidmat eds bilor. Barkitma sxemini se¢on zaman frezin emal
olunan sothloring yaxinlasdirilmasimin slverisliliyini tomin
etmok lazimdir.

Koordinat sisteminin vo koordinat baslangicinin segil-
mosi zamani yaxsi olar ki, koordinat oxlar1 kimi emal olu-
nan postahlarin baza sothlori (oxlarini), konstruktor vo ya
texnoloji, ya da daha ¢ox sayda Olgiilori verilmis sathlor (ox-
lar) segcilsin. Hissonin diizbucaqli koordinat sisteminin ox-
lar1 dozgahin koordinat sisteminini oxlarina kollinear olma-
Iidur.

Kason alot kimi, adaton, uc vo ya son frezlar seg¢ilir. Uc
frezinin diametri daxili bucaqlarin doyirmilik radiuslarinin
on kicik giymoatindon segilir. Bu zaman frezin sortliyi sortini
(frezlonon divarin hiindiirlityii izra) nazors almaq lazimdir.
Alatin koson hissasinin materialint masingayirmanin imiim-
texnoloji normativlori vo tdvsiyalori asasonda toyin edirlor
[12, 14].

Kosmo rejimlorini hesablanmasi vo secilmosini RPI
dazgahlar1 tigiin molum standart metoldikalar {izra vo mov-
ciid normativlorden istifads etmokls yerino yetirirlor [12,
14]. Lakin nazoro almaq lazimdir ki, kasma siirotinin doyis-
mosi (frezin firlanma tezliyi) proqramin islonmasi prosesin-
do miimkiin deyildir. Bu sababdon ds biitiin sothlorin emali
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zamani kosmo siirotini sabit toyin etmok tdvsiyo olunur,
emal rejimlorinin variasiyasina iso ya frezin veris siirotinin
doyisdirilmosi, ya da texnoloji dayandirilma zamani alotin
firlanma siiratinin doyisdirilmosi ilo nail olunur. Emal sort-
lorinin kaskin doyismosi zamani, masalon, texnoloji ke¢idin
daxilindo emal paymin koskin doyismosi zamani, bu kegidi
bir ne¢o sahalora bélmok vo har bir saha {igiin ayriligda emal
rejimlorini toyin etmak lazimdir.

Postahin emali ardicilligt onun konfiquryasiyasi ilo
sartlonir. Konstruktiv zonalarin asagidaki ardicilligla emali
tovsiyo olunur:

e daxili konturlarin vo bu konturlarla qonsu
bitisik olan miistovilorin emals;

e xarici konturlarin vo bu konturlarla qonsu
bitisik olan miistovilorin emali;

Hor bir konstruktiv zonalar iigiin ayriligda texnoloji
kecidlor layiholondirilir. Kobud kegidlori metal ¢ixarilmasi
vaxtinin minimallig1 vo tomiz kegidlor {iclin borabordl¢iilii
emal paymin tomini sortlorini nozors almagqla lahiyslondirir-
lor. Kobud kegidlor {i¢iin emal payimi (3-5) mm hiidudlarin-
da, tomiz kegidlor ii¢iin iso (0,5-1,0) mm hiidiidlarinda to-
min etmok moagsadouygundur. Alstin horokot trayektoriyasi
is¢i vo komokgi yerdoyismolordon (gedislordon) formalasir.
Kobud kegidlords is¢i yerdoayismolori gabul olunmus texno-
loji kecidlor sxemino miivafiq layihslondirirlor. Bu zaman
alotin forma va 6lgiilorini nozors alirlar. Tomiz kegidlords iso
is¢i yerdayismolori hissonin konturunun ekvidistantasi {izra
yering yetirirlor.

Miistovinin yan frez ilo frezlonmasi zaman1 qonsu gedis-
lor arasindaki mosafs frezin diametrinin 0,6-0,8 hissasina
boraboar qobul edilir.

Kobud emal zamani bos gedislorin trayektoriyasi (frezin
yaxinlasdirilmasi, metala daxil olmasi vo onun uzaqlasdiril-
masi) konturun normali tizro kegir, tomiz emal zamani iso
alot emal olunan kontura toxunan iizro kosmo zonasina
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daxil edilir.

Frezin sifir (ilkin) noqtosi pastahin yerlosdirilmasi vo
borkidilmosi rahatligi, eloco do bos vo kdmoke¢i yerdoyismo-
lorin minimallig1 toloblorinden segilir. Ilkin néqtoni hissenin
iizorindos (60-80) mm hiindiirlityiinds yerlosdirmok mogsado-
uygundur. Ilkin ndqtods alotin harokot trayektoriyasi basla-

yIr.

10.3.2. Qrafiki  programlasdirma ssasinda emahn NC
proqraminin islonmasi

Miiasir CNC idaraetma sistemlori qrafiki programmlas-
dirma imkanina malikdir. Qrafiki proqramlasdirma dedik-
do emal olunan hissonin hondasasi va is¢i emal planinin gar-
siligh alagasi naticasinds avtomatik olaraq emalin idaraetmoa
programinin alinmasi basa diistilmolidir. Qrafiki dialoq va-
sitosi ilo tez bir zamanda vo asan iisulla optimal NC proqra-
mini islomok olar. Indii iso sok. 10.1-do verilms hissonin ciz-
gisi asasinda emalin NC proqraminin qrafiki  programm-
lagdirma asasinda islonmosina baxag.
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Sok. 10.1. Qrafiki  programlasdirma oasasinda emalin NC
programinin islonmasi ii¢iin nlimunanin cizgisi.
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Onco hissenin cizgisi asasinda GEO1 adli handoasasini tortib
edirik. Bunun SYM Plus 5.1 sisteminin frezlomos proqram

tominatina miiraciot edirik (sok. 10.2).
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Sok.10.2. SYM Plus 5.1 sisteminin frezloms program
tominati.
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Notico do verilmis hissonin asagidaki konturunu aliriq (sok
10.2 vo 10.3)

Sak. 10.2. Xarici diizbucaqlinin handasasinin qurulmasi.
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Sak. 10.3. Xarici diizbucaqlinin 3D gériiniisii.

Indii iso diizbucagqh cibi qurmaga calisag. Bunun iigiin
asagilaki marhalalori yerina yetiririk:
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Noaticada diizbucaqli cibin asagidaki hondasasini (Sok.10.4)
va 3D goriiniisiinii (sok. 10.5) aling.
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Sak. 10.4. Diizbucaqli cibin handasasinin qurulmasi.
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Sok. 10.5. Diizbucaqli cibin 3D goriiniisil.

Dairavi cibin hondasesinin qurulmasina nozor yetirok. Bu
asagidaki ardicilligla yerina yetirilir:
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Noticada dairovi cibin asagidaki hondasosini (Sok.10.6) vo
3D goriiniisiinii (sok. 10.7) alirq.

Sok. 10.6. Dairavi cibin hondasasinin qurulmasi.
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Sak. 10.7. Dairavi cibin 3D goriiniisii.
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Indii do dérd dairavi cibin hondesasini quraq:
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Noticads dord dairavi cibin asagidaki handososini (Sok.10.8)
va 3D goriiniisiini (sok. 10.9) alirig.

Sok. 10.8. Dord dairavi cibin hondesasinin qurulmasi.
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Sok. 10.9. Dord dairavi cibin 3D goriiniisii.

Sonra iso qurulmus hissonin hondssasini GEOI fayl adi ilo

My geometries kataloqunda saxlayiriq. Bunu asagidaki
ardicilligla edirik:
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Hazn [T Karanor [My_geonetries |
flerans Kommenr . flara Bpen
18.03.11  12:09
GEOZ 18.83.11 13:53
GUNELZ 8.04.11 12:28

HuEpaTb APUTOH KaTanDr

Qeyd etmok lazimdir ki, agor My geometries kataloqu aktiv
deyilso, onda ovvolco bu kataloqu F1 «Beibpats apyroii
katanor» — «Digor kataloqu segmoli» vasitasi ilo bu kataloqu
aktivlosdirmok lazimdir. Sonra isa bu hondosoni GEO1 ad1
altinda F10 vasitosi ilo yadda saxlamaq lazimdir. Digor
torofdon geyd etmok lazmdr ki, oagor biz gqiymatlorin daxil
edilmosi zamani sohvo yol verilibso, onda bu elementdo
7 vasitasi ilo doyisiklik edils bilor.

&

HsMEHMTE
—_—

Indii isso CAMI is plani tortib edok. Bunun iigiin
asagidaki ardicilliga riayot edirik:

FZI
- )
D — Iﬂl —o >
HEE Paf, nnaH
PaBounii nnaH
Yro B xOoTHTE AEAATE?
1 —

PacuMpeHHHE UCTAHOBKH

F10;
Mpepeats V fanswe
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baxmagq olar (sok. 10.10).
‘ [ =53 S¥Mplus, épeseposarme — GEO1x “@@

Pl Bans 000 T T B HO

[ 120.000
<=
e

Y[ s3.500
L =
o oo

MMMMMM

Npepsarn
mHoe Bpemst

[2]Pea :
[+ |[— | Koppexuus: <

Sok. 10.10. Emalin 2D goriiniisil.

Sok. 10.11-do emaldan alinmis hissonin 3D gorinisii
gostorilmisdir.

Sok. 10.11. Emaldan alinmis hissonin 3D goriiniisii.
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Belalikla, bu is planin1 My workplan kataloqunda CAM1 adi
altinda yaddasda saxlayiriq. Is¢i plani yaddasda saxladig-
dan sonra iso NC programini avtomatik olaraq almaq olar.
Bunun i¢iin F3 «Bergaua NC» — «NC programinin alin-
mas1» va F1 «IIporpamma NC» — « NC programmi»-ni se¢in.
Sonra iso lazim olan idareeimo proqramini se¢in. Bunun
i¢lin F1 «3anuce mapamerpoB noctnpoueccopa» — F1 «Post-
prosessorun parametrlorinini yazilisp» diiymosini basiriq.
Ogor My simulator programs aktiv deyilss, onda F10 va F2
«IIporpamma NC» — «NC proqrami» ditymalorini basin vo
F1 «[pyroii karamor» — «Digor katalog»-u se¢in. Sonra is9,
mosalon, 121 roqoamli adi daxil edib NC proqramini yaradin.
Bu  programi \CI T vasitosi ilo

Z,)

HuTaTop

imitatorun is rejimino Otiirtin. Lazim olan imitatoru se¢in
(Sak. 10.12) vo lazim olan 121 adli fayl agin (sok. 10.13).

Mporpamma NC

Yro Bw xoTuTE genate?

OTKPpHTE daiin H
B KadYecTBe

|I‘nanHan NporpaMMa j
ANA

[HARS |

pepEaATE

Sak. 10.12. Lazim olan faylin agilmasi.
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Sak. 10.13. Hissonin mexaniki emalinin NC
programi.
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10.3.3. Hesabat.

Hesabat verilmis fordi tapsiriq izro amoliyyat texnoloji
prosesinin layiholondirilmosi, qrafiki dialoq wvasitosi ilo
yaradilmis is¢i planin 2D vo 3D imitasiyalarindan, emalin
NC programindan ibarat olub, ¢ap edilmis sokilds togdim
edilir.

10.3.4. Laoratiya isi Ne 10 iizro tovsiyo olunan fordi
tapsiriglar.

Mosalo Ne 1. Sak. 10.14 —do verilmis hissonin ganovunun
(yariq) frezlonmasinin NC proqramini tortib etmali.

90
Bl -
t=20 0
]
80 30 {1 2 8 —
i
— -
B 30 150 -

Sak. 10.14. Hissanin cizgisi

263




Moasolo Ne 2. Sok. 10.15 - do verilmis hissonin
ganovunun (yariq) vo yuvasinin emalinin NC proqramini

tortib etmali.

|
100 O
Y
=35
!
e —— |
35 o
| - 100 -
Sorti isaralor Isgil frezi Mg;l;gilslrlns Spiral burgu
0 12 12 8
z 2 2 2
4 90° 118°
Vc 150 120 100
fz 0.08 0.05 0.06

Sak. 10.15. Hissanin cizgisi
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Mosoalo Ne 3. Sok. 10.16 - do verilmis hissonin emalinin

NC programini tortib etmali.

50 | . azn7-\(\-

o
e A
; Y
|
=i} 1m -
T4 T8
SFR16 LFR10
& 16 10
Z 2 2
2 90°
Ve 150 125
f: 0.04 0.05

Sak. 10.16. Hissanin cizgisi.
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Mosalo Ne 4. Sok. 10.17 - do verilmis hissonin emalinin
NC programini tortib etmali.

0 S0 75 - 10x30°

85

a0

-5

50 0

Sx45° :
[ ]
5 ]

Sok. 10.17. Hissonin cizgisi.
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Moasolo Ne 5. Sok. 10.18 - do verilmis hissonin
emalinin NC programini tortib etmali.

1] 35 94
F1™Y 25
. =20

BB | . . . | \

[ 1 35 \ — 10 "}5?‘

J _E} uy 16
36

120 _

Sak. 10.18. Hissonin cizgisi.
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Moasolo Ne 6. Sok. 10.19 - do verilmis hissonin
emalinin NC proqramini tortib etmali.

100 o o
45 I Q \ |
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Sak. 10.19. Hissanin cizgisi.
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LABORATORIYA ISI Ne 11.

RPi FREZ DOZGAHININ SAZLANMASI

11.1. isin magqsadi RPI frez dozgahinin sazlanmasi
morhalalarinin praktiki olaraq monimsanilmasidir.

11.2. Isin yerina yetirilmo qaydasi:

e RPI frez dozgahmin sazlanmas: prinsiplori ilo tanis
olmali;

e RPI frez dozgahinin sazlanmasini hoyata kecirmoli;

e Hesabati tortib etmali.

11.3. Metodiki gostorislor

11.3.1. RPI frez dozgahinin sazlanmasi prinsiplori

Istonilon RPI dozgahinin sazlanmasi alatin voziyyatinin
fozada dozgahin sifrina nisbaton onun ¢iximinin tapilmasi
yolu ilo muayyan edilmoasindon va bu alatin (alatin sifrinin)
hesablama koordinat baslangici néqtesing (hissonin sifrina)
baglamaqdan - sazlamaqdan ibaratdir.

Istonilon frez dozgahinin sazlanmasi iki morholoda
yering yetirilir. Birinci morholo — dozgahin spindelinin
hissonin sifrina baglamaqgdan — sazlamqgdan, ikinci marhals
1so emalda istirak edon hor bir alotin ¢iximinin toyin
edilmoasindon ibaratdir. Sazlamanin naticasi hissonin sifrinin
X va Y oxlar iizra koordinatlarinin vo Z oxu iizra alatlorin
sifirlarindan hissonin sifrina kimi mosafonin alinmasindan
ibaratdir. Alinmis koordinatlar RPI sistemino kogiiriiliir vo
idaraetmo proqraminin iglonmasi prosesindo ¢agirilir.

11.3.2. RPI frez dozgahlarmmm ilkin va sifir néqtalori.

Pastahin koordinat ststemi. Posthin koordinat sistemi
RPI dozgahinda hissonin hazirlanma texnologiyasini
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isloyarkon texnoloq vo ya proqramgi torafindon verilir (Sok.
11.1).

Sok. 11.1. Dazgahin (A) va pastahin (B) koordinat sistemi.

Postahin  emali zamani ilkin néqtadon RPI sistemi
idarosetmo proqrami iizro dozgahin is¢i organlarinin
yerdoyismosini hesablayir vo bu néqto pastahin sifir noqtosi
adlanir. Pastahin sifir noqtosi sabit koordinatlara malik
olmur. Hissanin 6l¢iilorinin vo konfiqurasiyasinin doyismasi
zamaini pastahin sifir néqtesi hor dofo yenidon hissonini
konfiqurasiyasindan, emal texnologiyasindan vo dozgahin
sazlanma olverisliyindon asili olaraq toyin olunur.

Frezlomo emalinda pastahin tovsiys olunan koordinat
sistemi. RPI dozgahlarinda frezlomo emalinin  genis
imkanlar1 pastahin miixtolif koordinat sistemlorindon
istifads  etmoys imkan veir. Frez doszgahlarinin
konstruksiyalarinin vo xiisusilo do frezloms prosesinin
xiisusiyyatlorindon asili olaraq adston eyni doracods emal vo
programlasdirmaq ii¢ilin alverigli olan postahin koordinat
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sistemi tovsiys olunur.
Pastahin bu koordinat sistemi XYZ oxlarli diizbucaqli
koordinat sistemidir (sok.11.2).

+7 A

60

40

Sak. 11.2. Frezlomo emali zamani pastahin tovsiya
olunan koordinat sistemi

Bu sistemin Z oxu frez dozgahinin asas is¢i spindelinin
oxu ilo iist-listo diiglir. Bu zaman oxun miisbat istiqamati
postahdan alotin gpindeldo sixilma - borkidilmo yerino
istigamatidir.

Ogor pastah planda diizbucagli formaya malikdirso, on-
da X vo Y oxlar1 pastahin toroflori ilo iist-listo diisiir. Ogor
pastah planda diizbucaqli formadan forqli formaya malik-
dirsa, onda ya X, ya da Y oxunu postahin bir torafindo
yerlosdirirlor. Bu zaman ogor dozgahin qabaq iizii torofindon
baxsaq, X oxunun miisbat istigamati soldan saga, Y oxunun
miisbat istigamoti isa dozgahn qabaq iiziindon yonalir.

Pastahin koordinat sisteminin baslangicinin hesablan-
masi kimi (pastahin sifir ndqtesi) proqramin tortibi zamani
koordinatlarin hesablanmasini asanlasdirmaq iigiin adaton
pastahin sifir néqtosini pastahin konturunun xarici bucaqla-
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rindan birinds gotiiriirlor.

Dazgahn sifir noqtasi (M). Dozgahin sifir néqtesi M
verilmis dozgaha aid olan koordinat sisteminin ilkin ndg-
tosidir. Bu ndqtonin dozgahda voziyyati istehsal¢i torafindon
toyin olunur vo sonradan doyisdirilo bilmoz. Adoton M
ndqtasini pastaht aparan icra orqaninin baza noqtesi ilo {ist-
iisto salirlar. Bu icra orqam elo vaziyyatds olur ki, bu za-
man icra orqanlarinin biitliin yerdsyigsmolori koordinatlarin
miisbat qiymotlor oblastinda yerlosocokdir. Bir qayda
olaraq, M noqtesi vertikal-frez dozgahllarinda dozgahin iz
torafindon is¢i stolunun sol kiingiindo yerlosir (Sok. 11.3).

Sok. 11.3. RPI vertikal-frez dozgahinda sifir ndqtalorinin
yerlosmaosi.

Pastahin sifir noqtasi W. Postahin sifir noqtesi W

pastahin koordinat sisteminin baslangicidir. Bu noéqtonin
dozgahin koordinat sistemindo yerlogsmasini verilmis pasta-
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hin emali prosesinin xiisusiyyatlorindon asili olaraq sorbost
toyin edirlor. Praktiki cohatdon, adaton, W ndqtosini cizgido
Olgiilorin hesablanma baslangic1 ilo {ist-listo salmaga
calisirlar. Bu halda idarosetmo programini tortib edorkon
cigido verilmis Olgiilorin verilonlorindon bilavasito istifado
etmok olar.

Frezlomo 1ilo emal olunan hissalorin cizgilorinda
Olgiilorin qoyulusu zamani baza kimi adaton onun xarici
konturunun bir kiincii gobul olunur (sek. 11.4). Bu kiinc,
eyni zamanda, frezlomo emali {igiin idaroetmo proqraminin
tortibi zamani pastahin sifir W ndqtasinin se¢ilmosi igiin do
tovsiya olunur.

IS
=}
w
=}
o
=}
.
NS
=}
n
=}
w
=}
IS
=]

-20 7

A,
\+‘

Sok. 11.4. RPI frez dozgahinda is zamani pestahin sifir
noqtasinin yerlogsmasi.

Alatin sifir noqtasi E. Alotin sifir ndqtasi E tutgaci alatlo
aparan dozgah elementinin baza noqtesidir. Dazgahda bu
noqtonin voziyyati istehsalgi torofindon toyin olunur vo
sonradan doyisilo bilmoz. Adoaton alstin sifir noqtesi frez
dozgahlarinda — spindelin oxunun va spindelin yan sothinin
kosismosinda yerlosir.

Dozgahin sazlanmasini yerino yetirorkon tutqacda
borkidilmis alotin koson hissosinin topasinin  yerlosmosi
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doqiq Ol¢iilmalidir vo ya alstin sifir noqtesine nisboton
goyulmalidir. Alatin koson hissosinin topasi R doyirmilik
radiusu ilo va toponin alotin koordinat sisteminds P nozoari
yerlosma koordinatlari ilo xarakterizo olunur. Alstin sazlan-
mas1 ya dozgahin 6ziindo — adoton optik 6lgmo sisteminin
koémoyi ilo, ya da dozgahdan konarda — alatlorin yerlosdiril-
mosi Ui¢ilin xlisusi tortibatlarin kémoyi ilo hoyata kegirilir. Bu
zaman 2gor sazlanma dozgahin {izorinds aparilirsa, alatin
kaoson hissasinin topasinin koordinatlarin Sl¢iilmasi verilon-
lori RPI sistemino idareetmo pultunun klavisalarinin (diiy-
molorinin) komayi ilo avtomatik kogiiriiliir.

Alotlorin yerlosdirilmasi {i¢iin x{isusi tortibat alotli tutqac
iiciin dozgahda oldugli kimi eyni otutrma yerina vo alat
iiclin eyni baza noqtosino malik olur. Alat tutqac ilo y1gim-
da verilmis tortibada yerlosdirilir, sonra isa alatin kason his-
sosinin topasinin koordinatlars dl¢iiliir vo nahayat, dl¢iiloin
naticalori dozgahin RPI sistemino al ilo kogiiriiliir.

Dozgahdan konar alatin sazlanmasinda alatin koordinat
sistemino aid olan ilkin noqtodon do istifado olunur. Bu
alotin B yerlosdirilmo noqtosidir.

B alotin yerlosdirilmo néqtasi tutqach yigim aloti tigiin
baza noqtasidir (sok.11.5). Bu noqts alatli tutqacin dozgah-
da yerlosdirilmadiyi vaxtda istifado olunur, mosolon, doz-
gahdan konar sazlama islorinda. Alatli tutqaci dozgahda B
noqtosindo yerlosdirorkon, bir qayda olaraq, alotin E sifir
noqtasi ilo lst-listo disiir.

5

Zp

R

Sok. 11.5. RPI frez dozgahinda alatin yerlosdirilmo
noqtasinin yerlogmasi.

274



1.1.7. RPI frez dozgahinda postahmn sifir néqtasinin
yerlosdirilmasi (toyin edilmasi).

RPI frez dozgahinda is zamam pastahm W sifir noqtosi
dozgahin is¢i zonasi hiidudlarininin istonilon yerindos yerlogo
bilor. Arzu olunur ki, torna emalinda oldugu kimi, frez
emalinda da postahin sifir noqtoesi cizgido hissonin sifir
noqtosi ilo Gist-listo salinsin.

Idaroetmo proqraminin islonmasini sadslosdirmok
iiglin pastahin sifir néqtaesinin yerlosmo koordinatlarini va
pastah koordinat sisteminin yoniimiinii se¢orkon asagidaki
gaydalara riayat etmok tovsiya olunur:

e postahin sifirin1 elo toyin etmok lazimdir ki, onun
biitliin vo ya mimkiin godor dayaq noqtolorinin
boylik hissasi miisbat koordinat giymoatlorine malik
olsunlar;

e postahin koordinat oxlarini hissonin simmetriya
oxlari ilo vo ya aparilan xatlorlo ( bu xatlors nisbaton
boyiik sayda olciilor say1 qoyulur) list-listo salmali;

e postahin koordinat miistovilorini texnoloji baza
sothlori ilo st-listo salmali vo ya paralel
yerlosdirmali;

e postahin  koordinat oxlarmm  istigamatlorini
dozgahin koordinat oxlarmin istigamotlori ilo ist-
ista salmall.

Misal iigiin veritikal frez dozgahinin is¢i stolunda
borkidilmis peostahin sifir noqtosinin yuxarida gostorilon
kriterilors miivafiq toyini variantina baxaq.

Postahin sifir ndqtosinin yerlosmosi dozgahin M sifir
noqtasing nisbaton verilir.

RPI vertikal frez dozgahmin sifir1 standart koordinat
sistemindo adoton dozgahin iiz torafindon is¢i stolun sol
torofinnin {izorinds yerlosir (sok. 11.6). Dozgahin M sifir
noqtasi ilo vo pastahin W sifir noqtosi arasindaki mosafo
hesablama sifirinin yerdoyismaesi adlanir, ii¢ koordinat oxu-
nun hor biri iizro yerdoyismasi kimi tayin olnur va Xy, Yw
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va Zyy kimi isaralonir. Hesablama sifirinin yerdoyismosinin

ododi qiymoati idareetmo proqraminda hokmon nazars
alinmalidir.

Sok. 11.6. RPI vertikal frez dozgahinda pestahin sifir

noqtasinin yerlogsmasi.

RPI frez dozgahinda pastaluin sifir négtasinin tayini zaman
amoallor ardicillig
Sifir néqtesinin toyini zamani ilkin sortlor:

emal {clin lazzim olan koson alotlorin  koson
hissolorinin ~ hondosi  Olgiilori  Slgiilmolidir  vo
idaraetmo proqraminda nazors alinmalidir;

secilmis alotlor alotin avtomatik doyisdirilmasi
qurgusunda borkidilmalidir;

alotin avtomatik doyisdirilmasi qurgusuna nisboton
alotlorin  ¢iximi1  idaroetmo progqraminda nozors
alimmalidir (agor dozgah alstin ¢iximinin korreksiyasi
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qurgusu ilo komplektlosdirilmomisdirso);

e postah is¢i stolda elo voziyyoatdo yerlosdirilmoali va
etibarli borkidilmalidir ki, onun koordinat oxlari
dozgahin koordinat oxlaria paralel olsun;

e totbig baximindan birinci olan alot spindeldo
yerlosdirilmali vo barkidilmalidir;

e spindelin firlanmasi iso salinmalidir.

e spindelds diizgiin barkidilmalidir

Pastahin Z oxu iizra sifir noqtasinin toyin edilmoasi
1. Is¢i alotin asagli yan sothinin postahin yuxari
sathindon hiindiirde yerlosmasino omin olun (sok. 11.7).

Sok. 11.7. Pastahin Z oxu {izrs sifir néqtasinin toyin
edilmasi.

2. 9l ilo idaroetmonin vo ya dozgahinin pultunun
miivafiq diiymalorinin kémayi ilo pastahi XY miistovisinda
is¢i alot altina yerlosdirmali;

3. Isci aloti ehtiyatla  postahin  {ist  sothino
yaxinlasdirmali, alotin koson hissasinin topasi ilo postahin
sothino goOriinon vizual izin omolo golmosine qodor
toxunmali vo alotin yeradoyismasini dayandirmali;

4. RPI indikasiya sistemi iizro Z oxu iizro dozgahin
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spindelinin voziyyatinin cari giymatini toyin etmali;

5. Allnmis koordinat giymaotlorini hesablama sifrinin
yerdayismosi kimi RPI sistemino daxil etmali vo hesablama
koordinat sisteminin sifirlama diiymosini basmali. 9gor
postahin iist sothinin emalina emal payini nozors almaq
lazimdirsa, onda bu emal paymin qiymatini spindelin cari
vaziyyatinin koordinatlarinin RPI sistemino daxil etmozdon
avval nazars almaq lazimdir. Bunun iigiin bu koordinatlarin
ododi qiymotlorino miivafiq korreksiyan1 daxil etmok
lazimdir.

Pastahin X oxu iizrs sifir noqtasinin tayin edilmasi

6. Ol ilo idarcetmonin vo ya dozgahmin pultunun
miivafiq ditymalorinin kémayi ils is¢i aloti Z oxu lizro onun
pastah ilo togqusmasini mimkiinsiiz edon hiindiirlitys
yerlosdirmali (sok. 11.8);

Sak. 11.8. Pastahin X oxu izrs sifir ndqtasinin tayin
edilmosi.

7. Pastahin X oxu boyunca koordinatlart manfi qiymaot-
lar olan bir vaziyyat istigamatina yerini doyismali. Bu zaman
is¢i alotin is¢i hissasinin diametrial gabariti tomin olunmus
araboslugu ils pastahin qabaritlorindon verilmis istigamatda
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GIXIT.

8. Isci aloti Z oxu boyunca alotin isci hissesi pastahin
yuxar1 milstovisindon asagi voziyyotds yerlosona godor asagi
istigamoatdos yerini doyisdirmali.

9. Isci aloti ehtiyatla X oxu boyu postahin yan sotino
yaxinlagsdirmali, alotin koson hissasinin topasi ilo postahin
sothino goOriinon vizual izin omolo golmasing godor
toxunmali va alotin yeradoyismasini dayandirmali;

10.RPI indikasiya sistemi iizro X oxu iizro dozgahimn
spindelinin vaziyyatinin cari qiymatini toyin etmali;

11. Alnmis koordinat qiymoatlorini alotin koson
hissasinin radiusunu nazors almaqla hesablamali vo alinmis
qiymotlori hesablama sifrinin  yerdoyismosi kimi RPI
sistemino daxil etmali. Masalon, agor frezin radiusu 15 mm-o

barobardirsa, onda RPI sistemina X, =—15 giymoti daxil
edilir.

12. Dazgahin idarsetmos pultunda hesablama koordinat
sisteminin sifirlama diiymoesini basmali.

Pastahin Y oxu iizrs sifir ndqtasinin tayin edilmasi

Postahin 'Y oxu iizro sifir ndqtesinin toyin edilmasi
gaydasi (sok. 11.9) tam olaraq peastahin X oxu iizro sifir
noqtasinin toyin edilmasi ilo eynidir.

Sak. 11.9. Pastahin Y oxu iizrs sifir ndqtesinin toyin
edilmasi.
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Hissonin sazlanmasi

Pastahin stolda diizgiin borkidilmosi zoruridir. Bunun
i¢iin miixtalif dsiillar vardir. Masalon, sixict tortibatlar,
patron vo ya T-sokilli basliglt boltlar, yantutucular (sok.
11.10).

Patron

van - Mangana

tutucu j e

Sok. 11.10. Frez dozgahinda hissonin barkidilmasi iisiillari.

Loavazimat

Alotin  doyisdirilmosi qurgusu vasitosi ilo  spindelo
barkidilacok ndvbati alatin se¢ilmasi iclin Tnn kodu istifada
olunur. T tnvani alotin doyisdirilmosi omoliyyatini 19
salmir, bu invan yalniz ndvbati hansi alotin istifads
olunmasin1  gosatoriri. MO06 iso alotin  doyisdirilmasi
omoliyyatini iso salir, masalon , TIM06 komandasi ilo 1 alati
spindelo yerlosdirilir.
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Italoyici veris rejimi

Italoyici veris rejimi biitiin oxlar1 lazim olan vaziyyato
yerini doyismays imkan verir. Itoloyici veris ii¢iin oxlari
onlarin ilkin vaziyyatino (oxlarin hesablama baslangicinin
dayaq noqtesi) yerlosdirmak lazimdir.

Ol ilo 1darsetms rejimino kegmok iigiin ol ilo idaraetmo
ditymasini vo lazimi oxun isaralonmasi ditlymosini (masalon,
X, Y, Z, A vo ya B) basmaq lazimdir. Sonra iso oxun
dostok vo ya ol ilo idarsetmo ditymolori vasitosi ilo yerini
doyismok olar. Itoloyici veris rejimindo siirot artiminin
asagidaki qiymatlori miimkiindiir: .0001, .001, .01 va .1.

Oxlarin ol ilo yerdoyismosi iiglin itoloyici verisin
mosafoli ol carxindan da (IVMO) istifada etmak olar. IVMO
itoloyici verisin mosafoli ol ¢arxindan, CYCLE START
(tsiklin 150 salinmasi) ditymasindon, FEED HOLD (verisin
dayandirilmasi) diiymosindon, oxun se¢ilmosi diskindon
(dairasindon) vo siirot artiminin secilmasi  diskindon
ibaratdir.

RJH —in komoayi ilo oxlarin yerdoyismaosi iigiin oxlar
diskinds lazzim olan oxu (X, U, Z, A, B, C vo ya V),
yerdoyismo siiratinin artiminin qiymsatini ¢gemok (X1, X10
va ya X100) vo dastoyi firlatmaq lazimdir.

Korreksiyalarin sazlanmasi

Pastahin emalinin doqiqiliyini tomin etmok {i¢lin frez
dozgahi pastahin stolda harada yerlosdiyini bilmalidir. Frez
dozgahinin itsloyici verisini spindel gostoricisi ilo spindelin
hissonin yuxar1 sol kiinciine toxunana godar yerino yetirin
(sok. 11.11.). Bu vaziyyat hissonin sifir néqtosidir. Bu qiymaot
Work Offset (Hissonin korreksiyasi) sohifosindo G54
parametrine daxil edilocokdir.
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noqtasinds spindelo kontakt ndqtasi

11.11.  Hissonin yuxart sol kiinclindo spindelin

vaziyyati

Korreksiyanin qiymatini 9l ilo do daxil etmok olar. Bunun
iigiin korreksiyanin miivafiq sohifasini se¢cmok, kursoru
lazim olan siituna yerlosdirmak, rogomi segmok vo WRITE
va ya F1 -1 basmaq lazimdir. Bu zaman F1 diiymasi daxil
edilmis roqomi segilmis siitiina yazir. WRITE diiymasi (Qeyd
etmo) daxil edilmis qiymati secilmis siitundaki roqomlora
olava edir.

Hissanin korreksiyasinin standart sazlanmasi

l.
2.
3.

4.

9]

Pastahit mongonads yerlosdirmaoli vo sixmali.

Spindel gostaricisini yerlosdirin.

«Handle Jog» (itoloma verisli ol carxi) (A) (bax sok.
11.11) ditymasini basin.

.1/100 —0 basin. (B). (bax sok. 11.11) (9l garxini
firladarkon frez dozgahinin yerdoyigsmosi siiroti
artacaqdir).

+Z7 (C) —1 basin (bax sok. 11.11).

Italoyici verisin al ¢arxi ilo (D) Z oxunu toxminon 1"
hissadon yuxariy stiriisdiiriin.

.001/1- basmm (E). (bax sok. 11.11) (91 ¢arxini
firladarkon frez dozgahinin yerdoyismosi siiroti
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azalacaqdir).

8. Itoloyici verisin ol carxi ilo (D) Z oxunu toxminon
0.2" hissadon yuxariy1 siirtisdiiriin.

9. XvayaY (F) oxunu se¢in va itoloyici verisin ol ¢arxi
illo (D) aloti hissonin yuxart1 sol kiincilino
yaxinlasdirin.

10. “Work  Zero  Offset”  (hissonin  koordinat
baslangicinin korreksiyasi) oblastinin aktivliyindo
«Ofset» (Korreksiya) (G) -ni (bax sok. 11.11.) basin.

11. Kursoru (I) X siitiinu G54 -2 yerlosdirin.

12. X oxunun siitununa qiymotin daxil edilmasi {isiin
“Part Zero Set” (Hissonin sifrinin miioyyon edilmasi)
(J) -1 basin. Y oxunun siitununa qiymotin daxil
edilmosi iistin “Part Zero Set” (Hissonin sifrinin
miiloyyan edilmasi) (J) -i ikinci dofs basin. Amma
“Part Zero Set” (Hissonin sifrinin miioyyon edilmasi)
(J) — tiglincti dofs basmayin. 9gar ligiincii dofs biinii
basarsinizsa, Z oxu {g¢lin qiymoatlor daxil
olunacaqdir. Noaticodo emal proqramimin yerino
yetirilmosi zamani1 zorba vo ya sohv haqqinda signal
alina bilor.

Alatin korreksiyasinin sazlanmasi

Novboti morholo — alotin Ol¢liys sazlanmasi vo ya
baglanmasidir. Bu alotin koson tiyssindon hissonin yuxari
hissosino qador olan mosafonin toyin edilmosidir (sok.
11.13). Bu proseduranin digor adi alotin iiziinliigiiniin
korreksiyasidir vo «H» simvolu ilo dozgahin proqram
sohifasinda isaralonir. Hor bir alot iiglin masafo alotin
korreksiyasi cadvalina kogiiriiliir.
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Alatln -
topasi {
Hissanin l ‘

st sathl
Alsta gadar olan masafs Z oxunun ilkin veziyyastinds oldugu zaman alstin
kasan hissasindan hissonin yuxart sathine gadar olan masafa il Slgiiliir

Sok. 11.12. Alstin korreksiyasinin sazlanmasi.

1. Gostaricini spindels yerlosdirin.

2. «Handle Jog» (Itolomo verisli ol ¢arxi) (A) (bax sok.
11.12) diiymosini basin.

3. 1/100 —i basin. (B). (bax sok. 11.12) (9l carxini
firladarkon frez dozgahinin yerdoyismasi
siiratlonacokdir).

4. X vo ya Y (C) oxunu segin vo itolayici verisin ol
carxinin (D) komoyi ilo aloti hissonin moarkazine
yaxinlasdirin.

5. +Z (E) —1basin (bax sok. 11.12).

6. Itoloyici verisin ol ¢arxi ilo (D) Z oxunu toxminon 1"
hissadon yuxariy1 siiriisdiiriin.

7. .001/1-1 basin (F). (bax sok. 11.12) (9l carxim
firladarkon frez dozgahinin yerdoyigsmosi siiroti
azalacaqdir).

8. Postah vo alot arasinda kagiz voroq yerlosdirin.
Alotin ehtiyatla asagiya postahin yuxarit {izlino
dogru yerini miimkiin qador yaxin elo dayisin ki,
kagiz voraq sixilmasin.

9. «Ofset» (Korreksiya) —i basin.

10. Page Up (Ovvalki sohifa) (H) ditymasini «Coolant —
Length-Radius» (Soyuducu yaglayicti maye -
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uzunlug-radius) bashgli sohifonin  gdrsonmasing
godor sixin vo Ne 1 —li aloto godar nazordan kegirin.

11. Nel-li mévge {iicin  kursoru (I) «Geometry»
(Hondaso) —o yerlosdirin.

12. «Tool Ofset Mesur» (Alatin tashihinin 6lgiilmasi) (J)
—1 basin. Bu zaman ekranin sol asag kiinciindo
gostorilmis  Z oxunun voziyyoti alotin ndmrosi
movqeyina yerlagocokdir.

13. Qeyd. Bu punktun yerina yetirilmasi spindelin Z oxu
iizro siiratli yerdoyismosi ilo miisahido olunur. «Next
Tool» (NOvbati alat) (K) —n1 basin.

Alatin alava sazlanmasi

CURRENT COMMANDS boélmosindo (cari amrlor)
alotin sazlanmasina hosr olunmus digor olavo sohifolor do
vardir. CURNT COMDS (cari omrlor) ditymasini basin vo
Page Up/Down (ovvalki/novboti sohifo) dilymosi ilo
sohifolori varagloyin.

Birinci sohifs SPINDLE LOAD (spindelin yiiklonomsi)
va «Vibration» (Vibrasiya)—dir. Burada proqramgi spindelin
yiiklonmoasi vo vibrasiyas1t iiglin hoadd yliklonmoasinin
giymotini daxil edo bilor. Idarsetms sistemi bu giymatlori
nazaratdo saxlayir vo bunlari moahdudiyyatlora ¢atan anda
konkret omolin yerina yetirilmasi {i¢iin istifads eds bilor.

Ikinci sohifo Tool Life (Alstin resursu) adlanmir. Bu
sohifodo «Alarm» (Sohv haqqinda signal) siitunu var. Bu
siituna alotin istifado tsiklinin makismal sayinin qiymaoti
daxil edilo bilor. Bu qiymats ¢atdiqda dozgah dayanir.

e Hesabat. Yerino yetirilmis isdon sonra alinmis
giymatlor sazlama xaritosina kogiiriiliir vo toqdim edilir.
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