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Эириш 
 

Мцасир дюврдя метал емалынын ясас истигамятляри мящ-

сулдарлыьын йцксялдилмяси вя чевикликдир. Бу онунла изащ 

олунур ки, кичик вя орта серийалы истещсалда щиссялярин чешиди 

ящямиййятли дяряcядя артыр вя беля истещсалын автоматлашдырыл-

масы зяруряти йараныр.  Нятиcядя, РПИ дязэащларынын истещса-

латда эениш тятбиги имканлары актуаллашыр. 

РПИ дязэащлары емал просесинин йцксяк автоматлаш-

дырылмасыны, щиссялярин щятта бюйцк олмайан дястляриндя 

йенидянсазламаьа сярф олунан вахтын кичик олмасыны вя бу 

щиссялярин емалынын йцксяк кейфиййятини тямин едир. 

Мцасир РПИ дязэащлары профил сятщлярини емал етмяйя 

имкан верян контурлу идаряетмя системляри иля тяcщиз едилир. 

Идаряолунан координатларын сайынын ящямиййятли дяряcядя 

артмасы (алтыйа гядяр вя ондан щятта чох) щяддиндян артыг 

мцряккяб щиссялярин щазырланмасы имканы йарадыр. Бир чох 

РПИ дязэащларында емал програмлары бирбаша дязэащда 

тяртиб олунур, бу ися диэяр щиссялярин емалына кечид заманы 

онларын йенидянсазланмасыны садяляшдирир. Ясас вя вериш 

интегалларынын эцcляри йцксялир, динамики дайаныглыьы артыр. 

РПИ дязэащлары пястащ вя алятлярин автоматик дяйишдирилмяси 

цчцн гурьуларла тяcщиз олунурлар. Технолоjи просесляря няза-

рят цчцн дязэащларын чатышмамазлыглары мцяйййян едян вя 

кясмя реjимлярини оптималлашдырмаьа имкан верян вериcиляр 

иля тямин олунмасы просеси эедир.  

Истещсалын техники йенидянгурулмасы истещсалын технолоjи 

щазырлыьынын мцхтялиф  мярщяляляринин чохсайлы автоматлаш-

дырылмыш лайищяляндирмя системляринин ишлянмясини тяляб едир. 

Илк нювбядя, емал технолоjи просесляринин, сонра бу мярщяля-

дян доьан хцсуси алятлярин, юлчц вя кюмякчи алятлярин, тярти-

батларын, еляcя дя емалын игтисади эюстяриcиляринин тяйини цзря 

мясялялярин щяллиндя автоматлашдырылмыш лайищяляндирмя 
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системляриня ещтийаc йараныр.  

Щал-щазырда машынгайырмада щесаблама техникасы 

васитяляринин тятбигинин ики истигамятини гейд етмяк олар: 

Биринcи истигамят- бу РПИ аваданлыглары, чевик истещсал сис-

темляри вя комплексляри, технолоjи просеслярин вя истещсалын 

автоматлашдырылмыш идаряетмя системляридир. Икинcи истигамят 

ися – технолоjи просеслярин, РПИ аваданлыглары цчцн идаряет-

мя програмларынын вя. с. ишлянмяси цчцн автоматлашдырылмыш 

лайищяляндирмя системляридир.  

Бунунла ялагядар олараг машынгайырма ихтисаслы тялябя-

ляря РПИ дязэащларында щиссялярин емал технолоэийасынын, 

идаряетмя програмларынын тяртибинин юйрядилмяси зяруряти йа-

ранмышдыр. 

«Машынгайырмада технолоjи просеслярин компйутер 

лайищяляндирилмяси» фянниндян мцщазиряляр курсунда тялябя-

лярин курсу даща йахшы мянимсямясиня, нязяри биликлярин 

мющкямляндирилмясиня, лазыми баcарыгларын ялдя олунмасы-

на, РПИ дязэащларында пястащларын емал технолоэийаларынын 

ишлянмяси вя   идаряетмя програмларынын щязырланмасы вярдиш-

ляринин ашыланмасына хидмят едян лабораторийа ишляри дя ня-

зярдя тутулмушдур. 

Щяр бир лабораторийа ишиндян яввял тялябянин лаборатори-

йа ишиня аид нязяри биликляри, лабораторийа ишинин мязмуну вя 

йериня йетирилмя гайдасы иля баэлы щазырлыг дяряcяси йохланылыр. 

Тялябялярин биликляринин йохланылмасыны тест нязаряти васитяси 

иля вя йа мцсащибя йолу иля мцяллим йериня йетирир. 

Щяр бир тялябя лабораторийа ишлярини йериня йетиряня гядяр 

тядрис мяркязиндя илкин олараг бу дярс вясаити иля таныш 

олмалыдыр, еляcя дя лабораторийа ишиня аид курсун мцвафиг 

бюлмялярини тювсийя олунан ядябиййат вя мцщазиря материал-

ларындан юйрянмялидир. 

ЛАБОРАТОРИЙА  ИШИНИ  ЙЕРИНЯ  ЙЕТИРЯРКЯН 
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ТЯЩЛЦКЯСИЗЛИК  ТЕХНИКАСЫ  ГАЙДАЛАРЫ 

 

Лабораторийа ишиня бу ишин йериня йетирилмя методикасыны 

билян вя мцяллим иля мцсащибяни кечян тялябя бурахылыр.  

Тялябя ишя лабораторийа ишиня башламаздан яввял мцтляг 

тящлцкясизлик техникасы тялиматы иля таныш олмалыдыр:  

1. Металкясян дязэащларда иш заманы тящлцкясизлик 

техникасынын цмуми гайдаларына риайят етмяк лазымдыр.  

2. Дязэащ гурьулары вя РПИ гурьулары иля (РПИГ) таныш 

олан заман дязэащларын електрик енерjиси верян щиссяляриня 

тохунмаг, щяр щансы бир дцймяни басмаг, дяйишдириcи ачар-

лар вя тутаcагларын вязиййятлярини дяйишдирмяк гадаьандыр.  

3. Тялябялярин билаваситя дязэащда сярбяст ишлямяси тядрис 

устасынын вя йа мцяллимин олмадыьы мцддятдя гадаьандыр.  

4. Дязэащда тящлцкясиз иши тямин етмяк цчцн бир нечя 

тяляби эюзлямяк лазымдыр:  

- дязэащ вя РПИ гурьалыры етибарлы сцрятдя йерля 

бирляшдирилмялидир (електрик дюврясини торпаглама);  

- електрик шкафларынын вя РПИГ-ин гапылары иш заманы баьлы 

олмалыдыр;  

- дязэащын илкин ишясалынмасы заманы иcраедиcи органларын 

кянар вязиййятляря бцтцн координатлар цзря 

сцрятляндирилмиш йердяйишмясиндя мящдудлашдырыcы сон 

електрик ачарларынын ишини йохламаг лазымдыр; 

- дязэащда ишя башламаздан яввял оператор бу дязэащын 

саз олмасына ямин олмалыдыр; 

- дязэащын ишясалынмасы заманы оператор кясян вя 

кюмякчи алятлярин йарарлы олмасына ямин олмалы, еляcя дя 

бу алятлярин алят анбарында гейд олунмасынын 

етибарлыьыны йохламалыдыр; 

- дязэащда кясмя зонасынын мцщафизя едилмяси 

олмадыгда оператор горуйуcу ейняк иля ишлямялидир;  
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- дязэащда пястащын (щиссянин) юлчцляринин нязарятини 

шпинделин фырланмасы вя вериш ютцрцcцляринин ишлямяси 

заманы йериня йетирмяк гадаьандыр;  

- иш заманы РПИГ-нин айры-айры тяркиб щиссялярини бир-бири 

иля бирляшдирян кабелляри (нагилляри) ачмаг гадаьандыр; 

- бцтцн гяза вязиййятляриндя дязэащы идаряетмя пултунда 

йерляшмиш «ДАЙАН» кнопкасыны (басмадцймя) 

басмагла дайандырмаг лазымдыр;  

- дязэащын механизмляринин йохланмасы, мцшащидя 

едилмяси вя тянзимлянмяси йалныз дязэащын електрик 

шябякясиндян ачылмасындан сонра мцмкцндцр. 

Тялябяляр дярсин сонунда юз иш йерлярини гайдайа салыр вя 

тядрис устасы вя йа мцяллимя тящвил верирляр. Лабораторийада 

сигарет чякмяк вя ачыг оддан истифадя етмяк гадаьандыр.  
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ЛАБОРАТОРИЙА ИШИ № 1. 

РПИ ТОРНА ДЯЗЭАЩЛАРЫНДА ЕМАЛ ЗАМАНЫ  

G1/G2/G3 ИШ РЕЙИМЛЯРИНДЯ ИСТЯНИЛЯН 

КОНТУРУН ТЯРТИБ ЕДИЛМЯСИ 

 
1.1. Ишин мягсяди SL 100 РПИ торна дязэащында истифадя 

олунан РПИ системи цчцн емал заманы  G1/G2/G3  иш 
реъимляриндя истянилян контурун тяртиб едилмяси 
методикасынын мянимсянилмясиндян ибарятдир.  

1.2. Ишин йериня йетирилмя гайдасы: 

 фярди тапшырыьы алмалы; 

 фярди тапшырыг цзря РПИ торна дязэащында емал  
заманы Э1/Ж2/Ж3 иш реъимляриндя верилмиш контуру тяртиб 
етмяли. Бунун цчцн юнжя R. & S. Keller GmbH фирмасынын 
торна ямялиййаты цчцн ишлядийи  SYM Plus 5.1. вариантлы 
програм тяминаты базасында лаборатоий иши № 1-я аид олан 
методики эюстяришляр иля таныш олмаг лазымдыр. SYM Plus 5.1. 
торна емалы системини ашаьыда эюстярилян гайдада ачырыг 
(шяк.1.1). 

Сонра ися шяк.1.2-дя алынмыш пянжяряйя ясасян ПАЛплус 
(Ф2) тялим сявиййясини сечирик. Сонра ися алынмыш шяк. 1.3-дя 
эюстярилмиш SYM Plus 5.1. торна емалы системининин иш 
реъимляринин сечилмяси пянжярясиндян Мултимедиа (Ф1) иш 
реъимини сечирик (шяк.1.4) вя лабораторийа ишиндя лазым олан 
метоики эюстяришляр иля таныш олуруг. 
 

 

 

 

 

 

 

 



 10 

 

 
 
 
 
 
 

 
 
 
 

 

 

 

 

 

 

 
 

Шяк.1.1. SYM Plus 5.1. торна емалы системининин ишя 
салынмасы. 

  

Шяк.1.2. SYM Plus 5.1. торна емалы системининин ишя 
салдыгдан сонра тялим сявиййясини эюстярян биринжи пянжяряси. 

 
Шяк.1.3. SYM Plus 5.1. торна емалы системининин иш 
реъимляринин сечилмяси пянжяряси. 
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Шяк.1.4. SYM Plus 5.1. торна емалы системининин НЖ 
програмынын нязяри ясасларыны юйрянмяк цчцн тялим 
пянжяряси. 
 

Методики эюстяришляри мянимсядикдян сонра SYM Plus 
5.1. торна емалы системининин иш реъимляринин сечилмяси 
пянжярясиндян (шяк.1.3) Э1 Э2 Ж3 (Ф2) иш реъимини сечирик.  

 

 

 

 

 

 

 
 
 
 

Алынмыш щяндясянин програмы пянжярясиндян йени файл 
йарадыб Ф10 (О.К.) дцймясини басырыг. Нювбяти алынмыш 
пянжярядя файла ад вя комментарий вериб Ф10 дцймясини 
басырыг.  
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Пянжярянин ашаьы кцнжцндя эюстярилмиш «Составит» - 

«Тяртиб етмяли» кичик пянжярясини басмагла верилмиш фярди 
тапшыпырьа ясасян щяндясянин програмыны гуруруг.  

 

 
 
Мясялян, ашаьыда верилмиш фяпрди тапшырыьа ясасян контурун 
щяндясясинин програмыны гураг (шяк. 1.5). 
 



 13 

 

 

Шяк. 1.5. Верилмиш щисся контуру. 
 
Бу програм ашаьыдакы шякилдя йазылыр: 
 

Н1 Э0 Х40 З1 

Н2 Э1 Х40 З-35 

Н3 Э1 Х81 З-35 

Н4 Э0 Х120 З-35 

Н5 Э0 Х120 З10 

 
Э0 Х40 З1 –и дахил етдикдян сонра Ф 10 О.К. гейд едирик 
(шяк.1.6). Бурада биринжи кадрдан сонра икинжи кадры 
йыэаркян йыэылмыш кадрын юзцндян яввял вя йа сонра 
йерляшдирилмяси дягигляшдирилир (шяк. 1.7).  Ейни гайда иля 
диэяр кадрлары йыьырыг (шяк. 1.8).  
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Шяк. 1.6.  Фярди тапшырыьа ясасян контурун програмынын 
гурулмасы пянжяряси. 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Шяк. 1.7. Биринжи кадрдан сонра икинжи кадры йыьаркян 
йыэылмыш кадрын юзцндян яввял вя йа сонра йерляшдирилмясинин 
дягигляшдирилмяси. 
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 Шяк. 1.8. Контурун гурулмасы. 

 
Яэяр щяр щансы бир мярщялядя мцяййян гейри-дягиглийя йол 
вермишикся, онда «Изменить» - «Дяйишмяли»   , «Стереть»  - 
«Силмяли» командалары иля бу дцзялишляри йериня йетирмяк 
олар. 

Нятижядя,  верилмиш щиссянин контурунун програмы тяртиб 
олунур. Бу щяндясяни Мй ИСО програмс каталогунда файл 
шяклиндя ЛАБ1 ады иля сахлайырыг (шяк. 1.9). Бунун цчцн Ф10 
ясас менйуйа гайыдыб , Ф1 файл йенидян –Ф4 сахламалы 
_ЛАБ1_ Ф10 етмяк лазымдыр (Яэяр Мй ИСО програмс актив 
дейился, онда бу каталогу Ф1 Диэяр каталогу сечмяли 
васитяси иля активляшдирмяк лазымдыр).  

 Щесабат верилмиш щисся, гурулмуш контур вя  
контурун програмындан ибарят олуб, мцяллимя тягдим 
едилир. 
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Шяк.1.9. Контурун програмынын йаддашда сахланылмасы. 
 

1.3. Методики эюстяришляр 
 

1.3.1. РПИ дязэащларынын координат системляри. 
 

РПИ дязэащларында пястащларын емалы идаряетмя 
програмынын командалары цзря йериня йетирилир. Бу 
командалар дязэащын ишчи  органларынын айры-айрылыгда  
йердяйишмяляринин гиймятлярини ядяд формасында эюстярир. 
Буна эюря дя РПИ дязэащларынын фяалиййяти, принсипжя, 
мцяййян координат системиндян истифадя едилмядян 
мцмкцн дейилдир. Беля ки, мящз бу тяйин едилмиш координат 
системинин кюмяйи иля дязэащын ишчи зонасы щцдцдларында 
истянлян нюгтянин фяза координатлары мцяййян едилир. 

РПИ дязэащларында адятян координат системинин ики 
нювц истифадя олунур: 

 дцзбужаглы; 
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 полйар. 
Дцзбужаглы координт системи. Бу координат системи РПИ 

дязэащлары цчцн ян чох йайылмыш координат системидир. Беля 
систем йа ики коорднат охуна (икиюлчцлц систем), йа да цч 
координат охуна (цчюлчцлц систем) малик олур. Икиюлчцлц 
систем нюгтянин вязиййятини мцстявидя, цчюлчцлц систем ися 
нюгтянин вязиййятини фязада мцяййян етмяйя имкан верир.  

Дцзбужаглы координат системиндя мцстявийя аид бцтцн 
нюгтялярин вязиййяти ики координат иля тясвир олунур. Шяк. 
1.10-да X вя  Y  координат охлары иля беля бир систем эюстярил-
мишдир.  

 

 

 

 

 

 

 
 
 
 
 
 
Шяк. 1.10.  XY мцстявисиндя дцзбужаглы координат 

ситеми. 
 

Бурада Y охуна гядяр олан мясафя  X охунун 
координаты кими, X  охуна гядяр олан мясафя  ися Y охунун 

координаты кими тяйин едилир. Мцстявидя нюгтялярин  
координатларынын гиймятляри щям мцсбят гиймятя, ням дя 
мянфи гиймятя малик ола билярляр. Верилмиш координат системи 
РПИ торна дязэащларында вя тябягя материалларынын емалы 
заманы эениш истифадя олунур. Шяк. 1.10-да эюстярилмиш 
нюгтялярин координатларынын ишарялянмяси ашаьыдакы кими 
йериня йетирлир: 

Y

X

P1

P2

P3

P4
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P1: X = 80, Y = 40;  P2: X = –80, Y = 70;  P3: X = –50, Y = –40;  P4: X 

= 40, Y = –70. 

Фяза дцзбужаглы координат системинин кюмяйи иля 
истянилян нюгтянин вязиййяти щяндяси фязада тясвир олунур. 
Фязада истянилян нюгтянин вязиййятини тяйин етмяк цчцн бу 
нюгтянин X , Y,  Z координат охлары цзря координатларыны 
билмяк лазымдыр (шяк. 1.11.).    

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Шяк. 1.11. Фяза дузбужаглы координат системи. 
 

Мцстяви координат системиндя олдуьу кими, фязада нюг-
тялярин координатларынын гиймятляри дя мцсбят вя мянфи 
гиймятляр ола биляр. Эюстярилмиш беля координат сисеми  
пястащын йерляшмясиндян  (вязиййятиндян) асылы олмайараг 
дязэащын ишчи фязасынын  бцтцн нюгтялярини тясвир етмяйя 
имкан верир вя РПИ ичйонуш, бурэу вя фрез дязэащларында 
истифадя олунур. Шяк. 1.11.-дя эюстярилмиш нюгтялярин 
координатларынын ишарялянмяси ашаьыдакы кими йериня йетирлир: 

 

P1: X = 30, Y = 20, Z = 0;  P2: X= 30, Y = 0, Z = –10. 
  

 РПИ дязэащлары цчцн гябул едилмиш фяза дцзбужаглы 
координат системи координат охларынын бир-бириня нисбятян 
тяйин едилмиш йюнцмцня (истигамятлянмясиня) маликдир. Бу 
йюнцм саь ял гайдасына  (шяк. 1.12.) табе олур. Бу гайдайа 
эюря саь ялин бармаглры щяр бир охун мцсбят истигамятини 

X

YZ

P1

P2
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эюстярир. Мящз бу сябябдян беля координат системи саь 
систем адыны алмышдыр. 
 

 

 

 

 

 

 
 

 

Шяк. 1.12. Саь ял гайдасы. 
 

Полйар координат системи. Яэяр емал олунан контур сыныг 
хятдян ибарятдирся, онда дцзбужаглы координат системинин 
кюмяйи иля бу контурун профилинин бцтцн характерик 
нюгтялярини щеч бир чятинлик чякмядян вермяк олар. Амма, 
мясялян мцстявидя чевря цзря йерляшмиш йувалар групуну 
бурьуламаг лазымдырса (шяк. 1.13), бу заман артыг мясяля 
чятинляшир. Чцнки 1 йувасы цчцн онун охунун йерляшмя 
координатларыны дцзбужаглы координат системиндя щеч бир 
чятинлик чякмядян щесабламаг мцмкцндцр,  амма диэяр 
бцтцн йуваларын охларынын йеряшмясинин щесабаты нисбятян 
ямяктутумлу олажагдыр.  

 

 
 
 
 

 

 

Шяк. 1.13. Чевря цзря йерляшмиш йувалар груплу щисся. 
 

Бу щалда щесабаты полйар координат системиндя йериня 
йетирмяк ялверишлидир. Полйар координат системиндя нюгтянин 
мцстявидя вязиййяти нюгтядян координат башланьыжына гядяр 
олан мясафя r  (радиус)  иля  вя  координат башланьыжындан 

+X

+Y

+Z
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нюгтяйя чякилмиш радиус вя мцяййян едилмиш координат оху 
арасындакы   бужаьы иля тяйин едилир. Полйар координат 

системиндя, бир гайда олараг, XY мцстявисиндя   бужаьы X 

охундан эюстярилир.   бужаьы щям мцсбят, щям дя мянфи 

гиймятляр ала биляр. Яэяр  бужаьы X  оху цзря 

координатларын мцсбят гиймятляри областындан саат 
ягрябинин щярякят истигамятиня якс истигямятдя эюстярилирся 
(шяк. 1.14-А) мцсбят гиймятя, яэяр  бужаьы X  оху цзря 

координатларын мцсбят гиймятляри областындан саат 
ягрябинин щярякят истигамятиндя эюстярилирся (шяк. 1.14-Б) 
мянфи гиймятя малик олур.  

 
 
 
 
 
 
 
А)       Б) 
 

Шяк. 1.14. Полйар координат системиндя бужаьын мцсбят 
(А) вя мянфи (Б) гиймятляри. 

 
Ялавя дюнмя координат  охлары. 3-координатлы дцзбужаглы 

координат системинини кюмяйи иля истянилян нюгтянин 
вязиййятинин щяндяси фязада тясвир олунмасына бахмайараг, 
мцасит метал емалында еля мцряккяб сятщлярин щазырланмасы 
зяруряти йаранр ки, бу заман бу сящтлярин дязэащда ишчи 
органларын йалныз цч координат охлары цзря йердяйишмялярин-
дян истифадя етмякля щазырланмасы мцмкцн дейилдир. 

Беля щалларда ялавя координат охларлы фяза дцзбужаглы 
координат системиндян истифадя олунур. Ялавя координат 
охлары  дюнмя охларыдыр ( шяк. 1.15). Бу охлар X , Y вя Z ясас 
хятти охлар ятрафында йерляшир. 

  

 

P 

Y 

X 

r 

 

 

P 

Y 

X 

r 

 



 21 

 
 
 
 
 
 
 
 

 

 
Шяк. 1.15. Ялавя дюнмя охлу дцзбужаглы координат 

системи. 
X  оху ятрафында фырланма оху А оху кими, Y оху 

ятрафында фырланма оху Б оху кими, Z оху ятрафында 
фырланма оху Ж оху кими ишарялянир. 

Дюнмя охлары цзря координатлар да щям мцсбят , щям 
дя мянфи гиймятляр ала биляр. Дюнмя координат охунун 
мцсбят истигамяти кими фырланма охуна бу оха мцвафиг 
хятти охун мцсбят истигамятиндя («мянфидян мцсбятя») 
бахылан заман саат ягряби истигмяти гябул олунур.  

Ялавя дюнмя охлу дцзбужаглы координат системини еляжя 
дя фяза полйар координат системи кими тягдим етмяк олар 
(Шяк. 1.16.) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 
 
 
Шяк.  1.16. Фяза полйар координат системи. 
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1.3.2. РПИ дязэащларында йердяйишмялярин истигамятляри. 
 

Дязэащда кясмя иля емал пястащ вя кясян алятин бир-
бириня нисбятян гаршылыглы йердяйишмя просесиндя йериня 
йетирилир. Пястащ вя алятин йердяйишмяляринин сайы, бу 
йердяйишмялярин фязада истигамяти щяр бир конкрет щалда 
дязэащын конструксийасындан вя емал нювцндян асылыдыр.  

Мцхтялиф конструксийалы дязэащларын ижра органларынын 
йердяйишмяляринин нювц вя истигамятляринин тясвиринин ейни 
эюрцнцшя малик олмасы цчцн РПИ дязэащларында универсал 
гайда гябул олунмушдур: гябул олунур ки, емал просесиндя 
бцтцн йердяйишмяляри йалныз алят  щяйата кечирир, пястащ ися 
щярякятсиз галыр. 

РПИ дязэащлары цчцн ялавя бир универсал гайда да гябул 
олунмушдур. Бу гайда биринжи гайдадан фяргли олараг мяж-
бури дейил, тювсийя характери дашыйыр: арзу олунур ки, пястащ 
вя дязэащын координат системлярини оз араларында еля 
ялагяляндирмк лазымдыр ки, дязэащда бяркидилмиш пястащын 
мцмкцн гядяр чох сайда координат охлары дязэащын 
координат системи иля цст-цст дцшсцн вя йа дязэащын коор-
динат системиня паралел олсун. Адятян, бу щалда идаряетмя 
програмынын тяртиб олунмасынын ямяктутумлулуьу минимал 
олур, беля ки, програмын тяртиби заманы пястащын артыг жиз-
эидя олан нюгтяляринин координатларындан истифадя олунур. 
Юз нювбясиндя идаряетмя програмынын садяляшдирилмяси вя 
минималлашдырылмасы програмын тяртиби заманы бурахылмыш 
сящвлярин ямяля эялмяси ещтималынын азалдылмасына эятириб 
чыхардыр. 

Мцасир РПИ дязэащларында дязэащын ижра органларынын 
йердяйишмяляринин щесабланмасынын ики цсулундан истифадя 
едилир: мцтляг вя нисби кооринат системляри цсулу. 

Мцтляг координт системиндя дязэащ тяряфиндян йериня 
йетирилян бцтцн йердяйишмяляр еля координат системиндя 
верилир ки, бу координат системинин координат башланэыжы 
бцтцн йердяйишмяляр заманы дяйишмяз галыр (шяк. 1.17). 
Дяйишмяз координат башлыньыжы  (фиксасийа едилмиш) кими 
яввялжядян фязада дязэащын ижра органларынын йердяйишмя 
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областында йерляшмиш нюгтя сечилир. Бир гайда олараг, 
координат башланьыжы кими пястащын сыфыр нюгтяси сечилир.  

Нисби координат системиндя ися дязэащын ижра 
органларынын щяр бир йердяйишмяси ахырынжы йердяйишмянин 
сон нюгтясиня нисбятян верилир, йяни артымлар иля эюстярилир 
(шяк. 1.17 А) .  
 

                     

          
 
А)                                                             
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
  Б) 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Шяк. 1.17. Мцтляг (А) вя нисби (Б) коордиат системляриндя 
йердяйишмялярин щесабланмасы. 

 

- Z 

+ X 

 

- Z 

+ X 
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Мцтляг координат системиндя йердяйишмялярин 
щесабланмасы цсулу ян чох йайылмыш цсулдур.Цмуми щалда 
бу цсул диэяр цсул иля мцгайисядя бир нечя цстцнлцйя 
маликдир: 

 мцтляг координат системиндя щесабламалар аз 
мцряккябдир вя чох да йцксяк ихтисаса малик 
олмайан оператор тяляб едир; 

 кясян алятин кечдийи йолун бир вя ейни координат 
башланьыжындан эюстярилмяси идаряетмя програмы-
нын реаллашдырылмасы мярщяляляринин садя излянилмяси-
ня имкан верир; 

 мцтляг координат сисеминдя прогпамлашдырма 
заманы сящв йалныз бир нюгтянин дцзэцн олмайан 
координатынын тяйин олунмасына эятирир, амма нисби 
координатларын тяйини заманы бурахылмыш сящвин 
нятижяси кими няинки конкрет олараг дцзэцн 
олмайан верилмиш йердяйишмя, щятта бцтцн ондан 
сонра эялян йердяйишмяляр сящв олур; 

 Програмын вя йа мямулун ишлянмяси заманы дахил 
едилмиш йердяйишмяляря дяйишикликляр сонракы 
йердяйишмяляря тясир етмир; 

 Бурахыла билян мцсаидяляр щяддиндя олан щазырлама 
вя олчмя хяталары цст-цстя йыэылмыр (топланмыр).     

Буна бахмайараг, йердяйишмялярин нисби координат 
системиндя тяйин едилмяси бир чох щалларда програмлашдырма 
цчцн даща ялверишли ола биляр. Мясялян, щяр бири жизэидя яввял-
киня нисбятян артымларла верилмш бир сыра йердяйишмялярин 
йериня йетирилмяси заманы. 
 

 
1.3.3. Дязэащларын рягямли програмла идаряолунмасы 

 
Алятин щярякят трайекторийасы. Механики емал заманы 

кясян алятин кечмяли олдуьу истянилян щярякят трайекторийа-
сыны дцз хятт вя чевря гювсляри парчаларындан ибарят елемен-
тар йердяйишмяляря айырмаг олар. Беля йердяйишмяляр РПИ-дя 
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интерполйасийа адландырырлар ( латын сюзц олуб interpolatio – 
«йенилянмя» , «дяйишилмя» демякдир). Щал-щазырда истещсал 
олунан бцтцн РПИ системляри хцсуси електрон блок – 
интерполйатор иля тяжщиз олунур. Бу интерполйаторларын 
васитяси иля РПИ системляри дцз хятт вя йа чевря цзря йериня 
йетирилян трайекторийанын аралыг нюгтяляринин автоматик 
щеабланмасы йолу иля пястащын вя кясян алятин гаршылыглы 
йердяйишмясини идряетмяк имканына малик олурлар. 

РПИ дязэащларында истещсал олунан мцасир мямуллар 
мцряккяб формасы вя мцхтялифлийи иля фярглянирляр. Бу 
мямуллар чох вахт параболик, винтвари вя сплайн (сплайн- бу 
щамар яйридир вя дцзбужаглы координат системиндя верилмиш 
нюгтяляр дястиндян кечир) сятщлярдян ибарят олур. Щяр бир беля 
сятщи дя дцз хятти вя даиряви говслц елементар парчаларын 
топлусу шяклиндя эюстярмяк олар. Амма бу заман елемен-
тар йердяйишмялярин сайы ясаслы олмайан сайда бюйцйцр, 
идаряетмя програмы ися бюйцк вя мцряккяб алыныр. Беля ида-
ряетмя програмынын щяжми 100 мегабайтдян бюйцк алына 
биляр. Мцряккяб формалы сятщлярин емалы цзря идаряетмя 
програмларыны садяляшдирмяк вя бир нечя дяфялярля азалтмаг 
цчцн мцасир РПИ дязэащларынын яксяриййятинин РПИ систем-
ляри няинки хятти вя даиряви интерполйаторлар иля, щятта винтвари, 
параболик, сплайнлы интерполйаторлар иля   тяжщиз олунурлар. 

Яэяр РПИ дязэащында дязэащын координат охларынын бири 
бойу кясян алятин дцзхятли йердяйишмясини (хятти интерполйа-
сийаны) йериня йетирмяк лазымдырса, онда беля йердяйишмяни 
РПИ системи вериш итигалыны верилмиш ох цзря ишя салмаг иля 
йериня йетирир, диэяр охлар цзря ися вериш интигалы ишя салынмыр. 
Яэяр даиряви интерполйасийаны вя йа хятти интерполйасийаны 
щяр щансы бир координат охуна паралел олмайан истигамятдя 
йериня йетирмяк лазымдырса, онда РПИ системинин ишлямя 
механизми ящямиййятли дяряжядя мцряккябляшир. 

Бу щалда РПИ системи алятин йердяйишмясини апрокси-
масийанын кюмяйи иля реаллашдырыр. РПИ нязяриййясиндя 
апроксимасийа дедикдя бир функсионал асылылыьын диэяр даща 
садя функсийа иля мцяййян дягиглик дяряжяси иля дяйишдирилмя-
си баша дцшцлцр. Бу щада апроксимасийа она эятрилир ки, илкин 
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нюгтядян верилмиш координатлы нюгтяйя бир дцзхятли 
йердяйишмя вя йа гювс цзря йердяйишмя явязиня РПИ системи 
алятя кясилян хятт цзря йердяйишмя верир. Бу кясилян хяттин 
елеметар парчалыры координат охларына паралел олур.  
Шяк. 1.18-дя кясян алятин дцзхятли йердяйишмяси (хятти 
интерпойасийа) щалы, шяк. 1.19-да ися верилмиш йердяйишмянин 
дязэащын РПИ систиеми иля апроксимасийасы эюстярилмишдир. 
Шяк. 1.20-дя ися кясян алятин даирянин гювсц цзря 
йердяйишмяси (даиряви интерпойасийа) щалы, шяк. 1.21-дя ися 
онун апроксимасийасы верилмишдир. 

 

Шяк. 1.18. Кясян аялятин 
дцзхятли йердяйишмяси 
(хятти интерполйасийа). 

 

Шяк. 1.19. Хятти интерполйасийанын 
апроксимасийасы. 

   

 

Шяк. 1.20. Кясян алятин 
гювс цзря йердяйишмяси 
(даиряви интерполйасийа). 

 

Шяк. 1.21 . Даиряви интерполйаси-
йанын апроксимасийасы. 
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Шяк. 1.19 вя 1.21 - дя а нюгтясиндян б нюгтясиня хятлярля 
идаряетмя програмында верилмиш алятин йердяйишмя 
трайекторийасы эюстярилмишдир. Х1-дян Хи –йя  вя Й1-дян Йи-
йя олан парчаларла мцвафиг Х вя Й координат охлары бойу 
верилмиш йердяйишмялярин елементар йердяйишмяляря дяйиш-
дирилмяси эюстярилмишдир. Шякилдян эюрцндцйц кими елементар 
йердяйишмяляр бир верилмиш йердяйишмя просесиндя юз 
гиймятиня эоря щеч дя щямишя ейни дейилдир. РПИ системи ики 
шяртдян асылы олараг щяр бир елементар йердяйишмянин 
гиймятини юзц тяйин едир: 

 елементар йердяйишмянин трайекториасынын верилмиш 
йердяйишмянин трайекторийасындан мейллянмяси 
програм тяряфиндян тяйин едилмиш апроксимасийа 
гиймятини кечмямялидир (апроксимасийа хятасы 
цмуми гябул олумуш гайдалара эюря верилмиш 
юлчцнцн емалынын гейри-дягиглийинин мцсаидя 
сащясинин 15-25%  -я бярабяр эютцрцлцр); 

 мцхтялиф координат охлары бойу елементар йердяйиш-
мяляр юз араларында еля ялягяляндирилмялидир ки, бу 
елементар йердяйишмяляр ейни заманда илкин нюгтядя 
башламалы вя еляжя дя ейни вахтда верилмиш йердяйиш-
мянин сон нюгтясиня чатана ядяр дайанмалыдырлар. 

 

1.3.4. SYM Plus CNC техникасы 

 
SYM Plus CNC техникасынын Алманийада гябул 

олунмцш база тядриси системидир. Бу системин кюмяйи иля 
CNC техникасынын ясасларындан графики програмлашдырмаьа, 
беляилкля реал истещсалата кечид юйрянилир.  Бу системдя PAL 
plus васитяси иля програмлашдырмаг имканлары вардыр. Беля ки, 
жизэидян НЖ програмына (идаряетмя програмына) кечид 
цчцн SYM Plus-да графики диалог нязярдя тутулмушдур. 
CNC техникасы цзря програмлашдырманы щяйта кечирмяк 
цчцн бу програмлашдырманы Э вя М функсийалыры иля бирликдя 
йахшы мянимсямяк лазымдыр. Бу дилин мцряккяблийини нязяря 
алараг, КЕЛЛЕР фирмасы Мултимедийа ПАЛ сярбяст 
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юйрянмя сисемини ишлямишдир. Бу систем мцхтялиф шяртляря 
йюнялдилмиш чохлу мясялялярдян ибарятдир ки, беля мясяляляри 
щялл етмякля сярбяст олараг програмлашдырма дилини 
юйрянмяк олур. Гейд етмяк лазымдыр ки, Мултимедийа ПАЛ-
ын кюмяйи иля Э1/Э2/Э3 реъиминдя истянилян контуру тяртиб 
етмяк олар. Бунун цчцн юнжя НЖ-нин ДИН 66025 цзря 
щяндяси ясасларыны  Мултимедийа ПАЛ –да юйряняк.  

 Щиссядя олан нюгтялярин координатларынын эюстрилмяси. 
Щиссянин нюгтяляринин верилмяси гайдалары иля таныш олаг (шяк. 
1.22). Мултимедийа ПАЛ-да верилмиш мясяляляр цзря сичанын 
курсорунун кюмяйи иля щиссянин контурунда верилмиш 
нюгтяляри сечирик, сонра ися вя Х вя З координатлары цзря 
эюстярилмиш координатлара мцвафиг щиссянин мцвафиг 
нюгтясини эюстяририк. Гейд етмяк лазымдыр ки, координатларын 
гиймятляри щямишя сыфыр нюгтясиня аиддир. Ейни заманда Х 
координаты щиссянин диаметриня аиддир, йяни Х координатыны 
щиссянин диаметриня бярабяр эютцрмяк лазымдыр. 

 
Шяк. 1.22. Верилмиш кординатлара эюря жизэидя нюгтянин 
сечилмяси. Екранда эюрцнян йашыл нюгтяляр верилмиш 
координатлара уйьун нюгтяляри эюстярир.  
    
Э0 сцрятляндирилмиш эедиш реъиминдя мовгеляндирмя.  Э щазыр-
лыг функсийасы васитяси иля алятин сцрятляндирилмиш реъимдя 
мювгеляндирилмяси щяйата кечирилир (шяк. 1.23).    
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Шяк.1.23. Э0 щазырлыг функсийасы васитяси иля алятин сцрятлян-
дирилмиш реъимдя мювгеляндирилмяси вариантлары. 
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Э1 хятти интерполйасийа. Э щазырлыг функсийасынын васитяси 
иля алятин вериш реъиминдя йердяйишмяси щяйата кечирилир.  Бу 
заман интерполйасийа идаряетмя системи бужаг алтында йер-
ляшмиш дцз хятт цчцн бужаьа мцвафиг бцтцн аралыг нюгтяля-
рини юзц щесаблайыр. Э1 хятти интерполйасийа иля истянилян кон-
турун тяртибиня бахаг (шяк.1.24). Гейд етмяк лазымдыр ки, 
координат охларына паралел йердяйитшмялярдя модал активлик 
мювжуддур, йяни бу координат охларына паралел йердяйишмя-
лярдя дяйишилмяйян гиймятляр програмлашдырылмыр.    
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
Шяк.1.24. Э1 щазырлыг функсийасынын кюмяйи иля контурун 
тяртиб едилмяси. 
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Э90 мцтляг вя нисби Э91 (инкримент) юлчцляр. Мцтляг 
юлчцлярин эюстярилмяси заманы нюгтялярин координатларынын 
гиймятляри щямишя щиссянин сыфыр нюгтясиня аид олур 
(Шяк.1.25). Мцтляг гиймятлярдя Х координаты щиссянин 
диаметриня бярабяр олур. Мцтляг гиймятлярля програм беля 
тяртиб едилир: 

  Э90 
  Э1 Х…З… 

 
Э90     Э91 

 

 
Шяк. 1.25. Э90 мцтляг вя нисби Э91 (инкримент) юлчцляр. 

 
Нисби юлчцлярин эюстярилмяси заманы нюгтялярин 

координатларынын гиймятляри кими истигамят нязяря алынмагла 
илкин нюгтя иля сон нюгтя арасындакы фярг гябул едилир (бах 
шяк.1.25.). Нисби гиймятлярдя Х координаты щиссянин 
радиусуна бярабяр олур. Нисби гиймятлярля програм беля 
тяртиб едилир: 

  Э91 
  Э1 Х…З… 
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Индии ися нисби юлчцлярля Э1 щазырлыг функсийасынын кюмяйи иля 
контурун тяртиб едилмяси мясялясиня бахаг (шяк.1.26). 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
Шяк. 1.26. Э1 щазырлыг функсийасынын кюмяйи иля нисби 
юлчцлярля контурун тяртиб едилмяси. 
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Э2/Э3 даиряви интерполйасийа. G2/G3 кюмякчи функсийа-
ларын васитяси иля алят вериш заманы даиряви йердяйишмя алыр 
(шяк.1.27). Бурада Э2 саат ягряби истигамятдя гювсц – 
даиряви интерполйасийаны,  Э3 ися саат ягрябиня якс 
истигамятдя гювсц – даиряви интерполйасийаны якс етдирир.   

 
Шяк.1.27. Э2 саат ягряби истигамятдя гювсц – даиряви интер-
полйасийа, Э3 ися саат ягрябиня якс истигамятдя гювсц – 
даиряви интерполйасийа.  
 

Чеврялярин гювсляри Х/З вя I/К координатлары иля 
ашаьыдакы шякилдя програмлашдырылыр (шяк.1.28): 

 
Э2[Э3] Х…З…I…К…  

 
- бурада Х вя З чевря гювсцнцн сон нюгтясидир. Сон 

нюгтя мцтляг координатларын кюмяйи иля програмлашдырылыр. I 
вя К чевря гювсцнцн орта нюгтясидир. Орта нюгтя чевря 
гювсцнцн башланьыж нюгтясиня нисбятян нисби (инкремент) 
координатларын кюмяйи иля програмлашдырылыр. 
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Шяк. 1.28. Чевря гювсляринин Х/З вя I/К координатлары иля 
програмлашдырылмасы схеми. 
 

Шяк.1.29. А) -дя верилмиш нцмунянин Б) бяндиня мцвафиг 
схеминя ясасян чевря гювсцнцн Э2 васитясиля програмыны 
йазаг:  
 
 
 
А) 
 
 

                                 

 
   
                                
 

Б)      Г) 
Шяк.1.29. Верилмиш А) нцмунянини Б) бяндиня мцвафиг 
схемя ясасян чевря гювсцнцн Г програмы. 
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Гейд етмяк лазымдыр ки, I/К координатларынын ишарясини 
(мянфи вя йа мцсбят олмаьы нязярдя тутулур) мцяййян едян 
заман щямишя башланьыж нюгтядян чевря гювсцнцн 
мяркязиня доьру бахмаг лазымдыр (бах шяк. 1.29 вя 1.30, 
1.31).   

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

А) 
 

 

 
 
 

 

Б)       Г) 
 
 
Шяк.1.30. Верилмиш А) нцмунянини Б) бяндиня мцвафиг 
схемя ясасян чевря гювсцнцн Г програмы. 
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А) 
 
 
 
 
 
 
 
 
Б) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Г) 
 
 
 
 

Шяк. 1.31. Мцвафиг схемляря ясасян чевря гювсцнцн 
програмлары. 
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I/К координатларынын кюмяйи иля контурун гурулмасы. 

Шяк.1.32-дя I/К координатларынын кюмяйи иля контурун 
гурулмасы нцмуняси верилмишдир. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Шяк.1.32. I/К координатларынын кюмяйи иля контурун 

гурулмасы. 
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Э41/Э42/Э40 алятин кясян тилинин коррексийасы (тясщищи). 

Торна кяскисинин кясян тили щямишя мцяййян радиуса малик 
олур (шяк.1.33). Беля ки, алятин кясян тилинин ити бужаг 
вязиййятиндя онун хидмят мцддяти щяддиндян артыг кичик 
олур.  

 
 
   
 

 

 

 

 

 

 А)     Б) 
 
Шяк. 1.33. Алятин (А) тяпясинин схеми (Б). 
 

Кяскилярин радиусларынин гиймятляри нцмуняляри: 

 Кобуд йонма аляти цчцн - 0,8-1,6 мм; 

 Тямиз емал аляти цчцн – 0,2-0,4 мм; 

 Доьрама (прорезной) кяскиляри цчцн – 0,1-0,2 
мм. 

 
Идаяретмя системинин йаддашына адятян 3 юлчц 
дахил едилир: 

 Кясян тилин Р радиусу; 

 Х йерляшдирмя юлчцсц; 

 З йерляшдирмя юлчцсц. 
Контурун охларынын паралел щалында алятин кясян 

тилинин коррексийасына ещтийаж йохдур (шяк.1.34). 
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Шяк. 1.34. Контурун охларынын паралел щалында алятин 
кясян тилинин коррексийасы олмадан емал. 

 

Э40 щазырлыг функсийасы кясян тилин радиусунун 
коррексийасы олмадан емал вя йа кясян тилин радиусунун 
коррексийасынын дяйишдирилмясини эюстярир (шяк.1.35).  

 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
Шяк. 1.35. Контурун охларынын паралел щалында алятин 

кясян тилинин коррексийасы олмадан емал. 
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Шяк.1.35-дян эюрцндцйц кими енмя контур щалында 

(конус вя гювс) зай контур (мящсул) алыныр. 
Э41 щазырлыг функсийасы кясян тилин радиусунун 

контурдан солда коррексийасынын чаьырылмасыны эюстярир. Бу 
заман алятин тяпясинин йолу (гырыг-гырыг хятт) идаряетмя 
системи тяряфиндян щесабланыр (бах шяк.1.36 б) 

 
 
 
 
нцмуня 
 
 
А) 
 
Э40  
 
 
 
 
 
Б) 
 
 
 
Э41 
 
 
 
 
 
Шяк. 1.36 . Э41 щазырлыг функсийасы васитяси иля кясян 

тилин радиусунун контурдан солда коррексийасынын 
чаьырылмасы.  
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Э42 щазырлыг функсийасы кясян тилин радиусунун 
контурдан саьда коррексийасынын чаьырылмасыны эюстярир. Бу 
заман алятин тяпясинин йолу (гырыг-гырыг хятт) идаряетмя 
системи тяряфиндян щесабланыр (бах шяк.1.37 б) 

 
 
 
 

нцмуня 
 

 

 

 

 

А) Э40  
 

 

 

 

Б) Э42  
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Шяк. 1.37. Э42 щазырлыг функсийасы васитяси иля кясян 
тилин радиусунун контурдан саьда коррексийасынын 
чаьырылмасы.  
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1.3.5. Лабораторийи иши № 1 цчцн тювсийя олунан техники 

жизэиляр. 
 

 
Тапшырыг 1.1. Верилмиш щиссянин харижи контурунун 
щяндясясинин програмыны тяртиб етмяли. 
 
 

 

 

 

Тапшырыг 1.2. Верилмиш щиссянин харижи контурунун 
щяндясясинин програмыны тяртиб етмяли. 
 
 
 

○ 

○ 

Ø70 Ø80 

Ø40 
Ø20 

N10 

 

N5 

3x45° 

80 
-40 -20 -60 0 

+Z 

+X 

• 

WWP (X120/Z10) 
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Гейд: Йухарыда эюстярилян ики мясяля цчцн ялавя ики тапшырыг 
да истигамятляри дяйишмякля тяртиб етмяк олар. 
 

Тапшырыг 1.3. Верилмиш щиссянин харижи контурунун 
щяндясясинин програмыны тяртиб етмяли. 
 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

○ 

○ 
WWP (X120/Z10) 

80 
-30 -60 0 

+Z 

+X 

• 

Ø80 
Ø60 

Ø20 

 

 

 

 

N8 

N5 
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Тапшырыг 1.4. Верилмиш щиссянин харижи контурунун 
щяндясясинин програмыны тяртиб етмяли. 
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Тапшырыг 1.5. Верилмиш щиссянин харижи контурунун 
щяндясясинин програмыны тяртиб етмяли. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Тапшырыг 1.6. Верилмиш щиссянин харижи контурунун 
щяндясясинин програмыны тяртиб етмяли. 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Тапшырыг 1.7. Верилмиш щиссянин харижи контурунун 
щяндясясинин програмыны тяртиб етмяли. 

 

V, m/dəq 

S, mm/dövr 
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Тапшырыг 1.8. Верилмиш щиссянин харижи контурунун 
щяндясясинин програмыны тяртиб етмяли. 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Тапшырыг 1.9. Верилмиш щиссянин харижи контурунун 
щяндясясинин програмыны тяртиб етмяли. 
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Тапшырыг 1.10. Верилмиш щиссянин харижи контурунун 
щяндясясинин програмыны тяртиб етмяли. 
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ЛАБОРАТОРИЙА ИШИ № 2. 

ИСТЯНИЛЯН КОНТУРУН ЩЯНДЯСИ 

ПРОГРАМЫНЫН ПАЛ ИМТАТОРУНА ИМПОРТ 

ЕДИЛМЯСИ (ЮТЦРЦЛМЯСИ) ВЯ НЖ 

ПРОГРАМЫНЫН ТЯРТИБИ 

 
2.1. Ишин мягсяди SL 100 РПИ торна дязэащында истифадя 

олунан РПИ системи цчцн емал заманы  G1/G2/G3  иш 
реъимляриндя истянилян контурун тяртиб едилмясинин мцмкцн 
вариантлары методикасынын мянимсянилмясиндян, гурулмуш 
контурун ПАЛ имитатору иш реъиминя ютцрцлмясиндян вя НЖ 
програмынын тяртибиндян ибарятдир.  

2.2. Ишин йериня йетирилмя гайдасы: 

 фярди тапшырыьы алмалы; 

 фярди тапшырыг цзря РПИ торна дязэащлырында емал 
заманы Э1/Ж2/Ж3 иш реъимляриндя верилмиш контуру 
Лабораторийа иши № 1-дя эюстярилмиш ардыжыллыгла тяртиб етмяли 
вя файл шяклиндя Мй ИСО пронграмс каталогунда сахламалы; 

 Сонра ися бу файлы ПАЛ имитаторуна импорт етмяли. 
Бу мягсядля Э1/Ж2/Ж3 иш реэиминдя гурулмуш контур 

  
         вя васитяси иля  ПАЛ  
 

 

имитаторуна импорт едилир, йяни ютурулур. 
Нятижядя екранда ашаьыдакы пянжяря эюрцнцр (шяк.2.1). Бу 
пянжярядя «Импортировать файл» - «Файлын импорт 
едилмяси» сятрини сечиб басырыг.  
 

 

Йаранмыш нювбяти пянжярядян (шяк.2.2) щиссянин 
контурунун програмынын файлыны адыны сечиб иля 
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тясдигляйирик (шяк.2.3). 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Шяк. 2.1. НЖ програмынын ПАЛ имитаторуна ютцрцлмяси 
цчцн илкин эюрцнян пянжяря. 

Шяк.2.2. Щиссянин гурулмуш контурурунун програмынын 
ПАЛ имтитаторунда ачылмасы цчцн файлын адынын сечилмяси. 
  
Артыг шяк. 2.3-дя щиссянин щяндясяси редактора йцклянмишдир. 
Нцмуня кими ашаьыдакы мясялянин щяллиня бахаг. Тутаг ки, 
шяк. 2.4-дя верилмиш щиссянин контурунун гурулмасы вя онун 
щяндяси програмынын ПАЛ имитаторуна импорт едилмяси вя 
НЖ програмынын тяртиби тяляб олунур. Юнжя верилмиш конту-

рун щяндяси програмыны тяртиб едирик (шяк.2.5). 
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Шяк.2.3. Щиссянин гурулмуш контурурунун програмынын 
ПАЛ имтитаторуна ютцрцлмяси. 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

Шяк. 2.4. ПАЛ имитаторуна импорт едилмяк цчцн контур. 

Ø78 Ø78 Ø72 Ø76 

75 
-40 -10 0 

+Z 

+X 

• 
-20 -30 -50 -70 

Ø70 

2x45° 

R
2
0
 

 
 

0.5x45° 
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Шяк.2.5. Нцмуня щиссянин контурунун щяндяси програмы 
 

Сонра щяндяси програмы ЛАБ2 ады иля Мй ИЖО прог-
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рамс каталогунда системин йаддашына йазырыг (бах ЛАБ. 
№1-дяки сахланма ардыжыллыьына) вя йухарыда эюстярилян 
шякилдя ПАЛ имитаторуна ютцрцрцк (шяк.2.6). Бу заман яэяр 
ЛАБ2 файлыны ачан заман каталог My ISO programs 

каталогу актив дейился, онда бу каталогу Ф1 «Выбрать 

другой каталог» - «Диэяр каталогу сечмяли» васитяси иля 
активляшдирмяк лазымдыр.   

 

Шяк.2.6. Нцмуня щиссянин контурунун щяндяси програмынын 
ПАЛ имитаторуна ютцрцлмяси. 
  

Алынмыш програма лазым олан НЖ командаларыны дахил 
едирик.  Бунун цчцн пянжярянин ашаьы кцнжцндя олан (Ф1) 
«Составить» -  «Тяртиб етмяли» - кичик пянжярясиндян    

истифадя едирик. 
 
Сонра 
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вя нящайят нцмуня щиссянин контурунун НЖ програмы 
(шяк.2.7) мясялян, Э54 вя йа диэяр команданы йыьырыг. Щяр 
дяфя (Ф1) «Составить» -  «Тяртиб етмяли» - кичик пянжярясин-
дян истифадя етмякля бизя лазым олан йердя командалары йа-
зырыг. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Шяк.2.7. Нцмуня щиссянин контурунун НЖ програмы 
 
Нящайят, Ф1 «Файл» - «Файл» / «Сохранить»- «Йадда 

сахламалы» васитяси иля My ISO programs каталогунда нцму-
ня щиссянин контурунун НЖ програмыны yadda сахлайырыг 
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(шяк. 2.8). 
 
 

 
 
Шяк.2.8. Нцмуня контурун НЖ програмынын My ISO 

programs каталогунда yadda сахланмасы 
 

 щесабаты тяртиб етмяли. Щесабат фярди тапшырыьын щян-
дясясинин програмындан вя ПАЛ имитаторунда НЖ прогРа-
мындан ибарят олуб, чап едилмиш шякилдя тягдим едилир. 

 

2.3. Методики эюстяришляр 

2.3.1. Фярди тапшырыг ашаьыдакы информасийалардан иба-
рятдир:  Щиссянин жизэиси вя бу щисжянин щяр щансы бир конту-
рунун емалы иля ялагядар кясян алят вя емал реъимляри 
щаггында мялумат.  
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НЖ програмынын технолоъи ясаслары 

 
Э97 сабит дюврляр сайы щазырлыг функсийасыдыр. Дюврляр 

сайынын (н) ващиди 1/дяг. вя йа дювр/дяг.-дир . Дюврляр сайы 
НЖ програмлашдырмада С (Спеед) цнваны васитяси иля 
эюстярилир. Мясялян, н=1000 1/дяг Э97 С1000 кими вя йа 
н=3000 1/дяг Э97 С3000 кими йазылыр. 

Э95 Вериш (Ф (Феед)) щазырлыг функсийасы бир дювря аид 
олан йолдур. Мясялян, ф=0,4 мм - Ф0.4 вя йа ф=0,2 мм –
Ф0.2 

Э94 вериш сцряти fv =200 мм/дяг – Ф200. 

Э96 сабит кясмя сцряти – кобуд йонмада, тямиз йон-
мада вя доьрама (прорезка) ишляриндя йонгарын эютцрцлмя-
си сятщ кейфиййятинин дяйишмязлийини тямин етмяк цчцн, бир 
гайда олараг, сабит кясмя сцряти иля апарылыр. Мясялян, 

150cV м/дяг - Э96 С150 вя йа 300cV м/дяг – Э96 

С300. 
Э92 фырланма сцрятиня мящдудиййят -  бу мящдудиййят  

щазырланма вахтына, сятщин кейфиййятиня вя тящлцкясиз ишя тя-
сир едир. 
 

Програмлашдырмайа эириш 
 

Програмын структуру (шяк.2.9) ашаэыдакылардан ибарятдир: 
1. Н1  кадры- сыфыр нюгтясинин сцрцшдцрцлмяси: 
2. Н2 кадры – фырланма сцрятиня мящдудиййят; 
3. Н3 кадры –технолоъи командалар: 
4. Н5…Н7- щяндяси командалар; 
5. Н8 – програмын сону 

 

Ейни заманда фикир вермяк лазымдыр ки, истянилян НЖ 
програмында  

Н1 Э54 
Н2 Э92 
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Н3 Э96 
 Н4 Э0  щиссяси програмын башланьыжына 

верилян командалар,  
Н3 Э96 С… Ф… Т… М… ися технолоъи 

щиссяйя аид олан цнванлардыр. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Шяк. 2.9. Програмын структуру. 
 

Програмын форматы айры-айры сюзлярдян (командалар-
дан), мясялян, Э92, Э0, С3000, Х150 вя.с. , цнванлардан Э, 
С, Ф, М, Х, З вя.с. вя гиймятлярдян ибарятдир, мясялян -45, 
100, 0.3 вя с. 

Э54…Э57  Сыфыр нюгтясинин сцрцшдцрцлмяси (йеринин 
дяйишдирилмяси) – бу сыфыр нюгтясинин дязэащын сыфыр нюгтясин-
дян щиссянин сыфыр нюгтясиня сцрцшдцрцлмясини эюстярир. 
Дязэащын сыфыр нюгтяси истещсалчы тяряфиндян мцяййянляшдирилир 
(шяк. 2.10). Яэяр Э54 функсийасы програмлашдырылыбса, онда 
З –ин бцтцн гиймятляри щиссянин сыфыр нюгтясиня аид олур. 
Яэяр Э54 щазырлыг функсийасы програмлашдырылмайыбса (бу 
заман З –ин бцтцн гиймятляри дязэащын сыфыр нюгтясиня аид 
олур), онда жидди проблемляр йарана биляр. Э53 функсийа-
сынын кюмяйи иля ися сыфыр нюгтясинин жари жцрцшдцрцлмяси ляьв 
олунур (шяк.2.11).  
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Т-револвер башлыгда алятляр 

Т (Tool) алятин револвлвер башлыгдан сечилсмясини эюстя-
рир, йяни револвер башлыьын щансы мювгейиня аид олдуьуну 
характеризя едир (шяк.2.12).   
 

 

 

 

 

 

 

 
 
Шяк. 2.10. Э54 щазырлыг функсийасынын кюмяйи иля дязэащын 
сыфыр нюгтясинин (М) щиссянин сыфыр нюгтясиня (W) 

сцрцшдцрцлмяси (Э54 Х0 З198). 
 
  

 

 

 

 

 

 
 
Шяк. 2.11. Э53 щазырлыг функсийасынын кюмяйи иля сыфыр 
нюгтясинин жари жцрцшдцрцлмясинин ляьв олунмасы (Э53 Х0 
З0). 
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Шяк. 2.12. Алятин револвер башлыгда мювгейи. 
 

М функсийасы 
 

М (Мисжелланоус) кюмякчи функсийаларынын васитяси иля 
мцхтялиф функсийалар активляшир. Мясялян, М3 шпинделин  саь 
истигамятдя (шяк. 2.13), М4 ися шпинделин  сол истигамятдя 
фырланмасыны эюстярир. 
 

 

 

 

 

 

 

 
 
 

Шяк.2.13. Шпинделин саьа фырланма истигамяти (М3 – саат 
ягрябинин щярякятинин якси истигамяти) вя сола фырланма 
истигамяти (М4 – саат ягрябини щярякятинин фырланма 
истигамяти). 
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М8 йаьлайыжы-сойудужу майенин ишя салынмасыны, М 9 ися 
йаьлайыжы - сойудужу майенин ишдян чыхарылмасыны эюстярир 
(шяк.2.14). 
 

 

 

 
 
 

Шяк.2.14. М8 йаьлайыжы-сойудужу майенин ишя салынмасы, М 
9 ися йаьлайыжы - сойудужу майенин ишдян чыхарылмасы 
кюмякчи функсийалары. 
 

М0 програмын дайандырылмасыны, М17 алтпрограмын сону-
ну М30 ися ясас програмын сонуну эюстярир. М30 васитяси иля 
шпинделлярин щярякяти вя йаьлайыжы - сойудужу майенин емал 
мцщитиня верилмяси ейни заманда дайаныр (шяк.2.15), прог-
рам 1-жи сятиря – башланьыжа кечир вя бу програмы истянилян 
анда йенидян ишя салмаг олар.    
 

  -    програмын дайандырылмасы 

 
- алтпрограмын 
сону 
 

 

-  ясас програмын сону 

 
 

Шяк.2.15. Програмын йериня йетирилмяси. 
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Дяйирмилямя вя щашийя 
 

РН цнваны васитяси иля жари сюз иля нювбяти сюз арасында 
кечид елементи эюстярилир. РН+ васитяси иля галтел (дяйирмилик 
радиусу) вя РН- васитяс иля щашийя верилир (шяк.2.16). 

Шяк. 2.16. Дяйирмилямя вя щашийя (* - галтел вя щашийяни йал-
ныз нювбяти елементин програмлашдырылдыьы заман йериня йе-
тирмяк олар).  

 
РН –ин кюмяйи иля контурун тяртиби 

 
Шяк. 2.17 вя 2.18 -да РН васитяси иля контурун тяртиби 

верилмишдир. 
 

Радиус  

 
Р чевря гювсцнцн радиус ишаряси ики щялли 

мцяййянляшдирир: Р+ даща гыса чесвря гювсцнц (гювс бужаьы 
0180 -дян кичик), Р- иля ися  даща бюйцк чесвря гювсцнц 

(гювс бужаьы 
0180 -дян бюйцк) эюстярирляр. Чевря гювсцнц  
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Шяк. 2.17. РН васитяси иля контурун тяртиби. 
 
 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
Шяк 2.18. РН васитяси иля контурун тяртиби. 
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радиус иля програмлашдырмаг И вя К иля мцгайисядя даща 
асандыр (шяк.2.19). 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

Шяк. 2.19. Чевря гювсцнцн Р иля програмлашдырылмасы схеми. 
 

Шяк.2.20 - дя РН вя Р-ин кюмяйи иля конурун тяртибиня 
нцмуня эюстярилмишдир. 
   

Координат вя бужаг 
 

Техники жизэилярдя чох вахт сон нюгтяинин ики координаты 
явязиня сон нюгятини бир координаты вя бужаг эюстярилир (шяк. 
2.21). Бу бужаг З мцсбят охуна нисбятян юлчцлцр. Шяк.2.22 
- дя сон нюгтянин бир координат вя бужагла  эюстярилян щалы 
цчцн контурун тяртиби нцмуняси верилмишдир. 
  

Бужаг вя узунлуг 
 

Техники жизэилярдя чох вахт сон нюгтяинин ики координаты 
явязиня сон нюгтянин узунлуьу вя бужаг эюстярилир (шяк. 
2.23). Бу бужаг З мцсбят охуна нисбятян юлчцлцр.  
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Шяк. 2.20. РН вя Р-ин кюмяйи иля конурун тяртибиня 
нцмуня. 
 

 

 

 

 

 
Шяк. 2.21. Сон нюгтяинин бир координат вя бужагла  
эюстярилян щалында бужаэын З мцсбят охуна нисбятян 
юлчцлмяси схеми. 
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Шяк. 2.22. Сон нюгтяинин бир координат вя бужагла  эюстяри-
лян щалы цчцн контурун тяртиби нцмуняси (АС – бужаьын 
ишарясидир). 
 

 

 

 

 

 

 

 
Шяк. 2.23. Сон нюгтяинин узунлуг вя бужагла  эюстярилян 
щалында бужаэын З мцсбят охуна нисбятян юлчцлмяси схеми. 
 

Шяк.2.24-дя сон нюгтяинин узунлуг вя бужагла  эюстярилян 
щалы цчцн  контурун тяртиби верилмишдир.  
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Шяк. 2.24. Сон нюгтяинин узунлуг вя бужагла  эюстярилян щалы 
цчцн  контурун тяртиби нцмуняси (Бурада АС-бужаг, Д ися 
узунлугдур). 

 

Координат вя узунлуг 
 

Техники жизэилярдя чох вахт сон нюгтяинин ики координаты 
явязиня сон нюгтянин координаты вя узунлуьу эюстярилир.  
Шяк. 2.25– дя сон нюгтяинин координат вя узунлуьу   эюстяри-
лян щалы цчцн  контурун тяртиби нцмуняси верилмишдир. 
Бурада бир мягама фикир вермяк лазымдыр. Беля ки, коор-
динат вя узунлугла сон нюгтя вериляркян, ялавя олараг бужаг 
критериси  (Щ1вя йа Щ2) дя верилмялидир. Чцнки дцз хятт чевря 
иля ики йердя кясишир. Бу бахымдан Щ1- кичик бужаьы вя Щ2 ися 
бюйцк бужаьы характеиризя едир. Шяк. 2.26-да шяк.2.25-дя 
олан Н4-жц сятирдя бужаг критерисинин мцяййян едилмяси 
схеми эюстярилмишдир. 
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 . 
 
 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

Шяк. 2.25. Сон нюгтяинин координат вя узунлуг   эюстярилян 
щалы цчцн  контурун тяртиби нцмуняси. 
 

Контурун ХА, ЗА вя йа XI, ZI тяртиб едилмяси 
 

Техники жизэидя верилмиш юлчцлярдян асылы олараг 
контурун тяртиби заманы мцтляг вя нисби координатлардан 
истифадя етмяк олар. Шяк. 2.27 - дя контурун ХА, ЗА (Э90)  
вя йа XI, ZI  (Э91) тяртиб едилмяси эюстярилмишдир. 
  

Э2/Э3 цчцн IA/KA иля вариантлар 

 

Шяк.2.28 - дя Э2/Э3 цчцн IA/KA иля вариантлар иля 
контурун тяртиб едилмяси нцмуняси эюстярилмишдир. Бурада 
да, ялавя олараг гювс критериси  (О1вя йа О2) дя верилмялидир. 
Чцнки дцз хятт чевря иля ики йердя кясишир. Бу бахымдан О1- 
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кичик чевря гювсц вя О2 ися бюйцк чевря гювсцнц 
характеиризя едир. Шяк. 2.29-да шяк. 2.28 - дя олан Н2-жи 
кадрда чевря гювсц критерисинин мцяййян едилмяси схеми 
эюстярилмишдир. 

 

 

 

 

 

 

 

Шяк. 2.26. Н4 сятирдя бужаг критерисинин мцяййян едилмяси 
схеми. 

Шяк. 2.27. Контурун ХА, ЗА вя йа XI, ZI тяртиб едилмяси. 
 

 



 68 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Шяк. 2.27. –нин арды. 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 
 
 
 
Шяк. 2.28. Э2/Э3 цчцн IA/KA иля вариантлар иля контурун 
тяртиб едилмяси нцмуняси. 
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Шяк. 2.29. Шяк.2.28-дя олан Н2-жи кадрда чевря гювсц 
критерисинин мцяййян едилмяси схеми 
 

Лабораторийи иши № 2 цчцн тювсийя олунан техники жизэиляр 
 

Мясяля 2.1. Дцз хятт-дцз хятт кясишмяси – мялум олмайан 
кясишмя нюгтяси. Вериш ф=0.2 мм/дювр. 
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Мясяля 2.2. Ики дцз хяттин радиус иля говушмасы - мялум 
олмайан кясишмя нюгтяси. Вериш ф=0.2 мм/дювр. Радиус 
щиссядя вериш ф=0.08 мм/дювр. 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Мясяля 2.3. Ики дцз хяттин ялавя бир узунлуглу дцз хятт иля 
кясишмяси -  мялум олмайан кясишмя нюгтяси. Вериш ф=0.2 
мм/дювр. Ялавя дцз хятт щиссядя вериш ф=0.08 мм/дювр. 
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Мясяля 2.4. Э1 радиуслу вя чевря гювсц радиуслу щиссяли 
контур.  
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Мясяля 2.5. Чевря гювсц радиуслу щиссяли контур. Вериш ф=0.2 
мм/дювр. Радиус щиссядя вериш ф=0.08 мм/дювр. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ф=0.2 мм/дювр; 
радиус щиссялярдя 
ф=0.08мм/дювр 
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Мясяля 2.6. Чевря гювсцнцн дцз хятт щиссяси иля кясишмяли 
контур. Вериш ф=0.2 мм/дювр. Гювсцн дцз хятт щиссядя 
кясишмя узунлуьунда вериш ф=0.08 мм/дювр. 

 

Мясяля 2.7. Дцз хятлярин радиус иля дяйирмилянмяси.  
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ф=0.15 мм/дювр; 
радиус щссялярдя  
ф=0.08 мм/дювр 
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Мясяля 2.8. Дцз хятлярин радиус иля дяйирмилянмяси.  
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Мясяля 2.9. Щиссянин контурунун емалыны програмлашдырын. 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ф=0.15 мм/дювр; 
Радиус щиссялярдя 
ф=0.08 мм/дювр. 

ф=0.15мм/дювр; 
щашийялярдя ф=0.08 
мм/дювр. 
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Мясяля 2.10. Дцз хятт-дцз хятт кясишмяси – мялум олмайан 
кясишмя нюгтяси. Вериш ф=0.2 мм/дювр. 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Мясяля 2.11. Щиссянин контурунун емалыны програмлашдырын. 
Вериш ф=0.2 мм/дювр. 

 

ф=0.15мм/дювр; 
щашийялярдя ф=0.08 
мм/дювр. 
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Мясяля 2.12. I вя K координатлары иля чевря гювсц. Вериш 
ф=0.1 мм/дювр. 
 

 

 

Мясяля 2.11. Щиссянин контурунун емалыны програмлашдырын. 
Вериш ф=0.2 мм/дювр. 
 

 

 

 

 

 

 

Мясяля 2.13. Щиссянин контурунун емалыны програмлашдырын. 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Вериш ф=0.1 
мм/дювр. 
 

Вериш 
ф=0.2 мм/дювр. 
Щашийялярдя вериш  
ф=0.08 мм/дювр. 
 



 76 

Мясяля 2.14. Щиссянин контурунун емалыны програмлашдырын. 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Мясяля 2.15. Щиссянин контурунун емалыны програмлашдырын. 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ф=0.15мм/дювр 

ф=0.2 мм/дювр; 
Радиус щиссядя вериш 
ф=0.08 мм/дювр 
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Мясяля 2.16. Щиссянин контурунун емалыны програмлашдырын. 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 
Мясяля 2.17. Щиссянин контурунун емалыны програмлашдырын. 
 

 

 

 

 

 

 

 

ф=0.2 мм/дювр; 
щашийялярдя вериш 
ф=0.08 мм/дювр 
 

ф=0.2 
мм/дювр 
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ЛАБОРАТОРИЙА ИШИ № 3. 

СЙМ Плус 5.1. ВАРИАНЫТЫНДА САЗЛАМАНЫН 

ИШЧИ РЕЪИМИНИН СЕЧИЛМЯСИ  

 

3.1. Ишин мягсяди СЙМ плус 5.1. вариантында сазламанын 
ишчи реъиминин сечилмяси имканларынын юйрянилмясиндян 
ибарятдир.  

3.2. Ишин йериня йетирилмя гайдасы: 

 фярди тапшырыьы алмалы; 

 фярди тапшырыг цзря РПИ торна дязэащынын револвер 
башлыьында верилмиш алятляр топлусуну тяйин едилмиш ардыжыллыг 
цзря йерляшдирмяли. Бунун цчцн юнжя сазламанын ишчи 
реъиминдя бязи мягамлар иля таныш олуруг. Илк нювбядя алятин 
чаьырылмасыны юйряняк. 
 

сонра васитяси иля  
 
 

 
менйудан 

«Инструмунты» - 

«Алятляр» - и чаьырырыг. 
 

«Изменить»- «Дяйишдирмяли» сечиб алятлярин сийащысы-

на екранда бахырыг (шяк. 3.1). Бурада биз  
 

 «Переключить сортировку»- «Сечими ишя салмалы»  васитяси 
иля  алятлярин ады вя йа типии цзря алятлярин сийащысыны сечимляйя 
билярик (шяк. 3.2). Бир мясяляни дя йаддан чыхартмаг лазым 
дейил ки, яэяр ЖАМ/ЖАД системиндя иш планларындан бири 
активляшибся, онда бязи алятлярин сятиринин габаьнда 
улдузжуг ямяля эялир. Беля ишаря о демякдир ки, бу алят актив 
иш планынын револвер башлыьында истифадя олунур.  
«Изменит выбор» - «Сечими дяйишмяли» васитяси иля 
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алятлярин типиндян асылы олараг истянилян чохлуглар 
индикасийасыны чаьырмаг олар (шяк. 3.3)   

Шяк.3.1. Алятлярин сийащысы. 
 

 
 
Шяк. 3.2. Алятлярин ады вя йа типии цзря сечимлянмяси. 



 80 

 

 

Шяк. 3.3. Торна емалы цчцн алятляр. 
 

Нювбяти мярщялядя ися алятлярин сийащысында бизя лазым 
олан алят олмадыгда щямин алятин йарадылмасы меха-
низми иля таныш олмагдыр. Бунун цчцн менйудан 

«Инструмунты» - «Алятляр»-и, сонра ися  «Создать»- 

«Йаратмалы» чаьырырыг (шяк.3.4). 

 
Шяк.3.4. Алятляр каталогу 
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Мисал цчцн бцтов бурьу нцмунясиндя аляти йарадаг; 

 бунун цчцн «Тип инструмнта» - «Алятин типи» сечилир 
вя (шяк. 3.5. вя 3.6) басылыр.  

 
 

Шяк. 3.5. Алятин типинин сечилмяси  

Шяк. 3.6. Алят типинин йарадылмасы пянжяряси. 
 

 Шпинделин фырланма истигамятини вя адыны веририк (шяк. 
3.7, 3.8 вя 3.9); 

 Алятин щяндяси параметрлярини дахил етмяли (шяк.3.10); 

 Лазым олан щалларда емалы мящдудлашдырмалы 
(шяк.3.11); 

 Технологийа бюлмясиндя кясмя реъимлярини дахил 
етмяли (шяк.3.12) 

Бцтцн бу мярщяляляр йериня йетирилдикдян сонра жари 
ямялиййат  бу алят иля сечилдикдя ЖАД/ЖАМ системи  ав-
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томатик олараг яввялжядян дахил едилмиш кясмя 
реъимлярини тяклиф едир.  

Шяк. 3.7. Шпинделин фырланма истигамятинин верилмяси. 
 

 
Шяк. 3.8. Йени алятин йарадылмасы цчцн бцтцн верилнляри 
юзцндя якс етдирян пянжяря. 
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Шяк. 3.9. Алятя адын верилмяси. 
 
 

 
 
Шяк. 3.10. Алятин щяндяси параметрляринин дахил едилмяси. 
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Шяк.3.11. Емалы мящдудлашдыран амиллярин дахил едилмяси. 
 

 
Шяк.3.12. Кясмя реъимляринин дахил едилмяси. 
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Индии ися револвер башлыгда щяр-щянсы дяйишиклик апарылмасы 
гайдасыны юйряняк. Бунун цчцн 

 
 васитяси иля  
 
 

«Револьверная головка» - «Револвер  менйудан 
 

«Изменить»- «Дяйишдирмяли»  башлыг» вя 
 
чаьырырыг (шяк. 3.13).  

Шяк. 3.13. Револвер башлыглар каталогу. 
 
Шяк. 3.13 - дя эюрцнцн револвер башлыглар програм тямина-
тында артыг тяйин едилмиш револвер башлыглардыр. Мясялян, 
ПРО-12 (шяк.3.14) вя М2008 (шяк.3.15). 
 Индии ися револвер башлыьын нежя йарадылмасы иля таныш 
олаг. 
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Шяк. 3.14. ПРО-12 яввялжядян йерляшдирилмиш револвер башлыг. 
 

 
Шяк. 3.15. М2008 яввялжядян йерляшдирилмиш револвер башлыг. 
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менйудан «Револьверная головка»  Бунун цчцн 
 

- «Револвер башлыг» , сонра ися  «Создать»-  

 

«Йаратмалы» чаьырырыг (шяк.3.16). 
 

 
Шяк. 3.16. Револвер башлыьын йарадылмасы. 
 
Ф3 «Изменить данные револьверной головки» – «Револвер 
башлыьын верилянляринин дяйишдирмяли» васитяси иля револвер 
башлыьа адыны вя мовгеляринин сайыны вермяк, изащат 
(комментари, шярщ) нязярдя тутмаг олар (шяк. 3.17).  Ф1 
«Укомплектовать станцию» – «Мювгеляри комплектляшдир-
мяли» васитяси иля револвер башлыьын мювгеляри лазым олан алят-
ляр иля тяжщиз олунур (шяк.3.18 вя шяк. 3.19). Мювгеляр 
комплектляшдирилдикдян сонра, диэяр функсийалара кечмяк 
олар. Мясялян, Ф1 «Удалить» – «Ляьв етмяли» васитяси иля бу 
ямялиййаты йенидян ляьв етмяк олар. Бир мясяляни дя гейд  
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Шяк. 3.17. Револвер башлыьа адын вя мовгелярин сайынын 
верилмяси, изащатын (комментарии, шярщ) нязярдя тутулмасы.   
 

 
Шяк. 3.18. Револвер башлыьын мювгеляринин лазым олан алятляр 
иля тяжщиз олунмасы. 
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Шяк. 3.19. Револвер башлыьын мювгеляринин лазым олан алятляр 
иля тяжщиз олунмасы. 
 
етмяк лазымдыр ки, Ф4 «Загрузить рабочий план 

револьверной головки» – «Револвер башлыьын ишчи планыны 
йцклямяли» васитяси иля ишчи планда истифадя олунан алятляр дяс-
тини револвер башлыьа йцклямяк вя сярбяст револвер башлыг ки-
ми сахламаг олар (шяк. 3.20 вя 3.21). 
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Шяк. 3.20. Ишчи планда истифадя олунан алятляр дястинин 
револвер башлыьа йцклянмяси. 
 

 
Шяк. 3.21. Ишчи планда истифадя олунан алятляр дястинин 
револвер башлыьа йцклянмяси. 



 91 

 щесабаты тяртиб етмяли. Щесабат СЙМ плус 5.1. 
вариантында револвер башлыьын мювгеляри цзря фяди тапшырыгда 
верилмиш  алятлярин сазланмысы ишчи реъимини якс етдирян 
пянжярядян ибарят олуб, чап едилмиш шякилдя тягдим едилир. 
 
Лабораторий иши № 3 цчцн тювсийя олунан алятляр дясти. 

 
 
 
1) Харижи сол торна 
 кяскиси 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Алятин №-си                     Т1 
Алятин ады                               ДАЛ80 

Лювщянин бужаьы                     
080   

Кяскинин радиусу          0.8 мм 
Кясмя сцряти          200 м/дяг 
Вериш                      0.3 мм/дювр 
Максимум кясмя дяринлийи      2,5 мм 
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2) В - шякилли кясижи  
тилли кяски  

 
 
   
 
 
 
 
 
  
 
 
 
 
 
 
3) Харижи сол торна 
 кяскиси 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Алятин №-си                    Т2 
Алятин ады                               ДВА75 

Лювщянин бужаьы                    
090   

Кяскинин радиусу         1.2 мм 
Кясмя сцряти         200 м/дяг 
Вериш                        0.4 мм/дювр 
Максимум кясмя дяринлийи     5 мм 
  

Алятин №-си                   Т3 
Алятин ады                             ДАЛ35 

Лювщянин бужаьы                  
035   

Кяскинин радиусу       0.4 мм 
Кясмя сцряти       180 м/дяг 
Вериш                      0.15 мм/дювр 
Йцклянмяйя вериш          0.1мм.дювр 
Максимум кясмя дяринлийи       1.5 мм 
Тямиз емалда кясмя сцряти       240 м/дяг 
Тямиз емалда вериш                     0.1 мм 
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4) Дахили сол торна 
 кяскиси 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
5) Харижи сол  
     ганов кяскиси 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Алятин №-си                   Т3 
Алятин ады                             ДАЛ35 

Лювщянин бужаьы                  
035   

Кяскинин радиусу       0.4 мм 
Кясмя сцряти       180 м/дяг 
Вериш                      0.15 мм/дювр 
Йцклянмяйя вериш          0.1мм.дювр 
Максимум кясмя дяринлийи       1.5 мм 
Тямиз емалда кясмя сцряти       240 м/дяг 
Тямиз емалда вериш                     0.1 мм 

Алятин №-си                     Т5 
Алятин ады                               САЛ3Р 
Кяскинин ени                         6 мм  
Кяскинин радиусу            3 мм 
Кясмя сцряти          180 м/дяг 
Вериш                      0.12 мм/дювр 
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6) Дахили саь  
     ганов кяскиси 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
7) Харижи сол  
     ганов кяскиси 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Алятин №-си                     Т6 
Алятин ады                              СИР3 
Кяскинин ени                         3 мм  
Кяскинин радиусу            0.1 мм 
Кясмя сцряти          100 м/дяг 
Вериш                      0.11 мм/дювр 
  

Алятин №-си                     Т7 
Алятин ады                               СИЛ3 
Кяскинин ени                         3 мм  
Кяскинин радиусу            0.1 мм 
Кясмя сцряти          100 м/дяг 
Вериш                      0.1 мм/дювр 
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8) Там бурьу 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
9) Харижи саь  
     ганов кяскиси 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Алятин №-си                      Т8 
Алятин ады                                 ВБО20 
Алятин диаметри                           20 мм  
Максимум бурьулама дяринлийи            60  мм 
Фырланма сцряти              1500 1/дяг 
Вериш                        0.1 мм/дювр 
  

Алятин №-си                     Т9 
Алятин ады                               САР3_П 
Кяскинин ени                         3 мм  
Кяскинин радиусу            0.1 мм 
Кясмя сцряти          100 м/дяг 
Вериш                      0.1 мм/дювр 
  



 96 

10) Дахили сол торна кяскиси 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
11) Харижи саь йив кяскиси 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Алятин №-си                   Т10 
Алятин ады                             ДИЛ35 

Лювщянин бужаьы                  
035   

Кяскинин радиусу       0.4 мм 
Кясмя сцряти       180 м/дяг 
Вериш                      0.1 мм/дювр 
Йцклянмяйя вериш          0.1мм.дювр 
Максимум кясмя дяринлийи       1.5 мм 
Тямиз емалда кясмя сцряти       240 м/дяг 
Тямиз емалда вериш                     0.1 мм 

Алятин №-си                   Т11 
Алятин ады                             ГАР_1.5 

Ениш бужаьы                   
060   

Йивин дяринлийи        0.92 мм 
Кясмя сцряти       120 м/дяг 
Аддым                      1.5 мм 
Кобуд йонма эедишлярин  
сайы          8 
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12) Дахили сол йив кяскиси 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 

Алятин №-си                   Т12 
Алятин ады                             ГИЛ_1.5 

Ениш бужаьы                   
060   

Йивин дяринлийи        0.92 мм 
Кясмя сцряти       120 м/дяг 
Аддым                      1.5 мм 
Кобуд йонма эедишлярин  
сайы          8 
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ЛАБОРАТОРИЙА ИШИ № 4. 

ПАЛ ИМИТАТОРУНУН ИШ РЕЪИМИНИН 

ЮЙРЯНИЛМЯСИ 

 

4.1. Ишин мягсяди СЙМ плус 5.1. вариантында ПАЛ 
имитаторунун иш реъиминин юйрянилмясидир.  

4.2. Ишин йериня йетирилмя гайдасы: 

 бурада фярди тапшырыг кими лабораторийа иши №2-нин 
тапшырыьы гябул олунур; 

 фярди тапшырыг цзря ПАЛ имитаторунда револвер башлыг 
ПРО-12 – да олан алятлярдян вя 11СМн30+Ж материалынын 
емалы иля баьлы кясмя реъимляриндян истифадя олунур. 
Имитасийайа бахмаг цчцн лабораторийа иши №2 - дя йарадыл-
мыш ПАЛ имитаторунда файлы ачаг. Бунун цчцн юнжя  

 
 
-я   дахил олуб, Лабораторий иши №2 - дяки файлы 

ачырыг (шяк.4.1. вя шяк.4.2).  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Шяк.4.1. ПАЛ имитаторунда файлын ачылмасы 
 
Сонра ися 2Д имитасийасыны щяйата кечиририк. Бунун 
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Шяк. 4.2. ПАЛ имитаторунда Лабораторий иши №2-дяки файлын 
ачылмасы. 
 

 
цчцн дахил олуруг, сонра ися  
 
басырыг (шяк. 4.3)    

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Шяк. 4.3. 2Д имитасийасынын ишя салмаг цчцн пянжяря. 
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2Д имитасийасыны ишя салмаг цчцн сечирик 
(шяк. 4.4.). 

 
Шяк. 4.4. Верилмиш контурун емалынын 2Д имитасийасы. 

 
ишаряляри иля имитасийа сцрятини артырыб-

азалда билярик. васитяси иля имитасийаны истянилян  
 
 

анда сахламаг олар (бах шяк. 4.4) . Шяк. 4.4 - дя эюрцнян 
рягямлярин изащына бахаг. Пянжярянин саь кцнжцндяки 

рягям (77.200) Х-ин щягиги гиймятини эюстярир. X (0.000) 
ися Х координаты цзря галан йолу эюстярир. Пянжярянин 1,2,3 
рягямляри Э96  цчцн фырланма сцрятинин диапазонуну (Э92 
иля ялагядар максимум 3000 1/дяг - я гядяр)  эюстярир. 
Пянжярянин 742 рягями ися актуал фырланма сцрятини эюстярир. 
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Даща сонра Ф (0.15 мм) веришин верилмиш гиймятини, нювбяти 
рягям 0.15 ися  веришин щягиги гиймятини характеризя едир. 
С100 м.дяг ися Э96/Э97-нин гиймятини эюстярир. Т3 револвер 
башлыьын мювгейинин нюмрясини (алятин нюмрясини) вя 
00.00.50 ися емал вахтыны мцяййянляшдирир. Пянжярянин ашаьы 
щиссясиндя эюрцнян НЖ програмы ися НЖ-нин актул кадрыны 
эюстярир.  

Верилмиш контурун емалынын 2Д имитасийасына мцхтялиф 
мигйасларда бахмаг олар. Мясялян, вя йа сичанын  
 
саь клавиши васиятяси иля  ялавя функсийалары 
чаьырырыг (шяк. 4.5) вя лупанын ашаьыда эюстярилян 
эорцнтцлярини йарада билярик (шяк. 4.6 вя йа шяк. 4.7) 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Шяк. 4.5. ПАЛ имитаторунда ялавя функсийалар 
 

2Д имитасийасыны йериня йетирдикдян сонра  
васитяси иля емал олунмуш щиссянин 3Д жизэисиня бахмаг олар 
(шяк.4.8). Сонра ися васитяси иля   щямин щиссянин 

щяжминин гиймятни вя   васитяси иля ися щиссянин 
кцтлясинин гиймятини билмяк олар.  
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Шяк. 4.6. 2Д имитасийасынын диэяр мигйасда 
эюрцнтцсц. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Шяк.4.7. 2Д имитасийасынын диэяр мигйасда 
эюрцнтцсц. 
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Шяк. 4.8. Емал олунмуш щиссянин 3Д жизэиси. 

 
Мясялян, В= 

 

 
вя  м =  

 

Ейни заманда Ф2 дцймяси васитяси иля емал олунунан 
щиссяйя мцхтялиф кясикляр вермяк олар (шяк. 4.9).  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
Шяк. 4.9. Емал олунан щиссянин йарымкясикдя 
верилмяси 
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Еляжя дя Ф1 дцймяси васитяси иля емал олунунан щиссяни 
мцхтялиф вязиййятлярдя вермяк олар (шяк. 4.10).  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Шяк. 4.10. Емал олунан щиссянин мцхтялиф 
вязиййятлярдя верилмяси. 

 
ПАЛ имитаторунда емал олунан щиссянин Ф5 васитяси иля 

дахили вязиййятиня дя бахмаг олар (шяк.4.11). 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Шяк. 4.11. Емал олунан щиссянин Ф5 васитяси иля дахили 
вязиййятинини алынмасы. 
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Инди ися верилмиш контурун емалынын 3Д имитасийасына 
бахаг. Бундан ютрц дахил олуруг, сонра ися  
 

сечирик (шяк. 4.12.)   Сонра ися Ф3 «Компоненты»- 

«Компонетляр» вя Ф6 «Виды» -«Эюрцнцшляр» 
васитяси иля емал просесинин мцхтялиф нюв 

эюрцнцшлярини ялдя етмяк олар. 3Д имитасийада виртуал емала 
бахыш нювцнц сечмяк цчцн ашаьыдакы гайдадан истифадя 
едирик: истянилян бахыш нювцнц мцяййян едирик, сонра ися 

сечирик вя эюй сащя цзря  
 

 - дязэащ сазланмасына наил олуруг вя васитяси иля 
йаддашда сахлайырыг.    

 

Шяк. 4.12. ЖНЖ торна дязэащында верилмиш контурун витруал 
емалы. 
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Йухарыдакы гайданы тятбиг етдикдян сонра 3Д имита-

сийасы щямишя бц эюрцнцш иля эюстяриляжякдир. Инди ися компо-
нентлярдян истифадя етмякля 3Д имитасийасына бахаг (шяк. 
4.13 вя шяк. 4.14) 

 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 

 
Шяк. 4.13. ЖНЖ торна дязэащында компенентляр васитяси иля  
верилмиш контурун витруал емалынын тягдиматы. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Шяк. 4.14. ЖНЖ торна дязэащында компенентляр васитяси иля  
верилмиш контурун витруал емалынын тягдиматы. 
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3Д имитасийасыны сичанын клавишляри иля идаряетмяк дя 
олар. Мясялян, тягдиматын вязиййятини, мовгейини вя 
юлчцлярини. 

 щесабаты тяртиб етмяли. Щесабат верилмиш контурун 
емал пограмына мцвафиг 2Д вя 3Д имитасийаларындан ибарят 
олуб, чап едилмиш шякилдя тягдим едилир. 
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ЛАБОРАТОРИЙА ИШИ № 5. 

ТСИКЛСИЗ ВЯ ТСИКЛЛИ 

ПРОГРАМЛАШДЫРЫЛМАНЫН ЮЙРЯНИЛМЯСИ 

 

5.1. Ишин мягсяди СЙМ плус 5.1. вариантында тсиклсиз вя 
тсиклли програмлашдырылманын юйрянилмясидир.  

5.2. Ишин йериня йетирилмя гайдасы: 

 фярди тапшырыьы алмалы; 

 фярди тапшырыг цзря НС програмлашдырманы йериня 
йеитирмяли вя ПАЛ имитаторунда виртуал емал просесини 
излямяли. Бу заман лабораторийа иши № 1-4-дя ялдя едилмиш 
биликлярдян истифадя етмяли. Индии ися лабораторийа иши иля 
ялагядар бязи мягамлары арашдыраг. Тутуг ки, фярди 
тапшырыгда кясян тилин радиусуну коррексийа етмядян (СРК) 
торна емалы иля баьлы щиссянин жизэиси тяклиф олунмушдур. Бу 
заман щиссянин контур елементляринин емалдан сонра 
алынмыш юлчцляриня ПАЛ имитаторундакы нязарят етмяк 
имканындан истифадя едяряк щягиги юлчцнйн гиймятини билмяк 
олар. Беля кт, юлчцлярин верилян шяртляр дахилиндя емлдан 
сонра дягиг алынмасы щямин щиссянин кейфиййятинин ясас 
критериляриндян биридир. ПАЛ имитаторунда 2Д имитасийасыны 
йериня йетирдикдян сонра ялавя функсийаларын чаьырылмасынын 
кюмяйи иля щиссянин щягиги юлчцляриня нязарят етмя 
механизминя бахаг. Бунун цчцн васитяси иля  
щиссянин юлчцляриня нязарят етмяк олар.   
 
 
васитяси иля ися щиссянин щяр бир елементи цзря бцтцн 
информасийаны ялдя етмяк олар. Индии ися лабораторийа иши №2-
дя шяк. 2.4 - дя верилмиш щиссянин жизэиси цчцн лабораторийа иши 
№ 4 - дя апарылмыш 2Д имитасийасындан сонра (шяк. 4.4) 
алынмыш юлчцлярин щягиги гиймятляриня бахаг. Йухарыда 
дейилянляри щяйата кечиртмяк цчцн лабораторийа иши № 4- дяки 
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гайда иля имтиасийаны йериня йетиририк. Сонра ися 
кюмяйи иля ялавя функсийалары чаьырырыг вя  

 
сечирик (шяк.5.1.). Мцхтялиф нюгтяляря мцражият 

етмяк иля алынмыш юлчцлярин щягиги гиймятиня бахаг. 
Тутуг ки, жизэидя верилмиш дюрд силиндрик сятщин 
диаметрляринин фырланма охуна паралеллийини 
мцяййянляшдирмяк истяйирик. Бунун цчцн 4 мцхтялиф 
диаметрляр цзря Х охунун координатларына бахмаг лазымдыр 
(шяк. 5.2.). Бурада биринжи диаметр цзря башланьыж вя сон 
нюгтялярин Х оху цзря координатлары Х 70-дир. Диэяр 
диаметрляря дя бахсаг, онларын да координатларынын Х оху  
 

 
Шяк. 5.1. Щиссянин емалынын 2Д имитасийасындан сонра 
алынмыш юлчцлярин щягиги гиймятляриня нязарят цчцн кюмякчи 
функсийанын чаьырылмасы. 



 110 

 
Шяк. 5.2. Щиссянин емалынын 2Д имитасийасындан сонра 
алынмыщ юлчцлярин щягиги гиймятляриня нязарят. 
 

цзря дяйишмядийини мцяййян едярик. Беляликля, щиссянин диа-
метрляринин фырланма охуна паралел олдуьуну мцяййян 
едирик.  

Контурун диэяр фырланма охуна паралел олмайан 
елементляринин юлчцляриня бахаг. Бурада жизэи цзря контурун 
щашийя вя дяйирмилик радиусунун щягиги гиймятиля жизэидя 
верилмиш юлчцляри мцгайися етмяк лазымдыр (шяк. 5.3, шяк. 5.4 
вя жядвял 5.1. жядвял 5.2). Жядвял 5.1 вя жядвял 5.2 - дян эю-
рцндцйц кими юлчцлярин мейллянмяси мювжуддур вя буну 
ПАЛ имитатроунун кюмяйи иля щямишя мцяййян етмяк 
мцмкцндцр. 

Инди ися фырланма охуна паралел олмайан контур еле-
ментляринин юлчцляринин кяскинин кясян тилинин радиусунун 
коррексийасы иля (СРК) емалы щалыны щяйата кечиряк вя  
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Шяк. 5.3. Щашийя елементинин щягиги юлчцляри.  

 

Шяк. 5.4. Дяйирмилик радиусу елементинин щягиги юлчцляри. 
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                Эядвял 5.1. 
Щашийя елементинин жизэидя верилмиш юлчцляр иля щягиги алынмыш 
юлчцлярин мцгайисяси. 
  
Жизэидя верилмиш юлчц Емалдан сонра щягиги юлчц 

А Е А Е 

Х66 Х70 Х66.469 Х70 

З0 З-2 З0 З-1.766 
          

 

          Эядвял 5.2. 
Дяйирмилик радиусу елементинин жизэидя верилмиш юлчцляр иля 
щягиги алынмыш юлчцлярин мцгайисяси. 
  
Жизэидя верилмиш юлчц Емалдан сонра щягиги юлчц 

А Е А Е 

Х70 Х702 Х70 Х72.8 

З-9 З-10 З-8.6 З-10 

 
 
юлчцляри мцгайися едяк. Юнжя НЖ програмына кяскинин 
кясян тилинин радиусунун коррексийасыны дахил едирик (шяк. 
5.5.). Сонра ися жядвял 5.1. вя жядвял 5.2.-дя олдуьу кими 
емалдан сонра алынмыш юлчцлярин гиймятлярини мцгайися 
едирик (жядвял 5.3 вя жядвял 5.4.). Эюрцндцйц кими, артыг 
жизэидя верилмиш юлчцлярин гиймятлярини алмаг мцмкцнляшир. 
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Шяк. 5.5. Щиссянин емалынын кяскинин кясян тилинин 
коррексийасы иля емалынын НЖ програмы. 
 

          Эядвял 5.3. 
Щашийя елементинин жизэидя верилмиш юлчцляр иля НЖ 
програмына кяскинин кясян тилинин радиусунун коррексийа-
сыны дахил етмякля алынмыш юлчцлярин мцгайисяси. 
  
Жизэидя верилмиш юлчц Емалдан сонра щягиги юлчц 

А Е А Е 

Х66 Х70 Х66 Х70 

З0 З-2 З0 З-2 
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          Эядвял 5.4. 
Дяйирмилик радиусу елементинин жизэидя верилмиш юлчцляр иля 
НЖ програмына кяскинин кясян тилинин радиусунун 
коррексийасыны дахил етмякля алынмыш юлчцлярин мцгайисяси. 
  
Жизэидя верилмиш юлчц Емалдан сонра щягиги юлчц 

А Е А Е 

Х70 Х702 Х70 Х72.8 

З-9 З-10 З-8.6 З-10 

 
 

 Щесабаты тяртиб етмяли. Щесабат верилмиш фярди 
тапшырыг цзря НЖ емал програмындан, 2Д вя 3Д 
имитасийаларындан, жизэидя бязи юлчцлярин щягиги юлчцляринин 
мцгайисясиндян ибарят олуб, чап едилмиш шякилдя тягдим 
едилир.  
 

5.3. Методики эюстяришляр.  

 

Э81/Э82 Йонма (сойма) тсиклляри 

 

Э81 узунуна йонма тсиклини эюстярир вя беля йазылыр: 
Э81 Д…АК…Е…Ф…, 

 
Бурада Д – кясмя дяринлийидир, АК – тямиз емал цчцн 
паралел емал пайы, Е – йцклянмя цчцн вериш, Ф-веришдир. 
Мясялян, шяк. 5.6 - да верилмиш техники жизэи цчцн йонма 
тсиклинин башланьыжы Э81 иля, сону –йяни контурун тясвиринин 
сону ися Э80 щазырлыг функсийасы иля тсиклдя эюстярилмишдир. 
Бурада Д=2мм, АК=0.4мм, Е=0.15мм/дювр, Ф=0.3 
мм/дюврдир. 
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Шяк. 5.6. Контурун узунуна йонма тсиклинин васитяси иля 
йонулмасы. 
 

Э82 ися кобуд йан йонуш тсиклидир вя тсиклин 
програмлашдырылмасы Э81 узунуна йонма тсиклиня 
аналоъидир (шяк. 5.7.). 
 
 
 
 
 
 
 

Шяк. 5.7. Контурун кобуд йан йонуш тсиклинин васитяси иля 
йонулмасы.  
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Шяк. 5.2-нин давамы. 
 

Индии ися шяк.5.7 - дяки № 4-9 кадрлары арашдыраг. 
Мясялян, Н4-дя алят тсиклин башланьыжында узунлуьу 1 мм 
олан тящлцкясиз бир мясафядя (Х82) йерляшир. Щятта бу 
бахымдан З2-ни З3 иля дя явязлямяк олар. Э82 кобуд йан 
йонуш тсиклини йан сятщдяки емал пайынын бюйцк гиймятиндян 
асылы олараг бир нечя эедишя эютцрмяк зяруряти йаранан щалда 
тятбиг едирляр. Шяк. 5.7.-дя емал пайы тсиклдя 1 мм-дир. Диэяр 
тяряфдян алятин кясян щиссясинин радиусу 0.8 мм олдуьундан 
йан сятщдя чыхынтынын галмамасы цчцн ону Х-1.6 мясафядя 
йерляшдирмяк лазымдыр. Йяни, кобуд йан йонуш тсикли цчцн 
контурун нюгтяси Х-1.6/З2-дир. З0 контурун нюгтяси, Х80 
харижи диаметрдя контурун нюгтясидир. 

 
Э23 програмын тякрарланан щиссяси 

 
Э23 щазырлыг функсийасынын кюмяйи иля програмын бир 

щиссяси тякрарланыр (шяк. 5.8). Н цнваны програмын кадр 
нюмрялярини эюстярир. Щ цнваны ися програмда тякрарларын 
сайыны эюстярир. 
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Шяк. 5.8. Э23 - програмын тякрарланан щиссяси  
 

Индии ися шяк. 5.8 - дя програмын йериня йетирилмя 
ардыжыллыьына бахаг (шяк. 5.9). 

 

 
  
Шяк. 5.9. Шяк.5.8-дяки програмын йериня йетирилмя ардыжыллыьы. 
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Шяк.5.9-ун арды. 
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Шяк. 5.10 - да эюстярилмиш техники жизэи цчцн верилмиш 

контурун йонма вя тямиз емалында Э23 щазырлыг 
функсийасынын тятбигиня бахаг. Шякилдян эюрцндцйц кими 
Э23 тятбиг едилмядийи щалда НЖ программы даща узундур 
вя яйани дейил. Бу щалда контурда щяр щансы бир дяйишиклийи 
ики дяфя етмяк лазымдыр ки, бу да сящв етмя ещтималыны 
артырыр.  

Амма Э23 тятбиг едилдийи щалда ися НЖ программы 
даща гыса вя яйанидир. Бу щалда контурда щяр щансы бир 
дяйишиклийи йалныз бир дяфя етмяк лазымдыр. 

 

 
 
Шяк. 5.10. Верилмиш контурун йонма вя тямиз емалында 

Э23 щазырлыг функсийасынын тятбиги. 
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Шяк. 5.10-нун арды. 
 

Э23 ичйува тсикли 
 

Ичйува Э85 щазырлыг функсийасынын кюмяйи иля 
програмлашдырылыр. Э85 ичйува тсиклиня мисал олараг техники 
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жизэи вя програм шяк. 5.11 - дя эюстярилмишдир. Бурада Н11-
жи кадрда Э85 ичйува тсиклини эюстярир. Х30 ичйуванын Х 
истигамятиндя щесаблама нюгтясидир вя верилмиш М30 метрик 
йивинин номинал диаметридир. З-35 ичйуванын З истигамятиндя 
щесаблама нюгтясидир. Ичйуванын дяринлийи кясилян йивдян вя 
онун дяринлийиндян асылыдыр. Бир гайда олараг, жядвяллярдян 
эютцрцлцр. Ичйуванын ени кясилян йивдян вя онун 
дяринлийиндян асылыдыр, бир гайда олараг, жядвяллярдян 
эютцрцлцр. 

 
 
Шяк. 5.11. Э85 ичйува тсиклиня мисал олараг техники жизэи 

вя програм. 
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Шяк. 5.11 - ын арды. 
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Э31 йив ачмаг тсикли – харижи йив 
 

Харижи йив Э31 щазырлыг функсийасы васитяси иля 
програмлашдырылыр (бах шяк. 5.11  Н 24-жи кадр). Бурада Х30 
йивин номинал диаметридир. З-34 йивин З истигамятиндя сон 
нюгтясидир. Жизэидя бу мясафя 35 мм олдуьундан биз 1 мм 
тящлцкясиз мясафя гябул едиб 34 мм гябул етмишик. Ф1.5 
йивин аддымыдыр. Д йивин дяринлийидир, ачылан йивин диаметрин-
дян асылыдыр, бир гайда олараг жядвяллярдян сечилир. Q11 эедиш-
лярин сайыдыр, адятян, йивин дяринлийиндян вя материалын мющ-
кямлийиндян асылыдыр. О1 бош эедишлярин сайыдыр, материалдан 
кяскин сцрятдя асылыдыр.   

 

Э31 йив ачмаг тсикли – дахили йив 

 

Дахили йив дя Э31 щазырлыг функсийасы васитяси иля 
програмлашдырылыр (шяк. 5.12). 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
Шяк. 5.12. Э31 дахили йив ачмаг тсиклиня мисал олараг 

техники жизэи вя програм. 
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Шяк. 5.12 –нин давамы.  
 
Н18-жи кадрда Х40.38 йивин номинал диаметри вя йивин 

дяринлийи ясасында сечилир. Шякилдян эюрцндцйц кими бу 
гиймяти мцяййян жядвяллярдян дя эютцрмяк олар. З-19 йивин 
З истигамятиндя сон нюгтясидир (тящлцкясиз мясафя 1 мм гя-
бул олунмушдур). Ф1.5 йивин аддымыдыр. Д йивин дяринлийидир, 
ачылан йивин диаметриндян асылыдыр, бир гайда олараг 
жядвяллярдян сечилир. Диэяр тяряфдян Х40,38 дяринликдян асылы 
олараг беля щесабланыр: 42 мм-2х0.81=40.38 мм,  Q11 

эедишлярин сайыдыр, адятян, йивин дяринлийиндян вя материалын 
мющкямлийиндян асылыдыр. О1 бош эедишлярин сайыдыр, 
материалдан кяскин сцрятдя асылыдыр.   

 
Э84 бурьулама тсикли 

 
Йувалар Э84 щазырлыг функсийасынын кюмяйи иля 

програмлашдырылыр (бах шяк. 5.11). Шяк. 5.11 - дя Н28-жи 
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кадрда йуванын Э84 иля програмлашдырылмасы эюстярилмишдир. 
Бурада З-25 йуванын З оху истигамятиндя сон нюгтясидир. 
Д6 З оху истигамятиндя вериш дяринлийидир. 

 
Э32 дахили йивлярин ачылмасы тсикли 

 
Дахили йуваларда йивляр Э32 щазырлыг функсийасы васитяси 

иля прогпамлашдырылыр (бах шяк. 5.6.). Бурада Н32-жи кадрда 
З-20 йуванын З оху истигамятиндя сон нюгтясидир. Ф1.5 йивин 
аддымыдыр. М10 ясас йивляр цчцн аддым 1.5 мм-дир. 

 
Э86/Э88 ганов (йарыг) тсиклляри 

 
Ганов тсиклляри  
 

Э86/Э88 Х…З…ЕТ…ЕВ…Д…АС…РО…ДБ…В…  
 
шяклиндя програмлашдырылыр. Бурада Э86 радиал ганов тсикли 
(шяк. 5.13), Э88 аксиал ганов тсикли (шяк. 5.14), Х, З мцвафиг 
олараг ичйува нюгтясинин Х, З истигамятляриндя мцтляг 
гиймятляри, ЕТ ичйуванын дибинин диаметри, ЕВ ичйуванын 
ени, Д- вериш дяринлий, АС тилин илкин ениш бужаьы, РО 
галтел/щашийянин радиусунун гиймяти, ДВ дяринлийя верилян 
веришин % -ля ифадяси, В сятщ йзяриндя тящлцкясиз мясафянин 
гиймятидир. 

Гейд етмяк лазымдыр ки, аксиал ганов ачмада диаметри 
йалныз мцяййян диапазонда олан алятлярдян истифадя едилир. 
Шяк. 5.14 - дя Н28-жи кадрда РУ1 ичйуванын дибинин 
кцнжляринин дяйирмилик радиусудур. 
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Шяк. 5.13. Радиал ганов тсиклинин програмлашдырылмасы. 
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Шяк. 5.14. Аксиал ганов тсиклинин програмлашдырылмасы. 

 
Э14 алятин дяйишдирилмяси нюгтясиня йахынлашдырылмасы 

 

Э14 щазырлыг функсийасы васитяси иля алятин дяйишдирилмяси 
нюгтясиня йахынлашдырылмасы щяйата кечирилир (шяк. 5.15). 
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Шяк. 5.15. Э14 щазырлыг функсийасы васитяси иля алятин 

дяйишдирилмяси нюгтясиня йахынлашдырылмасы. 
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5.4. Лабораторийа иши №5 цзря тювсийя олунан техники 
жизэиляр. 

 
Тапшырыглар цзря емал планыны тяртиб едяркян 

лабораторйа иши №3-цн тапшырыьындакы алятлярдян вя кясмя 
реъимляриндян истифадя етмяк олар. 

 

Тапшырыг № 5.1. Ашаьыдакы иш планы цзря НЖ програмыны 
тяртиб етмяли. Бурада ПРО12 револвер башлыьындан истифадя 
олунур. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

1. ДАЛ80 васитяси иля йан йонуш. 
2. ВБ020 васитяси иля бурьулама. 
3. ДИЛ80 васитяси иля ичйонуш. 
4. ДИЛ35 васитяси иля ичйонуш. 
5. ЭИР_1.5 васитяси иля дахили йивин ачылмасы. 

Емалдан сонра щиссянин щяжми В=383.568 3sm -дир. 

Ø80 +Z 

+X Ø54 
M40x1.5 

1x45° 

Ø20 

• 
0 -40 -60 -70 

100 

DIN 76-D 
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Тапшырыг № 5.2. Верилмиш щиссянин харижи емалынын НЖ 
програмыны тяртиб етмяли. Емалдан сонра щиссянин щяжми 

В=431.561 3sm -дир. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

+Z 

+X 
Ø80 

Ø70 

• 
0 -48 -72 

100 

Ø75 
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Ø80 

• 
0 -32 -50 

100 

+Z 

+X 
Ø26H7 

Ø20 

Тапшырыг № 5.3. Верилмиш щиссянин калибрлянмиш юлчцсцнц 
нязяря алмагла дахили емалын НЖ програмыны тяртиб етмяли. 

Емалдан сонра щиссянин щяжми В=431.561 3sm -дир. 
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Тапшырыг № 5.4. Верилмиш щиссянин емалынын НЖ 
програмыны тяртиб етмяли (кобуд вя тямиз емал). Емалдан 

сонра щиссянин щяжми В=279.821 3sm -дир. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Ø80 

• 
0 -30 -50 

100 

2x45° 

Ø20 
+Z 

+X Ø50 

-62 
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Тапшырыг № 5.5. Верилмиш щиссянин емалынын НЖ 
програмыны тяртиб етмяли (кобуд вя тямиз емал). Емалдан 

сонра щиссянин щяжми В=276.873 3sm -дир. 
 
 
 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Ø80 

• 
0 -35 -55 -70 

100 

Ø24 Ø40 Ø60 
Ø70 

-85 -20 

+Z 

+X 

• 

 

 

 

 

 

-30 
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Тапшырыг № 5.6. Верилмиш щиссянин контурунун емалынын 
НЖ програмыны тяртиб етмяли. Емалдан сонра щиссянин щяжми 

В=122.058 3sm -дир. 

 
Тапшырыг № 5.7. Верилмиш щиссянин контурунун емалынын 

НЖ програмыны тяртиб етмяли. Емалдан сонра щиссянин щяжми 

В=240.316 3sm -дир. 



 135 

Тапшырыг № 5.8. Верилмиш щиссянин емалынын НЖ 
програмыны тяртиб етмяли (кобуд вя тямиз емал). Емалдан 

сонра щиссянин щяжми В=404.870 3sm -дир. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Ø80 

2x45° 

• 
0 -40 -60 -72 

100 

+Z 

+X 
Ø60 

Ø30 Ø30 

Ø20 

-80 -15 

60° 

 

 

• 

• 
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Тапшырыг № 5.9. Верилмиш щиссянин емалынын НЖ 
програмыны тяртиб етмяли (кобуд вя тямиз емал). 

Емалдан сонра щиссянин щяжми В=110.198 3sm -дир. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Ø50 

1.5x45° 

• 
0 -35.2 

80 

M30x1.5 

-15 

+Z 

+X 

• 

2x45° 

X 

Ø8.5 M10 
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Тапшырыг № 5.10. Верилмиш щиссянин емалынын НЖ 
програмыны тяртиб етмяли. Емал планы: йонма, гановачма вя 
бурьулама. 

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

   

Т1 Т7 Т8 

Кясмя сцряти=200 
м/дяг 

Кясмя сцряти=100 
м/дяг 

Дюврляр сайы =1500 
1/дяг 

Вериш = 0.25 мм Вериш = 0.1 мм Вериш=0.1 м 

Р0.8 Р0.2  

 
 
 
 
 
 



 138 

Тапшырыг № 5.11. Верилмиш щиссянин емалынын НЖ 
програмыны тяртиб етмяли. Емал планы: йонма, гановачма вя 
бурьулама. 

 

 
 

   

Т3 Т8 Т10 

Кясмя сцряти=200 
м/дяг 

Дюврляр сайы =1500 
1/дяг 

Кясмя сцряти=180 
м/дяг 

Вериш = 0.3 мм Вериш=0.1 м Вериш = 0.2 мм 

Р0.4  Р0.4 
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Тапшырыг № 5.12. Верилмиш мцряккяб контурун емалы 
цчцн НЖ програмыны тяртиб етмяли. Бурада пястащы емал 
пайы 2 мм олан дюймя гябул етмяли. 

 

 

 
 

 

Т3 

Кясмя сцряти =200 м/дяг 

Вериш = 0.3 мм 

Р0.4 
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Тапшырыг № 5.13. Верилмиш мцряккяб контурун емалы  
цчцн НЖ програмыны тяртиб етмяли. Бурада пястащы емал 
пайы 2 мм олан дюймя гябул етмяли. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Kobud yonma 

Veriş 0.3 mm/dövr 

 

Kəsmə dərinliyi 2 mm 

Təmiz yonma 

Veriş 0.15 mm/dövr 
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Тапшырыг № 5.14. Верилмиш мцряккяб контурун емалы  
цчцн НЖ програмыны тяртиб етмяли. Бурада пястащы емал 
пайы 2,5 мм олан дюймя гябул етмяли. 
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Тапшырыг № 5.15. Верилмиш мцряккяб контурун емалы  
цчцн НЖ програмыны тяртиб етмяли. Бурада пястащы емал 
пайы 3 мм олан дюймя гябул етмяли. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Тапшырыг № 5.16. Верилмиш мцряккяб контурун емалы  

цчцн НЖ програмыны тяртиб етмяли. Бурада пястащы емал 
пайы 3,5 мм олан дюймя гябул етмяли. 
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Тапшырыг № 5.17. Верилмиш мцряккяб контурун емалы  
цчцн НЖ програмыны тяртиб етмяли. Бурада пястащы емал 
пайы 4 мм олан дюймя гябул етмяли. 
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Тапшырыг № 5.18. Верилмиш мцряккяб контурун емалы  
цчцн НЖ програмыны тяртиб етмяли.  

 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
Тапшырыг № 5.19. Верилмиш мцряккяб контурун емалы 

цчцн НЖ програмыны тяртиб етмяли.  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

1. Burğulama dərinliyi 

  Çıxarma sayı 3× 

Kəsmə sürəti 3 

Veriş 0.12 mm/dövr 

Kəsmə sürəti 3 

Veriş 0.12 mm/dövr 

1. Burğulama dərinliyi 15 mm 

 Sonrakı hər burğulamalar 10 mm 
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Тапшырыг № 5.20. Верилмиш мцряккяб контурун емалы 
цчцн НЖ програмыны тяртиб етмяли.  

 
 

 

 

 

 

 
 
 
 

 
 
 
 
Тапшырыг № 5.21. Верилмиш мцряккяб контурун емалы 

цчцн НЖ програмыны тяртиб етмяли.  
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 
 
 
 
 
 
 

 

Kəsmə sürəti 10 m/dəq 

Dövrlər sayı 1000 dövr/dəq 

Emal payının paylanmasını 

0.2-0.2-0.2-0.15-0.1-0.05-0.02 
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Тапшырыг № 5.22. Верилмиш мцряккяб контурун емалы 
цчцн НЖ програмыны тяртиб етмяли.  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Тапшырыг № 5.23. Верилмиш мцряккяб контурун емалы 
цчцн НЖ програмыны тяртиб етмяли.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Kəsmə sürəti 120 m/dəq 
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Тапшырыг № 5.24. Верилмиш мцряккяб контурун емалы 
цчцн НЖ програмыны тяртиб етмяли.  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Тапшырыг № 5.25. Верилмиш мцряккяб контурун емалы 

цчцн НЖ програмыны тяртиб етмяли.  
 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Kəsmə sürəti 90 m/dəq 

Вериш 0,1 мм/дювр 
Kəskinin eni 4 

mm 
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Тапшырыг № 5.26. Верилмиш мцряккяб контурун емалы 
цчцн НЖ програмыны тяртиб етмяли.  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Тапшырыг № 5.27. Верилмиш мцряккяб контурун емалы 

цчцн НЖ програмыны тяртиб етмяли.  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Вериш 0,15 мм/дювр 
Кясмя дяринлийи 2 мм 
Кясмя узунлуьу 8 мм 

Вериш 0,2 мм/дювр 
 

Кясмя дяринлийи 2,5 мм 
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Тапшырыг № 5.28. Верилмиш мцряккяб контурун емалы 
цчцн НЖ програмыны тяртиб етмяли.  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
Тапшырыг № 5.29. Верилмиш мцряккяб контурун емалы 

цчцн НЖ програмыны тяртиб етмяли.  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 

Veriş 0.1 mm/dövr 

Kəskinin eni 4 mm 

Kəsmə uzunluğu 8 mm 

Kəsmə sürəti 25 m/dəq 
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Тапшырыг № 5.30. Верилмиш мцряккяб контурун емалы 
цчцн НЖ програмыны тяртиб етмяли.  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Тапшырыг № 5.31. Верилмиш мцряккяб контурун емалы 

цчцн НЖ програмыны тяртиб етмяли.  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Veriş 0.35 mm/dövr  

 

Kəsmə dərinliyi 4 mm  
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ЛАБОРАТОРИЙА ИШИ № 6. 

 

ГРАФИКИ ДИАЛОГ ВАСИТЯСИ ИЛЯ НЖ 

ПРОГРАМЛАШДЫРМА 

 

6.1 Ишин мягсяди графики диалог васитяси иля НЖ 
програмлашдырманын юйрянилмясидир.  

6.2. Ишин йериня йетирилмя гайдасы: 

 фярди тапшырыьы алмалы; 

 фярди тапшырыг цзря НС програмлашдырманы йериня 
йетирмяк цчцн яввялжя щиссянин щяндяси верилянляри щаггында 
информасийаны ишлямяк, йяни графики диалог васитяси иля 
щиссянини щяндясясини йаратмаг лазымдыр. Тутаг ки, шяк. 6.1-
дя верилмищ щисянин емал планына мцвафиг НЖ програмыны 
тяртиб етмяк лазымдыр (бах нювбяти сящифяйя).  

Бунун цчцн юнжя СЙМ Плус 5.1. торна емалы системини 
ачыб (шяк. 6.2), сечирик. 

 
 
 
 
 
 

 
 

 
Шяк. 6.2. СЙМ Плус 5.1. торна емалы системини 

ачдыгда эюрцнян пянжяря. 
 



 152 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Шяк. 6.1.  Графки диалог васитяси иля НЖ програмлашдырмаг 
цчцн жизэи. 

Ø80 

Ø55 Ø55 

+Z 

+X 

M30x1.5 

X 

2x45° 

Y 

  
   

 

120 
-75 -65 -35 -25 0 

● 

5.2 

1.15 

X 

 

 

Y 

6 

-95 

3 

30° 
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Нятижядя, ашаьыдакы пянжяря алыныр (Шяк. 6.3) 

 

Шяк. 6.3. СЙМ Плус 5.1. торна емалы системинин 
ЖАД/ЖАМ тялим сявиййясиндя иш реъимляри. 

 

 
вя Ф1 «Файл» - «Файл» /  Ф1 Бу пянжярядян 

«Новый» - 

 

«Йени» сечирик (шяк. 6.4). 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
Шяк. 6.4. Щиссянин щяндясясини гурмаг цчцн файлын 

йарадылмасы. 
 

Сонра ися Ф10 сечирик вя йени файл алыныр. 
васитяси иля щисянин щяндясясини гурмаьа 
чалышырыг (шяк.6.5). 

Гейд етмяк лазымдыр ки, 
«Геометрия» – «Щяндяся» иш реъиминдя йив 3Д тясвириндя 
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эюрцнмцр. Бу системдя йив щяндяси елемент кими гябул 
олунмур. Йив «Рабочий план» – «Иш планы» реъиминдя 
йарадылыр. Щяндяся иш реъиминдя щяндясяни графики диалогда 

парчалар, гювсляр, щашийяляр, дяйирмиляндирмяляр, гановлар вя 
ичйувалар иля тяртиб едирляр.   
 

 

Шяк. 6.5. Щиссянин щяндясясини гурмаг цчцн тяклиф 
олунан вариантлар. 

 

Верилмиш щиссянин контуруну гураг. Бунун цчцн 
ашаьыдкы ардыжыллыгла ишляри эюрцрцк: 

 
 

 
 

 
Х0/З0 башланьыж нюгтяси иля вя . 
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Нятижядя, контурун тяртибит цчцн пиктограмлар эюрцнцр 
(шяк. 6.6): 

 

 
Шяк. 6.6. Контурун тяртибит цчцн пиктограмлар 
 
Юнжя парчалар вя гювсляри ашаьыдакы ардыжыллыгла чякирик 

(шяк.6.7): 

 Х30-а гядяр вертикал парча; 

 З-25-я гядяр щоризонтал парча; 
Гейд: Ичйува макрос шяклиндя сонрадан тяртиб 
едилир. 

 Х55-я гядяр вертикал парча; 

 З-35-я гядяр щоризонтал парча; 

 Саат ягряби истигамяти цзря гювс/тангенсиал 
олмайан/мялум олмайан мяркяз/радиус 
25/Сон нюгтя Х55/З-65/1. 1-жи щялли гябул вя йи 
истифадя етмяли; 

 З-75-я гядяр щоризонтал парча; 

 
060 /Х80 иля сола йухары бужаглы парча; 

 З-120-я гядяр щоризонтал парча; 
  

Сонра ися щашийя вя дяйирмилямяни йериня йетририк (шяк. 
6.8): 

 
0452 щашийясини тяртиб етмяли: 

 Р3 вя Р5 дяйирмилямяни тяртиб етмяли  (мювгени 
верин, мясялян, сичанын курсору васитяси иля). 
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Шяк. 6.7. Контурун парчалар вя гювс иля гурулмасы. 

 
Шяк. 6.8. Контурун щашийя вя дяйирмилик радиусларыны 

гурдугдан сонра эюрцнцшц. 
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Нювбяти елемент кими ичйуваны гуруруг. Бунун цчцн 
ашаьыдакы ардыжыллыгдан истифадя едирик: 

Ф10 «Назад к диалогу геометрии» – «Щяндяся 
диалогуна эери 
гайытма» 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

М30х1.5 йиви цчцн ичйуванын дяринлийи мялум 
дейилдир (шяк. 6.9). Бунун цчцн Ф1 «Таблицу выточек» – 

«Ичйувалар жядвяли» - ни чаьырырыг, дягиг йив дцзялишини едиб 
(шяк. 6.10). Ф10-ну сечирик вя  М30х1.5 йиви цчцн ичйуванын 
дяринлийини автоматик олараг алырыг (шяк. 6.11) 

 

 
Шяк. 6.9. Ичйуванын щяндясясинин лайищяляндирилмяси. 
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Шяк. 6.10. М30х1.5 йиви цчцн ичйуванын дяринлийинин 
автоматик алынмасы цчцн едилян дцзялишляр. 

 
Шяк.6.11. М30х1.5 йиви цчцн ичйуванын дяринлийинин 

автоматик алынмасы. 
 
Индии ися Ф8 васитяси иля бу мярщяляйя 

гядяр гурулмуш щяндяси елементлярин 3Д 
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тясвириня бахаг (шяк.6.12). 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
Шяк.6.12. Контурун 3Д эюрцнцшц. 

 
Верилмиш щиссянин гановуну ися ашаьыдакы ардыжыллыгла 
гуруруг: 

 
 
 
 
 

 
Ганову ашаьыдакы верилянляр иля тяртиб едирик (шяк. 6.13) вя 
Ф10 иля тясдигляйирик. Нятижядя, шяк.6.1.-дя верилмиш щиссянин 
щяндясясинин графики реъимдя гуруруг (шяк.6.14). Гурулмуш 
щиссянин 3Д-дя эюрцнцшцня бахаг (шяк. 6.15). Бурада 
щиссянин кцтлясини вя йа щяжмини автоматик олараг алмаг 
олар. 

 Гурулмуш щяндясяни йадда сахламага цчцн Ф10 
«Назад к главному меню» – «Ясас менйуйа эери гайытма» -  
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Шяк.6.13. Гановун тяртиб едилмяси. 

 

 
Шяк. 6.14. Верилмиш щиссянин щяндясясинин графики 

реъимдя эюрцнцшц. 
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В= 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Шяк. 6.15.  Верилмиш щиссянин 3Д эюрцнцшц. 
 

ны сечирик. Сонра ися  бу щяндясяни ЭЕО1 ады иля Ф1 «Файл» 

- «Файл»/Ф4 «Сохранить» - «Йадда сахламалы» васитяси иля 
Мй эеометриес каталогунда сахлайырыг. 

Гурулмуш щиссянин верилянляриня ики цсл иля бахмаг олар.  
Биринжи цсулда щиссянин щяндясясинин щяр щансы бир щиссясиндя  
мясялян Р25 гювсц цзря, сечирик вя бу  
 
 
елемент щаггнда щяндяси информасийа 
алырыг (шяк. 6.16). 

 

Шяк. 6.16. Р 25 гювсц щаггында щяндяси информасийа. 
 

Щятта бурада йери бош олан верилянляри (яэяр бунлар 
мялумдурса) дахил етмяк дя олар. Бу эюрцнцшдян Ф10 
васитяси иля чыхырыг. 

Икинжи цсулдан истифадя етмяк цчцн ися Ф10 «Назад к 

главному меню» – «Ясас менйуйа эери гайытма» - ны 
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сечирик. Сонра F1 «Файл» - «Файл»/F6 «Экспортировать» - 

«Експорт етмяк»/F2… «в виде файла NC» - «НЖ файлы 
шяклиндя»/«Выбрать геометрию» - «Щяндясяни сечин»/F10 

«Дальше» – «Давам ет»/«Выберите выдать на экран»  –

«Екрана верилсини сечин»/F10 сечмякля щяндясянин комплекс 
програмыны алырыг (шяк. 6.17): 

 
Шяк. 6.17. Верилмиш щиссянин ичйува вя гановдан башга 

галан щиссясинин щяндясясинин комплекс програмы. 
 

Ачылмыш пянжяряни сонра ися Ф10 васитяси иля баьлайырыг. 
Практикада тез-тез щиссялярдя юлчцлярин дяйишдирилмяси 

зяруряти йараныр. Бу щалда, СЙМ плус системиндя няйин ися 
силинмясиня ещтийаж йохдур. Бу заман ашаьыдыкы шякилдя ишляри 
йериня йетирмяк лазымдыр: 

Ф2 Обработка-Емалы сечин, сонра ися Р25 гювсц цзря 
сечим един.  

 
Радиус 18         Ф10 
 
 

Щашийя 
0451  (

0452  явязиня) 

Дяйирмиляндирмя  Р8 (Р3 явязиня) 
030 бужаг (

060  явязиня)  
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Бцтцн бу дяйишикликдян сонра щиссянин жизэисиндя 
гиймятляр дяйишир. Алынмыш щиссянин щяндясяси шяк. 6.18 - дя 
олан шякли алыр. Шяк.6.19- да ися дяйишикликдян сонра алынан 
щиссянин 3Д эюрцнцшц верилмишдир. 

Шяк. 6.18. Щиссянин щяндясясинин дяйишдирилмяси. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Шяк. 6.19. Дяйишикликдян сонра алынан щиссянин 3Д 
эюрцнцшц. 
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Ф10 «Назад к главному меню» – «Ясас менйуйа эери 
гайытма» - ны сечмякля дяйишиклик едилмиш щиссяни дя башга 
файл ады иля йаддашда сахламаг олар. 

Инди ися гурулмуш жизэийя мцвафиг олараг иш планыны 
ишляйяк. Гейд етмяк лазымдыр ки, ЖАД/ЖАМ тялим 
мярщялясиндя илкин олараг ПРО-32 револвер башлыьы 
йерляшдирилмишдир.  

Емал олунан ЭЕО1 щиссяси ашаьыдакы ЖАМ1 иш 
планындан истифадя едилмякля щазырланмалыдыр (Жядвял 7.1).   

 
Жядвял 7.1  

ЖАМ1 иш планы 
Ишчи ямялиййатлар Алятляр 

А Йан йонуш Т1 

Б 080 бужаглы лювщя иля узунуна йонма Т1 

Ж 035 бужаглы лювщя иля галан материалын 

узунуна йонулмасы 

Т3 

Д Тямиз емал Т3 

Е Харижи йивин ачылмасы Т5 

Ф Гановун ачылмасы Т4 

  
ЖАМ1 иш планынын програм тяминатында йериня йетирмяк 
цчцн ашаьыдакы фяалиййяти йериня йетиририк: 
1.  вя сечрик вя шяк. 6.20-дя олан  
 
 
 
пянжяряни алырыг. 
 
Ф3 «Готовая деталь» – «Щазыр щисся» вя Ф1 «Любая» – 

«Истянилян» васитяси иля истянилян щазыр щиссяни бу бюлмяйя 
йцклямяк олар.  Бу заман пястащ щазыр щиссянин щяндясясиня 
мцвафиг олмалыдыр. 

Шяк. 6.20-дя илкин верилянляри тясдиглямяк цчцн Ф10 –у 
басырыг. Сонра ися Ф10 иля файлын йарадылмасыны тясдиглядик- 
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Шяк. 6.20. ЖАМ1иш планыны ишлямяк цчцн файлын йарадылмасы. 
 
дян сонра ашаьыдакы пянжяря алыныр (шяк. 6.21). Бурада артыг 
пястащ вя сонунжу йадда сахланмыш щисся (ЭЕО1) мцвафиг 
бюлмяляря йерляшдирилмишдир. 

Шяк. 6.21. Ишчи планын йарадылмасында илкин верилянляр. 
 
Индии ися Жядвял 7.1 цзря ишчи ямялиййатлары дахил едяк. 
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А. Т1 васитяси иля йан йонуш  

 
1.  
 
 

 

1. Биринжи диалог пянжярясини Ф10 васитяси иля тясдиг 
етмяк олар, беля ки лазым олан алят револвер башлыьын биринжи 
мювгейиндя тяклиф олунур. 
2. Ф10 вастяси иля бцтцн диалог пянжяряляри тясдиг едиб 

(шяк. 6.22) ишчи ямялиййаты имитасийа едирик (шяк. 6.23).  
 
 
 
 
 
 
 

Шяк. 6.21.  А йан йонуш емалы. 
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Шяк. 6.22 . А йан йонуш емалынын имтасийасы (2Д вя 3Д). 
 
Б.  Т1 васитяси иля узунуна йонма 
 
 

 
1.  
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Бцтцн диалог пянжярялярини тясдиг едирик (шяк. 6.23 вя 6.24): 
 

 
Шяк. 6.23. Б узунуна йонма емалы. 
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Шяк. 6.24. Б узунуна йонма емалынын имитасийасы (2Д вя 
3Д) 

 
Ж. Т3 васитяси иля галан материалын йонулмасы 

2 гановун вя Р25 цзря галмыш материлын йонулмасыны 
Т3 алятини истифадя етмякля щяйата кечиряк (шяк.6.25) 

 
 
 

васитяси  
 
иля «ганову» 
мящдудландырмалы. 
 
 

 

Шяк. 6.25. Т3 васитяси иля галан материалын йонулмасы. 
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Шяк.6.25-ин арды. 
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Шяк.6.25-ин арды. 
 
Д Т3 васитяси иля тямиз емал 
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Т3 васитяси иля Х0/З0 –дан конусун сон нюгтясиня гядяр 
контурун тямиз емалына бахаг (шяк. 6.26). 
 

 

 
 
 
 
… 
 
 
Ф1 «Внов задать путь чистовой обработки» - «Йенидян 
тямиз емалын йолуну вермяли»: Йахынлашдырма (дахил олма) 
нюгтясиндян истифадя едиб ишдян чыхма нюгтясини конусун 
сон нюгтясиндя гейд един (сичаынын курсору васитяси иля). 

 
 
Шяк. 6.26. Т3 васитяси иля Х0/З0 –дан конусун сон нюгтясиня 

гядяр контурун тямиз емалы. 
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Шяк. 6.26 –нын арды. 
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Е. Т5 васитяси иля йивин ачылмасы. 

 
Т5 васитяси иля йивин ачылмасына бахаг (шяк. 6.27).  

 
 
 
 

       Выбрать элемент – елементи сечмяли 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Шяк. 6.27. Т5 васитяси иля йивин ачылмасы. 
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Шяк. 6.27-нин арды. 

 
Ф. Т4 васитяси иля гановачма   
Т4 васитяси иля гановачмайа бахаг (шяк.6.28) 
 
 
 
 
 

 
…  Х0/З0 
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Шяк. 6.28. Т4 васитяси иля гановачма. 
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Шяк. 6.28-ин арды. 
 

Беляликля, емала сярф олунан вахт 4.23 дягигядир. Емалдан 
сонра алынмыш щиссянин 3Д эюрцнцшцня бахаг (шяк. 6.29). 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Шяк. 6.29. Емалдан сонра алынмыш щиссянин 3Д эюрцнцш. 
 

Бу иш планыны ЖАМ1 ады иля My worksplans каталогунда 
йаддашда сахлайырыг. 
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Индии ися ЩААС идаряетмя системи цчцн НЖ 
програмынын автоматик алынмасына бахаг. Иш планыны 
йаддашда сахладыгдан сонра Ф3 «Выдача NC» – «НЖ-нин 
алынмасы», Ф1 «Программа NC» - «НЖ программы» - ны 
сечирик (шяк.6.30). Шяк. 6.30 - да Ф1 басмагла, бизя лазым 
олан ЩААС идаряетмя системини сечирик (шяк. 6.31). 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Шяк. 6.30. НЖ програмынын йарадылмасы. 

Шяк. 6.31. ЩААС идаряетмя системинин сечилмяси. 
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Ф10 басырыг вя сонра Ф2 Програмы сечирик. Яэяр Мй 
симулатор програмс актив дейился, Ф1 «Выбрать другой ка-

талог» – «Диэяр каталогу сечмяли» сечин. Сонра ися прогРа-
мын адыны дахил едирик, мясялян, 5682 вя програмы йарадырыг. 
Комментарины (шярщи, изащы) дя дахил едиб Ф10 басырыг. 
Нювбяти аддымда ися сечиб вя НЖ програмыны  

 
 
 
иш реъиминя ютцрцрцк (шяк. 6.32). Лазым олан 
имтатору сечирик вя 5683 НЖ програмыны ачырыг 

(шяк. 6.33). 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Шяк. 6.32. НЖ програмы цчцн лазым олан имитаторун 

сечилмяси. 
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Шяк. 6.33. НЖ програмы. 
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Шяк. 6.33-цн арды. 
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Шяк. 6.33-цн арды. 
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Шяк. 6.33-цн арды. 
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Шяк. 6.33-цн арды. 
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Шяк. 6.33-цн арды. 

 
Ф2 «Обработка» – «Емалы» сечирик вя имитасийайа бахырыг 
(шяк 6.34). 
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2Д имитасийа 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
3Д имитасийа 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Шяк. 6.34. НЖ програмы цзря емалын имитасийасы. 
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 Щесабаты тяртиб етмяли. Щесабат верилмиш фярди тапшырыг 
цзря графики диалог васитяси иля йарадылмыш НЖ емал програ-
мындан, 2Д вя 3Д имитасийаларындан ибарят олуб, чап едил-
миш шякилдя тягдим едилир.  
 

6. 3. Лабораторийа иши № 5 цзря тювсиййя олунун 
техники жизэиляри Лабораторийа иши № 6 –да истифадя 
етмяк олар. 
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ЛАБОРАТОРИЙА ИШИ № 7. 

 

РПИ ТОРНА ДЯЗЭАЩЫНДА ЩИССЯНИН 

ЕМАЛЫНЫН ЯМЯЛИЙЙАТ ТЕХНОЛОЭИЙАСЫНЫН 

ЛАЙИЩЯЛЯНДИРИЛМЯСИ 

7.1. Ишин мягсяди РПИ торна дязэащларында щиссялярин 
емалынын ямялиййат технолоэийасынын лайищяляндирилмяси 
методикасынын ясас принсипляри иля таныш олмагдан вя 
лайищяляндирилмиш ямялиййат технолоэийасы ясасында 
практики олараг ямялиййат технолоэийасынын имитасийасынын 
йарадылмасындан ибарятдир. 

7.2. Ишин йериня йетирилмя гайдасы: 

 фярди тапшырыьы алмалы; 

 РПИ торна дязэащында щиссянин емалынын 
ямялиййат технолоэийасыны лайищяляндирмяли. Мцасир 
техниканын инкишаф сявиййяси бирбаша лайищяляндирмяни, йяни 
мямулун йарадылмасы цзря бцтцн мярщялялярдяки ишлярин 
кюмпйутерляшдирилмяшини вя автоматлашдырылмасыны щяйата 
кечирмяйя имкан верир. Бу сябядян верилмиш щиссянин РПИ 
дязэащында ямялиййат  технолоъи просесинин лайищяляндирилмя-
синдян сонра идаряетмя програмынын ишлянмясинин автома-
тик алынмасыны щяйата кечирмяк цчцн  онун СЙМ Плус 5.1. 
системиндя ямялиййатын рийази моделинин тяртиби вя имитасийа-
сы щяйата кечирилир. Бурада лабораторийа иши № 6 - да олан 
лайищяляндирмя методикасындан истифадя едилир. Ейни заман-
да ишлянмиш технолоъи просесдя кяскинин щяндяси параметр-
ляринин дяйишдирилмяси вя йа кясмя реъимляринин вариасийасы 
васитяси иля програм тяминатынын интеллектиндян истифадя 
едяряк мцхтялиф вариантлары мцгайися етмяк имканы ялдя 
олунур. 

Индии ися лаборатоийа иши 6-да верилмиш щиссянин ямялиййат 
технолоъи просесиндя мцяййян дяйишиклик едяк. Мясялян, 

икинжи кечиддя узунуна йонманы Т14 (
090  бужаглы лювщя) 
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кобуд емал аляти иля кобуд емал кечидиня бахаг. Беля ки, 
беля алятин истифадя едилмяси галыг материалын автоматик 
мцяййян едилмяси иля бирликдя щисянин щазырланма вахтыны 
ящямийятли дяряжядя азалдыр. Бунун цчцн ЖАМ1 иш планыны 
йцкляйирик вя бизя лазым олан дяйишиклийи ашаьыдыкы шякилдя 
дахил едирик.  
 

 
- там дахил 

етмялт 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Бу ардыжыллыглары йериня йетирдикдян сонра йени иш планы тяртиб 
олунур. Биринжи кечиддя щеч бир дяйишиклик етмирик. Бц 
бахымдын Т1 аляти иля ениня йонманы олдуьу кими гябул  
едирик: 
 

 
 
 
- ишчи ямялиййаты имитасийасыз гябул етмяли. 
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Индии ися йени Т14 кобуд йонма алят иля кобуд йонма ишчи 
ямялиййатыны йарадырыг (Бурада ейни заманда мовжуд  
кечиддя дяйишиклик етмякля дя бу кечиди йаратмаг олар): 
 
1.  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
    

2-жи диалог пянжярясиндя «Угол погружения вдоль»  - 
«Узунуна йцклянмя (дахил олма)» бужаьыны 

00 гябул едирик.  

 
 

васитяси иля «ганову» мящдудландырмалы. 
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вя нящайят алырыг (шяк. 7.1 вя 7.2) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Шяк. 7.1. Т14 кобуд йонма алят иля кобуд йонма. 
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Шяк. 7.2. Т14 кобуд йонма алят иля кобуд йонманын 2Д 

имитасийасы. 
 
Т14 кобуд йонма алят иля кобуд йонма емалына сярф 
олунан вахт 0.52 дягигядир. Узунуна йонманы бужаьы 

035 олан лювщяли  Т3 аляти иля галан материал щиссясини дя 
эютцрцрцк. Нятижядя там кобуд йонмаьа сярф олунан вахт 
1.44 дягигядир. Бу онунла изащ олунур ки, Т14 аляти иля 
кобуд йонмада бюйцк емал пайлары эютцрмяк имканы 
йараныр вя нятижядя эедишлярин сайы азалыр. Диэяр тяряфдян 
програм тяминаты щиссянин емал олунмамыш сащялярини 
автоматик олараг мцяййянляшдирир вя Т3 алятин щярякят 
трайекторийасынын оптимал вариантыны формалашдырыр. 
Лабораторийа иши № 6 дя ися бу там узунуна йонмайа сярф 
олунан вахт ися  2.31 дягигядир. Лабораторийа иши № 6 –дя 

юнжя бужаьы 
080  олан лювщяли  алятля  там узунуна йонма 

йериня йетирилирди, сонра ися бужаьы 
035 олан лювщяли  алятля  

галан материал йонулурду. Эюрцндцйц кими Т14 аляти 
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васитяси иля едилян дяйишиклик щиссянин емалына сярф олунан 
вахты азалдыр.  
Диэяр бир дяйишиклийя бахаг. Мясялян, икинжи кечиддя 

узунуна йонманы бужаьы 
035 олан лювщяли  алятля йериня 

йетирилмя вариантына бахаг 
 
1.  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

васитяси  
 
 
иля «ганову» мящдудландырмалы. 
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Вя нящайят бужаьы 
035 олан лювщяли  алятля там узунуна 

йонма емалыны алырыг (шяк. 7.3 вя шяк. 7.4) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

Шяк. 7.3. Б бужаьы 
035 олан лювщяли  алятля там узунуна 

йонма емалы. 
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Шяк. 7.4. Б бужаьы 
035 олан лювщяли  алятля там узунуна 

йонма емалынын имитасийасы (2Д вя 3Д). 
 

Бу заман, йяни бужаьы 
035 олан лювщяли  алятля там узунуна 

йонма емалынына сярф олунан вахт 7.09 дягигядир. 
Лабораторийа иши 6 дя ися бу там узунуна йонмайа сярф 
олунан вахт ися  2.31 дягигядир. Лабораторийа иши № 6 –дя 

юнжя бужаьы 
080  олан лювщяли  алятля  там узунуна йонма 

йериня йетирилирди, сонра ися бужаьы 
035 олан лювщяли  алятля  

галан материал йонулурду. Эюрцндцйц кими лабораторийа иши 
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6 –да олан вариант емала сярф олунан вахт нюгтейи нязярдян 
даща сярфялидир.  
 Демяли, СЙМ Плус 5.1. системинин кюмяйи иля 
технолоъи емала сярф олунан вахты азалтмаг вариантларыны 
арашдырмаг олар. 

 Щесабаты тяртиб етмяли. Щесабат верилмиш фярди тапшырыг 
цзря ямялийат технолоъи просесинин лайищялндирилмяси, графики 
диалог васитяси иля йарадылмыш ишчи планын 2Д вя 3Д 
имитасийаларындан ибарят олуб, чап едилмиш шякилдя тягдим 
едилир. 

 

 7.3. Методики эюстяришляр. 
 

7.3.1. РПИ торна дязэащларында пястащларын емал 

ямялийатларынын технолоъи щазырлыьы. 
 

Технолоъи щазырлыг цзря иш РПИ дязэащларында емал цчцн 
олан щиссялярин (пястащларын) номенклатурасынын мцяййян 
едилмясиндян вя бу щиссяляр цчцн технолоъи просеслярин 
ямялиййатларынын ишлянмясиндян ибарятдир.  

 

7.3.1.1. Щисся вя пястащларын ишчи жизэиляринин вя онлара 

гойулан тяляблярин анализи. Координат башланьыжынын сечилмяси.  
 

РПИ дязэащында пястащын емалынын технолоъи просесинин 
лайищяляндирилмяси мярщялясинин башланьыжында щиссянин ишчи 
жизэисиня технолоъи нязарят йериня йетирилир. Технолоъи нязарят 
юлчцлярин гойулушунун дцзэцнлцйцнцн йохланылмасы, 
програмлашдырма просесини тямин етмяк цчцн лазым олан 
чатышмайан юлчцлярин вя конструктив-технолоъи верилянлярин 
мцяййян едилмяси, еляжя дя конструктив дяйишикликлярин дахил 
едилмяси йолу иля щиссянин технолоъилик сявиййясинин йцксялдил-
мяси мягсяди иля апарылыр. 

РПИ дязэащларында емал олунан пястащларын, щиссялярин 
жизэиляриня програмлашдырманы йцнэцлляшдирмяк цчцн бязи 
ялавя тялябляр гойулур. РПИ дязэащында емала мяруз галан 
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щиссялярин сятщляри  жизэилярдя ишарялянмялидир. Щиссялярин 
(пястащларын) жизэиляриндя юлчцлярин гойцлцшц еля олмалыдыр 
ки, алятлярин щярякят трайекторийасыны тяртиб едяркян бу юлчц-
лярин йенидян щесабланмасына ещтийаж галмасын. Щиссялярин 
мцряккяб-фяза контурларыны жизэилярдя, бир гайда олараг, 
радиус юлчцляри вя чевря мяркязляринин координатлары иля верир-
ляр. Мясялян, сферик сятщлярин емалы щалында жизэидя сферанын 
радиусуну вя онун мяркязинин вязиййятини вермяк зяруридир. 

Щиссянин ишчи жизэисиндя юлчцляр мцвафиг мцсаидяляри иля 
щям мцтляг гиймятляряля (юлчцлярин гойулушунун координат 
методу), щям дя артымлыр (зянжир методу) иля вериля биляр. 
Лакин идаряетмя програмыны тяртиб едяркян орта юлчцляри 
вермяк лазымдыр. Бу онунла изащ олунур ки, РПИ 
дязэащларында емал просеси заманы ямяля эялян юлчцнцн 
мцсаидяси бярабяр ещтималла йериня йетирилян юлчцнц щям 
артыра, щям дя азалда биляр. Орта юлчцнцн гиймяти мцсаидя 
сащясинин номинал юлчцйя нисбятян йерляшмяси нязяря 
алынмагла щесабланмалыдыр. 

Номинал юлчцляря нисбятян мцсаидя сащяляринин 
симметрик йерляшмясиндя орта гиймятляр юлчцлярин номинал 
гиймятляриня мцвафигдир, мцсаидя сащяляринин гейри-
симметрик йерляшмяляриндя юлчцлярин орта гиймятлярини ися  
ашаьыдакы формула цзря щесабламаг лазымдыр: 

 

)
2

(
1









ki

i

aş

i

yux

i
ior BA , 

бурада iB -зянжир бяндляринин номинал юлчцляри, 
aş

i

yux

i  , - зянжир бяндляринин юлчцляринин йухары вя ашаьы щядд 

мейллянмяляри, k -зянжир бяндляринин сайыдыр. 
РПИ дязэащларында пястащларын емалы дцзбужаглы 

координат системиндя верилмиш дайаг (истинад) нюгтяляринин 
координатларыны ифадя едян командалар цзря апарылдыьындан  
щиссянин юлчцляри дя жизэилярдя дцзбужаглы координат 
системиндя верилмялидир. Бунун цчцн щиссянин (пястащын) 
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координат системинин башланьыжыны мцяййянляшдирмяк вя 
координат охларынын мцсбят истигамятлярини сечмяк лазымдыр. 
Чох вахт пястащын (щиссянин) координт системинин охлары кими 
пястащын (щиссянин) база сятщлляри (вя йа охлары) гябул едилир.   

Шяк. 7.5-дя пястащын (щиссянин) координат системинин 
башланьыжы кими пястащын А база йан сятщи иля мяркязляр 
охундан кечян хяттин кясишмясиндян алынан нюгтя гябул 
олунмушдур. Пястащын (щиссянин) координат системинин 
башланьыжыны пястащын диэяр сятщляри иля дя уйьунлашдырмаг олар. 
Мясялян, шяк.7.5, б-дя координат системинин башланьыжы кими 
пястащын Б йан сятщинин мяркязляр оху иля кясишмя нюгтяси 
гябул олунмушдур, бу да торна емалы заманы 
програмлашдырманы асанлашдырыр.  

Торна емалы заманы тювсийя олунан пястащын координат 
системи. РПИ дязэащында торна емалы цчцн эениш йайылмыш  
пястащын мцстяви дцзбуэаглы координат системидир. Бу 
координат системинин охларыны адятян Х вя З охлары 
адландырырлар. Беля системин З оху дязэащын ясас шпинделинин 
охудур. Бурада З охунун мцсбят истигамяти пястащын 
шпинделдя бяркитмя йериндян кясян алятя олан истигамят 
гябул олунур. Х оху З охуна перпендикулйар йерляшмишдир 
вя онун мцсбят истигамяти алятин З охуна нисбятян 
вязиййятиндян асылыдыр (шяк. 7.6) 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

А)    Б) 
 

Шяк.7.5. Пястащын (щиссянин) координат системинин 
башланьыжынын сечилмяси. 
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.      
                     

 

 

 

     А)                                               Б) 
 

Шяк. 7.6. Торна емалында пястащын координат системи: 

А) – алят фырланма охуна дязэащын цз мцстявисиндян 

истигамятлянир; 
Б) -  алят фырланма охуна дязэащын цз мцстявиси тяряфя 

истигамятлянир. 
 

РПИ дязэащларында иш замаы ясас координат 
системляринин сыфыр вя илкин нюгтяляри, бир гайда олараг, хцсуси 
ишарялямяляря маликдирляр. Бу ишарялярин кюмяйи иля дязэащын 
пултунда вя йа технолоъи сянядлярин ескизляриндя онларын йер-
ляшмяси эюстярилир. Бу ишаряляр, адятян, пиктограмдан вя латын 
ялифбасынын йазы щярфляриндян ибарятдир. Тяяссцфляр олсун ки, 
няинки Азярбайжанда, щятта Русийанын дювлят стандартларын-
да бу ишаряляр мцяййян едилмямишдир. Мясялян, Русийа 
Федерасийасынын бир нечя сащя стандартлары (мясялян, авиасийа 
сянайесиндя) вар ки, бунлар да бир-бириляри иля чох пис цжлашыр.       

РПИ цзря мювжуд техники ядябиййатда мцхтялиф 
мцяллифляр ясас координат системляринин сыфыр нюгтялярини 
онларын щансы РПИ системини ясас кими гябул етмяляриндян 
асылы олараг мцхтялиф формада ишаряляйирляр. Бу сябябдян щяр 
бир мцтяхяссис дязэащын пултунда  вя йа сянядлярдя юзц 
цчцн алышмадыьы шярти ишарялямяляр системи иля растлашма 
щалларына щазыр олмалыдыр. Бу лабораторийа ишиндя РПИ 
дязэащлары цзря Авропада лидер олан Алманйа Федератив 
Республикасында (АФР) гябул олунмуш шярти ишарялямяляр 
системиндян истифадя олунур . 

Шярти ишарялямялярин вя онларын ачыгланмасынын цмуми 
гябул едилмиш системин олмадыьыны нязяря алараг, ашаьыда 

 + X 

+ Z 

 

+ X 

+ Z 
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эюстярилмиш жядвялдя бязи ишарялямяляр цчцн даща чох 
йайылмыш ишарялямяляр верилир (Жядвял 7.1).    

 

Жядвял 7.1 

Пиктограм Щярфи 
ишарялямя 

 

Мащиййяти 

 
 

M Дязэащын сыфыр нюгтяси ( дязэащын 
сыфыры, машын сыфыр нюгтяси) 

 

R Дязэащын илкин нюгтяси (нисби сыфыр 
нюгтяси) 

 
 
 

W Пястащын сыфыр нюгтяси (щиссянин сыфыр 
нюгтяси) 

 
 

E Алятин сыфыр нюгтяси (алятин илкин 
нюгтяси) 

 
 

B Алятин йерляшдирилмя нюгтяси 

 

N Алятин дяйидирилмя нюгтяси 

 
7.3.2. Технолоъи базаларын сечилмяси 

 
Пястащларын базалашдырылмасыны тямиз (емал олунмуш) сятщляр 
цзря йериня йетирмяк мяслящятдир. Торна емалы цчцн тямиз 
сятщляр пястащларын кясилмяси вя йа йонма йолу иля алына 
биляр. Ядяди пястащлары, бир гайда олараг, йа яввялжядян 
щазырланмыш йувалар цзря мяркязлярдя йерляшдирирляр , йа да 
пястащы харижи вя йа дахили силиндрик сятщ цзря цчйумруглу 
юзцмяркязлянян патронда автоматик бяркидирляр. 

 
7.3.3. Пястащларын механики емалынын ямялиййат технолоъи 

просесинин ишлянмяси 

 

Пястащларын РПИ торна дязэащларында механики емалынын 
ямялиййат технолоъи просесинин ишлянмяси заманы ашаьыдакы 



 201 

мясяляляри щялл етмяк лазымдыр: 

 пястащын сятщляринин емал ардыжыллыьыны 
мцяййянляшдирмяли; 

 емал цчцн лазым олан алятляр дястинин сечилмяси; 

 бутцн технолоъи кечидляр цчцн кясмя реъими 
елементлярини тяйин едилмяси; 

 ямялиййат хяритясинин (ЯХ) тяртиб едилмяси. 
 

Пястащын сятщляринин емал ардыжыллыьынын мцяййянляшдирилмяси. 
Пястащ нювцнц, онун базалашдырма цсулуну вя дязэащда 
бяркидилмясини сечдикдян сонра бцтцн кечидлярин мязмуну, 
щяр бир алят цзря емал заманы материала дахил олма вя чыхышы 
нязяря алмагла щяр бир ишчи вя бош эедишлярин узунлуьуну 
мцяййянляшдирирляр.  

Емалы бир ишчи эедишя йериня йетирмяйя чалышмаг 
лазымдыр. Илкин йонма заманы кясмя дяринлийинин гиймятини 
мцмкцн максимал гиймят (дязэащын эцжц иля 
мящдудланан) тяйин едирляр. Сон емалда ися кясмя 
дяринлийини тяляб олунан дягиглик вя кяля-кютцрлцкдян асылы 
олараг мцяййянляшдирирляр. Илкин вя сон емал цчцн емал 
пайлары сорьуж материалларында эюстярилмишдир.  

Бир чох щалларда пястащларын бязи сятщлярини бцтцн емал 
пайыны бир ишчи эедишя эютцрмякля емал етмяк олмур. Бу 
сябябдян, беля щалларда дязэащын эцжц вя емалын верилмиш 
дягиглийи иля тяйин олунан янбюйцк бурахылабилян кясмя 
дяринлийи пястащын щяр-щансы бир сятщинин емалына верилян 
емал пайындан кичикдирся, онда верилмиш сятщин емалыны бир-
нечя ишчи эедишя йериня йетирмяк олар. 

Кясян алятин сечилмяси. Кясян алятин сечилмяси мясяляси 
машынгайырмада мювжуд технолоъи нормативляр вя тювсийя-
ляр ясасында щялл едилир. Бу информасийалар ясасында верилмиш 
пястащын емалы цчцн лазым олан алятлярин бцтцн нювляри тяйин 
едилир, бу алятлярин технолоъи вя щяндяси параметрляри 
мцяййянляшдирилир, мясялян, кясян щиссянин материалы, 
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итилянмя щяндясяси вя с. 
РПИ торна дязэащларынын истисмарынын тяжрцбяси эюстярир 

ки, бир чох машын щиссяляринин пястащларынын емалы цчцн кясян 
алят (кяскиляр, бурьулар, зенкерляр вя с.) вя тящжизатын типик 
дястини истифадя етмяк олар. Бурада чох да бюйцк олмайан 
щиссяляр истисна тяшкил едир ки, беля щиссялярин спесифик 
щазырланма технолоэийалары хцсуси алятин лайишялндирилмясини 
вя щазырланмасыны тяляб едир. 

[12] ядябиййатында торна емалы цчцн типик дястя дахил 

олан кясян алятин ясас нювляри эюстярилмишдир. 
Мцасир кясян алят чох вах конструктив олараг бир вя йа 

бир-нечя гат йейилмяйядавамлы юртцклц, йыьым шяклиндя 
(кясян лювщяляри механики бяркитмяли вя йа бярк хялитяли 
лещимлянмиш гойма лювщяляр) щазырланыр. Торна кясян алятин 
бяркидилмяси цчцн дязэащда алятин дягиг йерляшмясини вя 
алятин дязэащдан кянарда вя ейни заманда бир баша 
дязэащда юлчцйя сазланмасыны тямин едян кяскитутанлардан-
револвер башлыгдан вя кяски блокларындан истифалдя едилир.  

Кясмя реъимляринин тяйини. РПИ дязэащлары цчцн кясмя 
реъимляринин щесабланмасыны ясасясн мювсуд сорьуж 
материаллары ясасында апармаг олар [12, 14]. 

Илкин йонма заманы веришин гиймяти емал олунан 
материалын вя кясян алятин материалынын маркасындан, 
технолоъи системин сяртлийндян, пястащларын юлчцляриндян вя 
кясмя дяринлийиндян, сон емал заманы ися сятщин тяляб 
олунан кяля-кютцрлцйцндян асылыдыр. Кясмя сцряти кяскинин 
давамлылыьындан, кясмя дяринлийиндян, веришдян вя бир сыра 
диэяр факторлардан асылы олараг тяйин едилир. Кяскинин орта 
давамлылыьыны адятян 30…90 дяг гябул едирляр. 

Ямялиййат хяритясинин тяртиби. Механики емалын 
ямялиййат хяритяси (ЯХ) ясас технолоъи сяняддир вя ГОСТ 
3.1404-86, 3 №-ли форма цзря тяртиб едилир. 

Ямялиййат хяритясиня йазылан технолоъи ямялиййатын щяр 
бир кечиди дайаг нюгтяляринин координатларындан башга 
идаряетмя програмыны тяртиб етмяк цчцн лазым олан бцтцн 
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верилянляри юзцндя якс етдирмялидир. Дайаг нюгтяляри ися 
алятлярин щярякят трайекторийаларынын щесабланмасы вя 
лайищяляндирилмясиндя тапылыр. 

Ямялиййат хяритясиндя алятин щяр бир дяйишилмя тсиклини 
айрыжа кюмякчи кечид иля тяртиб едирляр. Щяр бир алятя 
ямялиййатдя алятин иштиракетмя ардыжыллыьыны вя револвер 
башлыьын бу вя йа диэяр мювгейиня аид олдуьуну эюстярян 
номря верилир.  

Ямялиййат хяритясиндя еляжя дя ямялиййатын йериня 
йетирилмяси иля ялагядар олан  технолоъи тящжизат васитяляри 
щаггында мялумат, технолоъи дайанмалар вахты ишчинин 
фяалиййяти иля ялагядар мялуматлар да юз яксини тапмалыдыр.   

 Алятлярин щярякят трайекторийасынын щесабланмасы вя 

лайищяляндирилмяси. Алятин сыфыр нюгтяси Е. Алятин сыфыр нюгтяси 
Е тутгажы алятля апаран дязэащ елементинин база нюгтясидир. 
Дязэащда бу нюгтянин вязиййяти истещсалчы тяряфиндян тяйин 
олунур вя сонрадан дяйишиля билмяз. Адятян алятин сыфыр нюг-

тяси торна дязэащларында револвер башлыьын тутгажынын оху-

нун вя револвер бащлыьын йан сятщинин кясишмясиндя йерляшир. 
Алятин Н дяйишдирилмяси нюгтяси.  Алятин Н дяйишдирилмяси 

нюгтяси дязэащын ишчи фязасында координат нюгтясидир. Бу 
нюгтядя бир алятин диэяр алятля дяйишдирилмяси щяйата кечирилир. 
РПИ системляринин яксяриййятиндя алятин дяйишдирилмяси 
нюгтясинин вязиййяти дяйишян кямиййятдир вя идаряетмя 
програмынын тяртиби замаын тяйин олунур.  
Алятлярин щярякят трайекторийаларынын лайищялндирилмяси.Алятин 
щярякят трайекторийасыны пястащын ескизи алтында пястащын 
тясвир едилмя мигйасына бярабяр мигйасда гурурлар. Тра-

йекторийанын дайаг нюгтялярини яряб щярфляри иля ишаряляйирляр. 
Ейни нюгтянин икили нюмрялянмяси йолверилмяздир. Трайек-

торийа схеминя щяр бир трайекторийа щиссяси цчцн узунуна 
йердяйишмялярин гиймятини вя ениня йердяйишмяляр цчцн илкин 
вя сон диаметрляри кючцрцрляр.  

Индии ися алятин щярякят трайекторийасынын гурулмасы 
нумунясиня бахаг. 
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Тапшырыг. 13628 мм чубуьундан (шяк. 7.7) олан 

пястащын емалы заманы кяскинин щярякят трайекторийасынын 
гурулмасы тяляб олунур. 

Пястащын сятщляриндян биринин емалы алятин бир ишчи 

эедишиня йериня йетириля билмяз (бах  12 мм сащясиня). Бу 

сябябдян юнжя 50 мм узунлуьунда 2.025.0   йонма йериня 

йетирилир, сонра ися пястащын 
36.09

мм узунлугда 

сащясиндяки бцтцн емал пайыны  12 мм алмаг цчцн ардыжыл 

олараг цч ишчи эедишя эютцрцрляр.  
Бу щалда алятин щярякят трайекторийасы ашаьыдакы кими 

олур (бах шяк. 7.7): 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Шяк. 7.7. Кяскинин щярякят трайекторийасыны гурмаг 
цчцн нцмцня. 

0(ИН) 



 205 

0-1– алят иля револвер башлыьын  24.8 мм –я гядяр ениня 

йердяйишмяси; 
1-2- алятин 51 мм узунлуьа узунуна йердяйишмяси; 

2-3 - алятин ениня истигамятдя  29 мм гядяр 

узаглашдырылмасы; 
3-4 – револвер башлыьын узунуна истигамятдя тез эедишдя 

З координаты цзря алятин илкин нюгтяйя чыхарылмасы; 

4-5 – алятин  20 мм –я гядяр ениня йердяйишмяси; 

5-6 – алятин 10.36 мм узунуна йердяйишмяси ; 

6-7 – алятин  26 мм-я гядяр узаглашдырылмасы; 

7-8- револвер башлыьын узунуна истигамятдя тез эедишдя 
узаглашдырылмасы. 

Сонра ися щярякят тсикли йалныз емалын сон 
диаметрляринин дяйишмяси иля ики дяфя тякрарланыр (8-9-10-7-8-

11-12-7 сащяляри  пястащын  12 мм сятщинин чохэедишли 

емалыны характеризя едир). Бу заман алят щяр бир ишчи 

эедишдян сонра ейни  26 мм  мцвафиг 7 нюгтясиня гайыдыр. 

Ахырынжы ишчи эедишдян сонра алят 7 нюгтясиндян 0 илкин 
нюгтясиня гайыдыр вя пястащын емалы баша чатыр. 

Чохалятли емал заманы щяр бир алят цчцн йухарыда 
бахылан нцмцняйя аналоъи олараг  юз щярякят трайекторийасы 
гурулур.  

Алятин щярякят трайекторийасынын дайаг (истинад) 
нюгтяляринин координатларынын щесабланмасы. Щесаби-технолоъи 
хяритянин тяртиби. Алятин щярякят трайекторийасынын нюгтяси 
дайаг (истинад) нюгтяси адланыр. Бу нюгтядя трайекторийанын 
характери  (мясялян, Х охуна парале олан хятт чевряви хяття 
кечир, вя йа маили хятля говушур  вя с.) вя йа истигамяти 
дяйишир. Технолоъи дайаг нюгтяси ися еля нюгтядир ки, бу 
нюгтядя алятин йердяйишмя сцряти дяйишир. Алятин йердяйишмя-
лярини програмлашдырмаг цчцн илкин верилянляр алмаг мягся-
ди иля трайекторийанын бцтцн дайаг нюгтяляринин координат-
ларыны щесаби координат системиня нисбятян щесаблайырлар. 
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Алынмыш координатлары йердяйишмянин дискретлийиня 
(импулсун гиймяти) мцвафиг дягигликля йуварлаглашдырырлар 
вя трайекторийанын дайаг нюгтяляринин щесабланмасы 
хяритясиня кючцрцрляр (мясялян, бах шяк. 7.7-дя эюстярилмиш 
щисся цзря кяскинин щярякят трайекторийасы цчцн тяртиб 
едилмиш жядвял 7.2-йя). 
       Жядвял 7.2. 
Трайекторийанын дайаг нюгтяляринин щесабланмаыс хяритяси 
(импулсун гиймяти 0.001 мм) 

 

Сащя 
Контур 

хятти 

Сащя 
башланьыжынын 
координатлары 

Шащянин узунлуьу, 
мм 

Шащянин узунлуьу, 
мм 

Х З Х З Х З 

0-1 дцз +40 +1 -15.2 0 -15200 0 

1-2 «-» +24.8 +1 0 -51 0 -51000 

2-3 «-» +24.8 -50 +4.2 0 +4200 0 

3-4 «-» +29 -50 0 +51 0 +51000 

4-5 «-» +29 +1 -9 0 -9000 0 

5-6 «-» +20 +1 0 -10.36 0 -10360 

6-7 «-» +20 -9.36 +6 0 +6000 +10360 

7-8 «-» +26 -9.36 0 +10.36 0 0 

8-9 «-» +26 +1 -11 0 -11000 -10360 

9-10 «-» +15 +1 0 -10.36 0 0 

10-7 «-» +15 -9.36 +11 0 +11000 +10360 

7-8 «-» +26 -9.36 0 +10.36 0 0 

8-11 «-» +26 +1 -14 0 -14000 -10360 

11-
12 

«-» +12 +1 0 -10.36 0 0 

12-7 «-» +12 -9.36 +14 0 +14000 +10360 

7-0 маили +26 -9.36 +14 +10.36 +14000  

      0X    0Z    0X    0Z  
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Трайекторийанын дайаг нюгтяляринин щесабланмасы хяритясиня  
трайекторийанын щяр бир сащяси цзря кясмя реъимляринин 
гиймятляри дя дахил едилирся, онда бу хяритя щесаби-технолоъи 
хяритя (ЩТХ) адланыр вя ял иля програмлашдырмада 
програмын тяртиби цчцн ясас илкин технолоъи сяняд кими гябул 
едилир. 

Беляликля, щиссянин емал технолоъи просеси вя РПИ 
дязэащлары цчцн идаряетмя програмлары мцхтялиф 
информасийалар ясасында ишлянир.  
 

7.4. Лабораторийа иши № 5 цзря тювсийя олунун техники 
жизэиляри лабораторийа иши № 7 – дя дя истифадя етмяк олар. 
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ЛАБОРАТОРИЙА ИШИ № 8. 

 

РПИ ТОРНА ДЯЗЭАЩЫНДА ЩИССЯНИН ЕМАЛЫ 

ЦЧЦН ИДАРЯЕТМЯ ПРОГРАМЫНЫН 

ЩАЗЫРЛАНМАСЫ 

 

8.1. Ишин мягсяди РПИ торна дязэащында щиссянин емалы 
цчцн идаряетмя програмынын щазырланмасы мярщялялярини 
практики олараг мянимсямякдир. 

8.2. Ишин йериня йетирилмя гайдасы: 

 Лабораторийа иши № 7-дя верилмиш фярди тапшырыг цчцн 
ишлянмиш ямялиййат технолоъи просесиня ясасясн СЙМ Плус 
5.1. системиндя идаряетмя програмынын автоматик 
алынмасыны тямин етмяли; 

 Алынмыш идаряетмя програмыны тящлил етмяли; 

 Щесабаты тяртиб етмяли.  
 
8.3. Методики эюстяришляр. 

8.3.1. Програмла идаряетмя. 
Програмла идаряетмя – бу еля идаряетмя системидир ки, 

бу систем васитяси иля дязэащын гурьулары вя механизмляринин 
автоматик ишини тез тятбиг едилян вя асан дяйишилян програм 
цзря тямин етмяк имканы олур. Програм – сечилмиш щярякят-
лярин мцяййян едилмиш ардыжыллыьыдыр. Биринжиси, бу дязэащын 
мцхтялиф органларынын бир вя йа бир нечя, айрыжа вя йа бирлик-
дя йердяйишмясидир (суппортун, столун, шпиндел говшаьынын, 
алят анбарынын вя с.). Икинжиси, бу мцхтялиф мясафяляря олан 
йердяйишмядир (йцзлярля, онларла вя ващид миллиметрля, милли-
метрин онда бири, йцздя бири вя щятта миндя бири иля юлчцлян). 
Цчцнжцсц, бу мцхтялиф йердяйишмя сцрятляридир. Дюрдцнжц-
сц, бу йердяйишмянин истигамятидир вя с.  

Рягямли програмла идаряетмянин ясас хцсусиййяти он-
дан ибарятдир ки, дязэащын мцхтялиф органларынын йердяйиш-
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мяляринин гиймяти, сцряти вя истигамяти щаггында програм ри-
йази (рягямли) формада верилир. Програмын щазырланмасы про-
сеси емал просесиндян заман вя мякан дахилиндя 
айрылмышдыр.  

РПИ дязэащы мцяййян мянада ики сярбяст агрегатдан 
тяшкил олунмушдур: металкясян дязэащдан вя рягмли прог-
рамла идаря олунан системдян (пулт). Серийалы истещсал олунан 
РПИ системляриндя лазыми гядяр бюйцк мцхтялифлик мювжуд-
дур [6]. Бир гайда олараг, дязэащ вя системляр еля лайищялян-
дирилир ки, щяр бир дязэащ мцхтялиф харижи фирмаларын пултлары 
иля асан тяжщиз олунмаг имканына малик олсун. Бу мювжуд 
база цзря мцхтялиф майа дяйяриня вя тяйината малик дязэащ-
лар йарадылмасына имкан верир.  

РПИ системляринин баниси Массачусет технолоъи институту-
нун профессору, Жон Т. Парсонс щесаб едилир. 40-жы иллярин 
ахырында о, метал перфокартларда идаряетмя програмларыны 
кодлашдырмаг цчцн аваданлыг ишлямишдир. Програм фрез дяз-
эащынын вериш ютцрцжцсцнц идаря едирди (шяк.8.1). 

 
Шякил 8.1. Биринжи РПИ дязэащы (МТI, 1948). 

 
Нюгтялярин координатлары щяля о заман рягямли шякилдя 

верилмишди. Бу сябябдян артыг NC (numerial control) системи 
кими гябул едилирди. 1948-жи илдя бу систем АБШ-ын щярби тяй-
йаря сянайесиня истисмар цчцн гябул едилди. NC системинин 
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биринжи коммерсийа варианты алыжылар цчцн 1952-жи илдя мцм-
кцн олмушдур. Нювбяти тярягги апарат щиссясинин модерни-
засийасы (електрон лампалар - СБИС транзисторлары), дягиглийин 
йцксялдилмяси, функсийалылыьын ялавя едилмяси йолу иля эетмиш-
дир. Паралел олараг РПИ аваданлыглары цчцн програмлышдыр-
манын хцсуси метод вя дилляри (щярфли кодларла програмлаш-
дырма ISO, АПТ (Automatically Proqrammed Tools) дили вя 
диэярляри) тярягги етмишдир.  

Дязэащларын програмла идаряолунмасы заманы идаряет-
мя системляриндя интерполйасийа цчцн хцсуси гурьулар – ин-
терполйаторлар олур.  

Интерполйатор – бу рягямли щесаблама машынынын принсипи 
цзря ишляйян електрон гурьудур. Интерполйаторун елемент ба-
засында бу вя йа диэяр интерполйасийанын алгоритми йерляшди-
рилмишдир. Интерполйасийанын щансы асылылыьын кюмяйи иля йериня 
йетирилмясиндян асылы олараг интерполйаторлар хятти, квадратик 
(даиряви) вя йа даща йцксяк дяряжяли интерполйасийалы олурлар. 
Интерполйасийа дязэащын ижраедижи органларынын програмда 
верилмиш гоншу (щямщцдуд) истинад нюгтяляри арасындакы 
интервалда щярякятин характерини тяйин едир. Хятти интерполйа-
сийа йериня йетирилмясиня эюря ян садясидир. Хятти интерполйа-
сийада алятин истинад нюгтяляри арасындакы щярякяти йалныз дцз 
хятт цзря йериня йетирилир. Нятижядя, алятин щярякят трайектори-
йасы бу щалда щяндяси елементин тякжя бир нювц – дцзхятт 
парчалары иля вериля биляр. Бу щалда яйрихятли сятщляря малик 
щиссялярин емалы цчцн, чевря гювсц цзря адятин йердяйишмяси-
нин верилмяси тяляб олунурса, бу чевря гювсцнц тяхмини 
дязхятт парчалары иля тясвир етмяк лазымдыр. (Мясялян, бу 
гювсляри дцз хятт парчаларындан тяшкил олунмуш чохбужаглы 
иля явяз етмяли, йяни аппроксимасийа етмяли). 

Интерполйасийа: интерполйасийанын мащиййяти истинад нюг-
тяляри арасындакы мясафядя истинилян Х цчцн верилмиш y=f(x) 
функсийасынын гиймятинин интерполйасийа кясийиндя мцмкцн 
гядяр дягиг тяйин етмяйя имкан верян мцмкцн гядяр садя 
y=(x) функсийасынын ахтарышындан ибарятдир. Бу заман 
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y=(x) функсийасы истинад нюгтяляринин координатларына мц-
вафиг верилмиш хо гиймятиндя верилмиш yo гиймятини алмалыдыр. 
Интерполйасийаны Лагранъын вя Нйутонун интерполйасийа фор-
мулалары цзря щяйата кечирирляр. 

Даиряви интерполйасийадан истифадя едяркян гоншу истинад 
нюгтяляри арасындакы щярякят яйринин гювсц цзря баш верир. 
Бу щалда трайекторийанын апрроксимасийасына ещтийаж йох-
дур.  

Трайекторийа елементляринин аппроксимасийасы. Аппрок-
симасийа – мцяййян дягиглик дяряжяси иля бир функсионал асылы-
лыьын диэяри иля явяз олунмасы просесидир. Демяк олар ки, 
аппроксимасийа – бу истинад нюгтяляри арасындакы дягиг яйри-
хятли контурун бу контура йахын там контур вя йа бу вя 
диэяр хятлярин парчалар сырасындан тяшкил олунмуш контур иля 
явяз олунмасыдыр.  

Аппроксимасийа просесиндя истинад нюгтяляри иля мящ-
дудланмыш щяндяси елемент аппроксимасийанын щиссяляри ад-
ланан елементар щиссяляря бюлцнцрляр. Аппроксимасийа щисся-
лярини сярщядляндирян нюгтяляр аралыг, кюмякчи вя йа аппрок-
симасийанын дцйцнляри (бяндляри) адланырлар (шяк.8.2) 

 





y

x

Аралыг
нюгтяляри

Аппроксимасийанын
аддымы

Аппроксимасийа щиссяляри

0  
 

Шякил 8.2. Яйри гювсцнцн хятти аппроксимасийасы. 
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Аппроксимасийанын дягиглийи аппроксимасийанын адды-
мыны тяйин едян сыныг хяттин елементляринин узунлуьу кичик 
олан щалда йцксяк олур. Аппроксимасийанын аддымы кими 
аппроксимасийанын щиссяляринин сонларына сюйкянян мяркязи 
бужаьын гиймятини гябул етмяк ращатдыр.  

РПИ дязэащларында емалын програмлашдырылмасы заманы 
емал олунажаг сятщин аппроксимасийасы сятщин тяляб олунан 
кяля-кютцрлцйцнцн вя йа емал дягиглийинин тямин едилмяси 
шярти иля апарылыр. Верилмиш дягиглийя наил олмаг шярти ашаьыда-
кы бярабярсизликля ифадя олунур:  

a-, 

бурада а-аппроксимасийанын хятасынын бурахыла билян гий-

мяти; -емала верилмиш мцсаидя; -емал методунун жям хя-
тасы. 

Тяляб олунан дягиглик тямин олунмайан щалда нисбятян 
йцксяк дяряжяли яйриляря мцвафиг диэяр интерполйаторлардан 
истифадя олунур. Мясялян, квадратик (даиряви) интерполйасийа 
заманы гоншу истинад нюгтяляри арасында алятин щярякяти чев-
ря цзря йериня йетириля биляр. Бу заман, бир гайда олараг, дцз 
хятт цзря йердяйишмя имканы сахланылыр. 

Беляликля, хятти-даиряви интерполйаторун истифадяси 
алятин щярякят трайекторийасыны дцз хятт парчаларындан вя 
чевря гювсляриндян формалашдырмаг имканы верир. Яэяр 
щиссянин емалы алятин трайекторийасынын икинжи вя йа йцксяк 
дяряжяли диэяр яйрилярин истифадясини тяляб едирся, онда бу 
яйрилярин дцз хятт вя чевря гювсляри дясти иля 
аппроксимасийасыны апармаг лазымдыр вя йа йцксяк дяряжяли 
интерполйасийайа малик интерполйаторлардан истифадя етмяк 
лазымдыр. 

Беляликля, алятин щярякят трайекторийасынын характери щис-
сянин щяндяси параметрляри иля мцяййянляшир вя истифадя олу-
нан интерполйаторун нювц иля мящдудланан щяндяси еле-
ментляр дястиндян тяшкил олунур.  

Шяк.8.3-да А вя B истинад нюгтяляри арасындакы яйрихятли 
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контурун дцз хятт парчасы (а) хятти аппроксимасийа, чевря 
гювсц (b) – даиряви аппроксимасийа вя парабола щиссяси (v) – 
параболик аппроксимасийа иля явязлянмяси мясяляси эюстярил-
мишдир. 

 

А

В В

R

а) b)

В

v)

А
А

 
 

Шякил 8.3.  Контурун яйри щиссясинин аппроксимасийасы. 
 

Шякилдян эюрцнцр ки, аппроксимасийа хятасы (апр) – сырф 
щяндяси кямиййятдир. Буну А вя B нюгтялярини йахынлашдыр-

магла гябул олунан гиймятя гядяр азалтмаг олар вя йахуд 
А вя B нюгтяляри арасындакы контуру бир нечя щиссяйя бюл-
мяк иля аппроксимасийа хятасыны азалтмаг олар. 

Щал-щазырда хятти вя хятти – даиряви аппроксимасийа ян 
чох истифадя олунур. Хятти-даиряви аппроксимасийада чевря 
гювсц гыса дцз хятт парчалары иля явязлянир. Контурун верил-

миш дягиглийиня мцвафиг (апр) чевря (яйри) N сайда щисся-
ляря бюлцнцр (шяк.8.4). 

Мяркязи бужаьын  бир аппроксимасийа парчасындан ди-
эяриня кечидлярдя артымы ашаьыдакы кими щесабланыр: 

 

N

0360
  вя )1(

2



 ii


    (8.1) 

 
бурада i=1; 2; 3;…; N. 
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Гювсцн биринжи дюрддя бир щиссяси цчцн  

1=90-1, 

Х1=rCos1, 

У1=rSin1. 

r гиймятляри щесабланыр вя програм васитяси иля 

идаряетмя системиня дахил едилир. Координат охлары цзря (Xi; 

Yi) пройексийаларынын гиймятляри щесабланыр, хцсуси 
гурьунун - интерполйаторун йаддашында сахланылыр вя орадан 
лазым олан ардыжыллыг цзря сечилир.  

 
апр

2

y

0

B

A








r







y1

x1

 

Шякил 8.4. Хятти-даиряви аппроксимасийа. 

 
Истинад нюгтяляри арасындакы (1;2;…) аралыг нюгтяляринин 

ади гайдада щесабы чох ямяктутумлудур. Бу щесабатын ав-
томатлашдырылмасы вя елементар йердяйишмяляр сайына рягямли 
команда шяклиндя чеврилмяси цчцн хцсуси щесаблама вя 
чеврилмя гурьусуна малик – интерполйатордан истифадя едилир. 
Шяк.8.5-дя схеми дцз хятли щиссянин пилляли дцз хятт иля явяз 
олунмасы схеми эюстярилмишдир. Бу пилляли дцз хятт ардыжыл 

олараг дязэащын  узунуна (  х) вя ениня (  у) веришляринин 
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елементар йердяйишмяляр гиймятиндя мцвафиг истигамятляр 
цзря ишясалынмасы нятижясиндя йараныр.  

Беля сыныг хяттли трайекторийа нятижясиндя интерполйасийа-
нын щяндяси гейри-дягиглийи (йанлышлыьы) йараныр. Бу гейри-дя-
гиглийи импулсларын верилмясинин гейри-мцнтязямлилийи, идаря-
едижи гурьунун тез тясирлийинин мящдудиййяти, интерполйато-
рун йаддашынын дискретлилийи, ижраедижи гурьуларын ишинин гей-
ри-дягиглийи тамамлайыр. 

 

r

инт

lx

ly

 
 

Шякил 8.5. Интерполйасийа хятасынын йаранмасы. 
 

Бцтцн бунлар бирликдя интерполйасийа хяталарынын (инт) 

йаранмасына эятириб чыхарыр. Интерполйасийа хяталары мянбя-

йинин мялуматларына ясасян емала верилян мцсаидянин 0,1 

щиссясини ашмыр, аппроксимасийа хятасы ися мцсаидянин 

0,10,15 щиссясини тяшкил едир.  

Беляликля, РПИ дязэащларында емал заманы спесифик 

(юзцня хас хцсусиййят) хяталар йараныр. Бунлардан башга 

емал просесиндя, цмумиййятля, механики емала хас олан хя-

талар дязэащын щяндяси гейри-дягиглийиндян (бязи щалларда 

тяртибатын), технолоъи системин еластики деформасийаларындан, 

алятин юлчц йейилмясиндян, технолоъи системин бяндляринин ис-

тилик деформасийаларындан, бяркитмя гцввясинин тясири алтында 

пястащын вя технолоъи системин диэяр елементляринин деформа-
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сийасындан, алятин йериня йетирилян юлчцйя сазланмасындан, 

пястащын материалынын хассясинин вя емал шяртляринин мейллян-

мяси иля ялагядар сяпялянмясиндян йаранан хяталар мювжуд-

дур [6]. 

РПИ дязэащларында алятин сазланмасы вя алтсазланмасы 

юзцня хас олан жящятляря маликдир. Алятин сазланмасы, дяз-

эащдан кянарда (статик гаршылыглы явязолунан) вя йа 

дязэащда йериня йетирилир. Юлчцнцн йериня йетирилмяси РПИ 

системинин кюмяйи иля емал нятижяляри цзря дцзялишляр етмякля 

сынаг щиссялярин емалы нятижясиндя алыныр.  

Гейд етмяк лазымдыр ки, РПИ системляриндя емал заманы 

ижраедижи органын ютцрцжцляринин статик вя динамик реъимляр-

дя иш хятасы вя ирадяетмя системинин ишиндя мейллянмяляр 

мейдана чыхыр. РПИ дязэащларында емал заманы йаранан хя-

таларын цмуми схеми шяк.8.6-дя эюстярилмишдир. Хяталарын 

тяркиби вя бунларын йаранма сябябляри схемдя эюстярилмишдир 

вя ятрафлы изащат тяляб етмир. 

Идаряетмя програмы кадрынын структуру. Идаряетмя 
програмынын тяртиби (йазылышы) кодлашдырылан информасийанын 
щяжминя мцвафиг дяйишян узунлуглу ардыжыл кадрлар 
(фразалар) шяклиндя сятирбясятир йериня йетирилир. Нятижядя 
идаряетмя програмы кадрлар топлусу шяклиндя тягдим олу-
нур.  

Идаряетмя програмыны тяртиб едяркян ишчи органын йердя-
йишмясинин гиймятинин ядяди информасийасындан ялавя, дяз-
эащын щансы механизминин верилмиш йердяйишмяни йериня йе-
тирмяси, йердяйишмянин истигамяти, вериш сцряти, алятин нюмря-
си вя с. верилир. Бир чох щалларда щиссянин щяр щансы бир щиссяси-
нин емалы заманы ейни заманда бир нечя технолоъи коман-
далар йериня йетирилир.  

Щиссянин мцяййян олунмуш щиссясинин емалы цчцн вя йа 
технолоъи функсийалары йетирмяк цчцн лазым олан информаси-
йаны юзцндя якс етдирян кодлашдырылмыш командалар топлусу 
програмын бир кадрынын тяркибини тяшкил едир.  
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Кадр щяр бириндя програмын символларынын код ишаряля-
мяси йазылмыш мцяййян сайлы сятирлярдян тяшкил олунур. Бир 
нечя ардыжыл йазылмыш вя цмуми цнван иля бирляшмиш сятирляр 
“сюз”йарадыр. Мясялян:  

биринжи сюз – кадрын нюмряси;  
икинжи сюз – щазырлыг функсийасы G; 
цчцнжц сюз – координат цзря йердяйишмя;  
дюрдцнжц сюз – кюмякчи функсийа М; 
бешинжи сюз – вериш сцряти;  
алтынжы сюз – кадрын сону.  
Програмын цнванлы цсул иля йазылышы заманы щяр бир ко-

мандадан яввял онун цнваны кодлашдырылыр. Бу охуйужу 
гурьунун чыхышында ядяди информасийанын мцвафиг ижраедижи 
механизмляря вя йа йаддашын юзякляриня (ойугларына, дялик-
ляриня) истигамятляндирилмяси (эюндярилмяси) цчцн лазым олан 
дяйишмяни чаьырыр.  

 
8.3.2. СЙМ Плус 5.1. системиндя идаряетмя програмынын 

автоматик алынмасы  

 
Лабораторийа иши № 7-дя верилмиш фярди тапшырыг цчцн 

ишлянмиш ямялиййат технолоъи просесиня ясасясн СЙМ Плус 
5.1. системиндя идаряетмя програмынын автоматик алынмасы 
ардыжыллыьы лабораторийа иши № 6-да эюстярилмишдир. Щямин 
ардыжыллыгла бу лабораторийа ишиндя програмы автоматик 
алырыг вя тящлил едирик. 

Алынмыш НЖ програмыны  сонрадан ашыьыдыакы шякилдя 
идаряетмя системиня ютцрмяк олар: 

 

 Ф3 «Передача данных» - «Верилянлярин 
ютцрцлмяси» /Ф1 «Отправить» – 

«Эюндярмяли» вя  
йа Ф2 «Прием» – «Гябул» васитяси иля  компцтцрля 
идаряетмя системи арасында НЖ програмыны мцбадиля етмяк 
олар. 
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Параметр йцклямяли: Ф3 «Передача данных» - «Верилянлярин 
ютцрцлмяси» 

 
      Ф1 «Отправлять»-   

      «Эюндярмяли»  
 

 

   Ф1 
«Параметры- «Параметрляр»       
 

 

 

 

 

Файл эюндярмяли: 
Ф3 «Передача данных» - «Верилянлярин ютцрцлмяси»  

 
      Ф1 «Отправлять»-   

      «Эюндярмяли»  
 

 
 

         Ф3 «Файл» - «Файл»               НЖ рограмыны 
сечмяли  
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вя Ф4 «Отправлять» – «Эюндярмяли". 
 

8.3.4. Щесабат 

 
Щесабат верилмиш фярди тапшырыг цзря ямялийат технолоъи 

просесинин лайишялндирилмясинин НЖ програмындан ибарят 
олуб, чап едилмиш шякилдя тягдим едилир.  
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ЛАБОРАТОРИЙА ИШИ № 9. 

 

РПИ ТОРНА ДЯЗЭАЩЫНЫН САЗЛАНМАСЫ 
 

9.1. Ишин мягсяди РПИ торна дязэащынын сазланмасы 
мярщяляляринин  практики олараг мянимсянилмясидир. 

9.2. Ишин йериня йетирилмя гайдасы: 

 РПИ торна дязэащынын сазланмасы принсипляри иля таныш 
олмалы; 

 РПИ торна дязэащынын сазланмасыны щяйата кечирмяли; 

 Щесабаты тяртиб етмяли.  
 
9.3. Методики эюстяришляр 
 

9.3.1. РПИ торна дязэащынын сазланмасы принсипляри 
 

Истянилян РПИ дязэащынын сазланмасы алятин вязиййятинин 
фязада дязэащын сыфрына нисбятян онун чыхымынын тапылмасы 
йолу иля  муяййян едилмясиндян вя бу алятин (алятин сыфрынын) 
щесаблама координат башланьыжы нюгтясиня (щиссянин сыфрына) 
баьламагдан - сазламагдан  ибарятдир. Сазламанын нятижяси 
щиссянин сыфыр вязиййятиня нязярян координатларын вя щяр бир 
алятин сыфырларынын координатларынын алынмасындан ибарятдир.  

 
9.3.2. РПИ дязэащларынын илкин вя сыфыр нюгтяляри. 
 

Ял иля идаря олунан универсал дязэащларда иш заманы 
щазырланан щиссялярин тяляб олунан юлчцляри пястащын, бир 
гайда олараг, онун база сятщляриня нисбятян емалы йолу иля 
ялдя олунур. РПИ дязэащларында щиссялярин тяляб олунан 
юлчцляри ися пястащын мцяййян тясяввцрлярля сечилмиш 
координат системининин щесаблама башланьыжына нисбятян 
емалы йолу иля ялдя олунур.    

Фактики олараг, РПИ дязэащында иш заманы бир дейил, 
ейни заманда бир нежя координат системляри иля ишлямяк лазым 
эялир. Бу координат системляриндян ящямиййятлиляри ашаьыдакы 
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цч координат системляридир. 
1. Дязэащын координат системи. Дязэащын координат 

системи ясас щесаблама системидир. Бу системдя дязэащын ижра 
органларынын щядд йердяйишмяляри, еляжя дя онларын илкин вя 
жари вязиййятляри тяйин олунур. Мцхтялиф РПИ дязэащларынын 
типиндян вя моделиндян асылы олараг онларын координат 
системляри мцхтялиф шякилдя йерляшир. Бу координат стстемляри-
нин щесаблама башланьыжы дязэащын истещсалчысы тяряфиндян 
тяйин едилмиш нюгтядя йерляшир вя истещлакчы тяряфиндян 
дяйишдириля билмир. Дязэащын координат системинин 
щесаблама башланьыжыны эюстярян нюгтя дязэащын сыфыры вя йа 
дязэащын сыфыр нюгтяси адланыр.   

2. Щиссянин координат системи. Щиссянин координат 
системи емалын програмлашдырылмасы цчцн ясас системдир вя 
жизэи иля вя йа технолоъи сянядлярин ескизи иля тяйин олунур. 
Щиссянин координат системинин юзцнцн координат охлары вя 
юз щесаблама башланьыжы вар. Бу координат системиня 
нязярян щссянин бцтцн юлчцляри мцяййянляшдирилир вя щиссянин 
контурунун бцтцн дайаг (истинад) нюгтяляринин 
координатлары верилир. Бу щалда дайаг нюгтяляри кими 
башланэыж, сон вя щиссянин елементляринин щяндяси тохунмасы 
вя кясишмяси нюгтяляри гябул олунур. Бу нюгтяляр щиссянин 
контуруну формалашдырыр вя технолоъи кечидлярдя алятин тра-
йекторийасына тясир едир. Щиссянин координат системинин 
щесаблама башланьыжы нюгтяси щиссянин сыфыры вя йа щиссянин 
сыфыр нюгтяси адланыр.  

3. Алятин координат системи. Алятин координат системи 
емал заманы алятин кясян щиссясинин тутгажа нисбятян 
вязиййятинин верилмяси цчцн тяйин олунмушдур. Алятин 
координат системинин щесаблама башланьыжы еля бир нюгтядир 
ки, бу нюгтядян ишчи алятин йердяйишмясинин програмлаш-
дырылмасы башлайыр. Бу нюгтя алятин сыфыры вя емалын сыфыры 
адланыр. Бир гайда олараг, емалын сыфырынын координатлары 
щиссянин координат системиндя верилир, лакин бу заман 
емалын сыфырынын координатлары щиссянин сыфырынын координатлары 
иля цст-цстя дцшмяйя биляр. 

РПИ дязэащында щиссянин емалынын технолоъи просесини 
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ишляйяркян йердяйишмялярин илкин нюгтясини тяйин етмяк 
зяруридир. Бу илкин нюгтядян идаряетмя програмынын коман-
даларынын йериня йетирилмяси башлайыр. Йердяйишмялярин илкин 
нюгтясинин еля йерляшмяси ян арзуолунандыр ки, бу заман 
илкин нюгтя алятин сыфыры иля цст-цстя дцшцр, щиссянин вя 
дязэащын координат охлары ися бир-бириня паралел олурлар. Бу 
щалда дязэащын ижра органларынын йердяйишмяляринин трайек-
торийаларынын програмлашдырылмасы просеси ящямиййятли 
дяряжядя садяляшир, вя мцвафиг олараг, идаряетмя прог-
рамында сящвлярин мейдана эялмяси ещтималы азалыр. 

Дязэащын сыфыр нюгтяси  (М). Дязэащын сыфыр нюгтяси М 
верилмиш дязэаща аид олан координат системинин илкин нюг-
тясидир. Бу нюгтянин дязэащда вязиййяти истещсалчы тяряфиндян 
тяйин олунур вя сонрадан дяйишдириля билмяз. Адятян М 
нюгтясини пястащы апаран ижра органынын база нюгтяси иля цст-
цстя салырлар.  Бу ижра органы еля вязиййятдя олур ки, бу за-
ман ижра органларынын бцтцн йердяйишмяляри координатларын 
мцсбят гиймятляр областында йерляшяжякдир. Бир гайда 
олараг, М нюгтяси торна дязэащларында шпинделин фырланма 
охунун база йан сятщиндя йерляшир (шяк. 9.1). 

 

Шяк. 9.1.  РПИ торна дязэащында сыфыр нюгтяляринин 
йерляшмяси. 

 

E 
R 

N 

W M 
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Дязэащын илкин нюгтяси  Р. Дязэащын илкин нюгтяси Р 
артымлар иля йердяйишмялярин щесабланмасында (нисби 
координат системиндя) дязэащын ижра органларынын 
йердяйишмяляриня нязарят цчцн истифадя олунур. Р нюгтясинин 
координатлары М нюгтясиня нисбятян сабит гиймятя маликдир. 
Бу заман Р нюгтясинин вязиййяти щяр бир координат оху цзря 
верижи васитяси иля фиксасийа олунур вя идаряетмя програмы 
тяряфиндян нязяря алыныр. Р нюгтясинин кюмяйи иля дязэащда 
енеръи мянбяйинин щяр дяфя ишя салынмасы вя сюндцрцлмясин-
дян сонра дязэащын сыфыр нюгтяси М иля вя изляйижи вериш инти-
галынын сыфыр нгтясиня автоматик чыхыш нюгтяси арасында ялягя 
мцяййянляшир. Дязэащда енеръи мянбяйинин ишя салынмасын-
дан сонра нисби йердяйишмялярин щесабланмасы системини 
калибрлямяк цчцн щяр бир координат оху цзря ижра 
органларыны Р нюгтясиня эятирмяк лазымдыр. 

Пястащын сыфыр нюгтяси W. Пястащын сыфыр нюгтяси W 
пястащын координат системинин башланьыжыдыр. Бу нюгтянин 
дязэащын координат системиндя йерляшмясини верилмиш пяста-
щын емалы просесинин хцсусиййятляриндян асылы олараг сярбяст 
тяйин едирляр.  Практики жящятдян, адятян, W нюгтясини жизэидя 
юлчцлярин щесабланма башланьыжы иля цст-цстя салмаьа 
чалышырлар. Бу щалда идаряетмя програмыны тяртиб едяркян 
жизэидя верилмиш юлчцлярин верилянляриндян билаваситя истифадя 
етмяк олар. 

Мясялян, торна емалы заманы (шяк. 9.2) W нюгтясини, бир 
гайда олараг, шпинделин фырланма оху цзря пястащын сол вя йа 
саь йан сятщиндя тяйин едирляр (алятин нисби йерляшмясиндян 
асылы олараг). Бир пястащын емалы просесиндя W нюгтясинин 
йерляшмяси дяйишя биляр, мясялян, яэяр пястащ ики тяряфдян 
емал олунурса.  

Алятин сыфыр нюгтяси Е. Алятин сыфыр нюгтяси Е тутгасы алятля 
апаран дязэащ елементинин база нюгтясидир. Дязэащда бу 
нюгтянин вязиййяти истещсалчы тяряфиндян тяйин олунур вя 
сонрадан дяйишиля билмяз. Адятян алятин сыфыр нюгтяси торна 
дязэащларында револвер башлыьын тутгажынын охунун вя 
револвер башлыьын йан сятщинин кясишмясиндя йерляшир. 
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Шяк. 9.2. РПИ торна дязэащында иш заманы пястащын сыфыр 
нюгтясинин йерляшмяси. 

 
Дязэащын сазланмасыны йериня йетиряркян тутгажда бяр-

кидилмиш алятин кясян щиссясинин тяпясинин йерляшмяси дягиг 
юлчцлмялидир вя йа алятин сыфыр нюгтясиня нисбятян 
гойулмалыдыр. Алятин кясян щиссясинин тяпяси Р дяйирмилик 
радиусу иля вя тяпянин алятин координат системиндя П  нязяри 
йерляшмя координатлары иля характеризя олунур. Алятин 
сазланмасы йа дязэащын юзцндя – адятян оптик юлчмя 
системинин кюмяйи иля, йа да дязэащдан кянарда – алятлярин 
йерляшдирлмяси цчцн хцсуси тяртибатларын кюмяйи иля щяйата 
кечирилир. Бу заман яэяр сазланма дязэащын цзяриндя апары-
лырса, алятин кясян щиссясинин тяпясинин координатларын 
юлчцлмяси верилянляри РПИ системиня идаряетмя пултунун 
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клавишаларынын (дцймяляринин) кюмяйи иля автоматик 
кючцрцлцр. 

Алятлярин йерляшдирилмяси цчцн хцсуси тяртибат алятли тутгаж 
цчцн  дязэащда олдуьц кими ейни отутрма йериня вя алят 
цчцн ейни база нюгтясиня малик олур. Алят тутгаж иля йыьым-
да верилмиш тяртибада йерляшдирилир, сонра ися алятин кясян щис-
сясинин тяпясинин координатлары юлчцлцр вя нящайят, юлчцлян 
нятижяляр дязэащын РПИ системиня ял иля кючцрцлцр. 

Дязэащдан кянар алятин сазланмасында алятин координат 
системиня аид олан илкин нюгтядян дя истифадя олунур. Бу 
алятин Б йерляшдирилмя нюгтясидир. 

Б алятин йерляшдирилмя нюгтяси тутгажлы йыьым аляти цчцн 
база нюгтясидир (шяк. 9.3). Бу нюгтя алятли тутгажын дязэащда 
йерляшдирилмядийи вахтда истифадя олунур, мясялян, дязэащ-
дан кянар сазлама ишляриндя. Алятли тутгажы дязэащда Б нюг-
тясиндя йерляшдиряркян, бир гайда олараг, алятин Е сыфыр нюгтя-
си иля цст-цстя дцшцр.    

 

 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

Шяк.9.3. РПИ торна дязэащында алятин йерляшдирилмя 
нюгтясинин йерляшмяси. 

 

Алятин Н дяйишдирилмяси нюгтяси.  Алятин Н дяйишдирилмяси 
нюгтяси дязэащын ишчи фязасында координат нюгтясидир. Бу 
нюгтядя бир алятин диэяр алятля дяйишдирилмяси щяйата кечирилир. 

 

B 

R 

XP 

ZP 

P

P
R 



 227 

M W

zw

РПИ системляринин яксяриййятиндя алятин дяйишдирилмяси 
нюгтясинин вязиййяти дяйишян кямиййятдир вя идаряетмя 
програмынын тяртиби заманы тяйин олунур.  

 
9.3.3. РПИ торна дязэащында пястащын сыфыр нюгтясинин 

йерляшдирилмяси (тяйин едилмяси). 
 

 РПИ торна дязэащында иш заманы пястащын W сыфыр  
нюгтяси адятян шпинделин оху цзяриндя дязэащын М сыфыр 
нюгтясиндян мцяййян мясафядя йерляшир, йяни, торна дязэа-
щынын координат системиндя, бир гайда оларыг Xw = 0.  W 
нюгтясинин М нюгтясиня нисбятян З оху цзря йердяйишмяси-
нин гиймяти ящямиййятли дяряжядя сярбястдир вя прогамы ишля-
йянин ихтисас дяряжясиндян асылыдыр. Арзу олунур ки, пястащын 
сыфыр нюгтясини жизэидя щиссянин сыфыр нюгтяси иля цст-цстя 
салынсын. Бу щалда идаряетмя програмыны тяртиб едяркян жиз-
эидя верилмиш юлчц зянжирлярини билаваситя истифадя етмяк олар. 
 Пястащын сыфыр нюгтясинин йерляшмясини дязэащын М 
сыфыр нюгтясиня нисбятян верирляр. 
 Торна дязэащынын сыфыры стандарт координат 
системиндя шпинделин база йан сятщиндя, шпинделин фырланма 
оху цзяриндя йерляшир (шяк.9.4).  
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

Шяк. 9.4. РПИ торна дязэащында пястащын сыфыр нюгтясинин 
йерляшдирилмяси. 



 228 

Дязэащын М сыфыр нюгтяси иля вя пястащын W сыфыр  нюгтяси 
арасындакы мясафя щесаблама сыфырынын йердяйишмяси адланыр 
вя Zw кими ишарялянир. Щесаблама сыфырынын йердяйишмясинин 

ядяди гиймяти идаряетмя програмында щюкмян нязяря 
алынмалыдыр. 
 
РПИ торна дязэащында пястащын сыфыр нюгтясинин тяйини заманы 
ямялляр ардыжыллыьы 
Сыфыр нюгтясинин тяйини заманы илкин шяртляр: 

 емал цчцн лазым олан кясян алятлярин кясян 
щиссяляринин щяндяси юлчцляри юлчцлмялидир вя 
идаряетмя програмында нязяря алынмалыдыр; 

 сечилмиш алятляр револвер башлыьын сыхыжы гурьуларында 
бяркидилмяли вя ениня истигамятдя гойулмалыдыр; 

 алятлярин чыхымы револвер башлыьына нисбятян юлчцлмяли 
вя идаряетмя програмында нязяря алынмалыдыр; 

 пястащ шпинделдя дцзэцн бяркидилмялидир. 
1. Револвер башлыьын дюнмяси заманы алятлярин 

дязэащын щиссяляри вя бяркидилмиш пястащ иля 
тоггушмасынын мцмкцнсцзлцйиня ямин олун. 

2. Кясян алятлярин йерляшмясиня мцвафиг  
бяркидилмиш пястаща нисбятян фырланма 
истигамятини сечмякля шпинделин фырланмасыны ишя 
салын. 

3. Идаряетмя пултундан мцвафиг командаларын 
кюмяци иля револвер башлыгда бяркидилмиш кясян 
алятлярдян бирини (мясялян, йан йонуш кяскисини) 
ишчи вязиййятя йерляшдирин. 

4. Ишчи аляти шпинделдян азад олан (узаг олан) 
пястащын харижи йан сятщиня йа ял иля идаряетмянин 
кюмяйи иля, йа да дязэащын пултунун мцвафиг 
клавишляринин кюмяйи иля йахынлашдырын. Алятин 
кясян щиссясинин тяпяси иля фырланан пястащын 
сятщиня эюрцнян визуал изин йаранмасына гядяр 
тохундурун вя алятин йердяйишмясини дайандырын. 
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5. РПИ индикасийа системи цзря З оху цзря дязэащын 
суппортун вязиййятинин жари гиймятини тяйин един. 

6.  Бу гиймятин координатларыны щесаблама сыфырынын 
йердяйишмяси кими РПИ системиня дахил етмяли (вя 
йа автоматик дахил олур) вя щесаблама системини 
координатларынын сыфырланмасы клавишини басмалы. 
Яэяр пястащын йан сятщинин емалына емал пайыны 
нязяря алмаг лазымдырса, онда бу емал пайыны 
суппортун жари вязиййятинин координатларыны РПИ 
системиня дахил етмядян  яввял бу координатын 
ядяди гиймятиня мцвафиг коррексийалар етмякля 
нязяря алынмасы тювсийя олунур.  

 
Щиссянин сазланмасы 

 

Пястащы патронда дцзэцн бяркидилмяси зяруридир.   
 

Лявазимат 
 

Програмда истифадя олунан алятин сечилмясиня Тнн коду 
жавабдещлик дашыйыр. 
 

Итяляйижи вериш реъими 
 

Итяляйижи вериш реъими бцтцн охлары лазым олан вязиййятя 
йерини дяйишмяйя имкан верир. Охларын йердяйишмясиня гядяр 
онлары илкин вязиййятя  (илкин щесаблама нюгтяси) йерляшдир-
мяк лазымдыр. 

Ял иля идаряетмя реъиминя кечмяк цчцн ял иля идаряетмя 
дцймясини вя лазымы охун ишарялянмяси дцймясини (мясялян, 
Х вя йа З) басмаг лазымдыр.  Сонра ися охун дястяк вя йа ял 
иля идаряетмя дцймяляри васитяси иля йерини дяйишмяк олар. 
Итяляйижи вериш реъиминдя сцрят артымынын ашаьыдакы гиймятляри 
мцмкцндцр: .0001, .001, .01 вя .1. 

Охларын ял иля йердяйишмяси цчцн итяляйижи веришин 
мясафяли ял чархындан да (ИВМЯ) истифадя етмяк олар. ИВМЯ   



 230 

итяляйижи веришин мясафяли ял чархындан, ЖЙЖЛЕ СТАРТ 
(тсиклин ишя салынмасы) дцймясиндян, ФЕЕД ЩОЛД (Веришин 
дайандырылмасы) дцймясиндян, охун сечилмяси дискиндян 
(даирясиндян) вя сцрят артымынын сечилмяси дискиндян 
ибарятдир. 

РЪЩ –ын кюмяйи иля охларын йердяйишмяси цчцн охлар 
дискиндя лазым олан оху (Х, У, З, W, В, С вя йа В), 
йердяйишмя сцрятинин артымынын гиймятини чечмяк  (Х1, Х10 
вя йа Х100) вя дястяйи фырлатмаг лазымдыр. 

 
Алятин коррексийасынын сазланмасы 

 

Нювбяти мярщяля – бу алятин юлчцйя сазланмасыдыр 
(баьланмасчыдыр). Бу замана щисся вя кясян тил арасындакы 
фактики мясафя тяйин едилир. «Тоол Эеометрй оффсет» (Алятин 
щяндясясинин коррексийасы) сящифясиня дахил олун. Бу 
«Оффсетс» (Тясщищ) екранында биринжи сящифя олмалыдыр, яэяр 
бу беля дейился, «Паэе Уп» (Яввялки сящифя)  дцймясини  
«Тоол Эеометрй» (Алятин щяндясяси) сящифяси сечиляня гядяр 
басын вя сонра ися «ХДиа.Меас» (Диаметрин юлчцлмяси) 
дцймясини басын. Бу заман идаряетмя системи щиссянин 
диаметринин дахил едилмяси цчцн дявят веряжяк. Яэяр диаметр 
мялумдурса, онун гиймятини дахил един.   Еляжя дя щиссянин 
диаметриня тохунмаг олар вя «З Фасе Меас» (йан сятщин 
юлчцлмяси) дцймясини басмаг олар. Идаряетмя системи 
щиссянин диамеитриня Х оху вязиййятини ялавя едяр. 
Коррексийанын гиймятини ял иля дя дахил етмяк олар. Бунун 
цчцн коррексийанын мцвафиг сящифясини сечмяк, курсору 
лазым олан сцтуна йерляшдирмяк, рягями сечмяк вя WRITE 

вя йа Ф1 –ы басмаг лазымдыр. Бу заман Ф1 дцймяси дахил 
едилмиш рягями сечилмиш сцтцна йазыр. WRITE дцймяси (Гейд 
етмя) дахил едилмиш гиймяти сечилмиш сцтундакы рягямляря 
ялавя едир. 

1. Револвер башлыьа аляти йерляшдирин. 
2. «Щандле Ъоэ» (Итялямя веришли ял чархы) (А) (бах шяк. 
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9.5) дцймясини басын. 
 

  
 
 
 
 
 
 

 
Шяк. 9.5. Алятин коррексийасынын сазланмасы. 

3. .1/100 –ц басын. (Б). (бах шяк. 9.5) (Ял чархыны 
фырладаркян торна дязэащынын йердяйишмяси 
тезляшяжякдир-сцрятляняжякдир). 

4. Х вя З охларынын ял иля идаряетмя дцймялярини алятин 
щиссянин сятщиня тяхминян 1/8 дцймя йахынлашана 
гядяр дюврц басмалы. 

5. Щисся вя алят арасында бир каьыз вярягини йерляшдирин 
(шяк. 9.1). Аляти щиссяйя еля йахынлашдырын ки, алят каьыз 
вяряги сыхмасын. 

6. «Офсет» (Коррексийа) (Ж)  (бах шяк. 9.5.) басын, «Тоол 
Эеометрй» (Алятин щяндясяси) сящифяси эюрцнмялидир.  
Яэяр бу баш вермирся, «Тоол эеометрй» (Алятин 
щяндясяси) сящифясинин эюрцнмясиня гядяр «Паэе Уп» 
(Яввялки сящифя)  басын. 

7. «ХДиам. Меасуц» (Диаметрин юлчцлмяси) (Д) (бах 
шяк. 9.5) басын. Оператора щиссянин диаметрини ялаявя 
етмяк цчцн имкан вериляжякдир. Бу заман екранын 
сол ашаьы щиссясиндя Х вязиййяти вя щиссянин диаметри 
эютцрцляжякдир вя алятин вязиййяти иля бирэя 
йерляшдириляжякдир. 

8. Аляти щиссядян узаглашдырын вя кясян тили еля 
йерляшдирин ки, бу тил чцбцьцн йан сятщиня тохунсун. 

9. «З Фаже Меас.» (йан сятщин юлчцлмяси) (Е) (бах шяк. 
9.5). Бу заман З –ин жари вязиййяти алятя коррексийа 
кими йазылажагдыр. 
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10. Алят цчцн курсор З охунун вязиййятиня йерини 
дяйишяжякдир. 

11. Нехт Тоол (Нювбяти алят) (Ф) (бах шяк. 9.5) басын. 
Програмда истифадя олунан щяр бир алят цчцн бцтцн 
яввялки аддымлары йериня йетирин.  

 
Алятин ялавя сазланмасы 

 

ЖУРРЕНТ ЖОММАНДС бюлмясиндя (жари ямрляр) 
алятин сазланмасына щяср олунмуш диэяр ялавя сящифяляр дя 
вардыр. ЖУРНТ ЖОМДС (жари ямрляр) дцймясини басын вя 
Паэе Уп/Доwn (яввялки/нювбяти сящифя) дцймяси иля 
сящифяляри вярягляйин. 

Биринжи сящифя СПИНДЛЕ ЛОАД (шпинделин йцклянямси) 
–дир. Бурада програмчы щядд йцклянмясинин гиймятини дахил 
едя биляр. Идаряетмя системи бу гиймятляри щесабланма 
башланьыжы кими гябул едир вя бунлары мящдудиййятляря чатан 
анда конкрет ямялин йериня йетирилмяси цчцн истифадя едя 
биляр.  

Икинжи сящифя Тоол Лифе (Алятин ресурсу) адланыр. Бу 
сящифядя «Аларм» (Сящв щаггында сигнал) сцтуну вар. Бу 
сцтуна алятин истифадя тсиклинин макисмал сайынын гиймяти 
дахил едиля биляр. Бу гиймятя чатдыгда дязэащ дайаныр. 

 
Щиссянин (пястащын) сыфыр нюгтясинин сазланмасы 

 

Щиссянин сыфыр нюгтяси – бу истифадячинин бцтцн 
йердяйишмяляри програмлашдырмаг цчцн РПИ гурьусу 
тяряфиндян истифадя олунан тяйин едилмиш дайаг (истинад) 
нюгтясидир.  

1. «МДИ» (Ял иля верилянлярин дахил едилмяси) –ни 
басмагла № 1-ли аляти сечин, «Т1» дахил един вя 
«Туррет Фwd» (Револвер башлыьы иряли вермяли) 
дцймясини басын. 

2. Х вя З-ин йерини еля дяйишин ки, алят щиссянин йан 
сятщиня тохунсун. 
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3. Щиссянин сыфрыны тяйин етмяк цчцн «З Фаже 
Меас.» (Йан сятщин йонулмасы) -и басын. 

4. 1-3 мярщялялярини програмда истифадя олунан 
щяр бир алят цчцн тякрарлайын. 

 
Графики реъим. 

 

Програмын йохланмасы вя сазланмасынын ян етибарлы 
цсулу бу програмын графики реъимдя ишлядилмясидир. Дязэащ 
бу заман щеч бир йердяйишмя йериня йетирмяйяжякдир, бунун 
явязиня ися бцтцн йердяйишмяляр екранда тясвир олунажагдыр. 

Графики реъими Меморй (Йаддаш), МДИ (Верилянлярин ял 
иля дахил едилмяси), ДНЖ (ЧРПГ) вя йа Едит (Редактя ет-
мяк) реъимляриндян ишя салмаг олар. Програмын йериня йети-
рилмяси цчцн ЭРАПЩИЖС (графика) сящифяси эюрцняня гядяр 
СЕТНЭ/ЭРАПЩ дцймясини басын. Едит (Редактя етмяк) 
реъиминдя графики реъимя эириш цчцн актив програмлар пянжя-
рясиндян Жйжле Старт (тсиклин ишя салынмасы)-и басын. Графики 
реъимдя ЧРПГ-нин истифадяси цчцн юнжя «ДНЖ» (ЧРПГ)-ни 
сечмяли, сонра «эрапщижс» дисплейиня кечмяли вя програмы 
дязэащын идаряетмя системиня эюндярмяли. Графики реъимдя 
цч файдалы функсийа вардыр. Бу функсийалыры (Ф1. Ф2, Ф3 вя 
Ф4) функсионал клавишлярдян бирини басмагла чаьырмаг олар. 
Ф1 клавиши (Йардым) графики реъимдя бахыла билян щяр бир 
функсийанын гыса тясвирини эюстярир. Ф2 – бу тясвирин мигйасы-
нын дяйишмяси дцймясидир. Бу дцймя мигйасламаны идаря-
едян Паэе Уп (яввялки сящифя) вя Паэе Доwn (нювбяти сящи-
фя) клавишляринин кюмяйи иля вя Write (Гейд етмя) дцймясин 
басмагла  графики екранын тясвир мигйасыны дяйишир. Ф3 вя Ф4 
моделляшмянин сцрятинин идаряедилмяси цчцн истифадя едилир. 
Нязяря алмаг лазымдыр ки, графики реъимдя щеч дя дязэащын 
бцтцн йердяйишмяляри вя йа функсийалары моделляшдирилмир.  

 
ДРЙ РУН (Сынаг ишлянмяси) 

 

ДРЙ РУН (Сынаг ишлянмяси) функсийасы щиссяни фактики 
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олараг емал етмядян програмын жялд йохланылмасы цчцн исти-
фадя олунур. Сынаг ишлянмясини ишя салмаг цчцн  МЕМ 
(Йаддаш) вя йа Сынаг ишлянмяси реъиминдя ДРЙ РУН (Сы-
наг ишлянмяси) дцймясини басын. Бцтцн сцрятли йердяйишмяля-
рин сцряти  вя вериш итялямя веришинин сцряти дцймяси иля сечилир. 

Сынаг ишлянмяси йалныз програм баша чатдыгдан сонра 
вя йа РЕСЕТ (Ибтал) дцймясини басмагла ишя салына вя ишдян 
чыхарыла биляр. Сынаг ишлянмяси просесиндя алятин лазым олан 
бцтцн дяйишдирилмяси йериня йетирилир. Ял иля коррексийа клавиш-
лярини сынаг ишлянмясиндя шпинделин фырланма сцрятинин тян-
зимлянмяси цчцн истифадя етмяк олар. Гейд: Графики реъим 
тящлцкясиз вя ращатдыр, беля ки програмын йохланылмасынын 
сонуна гядяр дязэащын охлары йерини дяйишмир.  

 
Програмын йериня йетирилмяси 

 

Програмын йериня йетирилмяси цчцн бу програмы дязэа-
ща йцклямяк лазымдыр. Програмын йцклянмясиндян вя прог-
рамын коррексийасынын сазланмасындан сонра Жйжле Старт 
(Тсиклин ишя салынмасы) дцймясини басмагла програмы ишя сал-
маг олар. Щиссянин емалына башланана гядяр ппрограмын 
графики реъимдя ишя салынмасы тювсийя олунур. 

 
Револвер башлыг 

 

Алятин йерляшдирилмяси вя дяйишдирилмяси цчцн МДИ 
(Верилянлярин ял иля дахил едилмяси) реъимини сечин, сонра ися 
Туррет Фwд вя йа Туррет Рев –и басын вя дязэащ бу заман 
револвер башлыьы алятин олдуьу вязиййятя дюндярир.  
 

Алятин илкин сазланмасы гурьусу 
 

Алятин бюлэц башлыьы оператора алятин коррексийасынын вя 
щиссянин коррексиасынын тяйин едилмяси йолу иля дязэащын жялд 
сазланмасыны щяйата кечирмяйя имкан верир вя алятин коррек-
сийасыны ял иля дахил едилмяси зярурилийиндян азад едир.  Алятля-
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рин вязиййятинин гейд едилмяси цчцн щяр бир алят бюлэц башлы-
ьына тохунманы (фязадя мялум нюгтя) йериня йетирмялидир. 
Алятлярин вязиййяти гейд олунубса, бу заман алятлярин щисся-
йя нисбятян вязиййятляри гейд олунмалыдыр. Бу мярщялядя исти-
фадячийя бир алятля щиссянин сыфыр вязиййятиндя тохунманы йе-
риня йетирмяк лазымдыр вя дязэащ щяр бир алят цчцн ишчи сцрцш-
мяни юзц тянзимляйяжякдир. Щиссянин вя алятин йердяйишмяси 
ондан ютрц истифадя олунур ки, дязэаща информасийа верилсин 
ки, щисся «илкин вязиййятиня» эюря щарада йерляшмишдир вя ня 
гядяр алят узаьа йерини дяйишмялидир ки, щиссяйя чата билсин 
(шяк.9.6). 

Юлчц башлыьынын ашаьы салындыьы щалда, дязэащ програм-
дан щеч бир команданы йериня йетирмир, охлар ися ял иля йердя-
йишмя функсийасыны кюмяйи иля йалныз йерини дяйишя билирляр. 
«Алятин коррексийасы» юлчцсц сцрцшмя сящифясиндя (оффсет) 
мцвафиг Э52-59 сцрцшмя нюмряси иля  (адятян, яэяр диэяр Э 
нюмряси верилмяйибся, Э54 истифадя олунур) гейд олунажаг-
дыр. (бах шяк. 9.6). Бир мясяляни дя гейд етмяк истяйирик ки, 
коррексийанын 200-я гядяр гиймяти вар. Бу ися бир алят цчцн 
бир-нечя сцрцшмяни гейд етмяйя имкан верир. Мясялян, 
програмда «Т417»  о демякдир ки, 4 №-ли алят 17 №-ли 
тясщищ иля. 
 

Иш принсипи 
 

Бир мясяляйя дя диггят йетиряк. Дязэащын координатлары-
нын автоматик йазылмасы (гейд едилмяси) йалныз ял иля идаряет-
мя клавишиндян истифадя едяркян щяйата кечир. Юлчц башлыьы иля  
тохунма баш верян анда идаряетмя системи сясли сигнал верир, 
револвер башлыг дайаныр вя алятин вязиййяти гейд олунажагдыр 
вя бу заман оператор башлыьа тяряф йердяйишмяни давам едя 
билмир. Бу ися оператору юлчц башлыьыны зядяллямякдян 
мцдафия едир вя йцксяк дягиглик тямин едир. Диэяр тяряфдян 
ися, яэяр оператор кясян аляти башлыьа тяряф щяддиндян артыг 
жялд щярякят етдирирся, башлыг алятин кясян тилиндян сцрцшя  
биляр. 
 



 236 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Шяк. 9.6. Алятин илкин сазлама гурьусу иля сазланма схеми. 
 

Ахырынжы йердяйишмя йериня йетирялян ох цзря йердяйишмя 
ишдян чыхарылажыгдыр, револвер башлыьын юлчц башлыьындан 
узаглашдырылмасы цчцн диэяр охдан истифадя един. Бундан 
сонра ися бцтцн охлар йенидян ишя салынырлыр. Яэяр бу баш 
вермирся, онда башлыьын голуну илкин вязиййятя галдырын. 
Яэяр бу мцмкцн дейился, контактсыз ишясалманы ишя салмаг 
олар. Бу голун вертикал вязиййятини мцяййян едир вя бу 
сябядян бцтцн охлары ишя салыр вя аляти узаглашдырмаг имканы 
йараныр. 
Диггятли олун! Алятин дяйишдирилмяси заманы алят иля голун 
тоггушмасындан горунмаг цчцн аляти башлыгдан тящлцкясиз 
мясафяйя узаглашдырын.  

İşçi sürüşmə - G54, 

sıfır vəziyəti 

Bölgü başlığından hissənin 

yan səthinə olan məsafə 
 

Verici 

X oxu 

Z oxu 
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Верижинин васитяси иля алятин щяндясясинин коррексийасы вя 
алятин сцрцшмясиня коррексийанын тяйин едилмяси 

 

1. 33 Сазламасы «Жоординате Сйстем» (координат 
системи) алятин юлчц башлыьы васитяси иля алынмыш алятин 
жари коррексийасыны йаддашда сахламаьы идаря едир: вя 
йа Тоол Эеометрй (алятин щяндясяси)(ФАНУЖ) вя йа 
Тоол Сщифт (алятин сцрцшмяси) (ЙАСНАЖ). 

2. Олчц башлыьы иля юлчцлмяси лазым олан алятя гядяр  
револвер башлыьы дюндярин. 

3. Аляти тящлцкясиз мясафяйя апарын вя консолу ашаьы 
салын. 

 
Ичйонуш вя дцзйонуш кяскиляринин сазланмасы 

 

4. Револвер башлыьы Х истигамятиня йерини о вахта гядяр 
дяйишин ки, алятин кясян тили юлчц башлыьына йахын 
мясафадя гярарлашсын (.001 йердяйишмя сцрятиндян 
истифадя един). Х охунун дцймясини алятин башлыьа 
тохунана гядяр сыхын. Гейд едяк ки, алятин кясян тили 
башлыьа тохунан кими, идаряетмя системи сясли сигнал 
верир вя орператора бу истигамятдя йердяйишмяни 
давам етмяйя имкан вермир. Алятин тякрар 
тохунмасыны йериня йетиряркян 64 Сазламаны ишдян 
чыхармаг лазымдыр ки, Э54 –цн артыг мювжуд 
гиймятляри гябул олунмасын. 
Диггятли олун! Алятин вязиййятинин автоматик 
сахланмасы цчцн ял иля йердяйишмя дцймясиндян 
истифадя етмяк лазымдыр. Итялямя веришинин ял чархыны 
да истифадя етмяк олар. Анжаг бу заман алынан 
гиймятляри идаряетмя системляриня ял иля дахил етмяк 
лазымдыр. 

5. Сонра ися алятин З истигамятдя юлчц башлыьына 
тохунана гядяр йерини дяйишдирин.  Алынан гиймятляр 
сцрцшмя сящифясиндя сахланылажагдыр. 
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Бурьу, йивбурьусу вя мяркяз бурьуларынын сазланмасы 
 

6. Олчц башлыьы иля юлчцлмяси лазым олан алятя гядяр 
револвер башлыьы дюндярин. 

7. Аляти З истигамятиндя юлчц башлыьына тохунана гядяр 
щярякят етдирин (.001 йердяйишмя сцрятиндян истифадя 
един). Бу гиймят сонра З оху цзря алятин 
коррексийасы кими йаддашда сахланылажагдыр. 

 
Сыфрын коррексийасынын тяйин едилмяси. 

 

Програмы йериня йетирмяздян яввял сыфрын коррексийасынын 
гиймятини (Э52-129) дахил етмяк лазымдыр. 

1. Коррексийа (Оффсетс) сящифясиндя щиссянин лазым олан 
коррексийасыны сечин. 

2. Револвер башлыьы лазым олан алятя гядяр дюндярин вя 
бу алят иля щиссянин йан сятщиня тохунун. 

3. Диэяр алятлярин щиссянин йан сятщиня баьламаг 
(сазламаг) цчцн З Фасе Месур клавишини басын. 

 
Торна дязэащынын алятинин юлчц сазланмасы цчцн гурьунун 

йустирлянмяси 
 

1. Цстйонуш кяскисини револвер башлыьын 1№-ли алят 
мювгейиня йерляшдирин вя шпинделдя пястащы  еля сыхын 
ки, бу алятля пястащ цзря мцяййян диаметрли эедиш 
йериня йетирмяк мцмкцн олсун. 

2. 1№-ли мювгедя цст йонуш кяскисинин кюмяйи иля 
шпинделдя бяркидилмиш пястащын диаметри цзря бюйцк 
олмайан мясафядя эедиш йериня йетирин. 

3. Цст йонуш кяскисини щиссядян йалныз З оху цзря йерини 
дяйишдирин – Х оху цзря эедишин диаметриндян  йерини 
дяйишдирмяйин. Алятин вязиййяти «Х Диаметер 
Меасуре» (Х диаметирини юлчцлмяси) дцймясинин 
кюмяйи иля 1№-ли мювгедяки алятин щяндясясинин 
коррексийасынын верилмяси цчцн лазымдыр.  
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4. Микрометр иля емал олунан щисся цзря йериня 
йетирилмиш эедишин диаметрини юлчцн  вя «Х ДIA 
МЕАСУРЕ» (Х диаметринин юлчцлмяси) дцймясини 
басын – юлчцдян алынмыш диаметри дахил един. 

5. 1№-ли алят цчцн «Эеометрй Офсет» (щяндясянин 
коррексийасы) йазын. «Сеттинэс» (сазлама) сящифясиня 
ютцрцн  вя 59 вя 63 сазламаларыны 0 (сыфыр) дяйишин. 

6. Алятин бюльц башлыьыны ашаьы салын вя 1№-ли алятя бюлэц 
башлыьы иля тохунун. 1№-ли алят цчцн щяндясянин 
коррексийасынын йени гиймятини яввялжядян гейд 
олунмуш коррексийанын гтймятиндян чыхын. Бу 
гиймяти 59 сазланмасына дахил един. 

7. Юлчц башлыьынын енини юлчцн вя бу гиймяти икийя 
вурун. Бу гиймяти 59 №-ли сазламадан чыхын вя бу 
йени гиймяти  60 (Х юлчц башлыьынын коррексийасы) 
сазланмасына дахил един.  

8. 61 сазламасы цчцн 0 дахил един. 62 сазламасы цчцн 
гиймят – бу юлчц башлыьынын ени мянфи рягямля, 63 
сазламасы цчцн гиймят ися – бу юлчц башлыьынын ени 
мцсбят рягямлядир. 

Алятин юлчц башлыьынын нормал йустирлянмясындан сонра 
«ХДиа Меасуре» (Х диаметринин юлчцлмяси) параметринин 
гиймяти иля юлчц башлыьындан олан гиймят ейни олажагдыр. 

 

 Щесабат. Йериня йетирилмиш ишдян сонра алынмыш 
гиймятляр сазлама хяритясиня кючцрцлцр вя тягдим едилир.  
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ЛАБОРАТОРИЙА ИШИ № 10. 

 

РПИ ФРЕЗ ДЯЗЭАЩЫНДА ЩИССЯНИН ЕМАЛЫНЫН 

ЯМЯЛИЙЙАТ ТЕХНОЛОЭИЙАСЫНЫН 

ЛАЙИЩЯЛЯНДИРИЛМЯСИ ВЯ ИДАРЯЕТМЯ 

ПРОГРАМЫНЫН ЩАЗЫРЛАНМАСЫ 

 

10.1. Ишин мягсяди РПИ фрез дязэащларында щиссялярин 
емалынын ямялиййат технолоэийасынын лайищяляндирилмяси 
методикасынын ясас принсипляри иля таныш олмагдан вя 
лайищяляндирилмиш ямялиййат технолоэийасы ясасында практики 
олараг ямялиййат технолоэийасынын имитасийасынын йарадылма-
сындан вя идаряетмя програмынын щазырланмасы мярщяляляри-
ни практики олараг мянимсямякдир ибарятдир. 
 

10.2. Ишин йериня йетирилмя гайдасы: 

 фярди тапшырыьы алмалы; 

 РПИ фрез дязэащында щиссянин емалынын ямялиййат 
технолоэийасыны лайищяляндирмяли; 

 Ишлянмиш ямялийат технолоэийасы цчцн идаряетмя 
програмыны тяртиб етмяли; 

 Щесабаты тяртиб етмяли.  
 

10.3. Методики эюстяришляр. 

10.3.1. РПИ фрез дяэащларында пястащларын емал 

ямялиййатларынын технолоъи щазырлыьы.  
Щиссялярин ишчи жизэиляринин анализи чатышмайан юлчцлярин 

(онларын гойулушунун дцзэцнлцйц)  вя прорамлашдырма про-
сесинин тяминаиы цчцн лазым олан конструктив-технолоъи 
верилянлярин мцяййян едилмяси, еляжя дя щиссянин (пястащын) 
конструксийасынын технолоъилик сявиййясинин онун РПИ дязэа-
щында емалы нюгтейи-нязярдян гиймятляндирилмяси вя йцксял-
дилмяси мягсяди иля йериня йетирилир. РПИ дязэащларында емал 
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олунан щиссялярин конструксийаларына олан цмуми тялябяр 
[4,12] ятрафлы шярщ олунмушдур.  

Пястащ кими дцзбужаглы формайа малик вя йа конфигу-
расийасы щиссянин юлчцляриня йахын олан лювщяни эютцрмяк 
олар. РПИ дязэащларында емал олунан щиссяляр цчцн бцтцн 
щалларда пястащларын алынмасынын мцтярягги цсцлларындан 
истифадя етмяк мягсядяуйьундур. 

Пястащын бяркидилмяси хцсуси лювщядя вя йа хцсуси тярти-
батларда  (вя йа чохдяфяли тятбиг олуна билян диэяр тяртибат-
ларда) йериня йетириля биляр. Технолоъи база кими йа цч гаршы-
лыглы перпендикулйар мцстявиляр («координат бцжаьына» йер-
ляшдирмя), йа да мцстяви вя ики яввялжядян щазырланмыш йува 
хидмят едя биляр. Бяркитмя схемини сечян заман фрезин емал 
олунан сятщляриня йахынлашдырылмасынын ялверишлилийини тямин 
етмяк лазымдыр.  

Координат системинин вя координат башланьыжынын сечил-
мяси заманы йахшы олар ки, координат охлары кими емал олу-
нан пястащларын база сятщляри (охларыны), конструктор вя йа 
технолоъи, йа да даща чох сайда юлчцляри верилмиш сятщляр (ох-
лар) сечилсин. Щиссянин дцзбужаглы координат системинин ох-
лары дязэащын координат системинини охларына коллинеар олма-
лыдыр. 

Кясян алят кими, адятян, уж вя йа сон фрезляр сечилир. Уж 
фрезинин диаметри дахили бужагларын дяйирмилик радиусларынын 
ян кичик гиймятиндян сечилир. Бу заман фрезин сяртлийи шяртини 
(фрезлянян диварын щцндцрлцйц цзря) нязяря алмаг лазымдыр. 
Алятин кясян щиссясинин материалыны машынгайырманын цмцм-
технолоъи нормативляри вя тювсийяляри ясасянда тяйин едирляр 
[12, 14].     

Кясмя реъимлярини щесабланмасы вя сечилмясини РПИ 
дязэащлары цчцн мялум стандарт метолдикалар цзря вя мюв-
жцд нормативлярдян истифадя етмякля йериня йетирирляр [12, 

14]. Лакин нязяря алмаг лазымдыр ки, кясмя сцрятинин дяйиш-
мяси (фрезин фырланма тезлийи) програмын ишлянмяси просесин-
дя мцмкцн дейилдир. Бу сябябдян дя бцтцн сятщлярин емалы 
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заманы кясмя сцрятини сабит тяйин етмяк тювсийя олунур, 
емал реъимляринин вариасийасына ися йа фрезин вериш сцрятинин 
дяйишдирилмяси, йа да технолоъи дайандырылма заманы алятин 
фырланма сцрятинин дяйишдирилмяси иля наил олунур. Емал шярт-
ляринин кяскин дяйишмяси заманы, мясялян, технолоъи кечидин 
дахилиндя емал пайынын кяскин дяйишмяси заманы, бу кечиди 
бир нечя сащяляря бюлмяк вя щяр бир сащя цчцн айрылыгда емал 
реъимлярини тяйин етмяк лазымдыр.     

Пястащын емалы ардыжыллыьы онун конфигурйасийасы иля 
шяртлянир. Конструктив зоналарын ашаьыдакы ардыжыллыгла емалы  
товсийя олунур: 

 дахили контурларын вя бу контурларла гоншу 
битишик олан мцстявилярин емалы; 

 харижи контурларын вя бу контурларла гоншу 
битишик олан мцстявилярин емалы; 

Щяр бир конструктив зоналар цчцн айрылыгда технолоъи 
кечидляр лайищяляндирилир. Кобуд кечидляри метал чыхарылмасы 
вахтынын минималлыьы вя тямиз кечидляр цчцн бярябярюлчцлц 
емал пайынын тямини шяртлярини нязяря алмагла лащийяляндирир-
ляр. Кобуд кечидляр цчцн емал пайыны (3-5) мм  щцдудларын-
да, тямиз кечидляр цчцн ися (0,5-1,0) мм щцдцдларында тя-
мин етмяк мягсядяуйьундур. Алятин щярякят трайекторийасы 
ишчи вя кюмякчи йердяйишмялярдян (эедишлярдян) формалашыр. 
Кобуд кечидлярдя ишчи йердяйишмяляри гябул олунмуш техно-
лоъи кечидляр схеминя мцвафиг лайищяляндирирляр. Бу заман 
алятин форма вя юлчцлярини нязяря алырлар. Тямиз кечидлярдя ися 
ишчи йердяйишмяляри щиссянин контурунун еквидистантасы цзря 
йериня йетирирляр.  

Мцстявинин йан фрез иля фрезлянмяси заманы гоншу эедиш-
ляр арасындакы мясафя фрезин диаметринин 0,6-0,8 щиссясиня 
бярабяр гябул едилир. 

Кобуд емал заманы бош эедишлярин трайекторийасы (фрезин 
йахынлашдырылмасы, метала дахил олмасы вя онун узаглашдырыл-
масы)  контурун нормалы цзря кечир, тямиз емал заманы ися  
алят емал олунан контура тохунан цзря кясмя зонасына 
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дахил едилир.  
Фрезин сыфыр (илкин) нюгтяси пястащын йерляшдирилмяси вя 

бяркидилмяси ращатлыьы, еляжя дя бош вя кюмякчи йердяйишмя-
лярин минималлыьы тялябляриндян сечилир. Илкин нюгтяни щиссянин 
цзяриндя (60-80) мм щцндцрлцйцндя йерляшдирмяк мягсядя-
уйьундур. Илкин нюгтядя алятин щярякят трайекторийасы башла-
йыр.     
 

10.3.2. Графики    програмлашдырма ясасында емалын НЖ 

програмынын ишлянмяси  
  

Мцасир ЖНЖ идаряетмя системляри графики программлаш-
дырма имканына маликдир. Графики програмлашдырма дедик-
дя емал олунан щиссянин щяндясяси вя ишчи емал планынын гар-
шылыглы ялагяси нятижясиндя автоматик олараг емалын идаряетмя 
програмынын алынмасы баша дцшцлмялидир. Графики диалог ва-
ситяси иля тез бир заманда вя асан цсулла оптимал НЖ програ-
мыны ишлямяк олар. Индии ися шяк. 10.1-дя верилмш щиссянин жиз-
эиси ясасында емалын НЖ програмынын графики    программ-
лашдырма ясасында ишлянмясиня бахаг.  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 

Шяк. 10.1. Графики    програмлашдырма ясасында емалын НЖ 
програмынын ишлянмяси цчцн нцмунянин жизэиси. 
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Юнжя щиссянин жизэиси ясасында ЭЕО1 адлы щяндясясини тяртиб 
едирик.  Бунун СЙМ Плус 5.1 системинин фрезлямя програм 
тяминатына мцражият едирик (шяк. 10.2). 
  

 
Шяк.10.2. СЙМ Плус 5.1 системинин фрезлямя програм 

тяминаты. 
 

 
 
Сонра ися  
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Нятижя дя верилмиш щиссянин ашаьыдакы контуруну алырыг (шяк 
10.2 вя 10.3) 
 

 
Шяк. 10.2. Харижи дцзбужаглынын щяндясясинин гурулмасы. 
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Шяк. 10.3. Харижи дцзбужаглынын 3Д эюрцнцшц. 

 
Индии ися дцзбужаглы жиби гурмаьа чалышаг. Бунун цчцн 
ашаьылакы мярщяляляри йериня йетиририк: 
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Нятижядя дцзбужаглы жибин ашаьыдакы щяндясясини (Шяк.10.4) 
вя 3Д эюрцнцшцнц (шяк. 10.5) алырыг. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Шяк. 10.4. Дцзбужаглы жибин щяндясясинин гурулмасы. 
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Шяк. 10.5. Дцзбужаглы жибин 3Д эюрцнцшц. 
 
Даиряви жибин щяндясясинин гурулмасына нязяр йетиряк. Бу 
ашаьыдакы ардыжыллыгла йериня йетирилир: 
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Нятижядя даиряви жибин ашаьыдакы щяндясясини (Шяк.10.6) вя 
3Д эюрцнцшцнц (шяк. 10.7) алырыг. 

 
 

Шяк. 10.6. Даиряви жибин щяндясясинин гурулмасы. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Шяк. 10.7. Даиряви жибин 3Д эюрцнцшц. 
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Индии дя дюрд даиряви жибин щяндясясини гураг: 
  
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Нятижядя дюрд даиряви жибин ашаьыдакы щяндясясини (Шяк.10.8) 
вя 3Д эюрцнцшцнц (шяк. 10.9) алырыг. 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
Шяк. 10.8.  Дюрд даиряви жибин щяндясясинин гурулмасы. 



 252 

 
Шяк. 10.9.  Дюрд даиряви жибин 3Д эюрцнцшц. 

 
Сонра ися гурулмуш щиссянин щяндясясини ЭЕО1 файл ады иля 
Мй эеометриес каталогунда сахлайырыг. Буну ашаьыдакы 
ардыжыллыгла едирик: 

  
 Назад к главному меню – Ясас менйуйа эери 
гайытма                                   

                                                                  - Файл 
 
 
           - Йадда сахламлы                                                     
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Гейд етмяк лазымдыр ки, яэяр Мй эеометриес каталогу актив 
дейился, онда яввялжя бу каталогу Ф1 «Выбрать другой 

каталог» – «Диэяр каталогу сечмяли» васитяси иля бу каталогу 
активляшдирмяк лазымдыр. Сонра ися бу щяндясяни ЭЕО1 ады 
алтында Ф10 васитяси иля йадда сахламаг лазымдыр. Диэяр 
тяряфдян гейд етмяк лазмдр ки, яэяр биз гиймятлярин дахил 
едилмяси заманы сящвя йол верилибся, онда бу елементдя  

васитяси иля дяйишиклик едиля биляр. 
 

 

Индии ися ЖАМ1 иш планы тяртиб едяк. Бунун цчцн 
ашаьыдакы ардыжыллыьа риайят едирик: 
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Ø 10 мм алят иля сятщляри фрезляйяк.   
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 2 х  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
   2 х  
 
 
  4х  
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Еляжя дя емалын имитасийасына 2Д эюрцнцшцндя дя 
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бахмаг олар (шяк. 10.10). 

Шяк. 10.10. Емалын 2Д эюрцнцшц. 
  
Шяк. 10.11-дя емалдан алынмыш щиссянин 3Д эюрцнцшц 

эюстярилмишдир. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Шяк. 10.11. Емалдан алынмыш щиссянин 3Д эюрцнцшц. 
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Беляликля, бу иш планыны My workplan каталогунда ЖАМ1 ады 
алтында йаддашда сахлайырыг. Ишчи планы йаддашда сахладыг-
дан сонра ися НЖ програмыны автоматик олараг алмаг олар. 
Бунун цчцн Ф3 «Выдача НЖ» – «НЖ програмынын алын-
масы» вя Ф1 «Программа НЖ» – «НЖ программы»-ны сечин. 
Сонра ися лазым олан идаряеимя програмыны сечин. Бунун 
цчцн Ф1 «Запись параметров постпроцессора» – Ф1 «Пост-
просессорун параметрляринини йазылышы» дцймясини басырыг. 
Яэяр My simulator programs актив дейился, онда Ф10 вя Ф2 

«Программа НЖ» – «НЖ програмы» дцймялярини басын вя 
Ф1 «Другой каталог» – «Диэяр каталог»-у сечин. Сонра ися, 
мясялян, 121 рягямли ады дахил едиб НЖ програмыны йарадын. 
Бу програмы   вя васитяси иля 

 
 
 

имитаторун  иш реъиминя ютцрцн. Лазым олан имитатору сечин 
(Шяк. 10.12) вя лазым олан 121 адлы файлы ачын (шяк. 10.13). 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Шяк. 10.12. Лазым олан файлын ачылмасы. 
 

 
 



 260 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Шяк. 10.13. Щиссянин механики емалынын НЖ 
програмы. 
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Шяк. 10.13-цн арды. 
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Шяк. 10.13-цн арды. 
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10.3.3. Щесабат.  

 
Щесабат верилмиш фярди тапшырыг цзря ямялиййат технолоъи 

просесинин лайищяляндирилмяси, графики диалог васитяси иля 
йарадылмыш ишчи планын 2Д вя 3Д имитасийаларындан, емалын 
НЖ програмындан ибарят олуб, чап едилмиш шякилдя тягдим 
едилир. 

 
10.3.4. Лаоратийа иши № 10 цзря тювсийя олунан фярди 

тапшырыглар. 

 
Мясяля № 1. Шяк. 10.14 –дя верилмиш щиссянин гановунун 

(йарыг) фрезлянмясинин НЖ програмыны тяртиб етмяли. 
 
 

 
 
Шяк. 10.14. Щиссянин жизэиси 
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Мясяля № 2. Шяк. 10.15 - дя верилмиш щиссянин 
гановунун (йарыг) вя йувасынын емалынын НЖ програмыны 
тяртиб етмяли. 

 

Шярти ишаряляр Ишэил фрези 
Мяркязлямя 

бурьусу 
Спирал бурьу 

Ø 12 12 8 

з 2 2 2 

  90° 118° 

Вж 150 120 100 

фз 0.08 0.05 0.06 

 
Шяк. 10.15. Щиссянин жизэиси 
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Мясяля № 3. Шяк. 10.16 - дя верилмиш щиссянин емалынын 
НЖ програмыны тяртиб етмяли. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
Шяк. 10.16.  Щиссянин жизэиси. 
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Мясяля № 4. Шяк. 10.17 - дя верилмиш щиссянин емалынын 
НЖ програмыны тяртиб етмяли. 

 

 
Шяк. 10.17. Щиссянин жизэиси. 
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Мясяля № 5. Шяк. 10.18 - дя верилмиш щиссянин 
емалынын НЖ програмыны тяртиб етмяли. 

 
 

 
 

Шяк. 10.18. Щиссянин жизэиси. 
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Мясяля № 6. Шяк. 10.19 - дя верилмиш щиссянин 

емалынын НЖ програмыны тяртиб етмяли. 
 
 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Шяк. 10.19. Щиссянин жизэиси. 
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ЛАБОРАТОРИЙА ИШИ № 11. 

 

РПИ ФРЕЗ ДЯЗЭАЩЫНЫН САЗЛАНМАСЫ 
 

11.1. Ишин мягсяди РПИ фрез дязэащынын сазланмасы 
мярщяляляринин  практики олараг мянимсянилмясидир. 

11.2. Ишин йериня йетирилмя гайдасы: 

 РПИ фрез дязэащынын сазланмасы принсипляри иля таныш 
олмалы; 

 РПИ фрез дязэащынын сазланмасыны щяйата кечирмяли; 

 Щесабаты тяртиб етмяли.  
 
11.3. Методики эюстяришляр 
 

11.3.1. РПИ фрез дязэащынын сазланмасы принсипляри 
 
Истянилян РПИ дязэащынын сазланмасы алятин вязиййятинин 

фязада дязэащын сыфрына нисбятян онун чыхымынын тапылмасы 
йолу иля  муяййян едилмясиндян вя бу алятин (алятин сыфрынын) 
щесаблама координат башланьыжы нюгтясиня (щиссянин сыфрына) 
баьламагдан - сазламагдан  ибарятдир.  

Истянилян фрез дязэащынын сазланмасы ики мярщялядя 
йериня йетирилир. Биринжи мярщяля – дязэащын шпинделинин 
щиссянин сыфрына баьламагдан – сазламгдан, икинжи мярщяля 
ися емалда иштирак едян щяр бир алятин чыхымынын тяйин 
едилмясиндян  ибарятдир. Сазламанын нятижяси щиссянин сыфрынын 
Х вя Й охлары цзря координатларынын вя З оху цзря алятлярин 
сыфырларындан щиссянин сыфрына кими мясафянин алынмасындан 
ибарятдир. Алынмыш координатлар РПИ системиня кючцрцлцр вя 
идаряетмя програмынын ишлянмяси просесиндя чаьырылыр. 

 
11.3.2. РПИ фрез дязэащларынын илкин вя сыфыр нюгтяляри. 
 

Пястащын координат стстеми. Пястщын координат системи 

РПИ дязэащында щиссянин щазырланма технолоэийасыны 
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ишляйяркян технолог вя йа програмчы тяряфиндян верилир (Шяк. 

11.1) .   

 
 

 

 

 

 

 

А)                                                       Б) 
 

Шяк. 11.1. Дязэащын (А) вя пястащын (Б) координат системи. 

 

Пястащын емалы заманы илкин нюгтядян РПИ системи    

идаряетмя програмы цзря дязэащын ишчи органларынын 

йердяйишмясини щесаблайыр вя бу нюгтя пястащын сыфыр нюгтяси 
адланыр. Пястащын сыфыр нюгтяси сабит координатлара малик 

олмур. Щиссянин юлчцляринин вя конфигурасийасынын дяйишмяси 

замаыны пястащын сыфыр нюгтяси щяр дяфя йенидян щиссянини 
конфигурасийасындан, емал технолоэийасындан вя дязэащын 

сазланма ялверишлийиндян асылы олараг тяйин олунур.  

Фрезлямя емалында пястащын тювсийя олунан координат 

системи. РПИ дязэащларында фрезлямя емалынын эениш 

имканлары пястащын мцхтялиф координат системляриндян 

истифадя етмяйя имкан веир. Фрез дязэащларынын 
конструксийаларынын вя хцсусиля дя фрезлямя просесинин 

хцсусиййятляриндян асылы олараг адятян ейни дяряжядя емал вя 

програмлашдырмаг цчцн ялверишли олан пястащын координат 
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системи тювсийя олунур. 

Пястащын бу координат системи XYZ охларлы дцзбужаглы 

координат системидир (шяк.11.2).  
  

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Шяк. 11.2. Фрезлямя емалы заманы пястащын тювсийя 

олунан координат системи 

 

Бу системин З оху фрез дязэащынын ясас ишчи шпинделинин 

оху иля цст-цстя дцшцр. Бу заман охун мцсбят истигамяти 
пястащдан алятин шпинделдя сыхылма - бяркидилмя йериня 

истигамятидир. 

Яэяр пястащ планда дцзбужаглы формайа маликдирся, он-
да X вя Y охлары пястащын тяряфляри иля цст-цстя дцшцр.   Яэяр 

пястащ планда дцзбужаглы формадан фяргли формайа малик-

дирся, онда йа X, йа да Y охуну пястащын бир тяряфиндя 

йерляшдирирляр. Бу заман яэяр дязэащын габаг цзц тяряфиндян 

бахсаг, Х охунун мцсбят истигамяти солдан саьа, Y охунун 

мцсбят истигамяти ися дязэащн габаг цзцндян йюнялир. 
Пястащын координат системинин башланьыжынын щесаблан-

масы кими  (пястащын сыфыр нюгтяси) програмын тяртиби заманы 

координатларын щесабланмасыны асанлашдырмаг цчцн адятян 
пястащын сыфыр нюгтясини пястащын контурунун харижи бужагла-
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рындан бириндя эютцрцрляр. 

Дязэащын сыфыр нюгтяси  (М). Дязэащын сыфыр нюгтяси М 

верилмиш дязэаща аид олан координат системинин илкин нюг-
тясидир. Бу нюгтянин дязэащда вязиййяти истещсалчы тяряфиндян 

тяйин олунур вя сонрадан дяйишдириля билмяз. Адятян М 

нюгтясини пястащы апаран ижра органынын база нюгтяси иля цст-
цстя салырлар.  Бу ижра органы еля вязиййятдя олур ки, бу за-

ман ижра органларынын бцтцн йердяйишмяляри координатларын 

мцсбят гиймятляр областында йерляшяжякдир. Бир гайда 

олараг, М нюгтяси вертикал-фрез дязэащлларында дязэащын цз 

тяряфиндян ишчи столунун сол кцнчцндя йерляшир (Шяк. 11.3).  

  
       

                                                                    
 

 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 

 
Шяк. 11.3.  РПИ вертикал-фрез дязэащында сыфыр нюгтяляринин 

йерляшмяси. 
 

Пястащын сыфыр нюгтяси W. Пястащын сыфыр нюгтяси W 
пястащын координат системинин башланьыжыдыр. Бу нюгтянин 
дязэащын координат системиндя йерляшмясини верилмиш пяста-
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щын емалы просесинин хцсусиййятляриндян асылы олараг сярбяст 
тяйин едирляр.  Практики жящятдян, адятян, W нюгтясини жизэидя 
юлчцлярин щесабланма башланьыжы иля цст-цстя салмаьа 
чалышырлар. Бу щалда идаряетмя програмыны тяртиб едяркян 
жиэидя верилмиш юлчцлярин верилянляриндян билаваситя истифадя 
етмяк олар. 

Фрезлямя иля емал олунан щиссялярин жизэиляриндя 
юлчцлярин гойулушу заманы база кими адятян онун харижи 
контурунун бир кцнжц гябул олунур (шяк. 11.4). Бу кцнж, 
ейни заманда, фрезлямя емалы цчцн идаряетмя програмынын 
тяртиби заманы пястащын сыфыр W нюгтясинин сечилмяси цчцн дя 
тювсийя олунур. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
Шяк. 11.4. РПИ фрез дязэащында иш заманы пястащын сыфыр 

нюгтясинин йерляшмяси. 
 

Алятин сыфыр нюгтяси Е. Алятин сыфыр нюгтяси Е тутгажы алятля 
апаран дязэащ елементинин база нюгтясидир. Дязэащда бу 
нюгтянин вязиййяти истещсалчы тяряфиндян тяйин олунур вя 
сонрадан дяйишиля билмяз. Адятян алятин сыфыр нюгтяси фрез 
дязэащларында – шпинделин охунун вя шпинделин йан сятщинин 
кясишмясиндя йерляшир. 

Дязэащын сазланмасыны йериня йетиряркян тутгажда 
бяркидилмиш алятин кясян щиссясинин тяпясинин йерляшмяси 
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дягиг юлчцлмялидир вя йа алятин сыфыр нюгтясиня нисбятян 
гойулмалыдыр. Алятин кясян щиссясинин тяпяси Р дяйирмилик 
радиусу иля вя тяпянин алятин координат системиндя П  нязяри 
йерляшмя координатлары иля характеризя олунур. Алятин сазлан-
масы йа дязэащын юзцндя – адятян оптик юлчмя системинин 
кюмяйи иля, йа да дязэащдан кянарда – алятлярин йерляшдирил-
мяси цчцн хцсуси тяртибатларын кюмяйи иля щяйата кечирилир. Бу 
заман яэяр сазланма дязэащын цзяриндя апарылырса, алятин 
кясян щиссясинин тяпясинин координатларын юлчцлмяси верилян-
ляри РПИ системиня идаряетмя пултунун клавишаларынын (дцй-
мяляринин) кюмяйи иля автоматик кючцрцлцр. 

Алятлярин йерляшдирилмяси цчцн хцсуси тяртибат алятли тутгаж 
цчцн  дязэащда олдуьц кими ейни отутрма йериня вя алят 
цчцн ейни база нюгтясиня малик олур. Алят тутгаж иля йыьым-
да верилмиш тяртибада йерляшдирилир, сонра ися алятин кясян щис-
сясинин тяпясинин координатларя юлчцлцр вя нящайят, юлчцляин 
нятижяляри дязэащын РПИ системиня ял иля кючцрцлцр. 

Дязэащдан кянар алятин сазланмасында алятин координат 
системиня аид олан илкин нюгтядян дя истифадя олунур. Бу 
алятин Б йерляшдирилмя нюгтясидир. 

Б алятин йерляшдирилмя нюгтяси тутгажлы йыьым аляти цчцн 
база нюгтясидир (шяк.11.5). Бу нюгтя алятли тутгажын дязэащ-
да йерляшдирилмядийи вахтда истифадя олунур, мясялян, дяз-
эащдан кянар сазлама ишляриндя. Алятли тутгажы дязэащда Б 
нюгтясиндя йерляшдиряркян, бир гайда олараг, алятин Е сыфыр 
нюгтяси иля цст-цстя дцшцр.    

 
 
 
 
 
 
 
 

 
Шяк. 11.5. РПИ фрез дязэащында алятин йерляшдирилмя 

нюгтясинин йерляшмяси. 
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1.1.7. РПИ фрез дязэащында пястащын сыфыр нюгтясинин 
йерляшдирилмяси (тяйин едилмяси). 

 
РПИ фрез дязэащында иш заманы пястащын W сыфыр  нюгтяси 

дязэащын ишчи зонасы щцдудларынынын истянилян йериндя йерляшя 
биляр. Арзу олунур ки, торна емалында олдуьу кими, фрез 
емалында да пястащын сыфыр нюгтяси жизэидя щиссянин сыфыр 
нюгтяси иля цст-цстя салынсын. 
 Идаряетмя програмынын ишлянмясини садяляшдирмяк 
цчцн пястащын сыфыр нюгтясинин йерляшмя координатларыны вя 
пястащ координат системинин йюнцмцнц сечяркян ашаьыдакы 
гайдалара риайят етмяк тювсийя олунур: 

 пястащын сыфырыны еля тяйин етмяк лазымдыр ки, онун 
бцтцн вя йа мцмкцн гядяр дайаг нюгтяляринин 
бюйцк щиссяси мцсбят координат гиймятляриня малик 
олсунлар; 

 пястащын координат охларыны щиссянин симметрийа 
охлары иля вя йа апарылан хятлярля ( бу хятляря нисбятян 
бюйцк сайда юлчцляр сайы гойулур) цст-цстя салмалы; 

  пястащын координат мцстявилярини технолоъи база 
сятщляри иля цст-цстя салмалы вя йа паралел 
йерляшдирмяли; 

 пястащын координат охларынын истигамятлярини 
дязэащын координат охларынын истигамятляри иля цст-
цстя салмалы. 

Мисал цчцн веритикал фрез дязэащынын ишчи столунда 
бяркидилмиш пястащын сыфыр нюгтясинин йухарыда эюстярилян 
критериляря мцвафиг тяйини вариантына бахаг. 

Пястащын сыфыр нюгтясинин йерляшмяси дязэащын М сыфыр 
нюгтясиня нисбятян верилир. 

РПИ вертикал фрез дязэащынын сыфыры стандарт координат 
системиндя адятян дязэащын цз тяряфиндян ишчи столун сол 
тяряфиннин цзяриндя йерляшир (шяк. 11.6). Дязэащын М сыфыр 
нюгтяси иля вя пястащын W сыфыр  нюгтяси арасындакы мясафя 
щесаблама сыфырынын йердяйишмяси адланыр, цч координат оху-
нун щяр бири цзря йердяйишмяси кими тяйин олнур вя Xw, Yw 
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вя Zw кими ишарялянир. Щесаблама сыфырынын йердяйишмясинин 

ядяди гиймяти идаряетмя програмында щюкмян нязяря 
алынмалыдыр. 
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Шяк. 11.6. РПИ вертикал фрез дязэащында пястащын сыфыр 
нюгтясинин йерляшмяси. 

 
РПИ фрез дязэащында пястащын сыфыр нюгтясинин тяйини заманы 
ямялляр ардыжыллыьы 
Сыфыр нюгтясинин тяйини заманы илкин шяртляр: 

 емал цчцн лазым олан кясян алятлярин кясян 
щиссяляринин щяндяси юлчцляри юлчцлмялидир вя 
идаряетмя програмында нязяря алынмалыдыр; 

 сечилмиш алятляр алятин автоматик дяйишдирилмяси 
гурьусунда бяркидилмялидир; 

 алятин автоматик дяйишдирилмяси гурьусуна нисбятян 
алятлярин чыхымы идаряетмя програмында нязяря 
алынмалыдыр (яэяр дязэащ алятин чыхымынын коррексийасы 
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гурьусу иля комплектляшдирилмямишдирся); 

 пястащ ишчи столда еля вязиййятдя йерляшдирилмяли вя 
етибарлы бяркидилмялидир ки, онун координат охлары 
дязэащын координат охларына паралел олсун; 

 тятбиг бахымындан биринжи олан алят шпинделдя 
йерляшдирилмяли вя бяркидилмялидир; 

 шпинделин фырланмасы ишя салынмалыдыр.    

 шпинделдя дцзэцн бяркидилмялидир 
 
Пястащын З оху цзря сыфыр нюгтясинин тяйин едилмяси 

1. Ишчи алятин ашаьы йан сятщинин пястащын йухары 
сятщиндян щцндцрдя йерляшмясиня ямин олун (шяк. 11.7). 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
Шяк. 11.7. Пястащын З оху цзря сыфыр нюгтясинин тяйин 

едилмяси. 
 
2. Ял иля идаряетмянин вя йа дязэащынын пултунун 

мцвафиг дцймяляринин кюмяйи иля пястащы ХЙ мцстявисиндя 
ишчи алят алтына йерляшдирмяли;  

3. Ишчи аляти ещтийатла пястащын цст сятщиня 
йахынлашдырмалы, алятин кясян щиссясинин тяпяси иля пястащын 
сятщиня эюрцнян визуал изин ямяля эялмясиня гядяр 
тохунмалы вя алятин йерядяйишмясини дайандырмалы; 

4. РПИ индикасийа системи цзря З оху цзря дязэащын 
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шпинделинин вязиййятинин жари гиймятини тяйин етмяли; 
5. Алынмыш координат гиймятлярини щесаблама сыфрынын 

йердяйишмяси кими РПИ системиня дахил етмяли вя щесаблама 
координат системинин сыфырлама дцймясини басмалы. Яэяр 
пястащын цст сятщинин емалына емал пайыны нязяря алмаг 
лазымдырса, онда бу емал пайынын гиймятини шпинделин жари 
вязиййятинин координатларынын РПИ системиня дахил етмяздян 
яввял нязяря алмаг лазымдыр. Бунун цчцн бу координатларын 
ядяди гиймятляриня мцвафиг коррексийаны дахил етмяк 
лазымдыр.  

 

Пястащын Х оху цзря сыфыр нюгтясинин тяйин едилмяси 

 
6. Ял иля идаряетмянин вя йа дязэащынын пултунун 

мцвафиг дцймяляринин кюмяйи иля ишчи аляти З оху цзря онун 
пястащ иля тоггушмасыны мцмкцнсцз едян щцндцрлцйя 
йерляшдирмяли (шяк. 11.8);  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Шяк. 11.8. Пястащын Х оху цзря сыфыр нюгтясинин тяйин 
едилмяси. 

 
7. Пястащын Х оху бойунжа координатлары мянфи гиймят-

ляр олан бир вязиййят истигамятиня йерини дяйишмяли. Бу заман 
ишчи алятин ишчи щиссясинин диаметриал габарити тямин олунмуш 
арабошлуьу иля пястащын габаритляриндян верилмиш истигамятдя 



 279 

W

Z
Y

X

чыхыр. 
8. Ишчи аляти З оху бойунжа алятин ишчи щиссяси пястащын 

йухары мцстявисиндян ашаьы вязиййятдя йерляшяня гядяр ашаьы 
истигамятдя йерини дяйишдирмяли.  
      9. Ишчи аляти ещтийатла Х оху бойу пястащын йан сятиня 

йахынлашдырмалы, алятин кясян щиссясинин тяпяси иля пястащын 
сятщиня эюрцнян визуал изин ямяля эялмясиня гядяр 
тохунмалы вя алятин йерядяйишмясини дайандырмалы; 
 10.РПИ индикасийа системи цзря Х оху цзря дязэащын 
шпинделинин вязиййятинин жари гиймятини тяйин етмяли; 

11. Алынмыш координат гиймятлярини алятин кясян 
щиссясинин радиусуну нязяря алмагла щесабламалы вя алынмыш 
гиймятляри щесаблама сыфрынын йердяйишмяси кими РПИ 
системиня дахил етмяли. Мясялян, яэяр фрезин радиусу 15 мм-я 

бярябярдирся, онда РПИ системиня 15wX  гиймяти дахил 

едилир.  
12. Дязэащын идаряетмя пултунда щесаблама координат 

системинин сыфырлама дцймясини басмалы.  
 

Пястащын Й оху цзря сыфыр нюгтясинин тяйин едилмяси 
 

Пястащын Й оху цзря сыфыр нюгтясинин тяйин едилмяси 
гайдасы (шяк. 11.9) там олараг пястащын Х оху цзря сыфыр 
нюгтясинин тяйин едилмяси иля ейнидир. 

 

 
 

     

      

 

 

 

 

 
 

Шяк. 11.9. Пястащын Й оху цзря сыфыр нюгтясинин тяйин 
едилмяси. 
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Щиссянин сазланмасы 
 

Пястащын столда дцзэцн бяркидилмяси зяруридир. Бунун 
цчцн мцхтялиф цсцллар вардыр. Мясялян, сыхыжы тяртибатлар, 
патрон вя йа Т-шякилли башлыглы болтлар, йантутужулар (шяк. 
11.10).  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Шяк. 11.10.  Фрез дязэащында щиссянин бяркидилмяси цсцллары. 
 

Лявазимат 
 

Алятин дяйишдирилмяси гурьусу васитяси иля шпинделя 
бяркидиляжяк нювбяти алятин сечилмяси цчцн Тнн коду истифадя 
олунур. Т цнваны алятин дяйишдирилмяси ямялиййатыны ишя 
салмыр, бу цнван йалныз нювбяти щансы алятин истифадя 
олунмасыны эюсятярири. М06 ися алятин дяйишдирилмяси 
ямялиййатыны ишя салыр, мясялян , Т1М06 командасы иля 1 аляти 
шпинделя йерляшдирилир. 
 

Patron 

Mənqənə 
Yan 

tutucu 
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Итяляйижи вериш реъими 

 
Итяляйижи вериш реъими бцтцн охлары лазым олан вязиййятя 

йерини дяйишмяйя имкан верир. Итяляйижи вериш цчцн охлары 
онларын илкин вязиййятиня  (охларын щесаблама башланьыжынын 
дайаг нюгтяси) йерляшдирмяк лазымдыр. 

Ял иля идаряетмя реъиминя кечмяк цчцн ял иля идаряетмя 
дцймясини вя лазымы охун ишарялянмяси дцймясини (мясялян, 
Х, Й, З, А вя йа Б) басмаг лазымдыр.  Сонра ися охун 
дястяк вя йа ял иля идаряетмя дцймяляри васитяси иля йерини 
дяйишмяк олар. Итяляйижи вериш реъиминдя сцрят артымынын 
ашаьыдакы гиймятляри мцмкцндцр: .0001, .001, .01 вя .1. 

Охларын ял иля йердяйишмяси цчцн итяляйижи веришин 
мясафяли ял чархындан да (ИВМЯ) истифадя етмяк олар. ИВМЯ   
итяляйижи веришин мясафяли ял чархындан, ЖЙЖЛЕ СТАРТ 
(тсиклин ишя салынмасы) дцймясиндян, ФЕЕД ЩОЛД (веришин 
дайандырылмасы) дцймясиндян, охун сечилмяси дискиндян 
(даирясиндян) вя сцрят артымынын сечилмяси дискиндян 
ибарятдир. 

РЪЩ –ын кюмяйи иля охларын йердяйишмяси цчцн охлар 
дискиндя лазым олан оху (Х, У, З, А, В, С вя йа В), 
йердяйишмя сцрятинин артымынын гиймятини чемяк  (Х1, Х10 
вя йа Х100) вя дястяйи фырлатмаг лазымдыр. 

 
Коррексийаларын сазланмасы 

 
Пястащын емалынын дягигилийини тямин етмяк цчцн фрез 

дязэащы пястащын столда щарада йерляшдийини билмялидир. Фрез 
дязэащынын итяляйижи веришини шпиндел эюстярижиси иля шпинделин 
щиссянин йухары сол кцнжцня тохунана гядяр йериня йетирин 
(шяк. 11.11.). Бу вязиййят щиссянин сыфыр нюгтясидир. Бу гиймят 
Work Offset (Щиссянин коррексийасы) сящифясиндя G54 

параметриня дахил едиляжякдир. 
 
 



 282 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Шяк. 11.11.  Щиссянин йухары сол кцнжцндя шпинделин 
вязиййяти 
 
Коррексийанын гиймятини ял иля дя дахил етмяк олар. Бунун 
цчцн коррексийанын мцвафиг сящифясини сечмяк, курсору 
лазым олан сцтуна йерляшдирмяк, рягями сечмяк вя WRITE 

вя йа Ф1 –ы басмаг лазымдыр. Бу заман Ф1 дцймяси дахил 
едилмиш рягями сечилмиш сцтцна йазыр. WRITE дцймяси (Гейд 

етмя) дахил едилмиш гиймяти сечилмиш сцтундакы рягямляря 
ялавя едир. 
 

Щиссянин коррексийасынын стандарт сазланмасы 
 

1. Пястащы мянэянядя йерляшдирмяли вя сыхмалы. 
2. Шпиндел эюстярижисини йерляшдирин. 
3. «Щандле Ъоэ» (Итялямя веришли ял чархы) (А) (бах шяк. 

11.11) дцймясини басын. 
4. .1/100 –ц басын. (Б). (бах шяк. 11.11) (Ял чархыны 

фырладаркян фрез дязэащынын йердяйишмяси сцряти 
артажагдыр). 

5. +З (Ж) – и басын (бах шяк. 11.11). 
6. Итяляйижи веришин ял чархы иля (Д) З охуну тяхминян 1'' 

щиссядян йухарыйы сцрцшдцрцн. 
7. .001/1–и басын (Е). (бах шяк. 11.11) (Ял чархыны 

фырладаркян фрез дязэащынын йердяйишмяси сцряти 

Hisənin üz səthinin yuxarı sol 

nöqtəsində şpindelə kontakt nöqtəsi 
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азалажагдыр). 
8. Итяляйижи веришин ял чархы иля (Д) З охуну тяхминян 

0.2'' щиссядян йухарыйы сцрцшдцрцн. 
9. Х вя йа Й (Ф) охуну сечин вя итяляйижи веришин ял чархы 

иля (Д) аляти щиссянин йухары сол кцнжцня 
йахынлашдырын. 

10.   “Work Zero Offset” (щиссянин координат 
башланьыжынын коррексийасы) областынын активлийиндя  
«Офсет» (Коррексийа) (G) -ни (бах шяк. 11.11.) басын. 

11.  Курсору (И) Х сцтцну G54 -я йерляшдирин. 
12. Х охунун сцтунуна гиймятин дахил едилмяси цсцн 

“Part Zero Set” (Щиссянин сыфрынын мцяййян едилмяси) 
(J)  -и басын. Й охунун сцтунуна гиймятин дахил 
едилмяси цсцн “Part Zero Set” (Щиссянин сыфрынын 
мцяййян едилмяси) (J)  -и икинжи дяфя басын. Амма 
“Part Zero Set” (Щиссянин сыфрынын мцяййян едилмяси) 
(J) – цчцнжц дяфя басмайын.  Яэяр цчцнжц дяфя бцнц 
басарсынызса, З оху цчцн гиймятляр дахил 
олунажагдыр. Нятижядя емал програмынын йериня 
йетирилмяси заманы зярбя вя йа сящв щаггында сигнал 
алына биляр.  

 
Алятин коррексийасынын сазланмасы 

 

Нювбяти мярщяля – алятин юлчцйя сазланмасы вя йа 
баьланмасыдыр. Бу алятин кясян тийясиндян щиссянин йухары 
щиссясиня гядяр олан мясафянин тяйин едилмясидир (шяк. 
11.13). Бу проседуранын диэяр ады алятин цзцнлцьцнцн 
коррексийасыдыр вя «Щ» символу иля дязэащын програм 
сящифясиндя ишарялянир. Щяр бир алят цчцн мясафя алятин 
коррексийасы жядвялиня кючцрцлцр. 
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Шяк. 11.12. Алятин коррексийасынын сазланмасы. 
 
1. Эюстярижини шпинделя йерляшдирин. 
2. «Щандле Ъоэ» (Итялямя веришли ял чархы) (А) (бах шяк. 
11.12) дцймясини басын. 
3. 1/100 –ц басын. (Б). (бах шяк. 11.12) (Ял чархыны 
фырладаркян фрез дязэащынын йердяйишмяси 
сцрятляняжякдир). 
4. Х вя йа Й (Ж) охуну сечин вя итяляйижи веришин ял 
чархынын (Д) кюмяйи иля аляти щиссянин мяркязиня 
йахынлашдырын. 
 
5. +З (Е) – и басын (бах шяк. 11.12). 
6. Итяляйижи веришин ял чархы иля (Д) З охуну тяхминян 1'' 

щиссядян йухарыйы сцрцшдцрцн. 
7. .001/1–и басын (Ф). (бах шяк. 11.12) (Ял чархыны 

фырладаркян фрез дязэащынын йердяйишмяси сцряти 
азалажагдыр). 

8. Пястащ вя алят арасында каьыз вяряг йерляшдирин. 
Алятин ещтийатла ашаьыйа пястащын йухары цзцня  
доьру йерини  мцмкцн гядяр йахын еля дяйишин ки, 
каьыз вяряг сыхылмасын.  

9. «Офсет» (Коррексийа) –и басын. 
10. Паэе Уп (Яввялки сящифя) (Щ) дцймясини «Жоолант –

Ленэтщ-Радиус» (Сойудужу йаьлайыжы майе – 

Alətə qədər olan  məsafə Z oxunun ilkin vəziyyətində olduğu zaman alətin 

kəsən hissəsindən hissənin yuxarı səthinə qədər olan məsafə ilə ölçülür 

Alətin –  

təpəsi 

Hissənin 

üst səthi 
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узунлуг-радиус) башлыглы сящифянин эюрсянмясиня 
гядяр сыхын вя № 1 –ли алятя гядяр нязярдян кечирин. 

11. №1-ли мювге цчцн курсору (И) «Эеометрй» 
(Щяндяся) –я йерляшдирин. 

12. «Тоол Офсет Месур» (Алятин тясщищинин юлчцлмяси) (Ъ) 
–и басын. Бу заман екранын сол ашаьы кцнжцндя 
эюстярилмиш  З охунун вязиййяти алятин нюмряси 
мювгейиня йерляшяжякдир.  

13.  Гейд. Бу пунктун йериня йетирилмяси шпинделин З оху 
цзря сцрятли йердяйишмяси иля мцшащидя олунур. «Нехт 
Тоол» (Нювбяти алят) (К) –ны басын. 

 
Алятин ялавя сазланмасы 

 

ЖУРРЕНТ ЖОММАНДС бюлмясиндя (жари ямрляр) 
алятин сазланмасына щяср олунмуш диэяр ялавя сящифяляр дя 
вардыр. ЖУРНТ ЖОМДС (жари ямрляр) дцймясини басын вя 
Паэе Уп/Доwn (яввялки/нювбяти сящифя) дцймяси иля 
сящифяляри вярягляйин. 

Биринжи сящифя СПИНДЛЕ ЛОАД (шпинделин йцклянямси)  
вя «Вибратион» (Вибрасийа)–дир. Бурада програмчы шпинделин 
йцклянмяси вя вибрасийасы цчцн щядд йцклянмясинин 
гиймятини дахил едя биляр. Идаряетмя системи бу гиймятляри 
нязарятдя сахлайыр вя бунлары мящдудиййятляря чатан анда 
конкрет ямялин йериня йетирилмяси цчцн истифадя едя биляр.  

Икинжи сящифя Тоол Лифе (Алятин ресурсу) адланыр. Бу 
сящифядя «Аларм» (Сящв щаггында сигнал) сцтуну вар. Бу 
сцтуна алятин истифадя тсиклинин макисмал сайынын гиймяти 
дахил едиля биляр. Бу гиймятя чатдыгда дязэащ дайаныр. 

 

 Щесабат. Йериня йетирилмиш ишдян сонра алынмыш 
гиймятляр сазлама хяритясиня кючцрцлцр вя тягдим едилир.  
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