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Giris

Hor bir konkret YNH-nin bas vermosi tosadiifi bir hadisodir. Baxmayaraq ki,
YNH haqqinda boyiik hocmli statistika molumatlarinin analizi noticosindo onlarin
bas vermosinin iimumi ganuna uygunluglarii miioyyon etmok olar. YNH
materiallarinin dyronilmosindo asas ii¢ istigamaoti asagidakilardir:

1. Miiayyan bir inzibati arazi va ya naqliyyat sisteminds gozaliliq veziyyatinin
(gqozaliliq soviyyosinin) qiymatlondirilmasi vo horokotin togkili {izro aparilan
todbirlorls slagadar olaraq onun doyismasinin istiqgamatlorinin miisyyan edilmasi.

2. YNH-ni yaradan sabob vo amillorin miioyyan edilmasi vo onlarin aradan
galdirilmas tigiin todbirlorin islonmaosi.

3. YNH-nin on ¢ox bas verdiyi yerlorin vo yol saholorinin (qozaliliq
“ocaglarmin’) ayrilmast.

Yuxarida geyd edilon har {i¢ istigamato uygun olaraq YNH-nin analizinin ii¢
tsulu movcuddur. Bunlar asagidakilardir:

1 .komiyyat analizi;

2 .keyfiyyaet analizi;

3.topoqrafik analiz.

Komiyyeot analizi; miioyyon rogom gostoricilori oldo edilir, illor vo digor
togvim miiddatlorindo gozaliliq voziyyatini miigayiso etmok vo onun doyismaosinin
istigamotini agkar etmok imkani yaranir. Sado komiyyot analizindo YNH-nin
imumi sayi, Olon vo yaralanan adamlarin sayr miioyyonlogdirilir. Komiyyot
analizindo asas gostorici YNH naticasinin agirligidir. YNH-nin agirliq amsali k
miioyyon toqvim miiddstinds 6lon adamlarin sayinin n; yaralananlarin sayma ny
olan nisbati ilo miiayyan edilir:

K=n;/n,



Tacriibalords bir ¢ox hallarda YNH-nin xiisusi gostoricisi kimi 10000 nofor
ohaliyo, 1000 nagliyyat vasitasing, 1000 siiriicliys, 1 km uzunlugunda yol sahasing,
naqliyyat vasitosinin 1 mln. km ylirlisiine diison 6lon adamlarin sayindan istifado
edirlor. Yuxarida gostorilonlordon on obyektivi sonuncudur. Ciinki o, YNH-nin bas
verma ehtimalin1 miiayyan edon gostarici, yoni naqliyyat vasitolorinin yiriisii ilo
Olciiliir.

YNH-nin keyfiyyot analizi bu hadisolorin sobablorini vo onlardan hor birinin
YNH-nin bas vermosinds tosirini miioyyon edir. Belo todqigatda adston, ovvalco
sobablorin xarakteristikasint vo SAYM sisteminin torkib elementlori ilo olagodar
amillori miioyyon edirlor. YNH “ocaqlarin1” miioyyon etmok ii¢lin topoqrafik
analiz aparilir. Bu analiz noticosinde YNH-nin yeri xoritado vo ya orazinin
Oyronilon sxemindo geyd edilir. Belo analizin praktiki forma vo iisullar1 ¢ox
miixtalif ola bilor vo arazinin 6l¢iisii, qoyulan masals va icragilarin imkanlarindan
asilidir. Topogqrafik analizin {i¢ novii genis yayilmisdir:

1.xorito;

2.xatti grafik;

3.miqyasl sxem (voziyyat plani).

YNH xoritosi miioyyon bir yerin (sohorin, vilayotin, rayonun) topoqrafik
xoritosi iizorinda hor bir YNH-nin sorti isarosi gostarilmaklo tortib olunur. Isarolor
daimi nisanlar (qrafiki simvollar) vo ya ¢ixarilabilon (bayraqciqlar, rongli baslhigi
olan sancaqlar) nisanlarla qoyula bilor. Gostorilon molumatlar bozon agirliga,
bozon do ndve gors ayrilir. Orazico boylik vo hadisslor ¢ox olan saholordo YNH-
nin doqiq yerini xoritodo diizgiin géstormok miimkiin olmur. Ona goro do belo
yerlordo xotti qrafikdon istifads olunur.

Xotti grafik gohorin miioyyon magistrali vo avtomobil yolunun miioyyon
sahasi ti¢lin tortib olunur. Aydindir ki, bu zaman miqyas ¢ox bdyiik, YNH-nin yeri
iso daha doqiq olur. iki torofli horokotli yolda xotti qrafiki tortib etdikdo YNH
grafikin hor iki torofindo horokot istiqgamotlori {izro qeyd olunur. Bozi hallarda

YNH yolun ox xotti {izorindo vo ya yoldan konarda bas verdiyindon belo



doqiqlosdirma moqsado ¢atmaga imkan vermir. YNH xoritosi vo xotti gqrafikinin
komayi ilo onlarin bas verdiyi «ocaqlar» miioyyon edilir.

YNH-nin an ¢ox bas verdiyi yerlor boylik magistrallarin koigsmalori vo sohor
meydanlaridir. Belo yerlordo topoqrafik analiz miqyash sxem soklindo aparilir.
Belo sxemin niimunasi sokildo gostorilmisdir. Hor bir YNH hadiso istirak¢ilarinin
harakat xarakterini vo hadisonin agirhigini gostoran xiisusi simvollarla gostarilir.
YNH-nin isarosi iizorindo hadisonin tarixi, sutkanin vaxti, homg¢inin qeydiyyat
varaqinin vo jurnalda yazilma nomrasi do gostarilo bilar. Xotti qrafik vo miqyash
sxem hom yollarin canli miisahidosi, hom do horokatin toskilinin tokmillosdirilmasi
tizra tadbirlor islonmasi zamani lazimi material rolunu oynayir.

Yerino yetirilon todbirlorin somaraliliyini miioyyon etmok fliciin tadbirdon
avvalki va sonraki miqyasl sxemlor miiqayisa edilmalidir. ©On agir naticolors malik
YNH-nin sayini azaltmaq mogsadi ilo on tohliikali yerlori logv etdikdo belo bir
masaloni aydinlagdirmaq lazim galir: ocaqlardan hansinin agirliq gostaricisi daha
yiliksokdir. Bu moqgsadlo holo 1938-ci ildo F. Reynqold hadisolorin “agirliq
gostaricisini” miioyyon etmok tiigiin diistur toklif etmisdir.

Dissertasiya layihasinin (tadqiqatin) movzusu: Nogliyyat vasitolorinin
toqqusmalarinin avtotexniki ekspertizasinda miiasir tsullart vo simulyasiya
modellerin tatbiqi.

Movzunun se¢ilmasinin asaslandirilmasi: Hor il planetdo avtomobillorlo
bagli olan yol-naqgliyyat hadisslorindo 1mIn 200 mina godor insanlar holak olur.
Biitovliikde kegdiyimiz XX asrds belo hadisalords 6lonlarin sayr 30 min-dan ¢ox
olmusdur. Belo itkilori ancaq miiharibalorlo miigayiso etmok olar. Tosadiifi deyildir
ki, BMT-nin sessiyalarinda yol horokotinin tohliikosizliyi sahosindo gozaliligla
bagli voziyyot global béhran adlandirilmis veo biitiin diinya 6lkalorine bu problemi
hall etmok {iclin giiclii siyasi irado niimayis etdirmok {i¢iin ¢agiris edilmisdir.
Avtomobilgilorin insanlara qarsi miihariboesi durdurulmalidir. Avropa Ittifaq
avtomobil¢ilor garsisinda belo bir mosalo qoymusdur ki, 2005-2010-cu illor arzindo
avtomobillerin  tohliikesizliyi 20% artirilmalidir. Ozii do  avtomobillorin

tohliikasizliyi dedikds burada sohbat ancaq insanlarin 6liimii vo xasaratloring sabab



olan aktiv vo passiv tohliikosizlikdon gedir. Bundan basqa avtomobillorin qozadan
sonraki, ekoloji vo qagirilmaya qarsi tohliikosizliyini do bura alava etsok, boyiik bir
problemlo qarsilasdigimizi daha aydin sokilde dork etmis olariq. Ona gora do
diinya  avtomobilqayirmasinin  istehsalat  proqramlarinda  avtomobillorin
tohliikasizliyi masalasi xiisusi yer tutur. Onun hayata kecirilmasi ticlin milyardlarla
dollar xarjlonir. Yeni avtomobil modellari kiitlovi gokilds istehsala ¢ixarilmazdan
ovval ¢ox agir sinaq testlorindon kegirilir.

Tadqigatin nazards tutulan maqsadi: Simulyasiya proqramlarindan
istifodo edorak aftotexniki ekspertizasin1 miiasir tisullarla yerina yetirmok.

Simulyasiya: Nogliyyat axinlarinin modellosdirmasi, todqiqatcilarin vo ya
mithondislik podratcilarinin 1gidir. Anylogic, VISSIM ve Aimsun harokat vo
mobillik modellosdirmo hallori toklif edir. Ancaq SUMO agiqdir vo iso baslamaq
oldugca asandir.

Tadgiqatin nazards tutulan vazifasi: Qeyd olunanlarla olagodar olaraq
todqigatin mogsadi Azorbaycan Respublikasinin sohorlorindo bas veron nogliyyat
hadisoalorinin eskpertiza {isulu ilo arasdirilaraq miiasir iisullardan istifade edorok
hesablanir vo simuliyasiya proqramindan istifado edorok hadiss yenidon qurulur.

Tadqigatin obyekti: Baki Sohori, Norimanov Rayonu Tabriz kiigasi ilo Asiq
Molla kii¢asinin kosismosinda bas vermis toqgqusma hadisasidir.

Metodologiyasi: Avtomobillorin  tormozlamadaki  siirlismo  izlorinin
uzunluguna vo deformasiyanin dorinliyino gora energetik isullar1 totbiq etmoklo
togqumada istirak etmis hor iki avtomobilin tormozlamadan ovvalki siiratlori

mioyyon edilir.



I Fasil. Azarbaycan Respublikasinda bas veran toqqusmalarin sayinin
tohlili
1.1.  Yol-naqliyyat hadisalori

Yol-naqliyyat hadisalori dedikdo mexaniki noqgliyyat vasitslorinin normal
horokotindo bas vermis elo pozulma hallar1 basa diisiiliir ki, onlarin noticosindo
insanlar holak olur, miixtolif doracoli badon xosaratlori alir vo ya kiilli miqdarda
maddi itkilor yaranmir. Azorbaycan Respublikasinin «Yol horokati hagqinda
Qanunun» da yol-noqliyyat hadisalorine asagidaki kimi torif verilmisdir: YNH —
vollarda, kiicalords, meydanlarda, domir yol kegidlorinda, NV-lorin harakati
prosesinda bas veran va adamlarin halakina va ya miixtalif daracali badan xasarati
almasina, heyvanlarin va ya harakatsiz maneanin vurulmasina, NV-larin, yollarin,
qurgularin zadalonmasina va ya basqa maddi zoror daymasina sabab olan
hadisalardir.

Bas vermo mexanizmina goro YNH-lor agsagidaki kimi tosnif olunurlar.

1. Nogliyyat vasitalorinin ( NV ) toqqusmasi.

. Nogliyyat vasitolorinin agmast.
. Maneoanin vurulmasi;

. Piyadanin vurulmasi;

. Velosiped¢inin vurulmasi;

. Dayanmis NV-nin vurulmasi;

. At arabasinin vurulmasi;

. Mal-qaranin vurulmast;

O© 0 3 O D K~ L DN

. Sarniginin yixilmasi;

10. Digor hadisolor.



YNH-nin 6yronilmosinds on ¢otin, hom do tam Gyronilmayon mosalo onlarin
bas vermo sobablorinin miioyyon edilmosidir. YNH-nin soboblori iki osas qrupa
boluniir:

- subyektiv—siiriicii, piyada vo sornisinlorin togsiri;

- obyektiv—yolun vaziyyati, NV—nin texniki vaziyyati, yolun isiglandirilmasi,
yerli soraitlor, atmosfer goraiti vo s. sobobdon.

Siirticiilors aid asas sobablor asagidakilardir:

- svetofor signallar1 vo nisanlarin toloblorine omal etmomaok;

- osason yol ayriclarinda, dongolordo vo maillikli yol sahalorindo siirotin
artirilmasi;

- lictimai sornisin noqliyyatinin dayanacaq montogoalori yaninda horokot
qaydalarinin pozulmasi;

- avtomobili sorxos voziyyatds idara etmok; - kegmo novbaliliyinin vo 6tmo
qaydalarinin pozulmast;

- nasaz avtomobilin idaro olunmasi; - pis hava soraitindo ehtiyatsiz horokot
etmok;

- avtomobiller arasindaki ara mosafosinin diizgilin se¢ilmomosi;

- NV-ni idars etma tocriibasi va vordislorinin olmamas;

Sornisinlorin togsiri tiziindon YNH asagidaki sobablordon bas verir:

- horokot edon NV-yo minmo vo ondan diismo;

- NV-nin ¢ixintili hissalori lizorindo getmo;

- dayanmis N'V-don horokat hissasina diisma.

YNH c¢ox zaman ictimai sornisin noqliyyati vasitolorinin asagidaki
konstruktiv ¢atigsmazliglar tiziindon bas verir:

- gapilar avtomatik idars edon qurgunun nasazligi;

- ¢ixintilt hissolorin olmasi;

- gapilarin tokarlordon avvalds yerlogsmasi ;

- NV-nin pis isiglandirilmast;

- geyri —tokmil vo nasaz tormoz sistemd;

- stiratin artirilmasini xabar veran cihaz va qurgularin olmamast;
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- digor sobablor.

Avtomobillorin texniki nasazligi sobobindon bas vermis YNH do xiisusi
diqqgot tolob edir. 2000-ci ilin statistikasina gors yol horokat gqaydalar1 pozuntulari
icorisindo avtomobillorin texniki nasazliq sobabi 5% (tormoz sisteminin imtinasi
32,5%, 12 xarici is1q cithazlarinin nasazligi 26,5%, horokot hissosinin nasazligi vo
sinlorin yeyilmolori 19,4% vo siikan idarssinin nasazligr 12,6%) toskil etmigdir.
Avtomobillorin 20,4%-1 imumiyyatlo texniki baxigdan ke¢momis, keconlorin iso
84,7%-1 nasaz hesab olunmusdur.

Yiik avtomobillorinin texniki nasazliglr sobobindon bas vermis YNH yiiksok
agirliq gostoricisine (100 nofor xosarot alandan 25-1 6lmiis) malik olmuslar.
Statistika molumatlarinin analizi gostorir ki, YNH osason asagidaki sobablor
izlindon bas verir: - siiratin artirilmasi; - siirticliniin diqqotsizliyi;

- yolun soluna ¢ix1s vo dayanacaq montogoalorinin yanindan ehtiyatsiz kegmo;

- piyadalarin yolu miisyyon edilmomis yerdon veo yaxinlasan nogliyyat
vasitosinin gabagindan ke¢gmosi;

- piyadanin naqliyyat vasitasinin arxasindan qafldon yolun harokat hissasine
¢1Xmasi;

- tormoz sistemi vo siikan idaroasinin nasazligi;

- yolun lazimi gadar isiglandirilmamasi vo buzun olmasi;

- sokilorin olmamasi va ya eninin az olmasi.

Analiz gostormisdir ki, sohorlorin ¢oxunda bag vermis hadisolorin oksoriyyoti
NV-nin toqqusmasi, asmasi vo piyadalarin vurulmasidir. Bu hadisolorin osas
sobobi siirliciilorin yol horokot gqaydalarina omol etmomosidir. Hor bir YNH-nin bas
vermasi prosesi ii¢ fazadan ibarat olur:

- ilkin faza (tohliikali yol-nagliyyat vo goza vaziyyatlorinin yaranmasi fazasi);

- kulminasiya fazasi (hadisonin bas vermo fazasi);

- son faza (gozadan sonra avtomobilin tam dayanmasindan sonraki faza).

Ilkin fazada siiriicii idaroetmo prosesindo aktiv olub, miixtalif idarsedici
tosirlorin komayilo hadisonin bag vermasinin qarsisini almaga ¢alisir. Kulminasiya

fazasinda 1s9 siiriicii idaroetmo prosesindon tamamils tocrid olunur, passivlasgir vo
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hadiso bas verir. Hadisonin son fazasinda onun istirak¢ilari torponmoz voziyyoto

golirlor.

1.2. YNH-nin statistikastik tohlili

Azaorbaycan Respublikasit Dovlot Statistika Komitosinin molumatlarina goro

son 5 ildo respublikada bas vermis YNH-nin statistikast asagidaki 1.1 codvalindo

gostorilmisdir.

(Cadval 1.1) Son 5 ildo respublikada bas vermis YNH-nin statistikasi

2018 | 2019 2020 2021 2022

Yol-nogliyyat hadisolorinin say1 | 1817 1870 1587 1649 1668
Orazi izro

Avtomagistral yollarda 182 233 183 182 257
Yasay1 montogolorindo 1635 1637 1411
Yasays montogolorinin - -- - - -
hiidudlarindan konarda
Aylar tizra
Yanvar 124 116 147 121 134
Fevral 103 119 145 119 127
Mart 140 139 126 122 126
Aprel 139 138 190 104 117
May 121 141 112 144 126
Iyun 161 158 135 127 158
Iyul 164 143 126 161 176
Avqust 159 170 133 149 137
Sentyabr 149 148 128 118 130
Oktyabr 149 173 126 171 156
Noyabr 149 230 155 150 152
Dekabr 209 195 164 163 129
Hoftonin giinloring gora
Bazar ertosi-Ciimo axsami 1034 1055 916 929 939
Ciima 255 263 213 238 208
Sonba 280 286 239 240 259
Bazar 248 266 219 242 262
Is1q soaritino goro
Glindiiz vaxti 744 840 876 694 750
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Toran vaxti 370 366 355 338 286
Gece vaxti 703 664 556 617 632
Yol ortiiyiin voziyyatino goro

Quru yol ortiiyii 1701 1792 1491 1547 1576
Digor(yas,buz vo s) 116 78 96 102 92
Tiplor iizra yol noqgliyyat 1817 1870 1587 1649 1668
hadisolorin-comi

Nogliyyat vasitolori vo 863 816 664 721 683
piyadalarin istiraki ilo

Bir noqliyyat vasitasinin istiraki | 366 425 362 355 374
ilo

Bir ne¢o nogliyyat vasitolorinin 588 629 561 573 611
istiraki ilo

Arxadan vurulma vo 67 81 35 54 73
togqusmalar

Yollarin kosisdiyi yerdo 80 120 85 93 72
Qarsidan togqusmalar 400 397 409 392 422
Digor,dayanmis nagliyyat 41 31 32 34 44
vasitasing vurma va s.

Yol-nogliyyat hadisolorindo 722 821 696 706 834
holak olarinin say1, nafor

O cilimladon yas gruplar {izro

9 yasdan kigik 27 33 20 23 29
10-14 yasinda 17 16 7 14 19
15-17 yasinda 16 20 17 20 18
18-20 yasinda 21 22 17 17 22
21-24 yasinda 40 65 39 38 49
25-64 yasinda 516 561 512 510 593
65va ¢ox 85 104 84 84 104
Yaralananlarin sayi,nofor 1711 1702 1410 1452 1456
O ciimlodon yas gruolari tizra:

9 yasgdan kigik 81 69 50 64 59
10-14 yas uizra 57 67 54 56 54
15-17yasinda 53 60 46 49 43
18-20 yasinda 62 65 62 72 46
21-24yasinda 172 163 127 143 123
25-64yasina 1206 1195 1003 983 1055
65va ¢ox 80 83 68 88 76
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Todqiqatlar gostormisdir ki, bas vermis YNH-nin 30%-1 togqusmalardir.
Onda, codvoldoki giymaotlor osasinda illor ilizro bas vermis toqqusmalarin sayi
togriboan asagidaki kimi olacaqdir:

2018-ci 1lda: 1817x0.3=545;

2019-cu ilda: 1870x0.3=561;

2020-c1 1lda: 1587x0.3=476;

2021-ci1 1lda: 1649x0.3=495;

2022-ci ilda: 1668x0.3=500.

Goriindiiyii kimi Respublikada bas vermis toqqusmalarin statistikasi tirokagan
deyildir. Bu sabobdon do onlarin avtotexniki ekspertizasini on miiasir tisullar ilo
aparmaq masalosi ¢ox aktualdir.

Bakida giindslik geydo alinan gozalarin sayi irili-xirdali 15-20 arasinda
doyisir. Bas an ¢ox yol gozalar1 paytaxtin hansi kiigo vo prospektlorinds bas verir
va bunun asas sabablari nadir? “MediaPost” bu barads arasdirmani taqdim edir.

Paytaxtda on ¢ox qozalar no godor goribo do olsa, Aeroport yolu, Heydor
Oliyev, Ziya Bilinyadov, Neftcilor, Babok vo Nobel prospektlorindo bas verir.
Novbati sirada iso daha ¢ox yolayricilart galir.

Qeyd edilon prospektlor genis vo isiglandirma sistemi ilo tochiz olunub. Eyni
zamanda yollar asas, slava va iki ayri istiqgamatlidir.

Bas biitiin bu xiisusiyyatlor oldugu halda gazalar niys bas verir?

Aeroport yolunda siirticlilor genis zolaqlar oldugu ti¢iin bir godor sohlonkarliq
edirlor. Xiisusilo ara mosafasi nozoro alinmir. 110 km/saat siirat olan yolda siitiiyon
avtomobillor arasindaki mosafo bozon he¢ 3 metr do olmur. Qarsida hor hansi
maneo oldugda oyloci basan siiriiciinii arxadan golon avtomobil vurur. Bu ciir
hallarda zoncirvari gozalar daha ¢ox bas verir. Eyni zamanda, siiriiciilor oksor
hallarda tolosir. Sol zolaq bu ciir siiriiclilorin 6tmasi ti¢lin nazords tutulsa da, homin
zolagla 90-100 km/saat ilo horokot edon siiriiciilor olur. Bir ne¢a dofo yol
istodikdon sonra iso sagdan 6tmo edir. Noticodo goza bas verir.

Heydoar Oliyev prospektinds 1so asason piyada vurmalar daha ¢ox olur. Sabab

159 kecidlarin az olmasi, eyni zamanda insanlarin yiiksoksiiratli yolu kegmaoya cohd
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etmasidir. Bu prospektindo gozalar yuxarida geyd olunan ara mosafasi vo siirot
haddi, sagdan 6tmo ilo yanast digor bir sobobdon bas verir. Belo ki, asas yoldan
olava yola iki yerds kecid var. Siirtictilor sol zolagla harakat edir vo yalniz komakei
yola ke¢ido comi 5-10 metr qalmis sol zolagdan oan saga kegmoyo cohd edirlor. Bu
zaman iso orta vo sag zolagla golan siiriiciilorin yoluna ¢ixma naticosindo goza bas
Verir.

Ziya Bilinyadov prospektindo gozalarin bas vermosino yuxarida geyd olunan
soboblorlo yanasi, xiisusi bir mosalo var. Belo ki, on ¢ox korpii vo tunel bu
prospektdo oldugu {i¢iin yol enisli-yoxusludur. Siirot hoddi iso 90 km/saatdir.
Siirticiilor bir ¢ox hallarda garsida no bas verdiyini ¢ox gec goriir. Noticods on ¢ox
zancirvari qozalar da mohz bu prospektds qeyds alinir.

Babok prospekti tomirdon sonra qozalarin saymnin artmasi ilo yadda galib.
Burada gozalara asas sobablordon spesifik olan1 geriyo donma ndqgtsloridir. Belo ki,
prospekt boyu 10-a yaxin analoji yerds siiriiciilorin sorbast donmaosi ¢atindir.
Zolaqlar ayrilsa da, kosismo yerlori diizgiin tonzimlonmaoyib. Siiriiciilorin iso
tolosmosi vo geriyo donmok tigiin iki sira yaratmasi da qozalara sobob olur.

Nobel prospekti do qozalarin sayma goro geri qalmir. Ilk baxisdan burada
goza hallar1 geyri-adi goriinso do, sobobi var. Daha ¢ox qozalar isiqforlar olan
orazido bas verir. Yolayricinda stiriictilorin tolosmasi toqqusmalar ilo naticalanir.
Eyni zamanda, Nargilo kafesinin yanindaki dongo do gozalarin bas verdiyi osas
noqtadir. Burada isiqforlar olsa da, siiriiciilor ¢ox zaman talasir vo gozaya sabab
olur.

Paytaxtin Neftcilor prospekti do gozalarin bas verdiyi noqtolordon biridir.
Osas yerlor i1so Azneft dairosi, Azadliq, Biilbiil prospektlori, Somad Vurgun,
Pugkin, Kovkab Sofaraliyeva kiigolori ilo kosismodir. Son iki kii¢o ilo kosismo
is1qfor ilo tonzimlonmadiyi li¢lin toqqusmalar daha ¢ox burada bas verir.

Umumiyyatlo, qeyd olunanlardan basqa digor kiico vo prospektlorda do
qozalar kifayot qodor ¢ox bas verir. Lakin adigokilon orazilordo gozalarin bas

vermasi, ilkin olaraq goribo goriinss do, sobabsiz do deyilmis.
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II Fasil. Nogliyyat vasitalorinda toqqusmalarin avtotexniki

ekspertizasinin miiasir tisullar:
2.1 Naqliyyat vasitalarinin toqqusma yerinin tayin edilmasi

NV - nin toqqusma yerinin miioyyon edilmasi masalosinin holli vo onun
doqiqliyi ekspertin soroncaminda olan ilkin gostoricilordon vo onlarin
doqigliyindon asilidir. Toqqusmalar zamani NV - nin qarsiligh yerlogsmasini
miloyyon etmoak vo daqiqlosdirmak {iciin asagidaki gostoricilor haqqinda obyektiv
molumatlar olmalidir:

- hadisa yerindo NV- nin buraxdigi izlor, onlarin xarakteri, yerlosmosi va
Olctlori;

- togqqusmalar zamani1 NV- don atilan hissolorin vo asyalarin yol trassasinda
buraxdigi izlar;

- togqusmalar noticosindo NV-don tokiilon torpaq, ¢irk, siiso qirintilari, maye
tullantilar1 va s.- nin y18ilma sahalorinin yerlogsmasi;

- NV - lorin zadslari;

- YNH - dan sonra NV-lorin horokot hissosindo yerlosmo voziyyati.

Oksar hallarda bu geyd olunan malumatlarin hamisi eksperta togdim olunmur.
Ona gors do toqqusmalari analiz etdikdo garsiya qoyulan biitlin suallara bir gayda
olaraqg cavab tapmaq miimkiin olmur. Kriminalistlorin vo avtotexniklorin birgo
omayi sayasinda bu suallara ¢avab tapilmasi nisbaton asanlagir.

NV-nin toqqusma yerinin vaziyyati, bir qayda olaraq, hadiss istirakcilarinin

vo sahidlorinin ifadolorine asason miioyyon edilir. Bu iso vaziyyeti obyektiv
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qiymotlondirmayo imkan vermir. Izlerin doqiq todqiqati noqliyyat trassologiyasi
fonnindo Oyranilir. Burada iso biz ancaq iimiimi anlayislar1 vermoyo calisacagiq.
Adlar1 geyd olunan ilkin gostaricilordon eksperto an ¢ox moalumat verani yoldaki
tokor izloridir. Hadisonin bas verdiyi vo hadiso yerino baxis anlarmin forqli
olmasina baxmayaraq adoaton, bels izlor az dayisikliys moaruz qalir. Digar alamatlor
159 cox qisa miiddatds siiratlo dayise bilar. Masalan, isti yay giinlorinde zodslonmis
radiatordan axan su tezliklo buxarlanir.

NV-nin izlorino goro toqqusma yerinin miioyyon edilmosindo asagidaki osas
olamatlors xiisusi fikir verilmolidir:

- NV-yo vo ya qabaq tokorloro ekssentrik zorbo noticosindo tokor izlorinin
ilkin istigamatdon kaskin siirotdo meyllonmalari;

- qabagq tokorlorin dayismoaz vaziyyatindo markozi zarbalor natigasinds izlorin
ening yerdayismalori;

- zarba vo ya qabaq tokarlarin koskin dondarilmasi naticosinde NV-nin enino
yerdoyismolori sobabindon bloklanmamis tokorlorin enino yerdoyisma izlori;

- togqusma aninda yiiklonmolorin koskin artmasi, tokorlorin bloklanmasi vo
yol sathindon ayrilmasi naticosinda siirliismo izlorinin qurtarmasi vo ya kosilmaosi;

- zorbo noticosindo kiplosmis tokorlordon birinin siliriisma izi;

- NV-nin harokot hissalorinin dagilmasi naticesinde onun detallarinin yol
ortliyi ila siirtiinma izlori;

- har iki NV-nin qarsiligh yerdoyisma izlori.

Bozi hallarda toqqusma yeri toqqusmalar noticasinde NV-don atilan
obyektlorin ( NV- nin hissolari, siiriicli vo sarnisin badoninin hissalari va s.) yolda
yerdoyismao istiqgamati trassasina goro miioyyan edilir. Bundan oslavo hadisa yerindo
kicik obyektlorin yerdoyismo izlori do gala bilor. NV-don atilan obyektlor ovvalco
hadiso yerindon diizxatli istiqgamatdo, sonra iso obyektin formasi vo xarakterindon
asili olaraq digor istigamatlords ola bilor. Hamar yol sahasindo obyektlorin tomiz
diyirlonmo izlori adoton, onlarin dayanma anina qodor diizxatli olur. Onlarin
horokot siiroti azaldigca istiqgamotlori do doyisir. NV-don yana atilan obyektlorin

izlarina gors toqqusma aninda onun yerini miioyyan etmak iiciin hadisonin giiman
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olunan bas vermoa yerindon onlarin horokot istigamatlorinin davami olaraq diiz
xatlor cokilir. Bu xatlorin kasisma noqtalorine gors toqqusma yeri miioyyon edilir.
Qeyd etmok yerino diigor ki, NV-don atilan obyektlorin izlori haqqinda
molumatlarin cox olmasi qarsiya qoyulan sualin cavabinin tapilmasini asanlasdirir.
NV- don atilan obyektlarin yerlosma yerina gors toqqusma yeri miiayyan edildikds
geydo alinmasi miimkiin olmayan coxlu sayda amillor nozoro alinmalidir. Bu
obyektlorin oan cox yerlosdiyi yer hadisonin toxmini yerini miioyyonlosdirmoyo
imkan verir. Zorbo aninda NV-nin asag1 hissolorindon tokiilon torpaq hissocik-
lorinin yerlogsma yerino gors toqqusma yerini nisboton dogiq miioyyon etmok olar.
Bu zaman torpaq hissociklorinin hanst NV-don tokiilmosiylo borabor onun hansi
hissasindan tokiildiiyiinii miisyyon etmok do shomiyyatlidir.

Togqusma yeri zorbo noticosindo yaranan siiso vo plastik detallarin
galpalarinin yerlosma yerina gora do miiayyan edils bilor. Bu zaman nozors almaq
lazimdir ki, golpalor NV-nin harokat istigamatinds ellips sokilinds sopilirlar.
Onlarin sorhoddinin zorbs yerindon on yaxin mosafasi asagidaki kimi ifads oluna

bilor:
S$=0,125v, (2.1)

Burada, v - silisonin dagilmasi aninda NV - nin siiroti, km/saat; h - dagilmis
slisonin asag1 hissasinin yerlosmo hiindiirliiytdiir, m.

Bir gqayda olaragq, kicik galpaler zarba yerina yaxin, boylik golpalor isa atalatlo
yol sothi {izro horokoat etdiyindon, zorbo yerindon uzaqda yerlosirlor. Qalpalorin
yayllma mosafosi yol Ortiiyliniin voziyyoti vo noviindon asilidir. Alin
toqqusmalarinin yeri birinci NV-nin siisa golpalorinin sopilms sahssinin uzaq

sorhaddine godor olan masafs ilo miioyyon edilir:
S = SU]Z/(U12+U22), (22)

Burada, § - alin toqqusmasinda istirak etmis NV-lorin galpalorinin sopilma
saholorinin on uzaq sorhadlori arasindaki tam mosafodir, m.
NV-nin horokot hissasinin eni boyu yerlosmo yeri miioyyon edildikdos,

goalpalorin sopilms ellipsinin uzununa oxu miisyyon edilir. Nozors almaq lazimdir
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ki, bozi hallarda saga vo sola sopilon golpolorin hadiso yerindon mosafalori
miixtalif ola bilar.

NV-larin yerlosmo yerino gors togqusmalarinin bas vermo yerini miioyyan
etdikdo togqqusma yeri xiisusi hallar {i¢iin miioyyon edilir. Ekspertiza aparildiqda
paralel istiqgamotlordo horokot edon NV-lorin horokot hissosinin hansi istigamatindo
togqusdugunu miioyyon etmok lazim golir. Hadisodon sonra toqqusan avtomobillor
bir-birino toxunmus vo ya qismon aralanmis voziyyotdo oldugda toqqusma yerini
doqiq miioyyon etmok olur. Hadiso yerindon NV-lorin timumi agirliq morkozi

otrafinda donmaosi naticosinds enino yerdoyismolori asagidaki diisturla toyin edilo

bilar:
AS1=G(viey)/(Gi+Gs) (2.3)

Burada, yr - hadisodon sonra NV-lorin agirliq morkozlori arasinda enino
istigamotdo Ol¢iilmiis masafo, m; yo-hadisonin bas verdiyi anda NV-lorin agirliq
morkozlori arasinda ening istigamatda Olgiilmiis mosafs, m; G; vo G, - NV-lorin
kiitloloridir.

Togqusan NV-lar bir-birindon aralindiqdan sonra yolun oxuna nazaran enina
istiqgamatda yerlorini doyisarlarse, onlarin imumi yerdayismasi asagidaki diisturla
hesablana bilor ( hesabatlarin sadoliyi {iciin geriyo atilma bucaqlarinin sinusu 1,0
gotiirtilir):

AS1=Go(y-y)/(Gi+G) 4G iy )/(j1G P +)>G 2), (2.4)

Burada, y; - NV-lorin bir-birindon aralandigt anda agirliq moarkozlori
arasindaki enina istigamatds Ol¢iilmiis masafs; j;, j» - toqqusmadan sonra NV-lorin
geriyo atilmasi sahasindo orta tocilloridir.

Togqusma yerinin NV-lorin deformasiyalarina gors miisyyan edilmasi ticiin
onlarm aldig1 zadslar tadqiq olunmalidir. Toqqusan NV-lardon birinin zerbs aninda
horokot istiqgamoti vo yerlosmo yeri miioyyon edilmisdirso, zodslorin xarakterino
gora NV-larin kontaktda oldugu noqte vo digoar NV-nin yerlosma yeri miioyyan

edilir. 9gor toqqusmadan sonra NV-lorin yerlosmo voziyyoti molumdursa,
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zadolorin xarakterino goro zorba istigamaotlori vo zorbadon sonra NV-lorin ehtimal
olunan yerdoyigsmolori miioyyon edilir. Togqusan NV- lordon birinin gofloton sola
donmaosi naticasinds bas vermis hadisalords toqqusma aninda ilismo sortine asason
manevr etmo imkanina géro bu NV-nin sag konar voziyysti miioyyon edilo bilor.
Deformasiyalara goro zorbo bucaglart moalumdursa hadisonin horokst hissosinin

hansi torofinds bas verdiyini miioyyon etmok olar.

2.2 Naqliyyat vasitalarinin bir-birins yaxinlasma prosesinin tadqiqi

NV-lorin toqqusma prosesinin ekspert todqiqatlarinin  miivaffaqiyyati
stirliciiniin hadisonin garsisini almaq ticiin todbirlor gérmosi anina godor onlarin
yaxinlagma prosesinin asas parametrlorinin diizgiin toyin edilmosindon cox asilidir.
Bu parametrlora misal olaraq, hadisodon qabaq NV-larin siirati (v), zorbayo godor
tormozlanma izinin (S5 ) vo yolunun (S7 ) uzunlugu, tormozlanma prosesindo
gorarlasmis tocil (j ), miioyyon zaman anlarinda NV- don toqqusma yerino qodor
olan mosafo (S ), hoaqiqi vo ilismo sortino goro kritik donmo radiuslart (R, Ry),
harakat istigamatinin yolun istigamatindon meyillonma bucagi () dongolordo NV-
nin avvalki horokot istigamotine nozoron enino yerdoyismosi (a,) vo NV- nin
harokot istiqgamoti ilo onun uzununa oxu arasindaki bucagi () gdstormok olar.

NV-lordon birinin toqqusma yerindon yerlosmo mosafaosi malum olamadiqda,

digorinin bu yerdon yerlogsmo masafasini belo ifado etmok olar:

, (2.5)
Burada, , NV-lorin tormozlanmis voziyyotdo toqqusma yerino qgodor
yerdayigmolari:
, (2.6)
-NV-lorin togqusmaya godor tormozlanmis voziyyatdo horokot vaxti:
(2.7)

NV- lorin verilmis siiratlo tam dayanmaya qodor tormoz yollari:
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) (2.8)
Ogor toqqusmadan ovval biringi NV tormozlanmamisdirsa, =0 oldugundan,

(2.5) ifadast asagidaki sokils diisocakdir:

) (2.9)
Ogor toqqusmadan ovval ikingi NV tormozlanmamigdirsa:
; (2.10)
Ogor har iki NV toqqusmadan avval tormozlanmamisdirsa:
) (2.11)

Yol ayrimlarinda mohdud goérmoe soraitlorinde enina togqugmalarda
striiciilordon birinin digar NV-ni agkar etmok imkani olduqda toqqusma aninda

NV ilo hadiss yeri arasindaki masafo asagidaki kimi hesablanir:
; (2.12)

Burada, -siiriiciiniin gérmo sahosindo askar olunan NV-don miisahidoliliyin
mohdudlasdigi yero qodor uzunluq istigamotindo Olgiilmiis mosafo; b;- askar
olunmus NV-don siirii¢iiniin horokat xattino godar olan masafs; c-askar olunmus
NV-don miisahidoliliyin mohdudlagdigr yero godor enino istigamotds Olclilmiis
masafa; d -askar olumus NV-don toqqusma aninda siiriiciiniin yerlosdiyi yera qadar
uzununa istigamatds Ol¢iilmiis mosafadir (siirlici bu sahodon sonra da horokot
edorso, «-»isaras ilo gotiiriiliir).

Baxilan N'V-nin siiriiciisii digor NV-ni gérma imkanina malik olduqda onlarin
qarsiligh yerlosma voziyyatini miioyyon etmok iiclin S; vo S, kimi doyisonlora
malik olan iki tonliyi holl etmok lazimdir. Bu tonliklordon biri (2.5,2.9-2.11)
diisturlar1 il ifads olunur. Ikingi tonliyi iso b; vo ¢, kemiyyatlorinin S; ilo ifado
olunmus givmatlorinin vo digor daxil olan parametrlorin ododi giymatlorini (2.12)
diisturunda yerino yazmaqla, almaq olar.

NV- lorin dongalarda harakati halinda toqqusmalarin bag verma mexanizmini

miioyyan etmoak ¢atinlosir. Bu halda dongoys godor NV-lorin voziyyastlori miioyyon
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edilmolidir. Togqusmadan ovvol NV-lorin horokat trayektoriyas: hadiso yerindo
buraxilmis izlorin todqiqi osasinda miioyyon edilir. Hesabat yolu ilo dongolords
NV-nin harakat trayektoriyasi ilisma sortino géro miioyyan edilir. Bu zaman todbiq
olunan diisturlarla ifadslor NV-lorin dayanighigt vo idars olunmasinin ekspert
todqiqatlart faslindo gostorilmisdir. Belo hadisolordo siirticiilorin  horokatlorini
qiymatlondirmak ii¢iin onlarin manevrlori yerine yetirmak imkaninin oldugu
mosafonin minimum uzunlugu, yol soraitlorini qiymotlondirmosi vo horokotin
tohliikasizlik toloblorino omol etmosi maosololori agkar olunmalidir. Manevrlor
etmoklo togqusmalairn garsisinin alinmasi imkanina o halda baxilir ki, tormozlama
ilo bunu hoyata ke¢irmok ya miimkiin, ya da magsadouygun olmur.

Bu masalani hall etmak {iciin toqqusmanin qarsisini almaq magsadilo lazimi
manevrlari yerina yetirmok masafasi siiriicliniin reaksiya vaxti va yol soraitlorindon
asili olaraq miioyyon edilir vo bu masafa tohliikali voziyyatin yaranmasi aninda
hadisonin garsisini almagq ticiin siirticiiys lazim olan masafs ilo miigayiso olunur.
NV-lorin yaxinlagmasi prosesindo harokot taryektoriyalarimi todqiq etmoklo
toqqusmalarin toxmini yerini miloyyon etmok olar. Bu zaman NV-nin yol oxuna
nozoran horokat istiqgamotini miioyyon edon bucaq toyin olunmalidir. NV harokot
hissosinin 6ziino aid olan torofi ilo horokot etdikdo, bu bucaq yol soraitlori vo
harakat siiratinin qiymatlorinin imkan verdiyi hadden bdyilik olmamalidir. Oks
halda bels bir naticoyo golinir ki, NV-lorin toqqusmasi qarsi harokot zolaginda bas
vermisdir.

Ekspertiza praktikasinda yana siirlismo bucagi adoton NV-nin siirlismo izlori
arasindaki mosafoyo goéro miioyyon edilir. BOyiik siirotlo horokotdo tokorlorin
buraxdigi izlorin ayriliyi az oldugundan onlar paralel kimi gabul edilir. Ogar izlor

bir oxun tokarlori ilo buraxilmisdirsa, yana siiriisma bucagi bels ifado olunur:
( 2.13)

Ogor izlor NV-nin bir toraofinin tokorlori ilo buraxilmisdirsa, yana siirlismo

bucagi belo ifado olunur:

(2.14)
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NV sort dondorildikds, tokorlorin izlorinin oyriliyi artir vo yana siirlismo

bucagi qrafiki tisulla toyin olunur. Bunun iiciin miqyasla cokilmis siirlismo izlorinin

sxemindo NV-nin iz qoyan noqtolort vo buraxilmis izlor yerlosdirilir vo yana

stiriismo bucagi agirliq markozinin harokot trayektoriyasina toxunanla NV-nin oxu

arasindaki bucagla miiayyan edilir.

2.3 Noqliyyat vasitalorinin toqqusma prosesinin

dsas parametrlorinin tadqiqi

Avtotexniki ekspertiza praktikasinda toqqusma prosesinin istifado olunan asas

parametrlori 2.1 sayl codvaldo gostarilmisdir.

Cadval 2.1

Togqusma prosesinin asas parametrlori

NV-lorin horokat siiratlorinin
doyigsmoloarini miioyyon edon
parametrlor

Zorbo aninda NV-lorin garsiligl
yerlosmo voziyyatlorini miioyyon edon

parametrlor

1. Togqusmanin ilkin kontakt
aninda NV-lorin horokat siiratlori (
Vo).

2. Zorbodon bilavasito sonra NV-
lorin horokat stiratlori ( vo )

3. Zarbo aninda NV-lorin goriisma

bucagqlari ()

4. Zorbodon sonra NV-nin geriyo
atilma bucagi ()

5. Zorbadon sonra NV-lorin
yerdoyismo istigamotlori  arasindaki
bugaq ()

6.Toqqusma anmnda NV-lorin

nisbi vo ya goriisma stiratlori ()
7. Goriisma siiratinin - N'V-larin
harakat istiqamotlorindon meyllonma

bucagi ()

1. Togqusma aninda NV-lorin
uzununa oxlar1 arasindaki va ya qar-
stligh yerlosma bucagi ()

2. NV-lorin haroket istigamatlori
ila onlarin uzununa oxlar1 arasindaki va

ya yana siiriisma bugagi ()

Togqusma prosesinin parametrlori arasindaki asililigqlar horokot miqdarinin

saxlanmasi qanununa asaslanir. Bu qanuna gors ogor xari¢i qlivvalorin bas vektoru
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0-a borabordirso, horokot migdar1 komiyyot vo istiqgamot¢o sabitdir. NV-lorin tog-
qusmadan ovval vo sonraki horokot miqdarlarinin vektorlarina géro qurulmus
paralellogram toqqusma aninda NV-nin horokot miqdarlarinin vektorlarinin
avazlayici vektoru kimi iimumi diaqonala malikdir .

Biitiin horokot miqdart vektorlarimi zorbadon qabaq NV-nin harokat
istigamatine  perpendikulyar istigamot {izorino proyeksiyalasaq, toqqusma

mexanizminin 9sas parametrlori arasindaki olagoni ifado edon iki tonlik alariq:
(2.15)

Burada, Q; vo O, — NV-larin zarbadon avvalki horokot migdarlari; O; vo Q"

— NV-larin zorbodon sonraki harokat miqdarlari; - NV-lorin goriismo bucagi; va

Sokil 2.1 NV-larin toqqusmadan

oavval vo sonra hakat miqdari
veaktnrlar:

0,- NV-lorin geriyo atilma bucaqlaridir.

Togqusmadan ovval
NV- larin siirat vektorlarina asason asagidaki tonliyi yaza bilorik:

; (2.16)
Burada, y; —birin¢i NV- nin gdriismas siiratinin onun horokat istiqgamatindon meyil-
lonmo bugagi; v’ vo v’> NV- lorin toqqusmaya qodorki siiratloridir.

Ogor togqusmadan bilavasito sonra NV-lor eyni siiratlo bir istigamatds (birgs
vo ya ayri-ayriligda) yerini doyisorso, onda (2.13 ) ifadslori asagidaki sokilo
diisogokdir:

, (2.17)
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Horokot miqdart vektorunu toqqusmadan sonraki horokot istigamoting
proyeksiyalasaq, bir tonlik do alariq:

; (2.18)

Ogor NV-lor togqusmadan ovval paralel istigamotlordo horokot etmislorso,

oldugundan, toqqusma mexanizminin 9sas parametrlori arasindaki asililig1

asagidaki kimi ifado etmok olar:
(2.19)

(2.20)

Burada, O ; va Q> vektorlar arasindaki bugaqdir.
Togqqusma aninda NV-lorin horakot siiratlorini asagidaki kimi ifade etmok

olar:
(2.21)

(2.22)

Burada,vo - togqusmadan ovvol NV-lorin goriismo vo togqusmadan sonra
onlarin geriya atilma bucagidir.

Bozi hallarda NV-lorin geriyo atilmast prosesindo onlardan birinin
yerdoyismoyo miiqavimotini miioyyon etmok olmur. Bu zaman onlardan birinin
togqusmadan avvalki harokot siirati (2.18) ifadslorindon tapilir.

Togqusmadan sonra NV-lor eyni istigamotdo horokot etmislorso, , vo-in
qiymatlorino gore onlardan hor birinin togqusmadan ovvalki siirati asagidaki

mivafiq diisturlarla ifado oluna bilor:
s (2.23)

- molum olduqda, biringi NV — nin toqqusmadan ovvalki siirati agagidaki kimi

ifado olunagaqdir:

, (2.24)



25

NV-lorin enino toggusmalart zamani onlardan birinin toqqusmadan ovvalki

stiroti molum olarsa, digorinin siirati asagidaki kimi ifads oluna bilor:
(2.25)

(2.26)

Indi iso togqusmalar zamani goriismo bugaginm toyin edilmosi mosalosine

baxagq.

2.4. Toqqusma aninda naqliyyat vasitalarinin qarsiiqh yerlosma

bucaqlarmnin vd zarbanin istigamatinin miisyyan edilmoasi

NV iizorindaki izlorin vo zadslorin ekspert todqiqatlart sayssindo kontaktda
olma miiddotindo garsiligh tosir prosesi miioyyan edilir. Belo ekspertizada NV-
lorin togqusma aninda qarsiligh yerlosmo bucaglari, NV iizorindo ilkin kontakt
noqtasi, togqusma xottinin istigamoti, toqqusma bugagi, bazi hallarda iso ayri-ayri
detallarin zodolonma sabablori vo zodolonmas vaxti miioyyan edilir.

Bloklayic1 zarbolordo NV iizorindoki deformasiya vo izlora gore NV-lorin
qarsiligh yerlosmo bucagi «, kifayot godor doqiqliklo toyin edilo bilor. Belo
zarbalordo kontakt yerindo NV-lorin nisbi yaxinlagsma siiratlori sifira qodor azalir
vo yaxinlagma siirotine uygun zorbonin kinetik enerjisi tamamilo deformasiyalara
sorf olunur. Bu zaman belo gobul edilir ki, NV-lorin uzununa oxlar1 nozoro
carpacaq doracods istigamotlorini doyiso bilmirlor vo toxminon ilkin kontakt aninda
oldugu kimi galirlar.

d, bucagimi miioyyon etmok liclin toqqusma noticosindo hor iki NV
tizorindoki kontakt saholori askar edilmolidir. Qeyd etmok lazimdir ki, secilmis
sahalor NV ilo sart sokilds alaqgali olmalidir. Zorbadon sonra NV {izarindaki yerini
doyismis, qoparilmis saholorin yerlosmosino géro «, bugagini miioyyon etmok
olmaz. Bu bugaq bir neca iisulla toyin edilo bilor.

1. NV iizorindoki zodolorin bilavasito tutusdurulmasi ilo - NV-lor iizorindo
bir-birindon kifayot qodor aralida yerlosmis iki ciit kontakt saholori askar edilir vo

NV-lor elo yerlosdirilir ki, bu sahalor arasindaki masafalor hor iki yerds eyni olsun.
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NV-lor bilavasito tutusdurulduqda, kontakt noqtolori daha asan vo doqiq
miyoyyon edilir. Ancaq, toqqusmus NV-lori hadisodon sonra bir yero gotirorok,
lazim1 vaziyyatds yerlosdirmak cox zaman ¢otinliklor yaratdigindan, bazi hallarda
bu iisuldan istifads olunmasi1 somarali hesab olunmur. ¢, bucaginin 6lciilmasi NV
govdosinin deformasiyalarinin  xarakterindon asilidir. ©gor NV-nin bortlari
zadolonmomisdirse vo onlar uzununa oxa paraleldirlorss, o bortlar arasinda odlciilo
bilor (arxa tokarlorin oxlar1 ilo NV govdasinin deformasiya olunmamais hissaloring

uygun cokilmis xiisusi xatlor arasinda).

i 1
Sokil 2.2 Iki ¢ut kontakt sahalarina géra
togqusmalarda NV-larin qarsiligli yerleasma

2. Iz yaradan obyektin vo onun izinin meyllonma bucagina géra ¢, bucaginin
toyini. Cox zaman toqqusmalardan sonra NV-lordon biri lizorinds digorinin aydin
izlor1 qalir. NV-lardan biri tizorindaki iz yaradan obyektin miistovisi ilo onun digor
NV iizorindoki izi miistovilorin meyllonmo bucaglarini ( saat oqrobinin oksi
istigamatindo Olciilmiis y; vo x> bucaqlar) 6lgmoklo, «, bugagini asagidaki
diisturla hesablaya bilorik:

a, =180+ xi1 - x (2.27)
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burada, a, — biringi NV-nin istigamotindon hesablanan qarsiligli yerlosmo
bucagidir.

3. Iki ciit kontakt saholorinin yerlosmasine gora «, bucagmin toyin edilmasi.
NV-nin kontakt sahalari tizarinds izlor olmadiqda, bir — birindon kifayat qador
aralida yerlogsmis on az1 iki ciit kontakt sahosi toyin edilir. NV iizorinds bu saholori
0z aralarinda birlogdiron xotlorin uzununa oxdan meyllonmo bucaglar1 y; vo x>
Olciilorak, a, bucagini avvalki diisturla hesablayiriq.

Togqusmalar zamanm zarbalor ekssentrik xarakterli olduqda, zorbadon sonra
NV miioyyon bucaq qgodor doniir, gasiliglh daxil olma dorinliyi artir, NV
deformasiya miiddotindo hor hanst Aa bucagi qodor doniir. Aar diizolisinin toqribi
qiymatini asagidaki kimi hesablamagq olar:

Aa=Vitu/te, ( 2.28 )

burada, v - toqqusmadan sonra dayanma anina gqodor NV-lorin geriyo dénmo

bucagi; t,« — NV-lorin qarsiligh daxil olma vaxti ; 7,z — togqusmadan sonra geriyo
donma vaxtidir.

NV-larin qarsiligl daxil olma vaxtini belo hesablamaq olar:

ta =7,2D/v,, (2.29)
burada, D - qarsilighh daxil olma dorinliyi; v, — toqqusmada NV-lorin
yaxinlagma stiratidir.

Toqqusmadan sonra geriyo donmso vaxti belo hesablanagaqdir:
ta=728/0". (2.30)

Burada, S - toqqusma yerindon dayanma yerino qodor agirliq mokozinin

yerdoyismosi; v - togqusmadan sonra NV-nin siirotidir:
v=. (2.31)
U, 1, Vo tu —nin qiymotlorini yerino yazaraq, Ao iiciin asagidaki ifadoni
yazariq:
Aa=. (2.32)
Qeyd etmok lazimdir ki, ekssentrik toqqusmalarda NV-lor miixtolif

istigamatlorde dona bilarlar. Bels hallarda A har 1iki NV ficiin hesablanir vo
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diizolis bu bucaglarin comina barabar gotiiriiliir. Toqqusmada eyni tip NV-lorin
istirak etdiyi halda, donmaolor eyni istigamoatds olarsa, diizolis bucaqlar forqi ilo
olciildiiyliindon va onun qiymati ¢ox kicik oldugundan, hesabatin aparilmasi

moqsodouygun deyildir.

Sakil 2.3. Togqusmalarda NV - larin nisbi
suratlarinin tayin edilmasi sxemi

Agir kiitloli NV yiingiil NV ilo toqqusduqda, Aa bucagi angaq ylingiil NV
liclin hesablanacaqdir. Nisbi vo ya gorlismo bucagi qrafoanalitik {isulla
hesablandigda

(sokil 2.3 ):

U, = VCOS,. (2.33)

Burada, - biringi NV-nin goériismo siirotinin onun hoarokot istigamotindon

meyllonma bugagidir:

(2.34)

Burada, - toqqusma bucagidir.
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2.5 Togqusmalarin garsisinin alinmasinin

texniki imkana.

Togqusmalarin qarsisinin alinmasi imkaninin olmasi sualina ¢avab vermok
tohliikali yol soraitinin yaranmast aninda NV-lor arasindaki masafonin miisyyan
edilmosindon asilidir. Bu mosafonin ekspertiza yolu ilo toyin edilmosi ¢atin vo
demok olar ki, mimkiin deyildir. Bir qayda olaraq istintaq senadlorinds olan
materiallar tam olmur vo ya bir-biri ilo ziddiyyat toskil edir. Daha doqiq molumat
almaq tUciin YNH-nin bas verma yerino getmok ilo istintaq eksperimentlorinin
aparilmasi lazimdir. Enina toqqusmalarin garsisin1 almagq ticlin siirliciiniin texniki
imkant masolosi  siirlicliniin ~ vaxtinda tormozlama aparmaqla miibahisali
istiqgamatdo horokot edon NV- yo tohliikali zonani cixmaga imkan verabilocayi
mosafo (S) toqqusma tohlitkosinin askar edilmosi mosafosi ilo miigayiso
olunmalidur.

S masafosini asagidaki kimi ifads etmok olar:

, (2.35)

Burada, At - digor NV-nin tohliikoli zonadan ¢ixmasi iigiin lazim olan olava

vaxt; - tormozlanmis NV- nin togqusma anina qador harokot vaxtidir:

, (2.36)

Burada, -baxilan NV-nin toqqusma anina godor tormoz yoludur:
(2.37)

Burada, - togqusma anina gadar yol sothi lizorinds buraxilmis tormoz izinin
uzunlugudur.
Ogor togqusma tormozlamanin baslandigr ana qodor olmusdursa, =0; =0

oldugundan, (2.24) ifadosi sadslosogokdir:
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: (2.38)

Ogor toqqusmadan qabaq digor NV tormozlanmis voziyyotdo horokot

etmisdirso, vaxti asagidaki kimi hesablanacaqdir:
) (2.39)

Ogor digor NV toqqusmadan oavval tormozlanmamis horokot etmisdirso, -ni

asagidaki kimi hesablamagq olar:
, (2.40)

Ogor, § siirlicliniin tormozlamaya baslamali oldugu mosafodon bdoyiikdiirso,
belo naticoya golmok olar ki, toqqusmanin aradan qaldirilmasi iiciin onun texniki
imkan1 olmusdur.

Ogor zarba birinci NV- nin gabaq hissasi ilo ikinci NV-nin yan hissasina
yetirilmisdirso, masafosi tohliikoli zonadan ¢ixmaq ficiin ikingi NV- nin olavo
getmoli oldugu yola borabor olacaqdir. Zorbo ikinci NV-nin gabaq hissosi ilo
yerina yetirilmisdirsa va har iki NV togqusmadan gabaq tormozlanmisdirsa, - nin

giymoti asagidaki kimi olacaqdir:
; (2.41)

Burada, - togqusma aninda birinci NV-nin gabaq hissasinin ikincinin horokot
zolaginin yaxin sorhoddino godor yaxinlasma maosafosi; vo - vo mosafolorindo
birinci va ikinci NV-nin orta siiratlori olub, asagidaki kimi ifads olunur:

: (2.42)

Qarsidan golon NV togqqusma anina godor tormozlanmamisdirsa, siiriiciiniin
tormozlama apararaq toqqusmanin qarsisini texniki cohotdon almaq sortini
arasdirmaga ehtiyac qalmir. Ona goro ki, istor siirotin azaldilmasi, istorso do
onlarin dayandirilmasi togqqusmanin garsisini ala bilmir. Bu halda suali ancaq belo
qoymaq olar ki, NV-lorin hansi siirotindo toqqusmalar bas vero bilor (ogor
tormozlanma vaxtinda aparilmigdirsa). Ogor qarsidan golon NV tormozlanma
aparsmigdirsa, onun dayanmagq liciin texniki imkaninin olmadigi anda hor iki NV-

nin vaziyystlori miisyyon edilmoalidir. Baxilan NV-nin toqqusmanin qarsinin
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texniki cohotdon alinmasi imkaninin oldugu halda, yerlosmo yeri toqqusma yerino

qadar olan masafs ilo (S;) miioyyon edilir:
) (2.43)

Burada, - dayanma yollarinin ¢ami; -tormozlanmis digor NV- nin togqusma
yerindon sonraki yerdoyismasidir:

: (2.44)

Burada, - digor NV- nin toqqusma anindaki siiratidir:

, (2.45)

Burada, - digor NV- nin tormozlanmis voziyyotdo toqqusma anina qodor
getdiyi yoldur.

Baxilan NV-nin siiriiclisiiniin tormozlama aparmaqla toqqusmanin qarsisini
almaq imkan1 oldugu anda garsidan golon N'V-nin yerlosma yeri ondan toqqusma

yerina gadar olan masafs ilo milayyon edilir:

, (2.46)

Burada, #;- birinci NV- nin maosafasinds tormozlanmasi nazore alinmagla,
mosafosini getmo vaxti; - birinci NV- nin tormozlanmis voziyystds toqqusma
yerino qodor yerdoyismo mosafosi;- NV-lorin tormozlanmis voziyystds toqqus-
maya qador harokot vaxtidir.

¢; vaxtt asagidaki kimi ifads olunur:
, (2.47)

NV-lor arasindaki masafonin S;+S: - ya barabar oldugu anda birin¢gi NV-nin
stirticiisii yol soraitlorini tohliikoli qiymotlondirdiyindon, belo bir naticoyo golmok
olar ki, togqqugmanin qarsisini almagq ticlin o, texniki imkana malik olmusdur.

Eyni istigamotdo horokot edon NV-lorin toqqusmalarinin  garsisinin
alimmasinin texniki imkanina baxaq. Belo forz edok ki, kigik siiratlo horokot edon
NV goflaton baxilan NV-nin horokat zolagina ¢ixir. ©gor toqqusma qabaqdaki NV-

nin qofil tormozlanmasi sobobindon bas vermisdirso, arxadaki avtomobilin
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stirliciistiniin horokotlorini ancaq, ara mosafosinin diizgiin se¢ilmosi ¢ohotdon
giymotlondirmok lazimdir. Bu mosafo diizgiin secildikdo togqusmanin garsisini
almaq olur. Ekspertizanin bu noviindo on ¢otin mosolo arxadaki NV-nin
stirtictisiiniin  tohliikonin yarandigin1 dork etdiyi anda NV-lor arasindaki ara
mosafosinin  diizgiin miioyyan edilmesidir. Ogor bu mosafonin  qiymati
molumdursa, togqusmanin qarsisinin alinmasinin texniki imkani mosalosi homin
mosafonin arxadaki NV-nin vaxtinda tormozlanmasi soraitindo qabaqdaki NV ilo
kontakta girmomosi iigiin lazim olan mosafo ilo § tutusdurulur. NV-lorin ya-
xinlagsma aninda onlarin siiratlorinin barabarliyi sortinds bu mosafo asagidaki kimi

1fada olunur:
) (2.48)

Burada, - toqqusmus NV- lorin hadisodon gabagki stiratlorinin forqidir.

III Fasil. Real yol-naqgliyyat hadisalarinin tadqigatlar:

3.1. Tormoz izinin uzunluguna gors toqqusan avtomobillorin ilkin

siiratlorinin tadqiqi
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Bakinin Norimanov rayonunda iki avtomobilin istiraki ilo togqusma
hadisasi bas verib. Belo ki, Tabriz kiicasi ilo harokotdo olan Mercedes” w210
markali avtomobillo Asiq Molla Ciimo kiigosindo horokotdo olan “VAZ 2107~
markali minik avtomobillorin toqqusmusdur. Hadisodo xosarot alan olub. Qeyd
edok ki, hadiso yerino rayon polis idarasinin vo Dovlot Yol Polis sobasinin
omokdaslar1 golib. Hadiso naticosinds hor iki avtomobilo maddi zoror doymisdir.
Togqusma 90° bucaq altinda bas vermisdir. Hor iki avtomobildso kifayst qodor
dorin deformasiya miisahido olunmusdur. Deformasiyanin dorinliyi Mercedes
avtomobilindo AL1= 0,2m; VAZ-2107 avtomobilinds isa AL2 = 0,4M olmusdur.

Togqusmadan avval har iki avtomobil tormozlamigdir. Asfalt ortiiyti tizorinde

tormoz izlorinin uzunlugu miivafiq olaraq S;;=5m, Si, = 12 m olmusdur.

Hadisonin sxemi 3.1-ci sokildo gostorilmisdir.
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Sokil 3.2. Hadisanin sxemi

1.Minik avtomobilinin tormozlarinin somorslilik omsali yiiksiiz halda 1,2
gotiirtlir.

2.Taokoarls yol arasinda ilismo oamsali tormozlama halinda asfalt beton vo ya
sement ti¢lin 0,7-0,8 gotiiriiliir

3. Diyirlonma miigavimet amsali yol ortiiyliniin voziyystindon asili olaraq
Asfalt-beton oOrtiiklor {iglin  yaxs1 voziyyatdo 0,014-0,018 gotiiriiliir. Kafi
voziyyatdo 0,018-0,020. Cinqil ortiiklor 0,020-0,025 ; Das ortiiklor 0,023-0,030
gotiirtlir.

Mersedes w210 markali minik avtomobilinin siiriiclisliniin verdiyi molumata
osason siirticli tohliikoli voziyystin yaranmasi anin1 20 metr mosafodo goriib. Vaz
2107 avtomobilinin siirliciisiinliin verdiyi molumata osason 25 metr mosafodo
misahido edilmisdir.

Avtomobilin tormoz yolu asagidaki diisturla hesablanir.

(3.1)
(3.2)



35

Buradan:
(3.3)
(3.4)
Yoni:
(3.5)
(3.6)

t=1, t«=0,2, t=04, K,=1,2, 0 =0,75, i=0, L.,=5m, =0,005

2.2 Avtomobilin dayanma yollarinin uzunlugu asagidaki diisturla hesablanir.

(3.7)

(3.8)

(3.9)

Hesablamalarin naticolorine goro:

1) Suwzi =20m £ S¢=37.1m oldugundan birinci avtomobilin siiriiciistiniin
hadisonin bag vermasinin qarsisini almagq tigiin texniki imkan1 olmamaisdir.

2) S.=25m 2« 44.1 m =oldugundan ikinci avtomobilin siirliciisliniin do

hadisonin bas vermasinin garsisini almagq tigiin texniki imkan1 olmayibdir.

S/s Texniki xiisusiyyatlori
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1 Istehsal ili 2001

2 Ban novii Sedan
3 Yerlorin say1 5

4 Tachiz olunmus kiitls, kq 1375

5 Uzunlugu, mm 4800

6 Miiharrikin hacmi sm’ 2295

Asagida har 1iki avtomobilin texniki xiisusiyyatlori gostorilmisdir.

Cadval 3.1 Avtomobillarin texniki xiisusiyyatlori

S/s Texniki xiisusiyyatlori
1 Istehsal ili 2003
2 Ban novii Sedan
3 Yerlorin say1 5
4 Tachiz olunmus kiitls, kq 1430
5 Uzunlugu,mm 4145
6 Miiharrikin hocmi sm’ 1600

3.2. Deformasiyanin darinliyind gora avtomobillorin toqqusmadan

avvaliki ilkin siiratlorinin todqiqi

Tohliikasiz siirticiiliik nogliyyat vasitalorinin dizayni va qurulmasi zamani nozors
alinan oan vacib sortlordon biridir. Avtomobil gozalarinin bas vermasi vo naticalorini
minimuma endirmak {i¢lin miitloq nozoro alinmalidir. Buna avtomobil sistemlarinin,
elementlorinin vo dizayn texnologiyalarinin modernlogdirilmasi ilo nail olmaq olar.

Miiasir hallorin imkanlarindan istifads edorak avtomobil tohliikasizliyi nisbatinin
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artmasi tendensiyasi Sokil 1-do tosvir edilmisdir. Todqiqatcilar avtomobil tohliikasizliyi
sisteminin ¢coxsayl todqiqatlarin1 aparmislar, lakin, onlarin digqgati asason, avtomobilin
aktiv tohliikesizliyine yonalmisdir. Passiv tohliikasizlik cihazlari va sistemlori nogliyyat
vasitasi siirliciisiiniin he¢ bir miidaxilosi vo horakati olmadan isloyonlordir. Hal-hazirda
yeni materiallardan istifado daha ¢ox artmaga bagladi: yiiksok davamli polad,
alliminium, karbon lifi, titan, magnezium vo s. Homin materiallar passiv tohliikosizlik
ticlin ¢ox effektiv ola bilor. Avtomobil sonayesindo yeni materiallarin vo tomir
texnologiyalarinin totbiqi vo sinaqdan kegirilmasi ilo bagli ¢oxsayli nagrlor movcuddur.
Noqliyyat vasitolorinin istehsali zamani onun xiisusi sahalorinds diizgiin istifado olunan
miixtolif materiallarin bir cox funksiyani yerina yetira bilocoyi, masalon, naqliyyat
vasitasinin 0n vo arxa hissasindaki enerji uduculart va ya sarnisin bolmasinda
tohliikosizlik ii¢iin sort bir qutunun olmasi miimkiinliiyli aragdirilmigdir. Sornisin
yerindon ¢ox uzaqda yerlason On va arxa hissalordos asas yiik dastyan komponentlor
togqusma zamani kinetik enerjini udmagq tigiin nazords tutulmusdur. Bu molumatlar,
naqliyyat vasitolorinds istifado olunan miixtslif struktur materiallari tigiin EES

qiymatlondirms tisullarini miiqayisa edon ilkin arasdirmalari toqdim edir.

Cadval 3.2 Yol ortiiyliniin voziyyati

S/s | Siirot km/s | Quru yol ortliyii | Yas yol ortiiyli | Sehli yol ortiiyii
1 30 km/s 4,72m 8,85m 35,41m
2 40 km/s 8,39m 15,74m 62,94m
3 50 km/s 13,11m 24,59m 98,35m
4 60 km/s 18.88m 3541m 141,62m
5 70 km/s 25,7m 48,19m 192,76m
6 80 km/s 33,57m 62,94m 251,77m
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7 90 km/s 42,49m 79,66m 318,65m
8 100 km/s 52,45m 98,35m 393,39m
9 110 km/s 63,47m 119m 476,01m
10 | 120 km/s 75,53m 141,62m 566,49m

Sak. 3.1 Avtomobil tohliikasizliyinin artmasi tendensiyalari

EES - hesablama tisullari

Toqqusma zamani enerji itkisini sado yolla qiymotlondirmoklo iki togqusan
naqliyyat vasitosinin nisbi siirotini vo ya -ni gqiymatlondirmak {ii¢iin bir ¢ox metod
movcuddur. Enerji itkisi, avtomobil kuzovunun zodolonmis hissalorinds yerloson bir sira
Olcmo stansiyalarinda nogliyyat vasitosindo istehsal olunan gqaliq deformasiyalari
Olemoklo vo noqliyyat vasitosinin sortlik omsallari totbiq etmoklo hesablana bilor.
Qaliq deformasiyanin Ol¢iilmosino osaslanan enerji itkisini qiymotlondirme metodu
Avropa vo ABS-da genis totbiq olunur. 1980-ci illordo Burg, Martin vo Zeidler
ekvivalent enerji siiroti (EES) anlayisini toyin etdilor. EES - toqqusma zamani

deformasiya enerjisino ¢evrilo bilon siirat Olciisiidiir.
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Zodolonmis avtomobilin plastik deformasiya enerjisi EES-in siirot doyori olan
avtomobilin kinetik enerjisi kimi ifado olunur. EES-in qiymatlondirilmasi miixtalif qoza

testlorini tolob edir, ona gors ki, enerji udma miixtslif parametrlordon asilidir.

> (] (3.10)

Burada, - deformasiya isi [J]; m - nogliyyat vasitosinin kiitlosi [kq], EES - Enerji
Ekvivalent siirat [m/s].

Toklif olunan digar tadbir Ekvivalent Baryer Siiratidir (EBS). Eyni bir zarari vera
bilmok {i¢iin bir nogliyyat vasitosinin mohkom torponmoz bir maneoya vurmasi ii¢lin
lazim olan siirotdir. "Ekvivalent Test Siiroti" (ETS) kimi do togdim oluna bilor vo bork
cisimlors tosirlorin digor ndvlorini ohats edo bilor.

Avtomobil qozast homiso tosadiifi bir proses olub vo buna goéro do EES
qiymatlondirmak ii¢iin bir ¢ox tisullar vardir. Bunlardan bazilori analitik tocriibalords
istifado edilmisdir.

NTSB tonlik metodu

National Transportation Safety Board (NTSB) — Amerikanin Milli Nogliyyat
Tohliikosizliyi Surasi tohliikosizlik tovsiyalorini veran miistoqil bir federal agentlikdir.
NTSB torofindon toklif olunan metod, nogliyyat vasitolorinin togqqusmalarinin test

naticoloring yonaldilmisdir. EES asagidaki tonliklo miisyyan edilir:

EES = BPO + BP1 - Cpax, [km/saat] (3.11)

Burada, BPO - togqusmanin gozlonilmadiyi siirot, avtomobilin kiitlosindon asilidir
(cadval molumatlar1), BP1 - Siirlismaya garsi siirat, deformasiyanin funksiyasina gora
doyisir (codval moalumatlari), Crax — nogliyyat vasitosinin deformasiyasinin maksimum
dorinliyi.

Morqan vo Ivey metodu asagidaki tonliklo ifado edilir:

‘Cnax [km/saat] (3.12)
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burada: Cnax - nogliyyat vasitosinin deformasiyasmnin maksimum dorinliyi, -
naqliyyat vasitosinin ¢akisi, - diroya ¢irpilaraq naqliyyat vasitasinin azilmasinds enerji

uducunun nisbi doyigsmasi (artmasi vo ya azalmasi).

Nystrom va Kost metodu

1992-ci ildo SAE-nin (Society of Automotive Engineers - Avtomobil Miihondislori
Coamiyyati) magalasinds mislliflor torafindon yayimlanan bir tonliys asaslanir. Nystrom

va Kost tonliyi agagidaki kimi ifads edilir:

5+10,964 (0.0000351W) J-Coax  [km/saat] (3.13)

burada: W - nogliyyat wvasitesinin ¢okisi, Cmx - nogliyyat vasitasinin
deformasiyasimin maksimum dorinliyi.

Motorizodo olan ifado BP1 (¢oki vo giic otliirmo oxunun lokalizasiyasindan
asihidir), Craig metodunun bir tomsilidir. Viktor Kreyq digor yuxarida gostorilon
tonliklori arasdirdi vo noticolorini maksimum statik ozilmonin dorinliyinin nagliyyat
vasitosinin tosir slirating borabar oldugunu irsli siiron bir timumilogdirms ilo miigayiso
etdi. Tonlik asagidaki kimidir:

a) qabaq ox aparan, uzunlugu 4.6 m vo ¢okisi 1360 kg-a godor olan nogliyyat

vasitolori li¢iin:
Conax Coaxt6,4  [km/saat] (3.14)

Crnax “Cina9,7 [km/saat] (3.15)
b) qabaq va ya arxa oxlar1 aparan olan daha boyiik nogliyyat vasitalori liclin:
Cinax ‘Cinaxt6,4 [km/saat] (3.16)

Crnax *Crnax [km/saat] (3 . | 7)

Burada, Cnax - nogliyyat vasitosinin deformasiyasinin maksimum dorinliyi.



41

“k” amsali metodu

“k” omsali avtomobil qurulusunun vahid sortliyidir. General Motors
Korporasiyasinin tadqiqat qruplar torafindon naqliyyat vasitoalorinin bark vo torpanmoz
maneolors ¢irpilmasini sinaqdan kegirorkon istifado olunan eksperimental omsallardan
biridir. Deformasiya isi asagidaki tonliklo miisyyan edilir:

[Nm] (3.18)

burada: b — deformasiya hissosinin eni, m;

h - deformasiyanin hiindiirliiyti, m;

— deformasiyanin dorinliyi, m;

k - sartlik omsali va ya enerji uducu, N/mm®.

Sortlik omsalinin asagidaki araliglarin1 yazmaq olar:

- kigik avtomobillar tigiin k=(13,5 - 22,6)10°> (N/mm?);
- orta avtomobillar tigiin k=(9,1 - 13,5)10° (N/mm?);
- boyiik avtomobillar ti¢iin k=(5,2 - 7,2)10° (N/mm?);

- miiasir avtomobillor tigiin k = (15 + 9)10° (N/mm?).

(3.19)
(3.20)
Onda:
Togqusan avtomobillorin ilkin siiratlori agsagidaki kimi olacaqdir:
5+10,964 (0.0000351W)]-Crnax =
=5+[0,964 (0.0000351x6.3)]-50=54,8 km/saat. (3.21)

5+10,964 (0.0000351W)]-Crnax =

=5+[0,964 (0.0000351x6.3)]-40=53,86km/saat.

Siirlismo izinin dorinliyino goro hesablanmis ilkin siiratlorin qiymatlori asagidaki

kimi olmusdur:
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(3.22)
(3.23)

3.3. YNH-nin avtotexniki ekspertizasinda simuliyasiya proqramindan

istifada

Cadval 3.3 Silriiciiniin voziyyatino gore oyloc mosafasi

Stirat Striicii tam ayiq Stiriicli normal Stiriicii sarxos
olanda olanda olanda
30 km/saat 5.56 m 9.0l m 35.64 m
40 km/saat 6.32 m 1536 m 62.98 m
50 km/saat 7.65 m 2501 m 98.12 m
60 km/saat 18.59 m 36.32 m 141.25m
70 km/saat 26.01 m 47.02 m 191,76 m
80 km/saat 32.89 m 62.89 m 364.23 m
90 km/saat 41.29 m 78.65 m 319.20 m

Programa asason siiriiciiniin hal voziyyatinin miixtslif formalarina uygun
olaraq forqli siiratlorde tormoz mosafasini hesablamaliyiq. Siiriiciiniin tam ayiq
halda reaksiya miiddati ( 0.8 san ), yar1 ay1q halda ( 1,2 san), sorxos halda iso

reaksiyas miiddati ( 2 san ) hesablanir

(3.24)

V- siirot , t- sliriiciinilin reaksiya miiddoti
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4.5
4
3.5
3
2.5
2
1.5
1
0.5
0 Tam ayiq Normal Sarxos
Qrafik 3.1 Siiriiciiniin vaziyyatind gora
Cadval 3.4 Yolun vaziyyetino géra tormoz masafosi
Stirat Quru yol ortiiyti Yas yol ortiiyii | Buzlu yol ortliyii
30 km/saat 4,72 m 8,85 m 35,41 m
40 km/saat 8,39 m 15,74 m 62,94 m
50 km/saat 13,11 m 24,59 m 98.35m
60 km/saat 18,88 m 35,41 m 141,62 m
70 km/saat 257 m 48,59 m 192,76 m
80 km/saat 33,57 m 62,94 m 251,77 m
90 km/saat 42,49 m 79,66 m 318,65 m

Goriindiiyii kimi alinmig naticolor bir-birindon koskin sokildo

forqlonmir.Toqgqusan avtomobillorin ilkin stiratlori har bir voziyyatdos eynidir.
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Sok. 3.4. Isiqfor obyektinin xassalorini redakta etmok iiciin pancars

3.5 Yol harakati aximinin simulyasiyasi vo optimallasdirilmasi iizra

tadqiqatlar
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Sohar noqliyyat infrastrukturu istonilon sohorin inkisafinda miihiim rol
oynayir. Sohor nogliyyat axminin yaxsi islomasi tixac olan orazilordo sakinlorin
hoyatina miisbat tosir gdstorir. Son on ilda bir ¢ox alim naqliyyatin intellektual
planlagdirilmasina asaslanan genis spektrli problemlor toklif etmisdir. ©Odobiyyat
siibut edir ki, agent osasli modellogsdirma gohor orazisinin miirakkobliyini
tokrarlaya vo orazinin fovqgoelads voziyyetini proqnozlasdira bilor. Trafik
simulyasiyas1 sahosi ti¢iin agent osasli modellosdirmo vo simulyasiya etibarli vo
giiclii bir vasito hesab edilmisdir ki, bu da sohor planlagdiricilart torofindon gohor
trafikinin simulyasiyasi ssenarisini qurmaq vo qiymotlondirmok {i¢iin istifado edilo

bilar.

Cadval 3.4 Nogliyyat axininin parametrlori

Nagliyyat axininin
parametrlori isigfor yoxdur Normal Pik saatlarda
vaziyyatda
Orta axin sixlig1 151 145 223
Orta avtomobil siiroti 62 70 60
Qoza ehtimali 0.57 0.27 0.23

Simulyasiya virtual miihiti prototip edo bilon yenilik¢i modellosdirma
vasitosidir.  Modellosdirmo  dili  irimiqyasli  vo  miirokkob  sistemlorin
modellogdirilmasinde ugurla totbiq edilmisdir. Modelin asas modulu agentdir.
Agent osasli modellogsdirmo simulyasiya sahosindo son illordo todricon inkisaf
etdirilon yeni bir tisuldur. Sistemds fordi qurumlar rol oynayir. Hor bir qurumun
otraf mithito 6yronmak vo uygunlasmaq tigiin unikal qabiliyyati var va bu qurumlar
agent adlanir . Agent osasli modellosdirmo vo simulyasiyada agent davranisinin
qarsiligh tosirinin naticalori biitlin sistemin davranmisini togkil edir. Java obyektlori
do daxil olmaqla, vizual vo ¢evik aktiv obyektlori tez yarada bildiyino vo
modellosdirmo ti¢lin miixtolif iisullardan istifado edo bildiyino goro o, isloyon

miithitdo birbasa tohlil eds vo optimallagdirma alotlorindon istifado eds bilor.
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Bundan olavo, faktiki sistem doyisdikdo, sistem yalniz modelin xidmot
dovriyyesini artirmaq ti¢iin modelin effektiv doyisdirilmasi ilo doyisdirilo bilor.
Agent osasli modellosdirmo vo simulyasiyadan genis istifado edilmisdir. Diskret
hadisalorin modellogdirilmasi vo simulyasiyast sohar yol naqgliyyat axininin
simulyasiyast vo optimallasdirilmast {iclin diskret sistem modelinin real vaxt

rejiminda 15lonmasi imkanini tomin edir.

Cadval 3.5 Saho miisahidoalorinin noticasi

Interval 1 2 3 4 5 6 7 8 9
nomrasi
Vaxt 16:00 | 16:10 | 16:20 | 16:30 | 16:40 | 16:50 | 17:00 | 17:10 | 17:20
Tc 90 194 | 204 | 210 | 246 | 251 271 267 | 258
piyadalar 9 16 23 24 37 41 29 31 29

Hor morholodo svetoforlarin miiddsti verilon parametrlorlo eyni tezlikdo
doyisir. Sohor trafik sistemini optimallagsdirmaq ticlin optimallagdirma tocriibalori
yaratmaq vo hoyata ke¢irmok lazimdir. Optimallasdirma mogsadi noaqliyyat
vasitolorinin sistemds orta qalma miiddstidir. Optimallasdirma tocriibasi sistemin
orta qalma miiddatini minimuma endirmak {iigiin verilmis moagsad funksiyasina
uygun optimal parametrlor toplusunu axtarir. Optimallasdirma eksperimentlorinin

etibarliligini artirmagq ti¢lin bir ne¢o tokrar tocriibo qrupu aparilmalidir.

Natica va takliflor



47

1. Osaslandirilir ki, togqusmalar vo vurulmalar zamam avtotexniki
ekspertizani hayata kecirmak licilin enerjinin vo impulsun saxlanmasi ganunlarina
osaslanan riyazi modeldon istifado etmok lazimdir;

Yol soraiti nazors alinmagla ayloc masafasini toyin etmak {igiin plastikliyin
deformasiya nozoriyyasi vo zorbo dinamikasi metodlar1 osasinda gorginlik-
deformasiya voziyyatinin qiymatlondirilmaosi ii¢lin analitik asililiglarin tasviri sonlu
elementlordir.

2. ATE-nin aparilmasi tapsirigi verilmis ekspert biitiin toqdim edilmis
ideallasdirma vo forziyyslori, habelo ekspertizanin naticaloring tosir edon biitiin
amillorin shamiyyat doracasini qiymatlondirmalidir.

3. Energetik iisullar hololik tokmillosdirilmo morholosindo olmalarina baxmayaraq

yaxin zamanlarda Dovatlorin oksoriyyatinin milli standartlarina daxil edilocokdir.

Odobiyyat
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"Traffic Crash Reconstruction (Yol gqozasi Yenidonqurma)" by Lynn B.
Fricke: Riyazi prinsiplor va praktik tatbiglor ds daxil olmaqla gazalarin yenidon
qurulmasimin miixtalif aspektlorini ahata edon hartarafli baladgi.
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