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Giris

Tadgqiqat isinin aktualli@i. Nogliyyat vasitolorinin sayinin siiratlo artmasi kiigo-
yol sobokosinin inkisafin1 tolob edir. Kiiga-yol sobokasinin inkisafi hor zaman
avtomobillogmanin inkisaf soviyyasindon geri galir Vo noticads kiigo va yollar normadan
artiq yiiklonir, tixaclar yaranir, yol-nagliyyat hadisalorinin say1 artir vo otraf mihit
cirklanir.

Nogliyyat vasitolorinin saymin siiratli artimi kiiga-yol sobokasinda harokatin
toskilindo problemlor yaradir. Lakin modvcud kigoa-yol sobokasinin handasi
parametrlorinin doyisdirilmasi homiso miimkiin olmadigindan, harakatin yenidon toskili
bir ¢ox hallarda alternativsiz goriiniir. Kigik soharlordo do oxsar problemlor vardir.
Horokatin yenidon vo dizgun toskili isa suni intellektin kdmayi ilo diinya tocrubasi
osasinda elmi yanasma talab edir. Son illarin tacriibasi gostorir Ki, intellektual nagliyyat
sisteminin (INS) totbigi ilo baxilan moesalonin holli daha alverisli vo realdir. Program
tominatlarin komoayi ilo simmulyativ tadqigatlarin aparilmasi vo mosalonin halli slverisli
yol hesab edilir. Bu iso onun tatbiq perspektivlorini artirir. Bu mogsadlo kigo-yol
sobokasindo INS-in dyranilmasi aktualdir.

INS nogliyyatin toskili, biitiin név noqliyyatmn (6zol, ictimai, yiikdasima)
monitoringi vo idaro edilmosi, votondaglarin vo miiossisolorin regionda noqliyyat
xidmotlorinin togkili barodo molumatlandirilmasi masalolorini hoall edon bir-biri ilo
qarsiligh olageli avtomatlasdirilmis sistemlor kompleksidir.

Diinya tacriibasi gostarir ki, INS-in totbigi yol gozalarmn saymn1 50%-o qodor
azaltmaga, yolun buraxma qabiliyyatini 25-30% artirmaga, yanacaq sorfini 20%, gedis
vaxtint 30% azaltmaga vo ohalinin masgullugunu 5% artira bilor. Masalon, hazirda bu
baximdan Yaponiya vo Conubi Koreyadan xeyli gerido olan ABS-da avtomobil
yollarinda idaraetmo sistemlori avvallor mévcud tixac rejimi ilo miiqayisada stirati 13%-
don 48%-o qodor artmisdir. Conubi Koreyada INS texnologiyalarinin totbiginden aldo
edilon imumi gonast ildo 1,5 milyard dollar hacminds qiymatlondirilir. Novbati 20 il
orzinds onun 20 milyard dollarliq sonaye potensialinin yaradilmasi va naqliyyat sixligi

sababindan iqtisadi itkilorin 26 milyard dollar azaldilmasi gozlonilir.



Tadqgiqgat isinin magsadi. Dissertasiya isinin maqsadi kigik saharin kiiga-yol
sobokasindo INS tatbiqi perspektivlorinin tadgigi ilo yol horokatinin tohliikasizliyinin,
yolun buraxma gabiliyyatinin artirilmasi va harakatin talob olunan saviyyads taskilinin
idars edilmasidir.

Tadgiqatin obyekti: Kicik sohorin (Qusar sahori misalinda) kiiga-yol sobakasi.

Elmi yenilik: INS totbiginin xususiyyatlori Oyronilmis, PTV Vissim
programmin totbiqi ilo wverilon orazido svetofor nizamlanmasmin totbignin
asaslandirilmasi va ¢ox programli Sart nizamlanma totbiqg edilmaklo longima vaxtlari va
zohorli tullantilarin miqadar1 miqayisali sokilds aragdirilmisdir.

Tadgiqatin predmenti: Kicik sohorlords intellektual nogliyyat sistemi.



LINTELLEKTUAL NOQLIYYAT SISTEMININ INKISAF TARIXi
1.1.Saharlarin tasnifati vo kliga-yol sobokasinda yol harakatinin toskili
xususiyyatlari

Intellektual noqliyyat sisteminin inkisaf tarixi. INS-in inkisafi 20-ci asrin
ortalarinda ilk kompiiterlorin vo elektron cihazlarin yaranmasi ilo baglamigdir. Homin
dovrdo nogliyyat sisteminin idaro olunmasi kortobii halda, lazimi qurgu vo
avadanliglarin mohdud imkanlar1 ilo islayirdi vo somoarasiz idi. Bu da avtomatlasdirma
Vo proseslorin optimallasdirilmasina ehtiyac yaratda.

[1k svetofora nozarat sistemlori 1960-c1 illords nogliyyatin horokatini idars etmok
Vo yol tohllikasizliyini yaxsilasdirmaq ig¢ilin hazirlanaraq istifado edilmisdir. Bu
sistemlarin is prinsipi harokat intensivliyinin hacmini misyyan etmoak, eyni zamanda
svetoforlarin vaxtin1 optimallasdirmaq T{¢ilin sensorlar vo program tominatinin
istifadasino asaslanirdi.

1970-ci illords elektronikanin vo kompiiter texnologiyasinin inkisafi ilo ilk yol
harakatinin toskilinin idaroetmo sistemlori meydana ¢ixdi. Onlar axinin moalumatlarini
toplamaq va tohlil etmoak, axini optimallasdirmaq, eyni zamanda tixacin garsisini almaq
moqsadi ilo goararlar gobul etmoak Ggtin istifads edilmisdir.

Yaponiya diinyada INS-nin inkisafin1 6hdasino gétiran ilk 6lkslordon biri idi.
Yaponlar 1973-ci ilds bu sahads todgigatlar aparmaga va yol nagliyyatinin kompleks
idaroetmo sistemini tatbiq etmoayos basladilar. 2003-cl ilds iss ti¢ “sifir” mogsadi olan,
yollarda sifir itki zonasi, yollarda sifir gecikmo zonasi vo rahat nogliyyat soraiti zonasi
(sifir narahatliq zonasi) strategiyasi ortaya ¢ixdi (E. Hagverdiyev, 2021).

1980-ci illordo ilk ictimai nogliyyati idaroetmo  sistemlori  soboko
texnologiyalariin inkisafi vo molumatlarin 6tiiriilmosi ilo meydana goaldi. Onlar ictimai
naqliyyatin hoarokat codvealini vo marsrutlarini izlomok, Sornisinlora nagliyyatin golis-
gedis vaxtlar1 barodo molumat vermoak imkani yaradirdilar.

1990-c1 illordo Qlobal Movge toyinetmo Sistemlori (GPS) vo mobil
texnologiyalarin inkisafi ilo ilk navigasiya vo nogliyyat vasitolorinin monitoringi

sistemlori meydana ¢ixmaga basladi. Onlar avtonoagliyyat vasitolorinin sdratini va



movageyini izloys, homginin tixaclar vo optimal marsrutlar haqqinda molumat vera
bilirdilar.

1995-ci ildo gohordo yol konarinda otiiriicilor vo onun Ugln mayaklar
qurasdirilmigdir. Tokio torafindon idars edilon Nogliyyat Molumat vo Kommunikasiya
Sisteminin (NMKS) dostayi ilo yapon avtomobil istehsal¢ilar1 avtomobillor Ggin
naviqatorlar hazirlamaga basladilar. Bir nec¢o il oarzinds iso bitin 06lko dinamik
informasiya sobokasi ilo ohato olundu. Sirtcilor onun kdmayi ilo GPS vasitasilo
yaranmig tixaclar vo mimkin tixacsiz yollar hagqinda malumat alirdilar.

Baki sohorindo Nogqliyyat: Intellektual Idaro Edilmosi birbasa Nogliyyati
Intellektual Idaroetmo Morkozi (NIIM) torofindon hoyata kegirilir. NIIM 2011-ci il
dekabrin 29-da Azorbaycan Respublikasinin Prezidenti [lham Oliyevin istirak etdiyi
acilisdan sonra faaliyyats baglayib.

Saharlarin tasnifat1. Sohorlorin tasnifati va kiiga-yol sobakasinds yol harokatinin
toskili bir ¢ox faktorlardan aslidir. Bunlar arasinda soharin cografi layihasi, shalinin sayz,
nagliyyat vasitalorinin sayi, infrastrukturun keyfiyyati vo digar faktorlar vardir.

Sohorlor muxtalif toloblors osason tosnifatlanir vo hor bir sohor bir sira
0zlnomoxsus xususiyyatlora malikdir. Soharlor asason cografi yerlosmo yerina goro,
igtisadiyyat, modaniyyat Vo ohalinin say1 vo sixligi kimi faktorlara gora tasnif olunurlar.

1. Cografi yerlosma: sohorlar yerlosdiklori cografi sahaya gors sahil , dag, ¢cay vo ya
g6l konarinda olan saharlar kimi farglonirlor.

2. Igtisadiyyat: sohorlor igtisadi mihiting, cazibo morkazloring, ticarot vo sonays
sahalorino goro do tosnif olunur. Masoalon, finans morkazlori, texnologiya markazlori,
tarixi ticarat markazlori vo s.

3. Madoniyyat: Soharlor tarixi vo modani irsi, incasonat vo madoniyyat hadisalorine
goro incosonat vo musiqi morkozlori, muzeylor vo festival morkazlori Kimi tosnif
olunurlar.

4. Shalinin say1 vo sixligt: Soharlor ohalisinin sayina vo sixligina goro Kigik, orta vo

boyiik Olgiilii saharlor kimi tasnif olunurlar.



Cadval 1.1. Sohoarlorin tosnifati

Ohali say1/min Olguisiina gora bolg
50,000 kigik
50,000-500,000 orta
500,000- vo daha gox boyuk
1000,000- va daha ¢ox meqapolis

Bu tosnifatlama ohali sayina gora olan Umumi tosnifatlar1 oks etdirir vo hor bir
kategoriya muxtalif xtsusiyyatlora va tonzimlomolora malik ola bilor.

Kiico-yol sobokosindo INS-in totbiginin osas mogsadi yolun buraxma
qabiliyyatini artirmaq vo tixaclar1 azaltmaqdir. INS svetofora nozarat sistemlarindon,
dinamik siliroto nozarot sistemlorindon vo digor texnologiyalardan istifado etmoklo
nogliyyat aximint optimallagdira, gozlomo vaxtlarint azalda vo yolun buraxma
qabiliyyatini yaxsilasdira bilor.

Klca-yol sabakasinda yol harakatinin toskili xiisusiyyatlori. Yol horokoti
haqqinda Qanun yollarda noqliyyat vasitolorinin vo piyadalarin tohliikesiz vo rahat
harokotini togkil etmok mogsadi ilo kompleks todbirlor hoyata kecirilmosi, yol horokoti
ilo bagli insanlarin hoyatinin vo saglamliginin qorunmasi, otraf miihitin, XUsusi,
bolodiyys vo dovlot omlakinin miihafizosi, yol-noqliyyat hadisolorinin qarsisinin
almmasi vo onlarin agirliq doracasinin asagi salinmasi ti¢lin todbirlor goriilmasinin
hiiquqi asaslarini vo bu sahodo dovlatin, habels yol horokati istirak¢ilarinin hiiquglarini
vo vozifolorini miioyyon edir.

Yol horokati hagqinda Azorbaycan Respublikasinin ganunvericiliyi Azorbaycan
Respublikasinin Konstitusiyasindan, bu Qanundan, Azarbaycan Respublikasinin digor
qanunvericilik aktlarindan vo Azarbaycan Respublikasinin torafdar ¢ixdig1 beynolxalq
miigavilolordon ibaratdir.

Yol horokoti tohliikosizliyi Azorbaycan Respublikasinda qiivvodo olan
standartlarda vo yol horokatinin toskili ilo bagl layiho vo sxemlords nozordo tutulan
texniki vasitolordon, konstruksiyalardan kompleks sokilds istifado olunmasi asasinda

toskil edilmalidir.



Yol harokatinin tohlikasizliyinin tomin edilmosinda yol harokatinin texniki
nizamlama vasitalorinin rolu danilmazdir. Yol ayriclarinda miibahisali voziyyatlorin
aradan qaldirilmast vo tohlikalilik doracasinin azaldilmasinda iso svetoforlarin
faaliyyati ovozedilmazdir. Buna baxmayarag bu vo ya digor konkret soraitlords
svetoforlarin totbiqi texniki—iqtisadi cohotdon doqiq osaslandirilmalidir. Yol
harokatinin texniki nizamlama vasitalori (YHTNV) mixtalif alamatlorina gora tosnif
olunurlar. Onlar vazifalorina gors iki qrupa bolundrlor:

— lazimi parametrlori formalasdirmaq moqsadilo nagliyyat vo piyada axinlarina
bilavasits tasir edan texniki vasitsloar;
— verilmis alqoritm osasinda birinci qrupun isini tomin edan texniki vasitoalor.

Birinci grup texniki vasitalors yol nisanlari, yolun nisanlanma xatlori, svetoforlar
Vo istigamatlondirici quruluslar aid edilir:

Ikinci qrupa aid olan texniki vasitolor asagidakilardir:

— yol nazaratedicilori;

— noqliyyat detektorlart;

— avtomatlasdirilmis idaroetmo sistemlorinin (AIS) idarsetmo mantogalorinin
avadanliqlari;

Avtomatik idaroetmo avvalcadon mioyyan edilmis, insan midaxilosi olmayan
program oasasinda foaliyyat gostorir. Avtomatlasdirilmis idarsetms sisteminds insan
operator faaliyyati gostarir vo malumat toplamaq, optimal halli tapmag Uglin avtomatik
strukturlarin is programini bir sira texniki qurasdirma alotlorindon istifado edorok
tonzimlayir. Idaraetmo movgeyindo EHM-in hom I, hom da Il hallar: istifado edilir.
Operator manual idaraetmo vasitasi ilo mévcud soraiti vizual olaraq giymotlondirir. Oz

bilik vo bacariglarina uygun olaraq idarsetmo harokatlorini hoyata kegirir.
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1.2. INS tatbiq sahalarinin analizi
INS-nin totbiq sahaloring asagidakilart misal gostarmok olar:
1.Naqliyyat:
-Pilotsuz nogliyyat vasitalori: INS pilotsuz avtomobillords, dronlarda vo digar
pilotsuz nogliyyat vasitalorinds nazarati tomin edir.

Pilotsuz noaqliyyat vasitalori, avtonom noqliyyatin bir noviidiir vo surlci
torofindon idars olunan masinlari avoz etmays ¢alisan bir anlayisdir. Bu avtomobillor,
muixtalif sensorlar, kamera sistemlori, radarlar, LIDARIar va digar sensorlar vasitasilo
muhitlori miisahido edarok navigasiya edirlor.

Pilotsuz nogliyyat vasitalori, strlici midaxilasi olmadan naqliyyat1 idars eda
bilon avtomatlasdirilmis idaroetms texnologiyalarindan istifads edir. Bu texnologiyalar,
avtomobillorin mihitdoki obyektlori, digor nagliyyat vasitalorini v yol infrastrukturunu
tanimaq ti¢lin molumatlari tohlil edir. Buna uygun olaraq optimal qorarlar gobul etmok
Ucin sini intellekt algoritmlorindon istifado edilir. Sini intellekt algoritmlori
sensorlardan golon molumatlar1 analiz edir vo avtomobilin siricisuz faaliyyst gin
optimal gorarlar vermasinoa sorait yaradir. Bu gorarlar, avtomobilin kegacoyi marsrutu,
surati, yol Uzorindoki digor nagliyyat vasitalori ilo alage, yol gaydalarima amal vo

stirticlisiiz masinin digar funksiyalarini toyin edir (Mod, 2016).

N

Sokil 1.2. Google, Uber va General Motors sirkatlorino aid pilotsuz avtomobillor
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Asagida sUricistz avtomobillarin bazi asas ustinluklari geyd olunmusdur:
1.Tohllkasizlik: Avtomatlasdirilmis  siiriictilik texnologiyalari, insan faktorunu
azaldaraq yol tohliikasizliyini artirir vo nogliyyat gozasi riskini azaldir.

2. Rahathiq: Sayahot edonlors siirtictilik etmoakls bagl talobin olmamasi, daha rahat
Vo stressiz soyahatlor tomin edir.

3. Effektivlik: Sdricistz avtomobillor, avtomatik yolu on effektiv sokildo idars
edorok nagliyyatin effektivliyini artirir vo nagliyyat sixligini azaldir.

4. Imtiyazlar: yerdoyismo edanlor, siiriiciiliik zaman istirahot edanlar, isloys, oxuya
Va ya hor hansi bir digar foaliyyatds istirak eds bilarlor.

Bu sahodo aparilan aragdirmalar va inkisaflar, pilotsuz nagliyyatin potensialinin
daha da genislonmosino vo goalocokds nogliyyatin doyisdirilmasini tomin edoacok
texnologiyalarin vo hallorin yaradilmasini hayata kegirir.

-Yol horokatina noazarat: Yol horokstini idaro etmok vo yuxari saviyyado
tohlukasizlik tadbirlarini tamin etmoak gtin istifads olunur.

Yol horokati nazarati, nagliyyat sahasinds suriictilorin davranisini idars etmok va
nogliyyat vasitalorinin sixligini azaltmaq moqsadi ilo qurulan sistemlor vo todbirlor
toplusudur. Bu, sirtictilarin va sarniginlarin tohlikasizliyini tomin etmok va nogliyyatin
daha effektiv vo somarali olmasini tomin etmok l¢lin nazards tutulmusdur. Yol horoakati
nozarati bir neco forgli sahs va tadbirlordan ibaratdir:

1.Yol Isarolori vo Idaroetmo: yol isaralori, yol nisanlari, siiriiciilorin vo sarnisinlorin
yola diizgiin sokildo daxil olmaq vo horokat etmasi gt tolimatlarla tamin edir.

2.Yol Infrastrukturu: yol sobokosinin planlasdirilmasi, siiriiciilorin qarsisina ¢ixan
nogliyyat sixligini azaldan vo qofil doyisikliklore uygun idaraetmoni tomin edon asas bir
komponentdir.

3. Kameralar vo Sensorlar: yol otrafindaki hadisalori miisahido etmok vo nogliyyat
axint ilo bagli molumatlari toplamaq ti¢iin kameralar, radarlar, LIDARIar kimi sensorlar
istifads olunur.

4. Yol yonlondirmo va naviqasiya sistemlori: Yol zarindo navigasiya vo mogsodo
uygun bir sokilda rohborlik c¢ilin navigasiya sistemlori vo yol ydnlondiricilori tatbig

olunur.
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Yol harakati nazarati, bu vo digar tadbirlor vasitasilo nagliyyatda daha tohlikasiz
va effektiv hallor toklif etmok (gin istifads olunur.
2. Saglamhgq:
-Tibb: intellektual sistemlor, genis tibbi moalumatlari analiz edir vo Xastaliklori askar
etmoya kdmok edir.
-Saglamliq monitoringi: xastolorin vo ya yaslilarin saglamligin1 monitoring etmok
Ucln sensorlarla alagali sistemlarls birlikds islayir.
3. Maliyya:
-Kredit riski giymatlondirmasi: intellektual sistemlar, kredit riskini giymotlondirir vo
kredit veranlora kdmok edir.
-Maliyys idaroetmasi: sirkatlorin  vo investorlarin  portfel idaroetmasini
avtomatlasdirir vo maliyys foaliyyatlorini optimizs edir.
4. Energetika:
-Enerji sorfi: intellektual sistemlor, enerji istehsalinin vo istifadasinin effektiv
olmasini tomin edir va enerji israfini azaldur.
-Soboka Tomiri: enerji sobokalorinds yaranan problem vo c¢atismalazliglari
askarlayir vo tomir proseslorini idars edir.
5. 9moak:
-Insan resurslarnn idaro edilmosi: intellektual sistemlor, isci secimini, tolimi,
miikafatlandirilmasi vo qazanilmasi ila bagli proseslori optimizo edir.
-Is bacarigmin qiymotlondirilmasi: iscilorin bacarigin1 monitoring edir va sirkatlora
strateji maslohatlor verir.
Bu tatbiq saholori yalmiz bir nego niimunadir vo INS-nin totbiq edildiyi sahalor
artmaqdadir.
1.3. INS xarakteristikalar
INS, molumatlar1 avtomatik olaraq analiz edon va montigi naticalor ¢ixaran
sistemlordir. Onlarin osas xususiyyatlori asagidakilardir:
1. Molumat islomo: INS molumatlari toplayib analiz edir vo buna asasen noticalor

cixarirlar.
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2. Oyronmo Vo uygunlagsma: bu sistemlor 6zallosdirilmis alqoritmlor vasitosilo
molumatlar1 dyranir Vo yeni malumatlari isloyarok 0z bacariglarimi artirirlar.

3. Prognozlagsdirma: INS molumatlar asasinda miioyyan hadisalorin voziyyatini
prognozlasdirmagq ti¢iin istifads olunur.

4. Problem hall etma: bu sistemlor mixtalif saholordoki mosalalori hall etmak Ugin
istifado olunur, misal Ggun, tibbi diagnoz etmoadon, marketing strategiyalarini tayin
etmoya godor.

5. Avtomatiklosdirma: INS insan miidaxilosi olmadan avtomatik isloys bilorlor, buna
gora do ¢ox qisa miiddatdo bOyik malumat kitlolorini islomoak tigiin yararhidirlar.

6. Nozoro alma vo tanima: goriintl, sos tanima, matn analizi va digar texnologiyalar
vasitosilo, INS molumatlar1 anlamaq vo monbalorini tanimagq iiciin istifado olunur.

Bu xususiyyatlor INS-nin digar sistemlardan fargli oldugunu gdstarir va onlarin

muxtalif sahalords genis totbiqi mévcuddur.
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IL.INS TOTBIQININ MOVCUD VOZIiYYOTI
2.1.INS tatbiginin yerli va diinya tacriibasi

INS hal-hazirda diinya cargivasindo nogliyyat sektorunda miixtalif sahalordo
inkisaf etmokdo vo totbig edilmokdadir. Bu sistemlorin asas moqgsadi, strucilik
prosesindoa, ictimai naqgliyyatda intellektual texnologiyalarin vo avtomatlasdirilmis
sistemlarin tatbigine nail olmaqdir.

INS-nin 6yronilmoasine vo totbigine maraq tixac probleminin yaranmasi ilo
baglidir. Buna goro do muasir modellosdirmoa texnologiyalari, real vaxt rejimindo
idaroetmo vo kommunikasiya texnologiyalarinin birlogdirilmasine ehtiyac var. Tixaclar
artan naqgliyyat sixliginin, urbanizasiyanin vo ahalinin sixligimin artmasinin naticasidir.
Onlar yol-nagliyyat infrastrukturunun samaraliliyini azaldir, soyahot vaxtini, yanacaq
sorfiyyatin1 vo otraf muhitin cirklonmosini artirir. INS-nin hoyata kegirilmosinds asas
amil dovlotin istirakidir ki, bu da vahid INS-nin formalasdirilmasi iiciin biitiin soraitin
yaradilmasi ¢ox vacibdir. Dovlotin INS iizro foaliyyoti daha ¢cox daxili tohliikesizliya
diggetin artmas1 ilo motivasiya edilir. Cunki, toklif olunan INS sistemlorinin bir
coxuna milli tohlikasizlik prioriteti olan yol nozarsti do daxildir. Dovlot asagidakilar:
tomin edo bilor: malumatlarin toplanmasi va bildirilmasi G¢lin vahid milli informasiya-
kommunikasiya bazasinin inkisafi ti¢lin biitiin soraiti, bu molumatlarin istifadasi U¢ln
tohlikasizliyini, dostoyini, yoani on son texnologiyalar sahasinds todqgiqatlarin
maliyyalosdirilmasini va tosviqini.

Mosalon, Avropa lttifaqinda dovlotlorin vahid INS-nin hazirlanmasinda istiraki
sayasindo asagidaki foaliyyotlor hoyata kegirilmisdir. Nogliyyat sobokalorinin tohlili,
yol gozalarinin yerlorinin avtomatik muoyyan edilmosi, votondaslarin yol horokati
soraiti haqqinda molumatlandir (Koctomaposa, 2016).

INS-nin hayata kegirilmasinda yerli tacriiba.

2007-ci ildo Azarbaycan Respublikasinin Prezidenti ilham Oliyevin 26 oktyabr
tarixli 2469 nomrali Sorancamina uygun olaraq Baki soharinds Nogliyyati Intellektual
Idaroetmo Sisteminin yaradilmasina baslanilib. 2009-cu ilin aprelindon binanin
tikintisi, xarici sirkatlorlo alagelorin qurulmasi, miiasir avadanliglarin Bakiya gotirilib

qurasdirilmasi istiqamotindo intensiv islor aparilir. Nogliyyat1 intellektual idaraetmo
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Morkozi 2011-ci il dekabrm 29-da Azorbaycan Respublikasmin Prezidenti ilham
Oliyevin istirak etdiyi agiligdan sonra foaaliyysto baslayib. 2011-ci ilin sonundan
faaliyyat gostaran Markaz, Nagliyyat Nazirliyins tabedir.

)i DARDETM® MoRXBz!
Sakil 2. 1 Naqhyyatl intellektual idaroetmo Morkozi

Baki saharinds Gmumi istifadods olan nagliyyat vasitalarinin horokot marsrutlarinin
optimallasdirilmas1  vo  toskilinin  tokmillosdirilmasi, noaqgliyyat xidmatlarinin
keyfiyyotinin yiksoldilmesi Uclin  Nogliyyat1 Intellektual Idaroetmo Morkozi
yaradilmisdir.

NiIM INS texnologiyas1 osasinda faaliyyat gostorir vo bu texnologiya nagliyyat
molumatlarmin vahid sobakasini, nagliyyatin monitoringini, nazaratini, eyni zamanda
movecud voziyyotdo horokstin optimallasdirilmasini vo YNH-nin geydiyyatina dair

molumatlarin avtomatik rejimdo yaradilmasini icra edir.
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Umumi istifadoeds olan noqliyyat
vasitolorinin harakotinin
tonzimlonmoasi va harakot

marsrutlarmin optimallagdirilmasi

Horakatin tohliikesizliyinin
yliksaldilmasi va naqliyyatin
harokatinin six oldugu kii¢o vo
prospektlords horokotin
tonzimlonmasi

NiIM-in qarsisinda duran

mogsadlor

Nogliyyatin horokati barado
molumatlarin nogliyyat
istifadogilorine ¢atdirilmasi

Nogliyyat vasitalorindon
istifadonin iqtisadi somaraliliyinin
artirilmasi, enerji resurslarina
genast va ekoloji durumun
yaxsilasdirilmasi

Sokil 2.2. NiIM-in qarsisinda duran mogsadlor

Moarkazin asas faaliyyat istiqamati paytaxt yollarinda ohalinin tohlikasizliyinin
yuksak saviyyada tomin edilmasi va onlar tiglin rahatligin yaradilmasidir. Buna gora do
moarkazin gindaliyine asagidaki masalalor daxildir:

v" nogliyyat sisteminin tokmillogdirilmasi;
v nogliyyat xidmotlarinin kefiyyatinin yiksaldilmosi;
v'dovlat orqanlari, dastyicilar vo infrastruktur obyektlorinin sahiblori ilo birlikdo
noqliyyatin voziyyati ilo bagli problemlorin mizakirasi vo hall edilmasi (Wikipedia).
Sistemin is prinsipinin qisa tasviri:
v Umumi istifadodo olan nogliyyat vasitalorinin idaroetmo sistemi svetoforlarin
foaliyyatinin idars edilmasi ilo yanasi parklama ve uzaqgdan idarsetms sisteminin

totbiqi ilo tixaclarin qarsisinin alinmasini tamin edir.
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v" Navigasiya sistemi fovgolads hallar vo YNH zamani sohor nagliyyatinin idaro
edilmasini vo molumatlarin toplanmasini tomin edir.

v Avtomobil yollarinda elektron idaroetmo sistemi olan molumat lévhalorinin
qurasdirilmasi nagliyyat moalumatlarinin toplanmasi va tohlilini tomin edir.

v Nogdsiz 6donis sisteminin tatbiqi (sonraki morhols).

INS- nin tothiginin mdvecud vaziyysti har il artmaqdadir vo bu sistemlor,
nagliyyat sahosinds inovasiyalarin va texnologiyalarin siiratlo gqarismasina nail olmaga
davam edir.

Bu numunalor, INS-nin yerli saviyyado mixtalif saholordo totbigatinin bir
nimunasidir. Bu sistemlar, nogliyyatin effektivlosdirilmasi, sliratli reaksiya vo soyahot
edonlarin tohlikasizliyi kimi asas mogsadlora nail olmaga komak edir.

INS-nin hayata kecirilmasinda xarici tacriiba.

INS-nin yaradilmasi vo inkisaf tarixi ABS, Yaponiya vo Avropa 6lkalori kimi
Olkalorda 1980-ci illora tosadlf edir. Bu gun Yaponiya ilo yanasi1 Singapur vo Conubi
Koreya diinya soviyyssindo INS sahosindo on qabaqcil texnologiyalara malik
Olkalordir.

Singapur. Singapurda har 500 metrdon bir yerloson yollarda noagliyyat
vasitolorinin detektorlari, eloca ds yollarin hor kilometrinds videokameralar var va har
bir svetofor vo sohor avtobuslari onlarla tochiz olunub. Homginin, har bir taksi
transponderlarlo-avtomobilin yerini va suratini izlomoays imkan veran qurgularla tachiz
olunub. Bu vasitalordon alinan biitiin malumatlar vahid yol harokati idaroetmo markozi
torafindon toplanir. Homginin, svetoforun dilymasins basilmaqla zebra kegidindo yasil
is1q yandirilir vo yasli vo ya fiziki mohdudiyyatli insanlar xiisusi smart kartini ona slava
edo bilarlor ki, bu da qars1 torofo kegid middatini artirir.

Singapurda taksilora asaslanan gozinti planlayicisi vardir. Bunun sobabi butiin
avtomobillords harokatlor hagqinda molumat toplayan vo idarsetmos otagina gondoron
GPS sensorlarin olmasidir. Bu malumatlardan istifado edorak, osas magistral yollarda
orta surot hesablanir vo planlagdirict toqdim olunan molumatlar: tonzimloayir.
Sinqapurda qurasdirilmis “J-Eye” kameralarinin programi da movcuddur ki, bu

programlar vasitosilo tixaclara vo yol harokoti qaydalarini pozaraq park edilmis
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avtomobilloro nozarot etmok olar. Radio kanallar vasitosi ilo osas yollarda va
qovsaqglarda yaranan tixac haqqinda hesabatlar aktiv sokildo 6tlrullr. Vatondaglarin
molumatlandirilmast osason pik saatlarda olur. Sirtculorin Xxobardarliginin eyni
nimunasine Seulda (Koreya Respublikasi) rast galmok olar, lakin Singapurdan fargli
olaraq, bu sohards bu tip bildiris dovlot saviyyasinda, yoni dévlst radio kanalinda
foaliyyat gostorir. Seul vo Hong-Kongda oldugu kimi Singapurda da trafiko onlayn
nazarat etmok mimkindir (Kocromaposa, 2016).

Yaponiya. Yaponiyada stasionar qurgular vo horokot sensorlar1 magistral
yollardaki voaziyyatlor haqqinda molumatlarin horokatin - molumat morkazino
toplanmasina komok edon magistral yollarin yaxiliginda yerlosir, onlarin vasitasilo
tixaclar, gozalar vo ya tomir islori hagqinda toplanmis vo redakto edilmis malumatlar
istifadacilorin nogliyyat vasitalarinin naviqgasiya sistemlorino 6tlrdlir. Yaponiyada da
avtobuslarin yerlosdiyi yera nozarot sistemi vardir, lakin bu nogliyyat ndviine
vatondaslar arasinda tolobatin az olmasi ils alagodar olaraq bu sistem o gadar do moshur
deyildir. Yaponiyanin INS-nin osasmi Avtomobilin Molumat vo Kommunikasiya
Sistemi (VICS) taskil edir ki, onun asasinda avtomobil navigatorlar1 hazirlanir va onun
vasitasilo yol tixaclar1 vo dolama yollar haqqinda GPS malumatlarini aldo etmak olar.
Molumatlar 1995-ci ildo qurasdirilmus xiisusi yolkonari tiirticiilordon vo mayaklardan
oturdlur (Kocromaposa, 2016).

Amerika Birlosmis Statlar1 (ABS). ABS intellektual nogliyyat tGzro Amerika
ictimai toskilat1 vo ABS Noqgliyyat Departamenti torofindon tosviq edilon DSRC
standartindan (Qisa Monzilli Rabito) istifado edir. DSRC bir vo ya iki torofli simsiz
rabito kanali vo xUsusi olaraq avtomobil istifadasi Gglin nozords tutulmus protokollar
Vo standartlar toplusudur. Bu sistem sirtcunin fovgolado xobordarliglarina, adaptiv
kruiz-kontrol, irali togqusma xobordarligi, tohlikssizlik avtomobilinin yoxlanilmasi,
elektron parking Odenislori, elektron Gdonislorin toplanmasi, sensor molumatlarinin
toplanmasi, silirismo Xobordarligi, kommersiya rosmilosdirilmasi vo nogliyyat
vasitasinin tohliikasizliyini yoxlamaga imkan verir. Boston soharinds on zolaqli boyuk

Boston tuneli boyunca yerloson yangin vo hava ¢irkliliyi detektorlarini gérs bilarsiniz,
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¢linki yanginlar1 vo ya texniki problemlari an boyik tohliks yaradan tunellordoki
miisahido kameralarinda askar etmok ¢atindir.

ABS-da, yol ilo nogliyyat vasitosi arasinda alagoni tomin edon "Marsrut tizro
Elektron Navigasiya Sistemlori (ERGS-Electronic Route Guidance Systems)™ layihasi,
hokumatin dastayi ilo 1960-c1 illorin sonlarindan 1970-ci ilo gadar hoyata kegirilmigdir.

ABS-da milli soviyyado islor, 1991-ci ildo INS-ni arasdirmagq, inkisaf etdirmok,
sinaqdan kegirmok vo moshurlasdirmaq mogsadi ilo tatbiq olunan “Intermodal Yeriistii
Dasimalarin  Somoaroliliyi  hagqinda Qanunun” (ISTEA-Intermodal  Surface
Transportation Efficiency Act) gabulu ilo basladi. Bu program, INS totbigetmalarinin
moshurlasdirilmasi daxilinds Ui¢ asas komponentdan ibaratdir:

1-Osas tadgigat vo inkisaf;

2-Tacriba ilo todgigat vo inkisaf arasinda alage yaradan amoliyyat testlori;

3-Inteqrasiya olunmus INS texnologiyalarinin totbigino dostok (Kocromaposa,
2016).

Cin. Cindo Hong-Kongda vahid Octopus sayahot sistemi vardir ki, (eynilori
Koreya Respublikasinda da var-T-Money) onunla butin ndv ictimai nogliyyatda,
parkinqdas sayahat Ucln 6danis etmok mimkindur. Homginin bonus, supermarketlords
kigik alislar vo kino biletlori do oldo etmok mumkindir. Hong-Kongda homginin
asfaltin altinda yerlogon sensor nagillordon istifado etmoklo noagliyyat vo piyada
svetoforlarina nozarat edon vahid svetofora nazarat sistemi movcuddur. Bu naqillor
yolda yigilan avtomobillorin sayin1 miioyyon edir, ona goro do yasil isiq daha gox
avtomobilin oldugu istigamotdo daha uzun yanmaga baslayir. Cox vaxt yaxinligdaki
bir ne¢o yol "yasil" zonaya (kii¢o) cevrilir ki, bir kasismodon kegon axin digarindo
uzanmasim. Hor bir sdrictd bdtin kigo nisanlart vo xiisusi signallari
(DigitizedTrafficAidsDrawings), eloco do tixac statistikas1 (TrafficCensusData) olan
interaktiv yol xaritasini (RoadNetworkData) ehtiva edon xiisusi elektron programi aldo
edo bilor. Bu programa yenilomolor miintozom olaraq buraxilir. Hong-Kongda, Nyu-
Yorkda LaGuardia-da oldugu kimi, yol nisanlar1 is1q diodlari ils tachiz olunub ki, onlar1

qaranligda gormok daha asan olur vo hom do elektrik enerjisino xeyli gonast edir.
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Giinilin vaxtindan vo yolun mlayyan hissasinin sixligindan asili olaraq miixtalif rongli
gostaricilor agilir (Kocromaposa, 2016).

Kanada. Kanada, INS sahosinda bir ¢cox yenilikloro oncullilk edon bir 6lkadir.
Diinyanin ilk kompiiter nozaratli yol horokatinin signal sistemi 1959-cu ildo Torontoda
totbig olundu. 1999-cu ildo Torontoda tatbhig olunan tam elektron 6donis sistemi bu
sahods ilk totbigetmolordoan biridir.

1976-1977-ci illor arasinda Kanadada “nagliyyat vasitalorinin yerlosma yerinin
avtomatik muoyyan edilmasi vo onlara nazarst edilmosi (AVLC-Automated Vehicle
Location and Control)" tocriibalori aparildi vo 1980-ci ildo Vankuverds avtomatik
yungll domir yolunda tranzit omaliyyatlar1 bagladildu.

Kanadadaki naqliyyat infrastrukturu investisiyalart {igiin bolgalor masuliyyat
dasidigindan, INS-nin yayilmas: ii¢iin foaliyyatlor bolgalor torofindon do hoyata
kecirilir.

Avstraliya. Brisben soharinda siirticllor {igiin faydali olan xiisusiyyat parkingds
yardim sistemi vardir. Bu sistemin mahiyyati mévcud bosluglar, eloca do an yaxin
dayanacaqlarin 10-a yaxin tinvant haqqinda molumatlar1 oks etdiron x{susi
monitorlarin olmasidir. Bu kompditer sistemi Wi-Fi vasitosilo isloyir. Cox zolaqli
magistral Brisben sohorindon Kvinslend hava limanma qgador kegir. Magistral yol
zolaglarinda xiisusi kameralar qurasdirilib ki, avtomobilin dovlat ndmra nisan1 ¢oakilir,
sonra sahibi mioayyan edilir va tolob olunan ddonis kredit kartindan silinir. Bu, bir cox

kilometrlik tixaclarin garsisini almaga komok edir (Kocromaposa, 2016).

2.2.INS tatbiginda istifada olunan avadanlq va texnologiyalar
INS-do istifada olunan texnologiyalar mixtalif monbalordon alman malumat va
raylori 0ziindos birlosdirir:
v' sados avtomobil navigasiya sistemlori,
v" svetoforun idarsedilmasi,
v' yiik idaroetmo sistemlori,
v muxtolif signal sistemlari (molumat I6vhalori daxil olmagla),

v ndmrs tanima sistemlari vo nogliyyat vasitalorinin slrat geydiyyati sistemlari,
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v" video nozarat sistemlori,
v’ parklama idaroetmosi vo molumat sistemlori.
Avtomobilin mévgeyina nazarat sistemi.

Avtomobillarin yerini miayyan etmok ticiin GLONASS va GPS peyk navigasiya
sistemlorindon istifado olunur. Navigasiya sistemlorinin GLONASS, GALILEO,
BEIDOU VO GPS olmagla asas 4 ndvii vardir.

GPS, ABS torofindon orbito yerlosdirilmis 24 peykdan ibarat ibarat navigasiya
sistemi olub glnln 24 saati, istonilon hava soraitindo diinyanin istonilon yerinda
fasilosiz faaliyyat gostarir (Ershad, 2020)

Obyektin mdvgeyinin muosyyan edilmoasi, marsrutun vo horokat siratinin geyd
edilmasi sistemin GPS nozarotgisi torofindon hoyata kegirilir. Xususi sensorlar
vasitasilo yanacaq sorfi, parklanma vaxti vo avadanligin isino nozarat edilir. Obyektin
bort sistemindon molumatlar GPRS kanali vasitasilo BrSTU Repository serverinas
oturdlur vo hamginin bort sisteminin geyri-sabit yaddasinda arxivlosdirilir (GPRS
kanali olmadiqgda). Kogiiriilon molumatlar serverds islonir vo son istifadagilora

interaktiv xaritalor, motn hesabatlar1 va grafiklor soklinds gostarilir.

Peyk

’
’
4
’

Signal n

Distance

’
’

’ Signal 2

Signal 1

Sokil 2.3. GPS sisteminin ig prinsipi
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1. Sistemin asas xususiyyatlari:

v" Obyektin cari vaziyyatinin xaritasinds grafik gorintisu;

v’ Xoritodoa obyektin marsrutunun grafik gostarilmasi;

v" Yanacaq sorfiyyatina vo mosafoys nozarat;

v’ Soyahot vaxtina vo parklanmaya nozarat;

v" Horokot marsrutuna riayst olunmasina nazarat;

v lIcra avadanliginin istismarinin gqeydiyyati (kd¢iirma qutusu, kuzov qaldiric1 va s.).
2. Sistemin isloma prinsipi.

Avtomobilin vaziyyatinin monitoringi sistemi nagliyyat vasitalorinin uzagdan
monitoringi U¢uin nazards tutulmusdur. Sistem real vaxt rejiminda nagliyyat vasitasinin
yeri vo marsrutu haqqinda operativ molumat almaga imkan verir. Bundan olavs,
avtomobilin vaziyyati haqqinda tam molumat verilir (yiiriis, yanacaq sorfi, soyahot
vaxti, parklanma vaxti va S.).

GPS navigator bir korpusda olan gobuledici vo kompiterdon ibarat olub,
orbitlada yerlosan peyklardon signallar1 gobul etdikdon sonra, kompliter signalin sifrini
acir vo gobuledicinin cografi yerini miiayyan edir. Obyekto GPS- gabuledici goymagla
GPS navigasiyanin kdmoayi ilo monitoring aparmaq imkanina malik olursunuz (E.
Hagverdiyev, 2021).

Naviqasiya sistemlori 6z koordinat, surat va horakat istigamotinin monitoring
morkazina 6tlrilmasi, Xarito Vo programlarin yenilonmis versiyalarinin sorguya gora
Vo ya avtomatik olaraq alinmasi, yollarin yiiklonmasi ilo bagli malumatlara miraciot
etmok imkani1 Vo bu molumatlarin hor bes dogigodon bir yenilonmasi kimi klassik

sistemlordon forqli bir sira xiisiisiyyatlori 6ziinds birlosdirir.
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Sakil 2.4. Dilinyada istifads olunan navigasiya sistemlorinin statistikasi

Y uk idaraetma sistemlari.

Umumiyyatlos, yik amoliyyatlar1 GPS-o asaslanan sistemlor vasitasilo izlonilir
Vo oldo edilon molumatlar istifado edilo bilon molumatlara c¢evrilo vo real vaxt
miqyasinda vo ya statik olarag, ekspeditora 6turule bilar.

Yk idaroetma sistemlarindan samarali istifads ilo donanmanin daha az sayahot
etmoasi va noaticada amaliyyat xarclarini va yanacaq sarfini azaltmas1 miimkiindiir. Eyni
zamanda, bu sistemlor vasitasi ilo donanmanin va dasinan yiiklarin tohlikasizliyi tomin
edilo bilar.

Aparilan todgigatlar noticasinds aydin olur ki, yiik vo donanma idaroetmo
sistemlorindon istifado etmoklo, yiik dasimalarinda istifado olunan nagliyyat
vasitalarinin xususiyyatlorindan asili olaraq, orta yanacaq sarfini 5% ilo 15% arasinda
azaltmag mumkdindur. Yoni, gln arzindos orta hesabla 500 km masafo qot edon agir
tonnajli yiikk avtomobilinin yanacaq sofine ildo 5%, glindslik olarag eyni moasafani got
edon yiingiil tonnajli yiik avtomobilinin yanacag safins isa ildo 15% qoanaat etmoak olar.
Bu gonast hom logistik sektorun inkisafina, hom do bu sektorun milli igtisadiyyatda

samaraliliyina sabab olur.
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Yuk idaroetmo sistemlori, toyinati tizro istifadoys g0ro asagidaki kimi
qruplasdirilir:
v" Avtomobil vo siriicti maolumatlari;
Avtomobilin izlonmasi;

Qosqu monitoringi;

v

v

v' Mesajlarin gondoarilmasi va gabulu;

v" Yiik haqqi vo ¢atdirilma hagqinda sonad;
v" Yol horokatinin malumat sistemlori;

v

Avtomobilds qurasdirilan navigasiya sistemlari.

Video miisahida sistemi.

Videomiisahida sistemi yolun on tohlikali hissalorinin vizual miisahidasi vo
nozarati Uglin nazards tutulub. Monitoring ham real vaxt rejiminda, hom do miiayyan
tezlikdo kadr-kadr monitoringi mimkunddr. Bundan slavs, sistem lazim goldikdo
sonradan baxmag Ucln gobul edilmis video molumati arxivlesdirmok imkanina
malikdir. Zaruri hallarda sistem rogomsal malumat 6tlirms kanallar1 vasitasilo real vaxt
rejimindo kameralardan gorintilori miisahide morkazina dasiya bilor. “Streamlogic”
sixilma alqoritminin istifadasi sayasinds video verilanlor kicik bir hacm tutur va simsiz
molumat kanallar1 tizarindan oOtdrils bilor.

Tixacin yaranmasmin 9Sas Sobabi  nogliyyat vasitalorinin - ganunsuz
parklanmasidir. Qanunsuz parklanmanin garsisinin alinmasi1 magsadils tixac yaranacaq
yerlordo video-nozarot sistemi qurasdirilir. Video-nozarot sistemlori hor diroyo ikKi
kamera olmagla, asagi hissodo miisahido, yuxari hissasindo iSo nozarot kamerasi

quragdirilir.
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Miisahido kameralar1 6z oxu otrafinda tam dovro vurma vo 37 dofo boyutmo
funksiyas1 ilo orazini miisaiot etmok Vo alinan molumatlart morkozo Oturimak
funksiyasima malikdir. Nozarat kameralar1 6z oxu atrafinda 350" bucaq altinda dénmo,
22 dofo boyiitmo vo 100 metr masafodon nogliyyat vasitalorinin dovlst geydiyyat
nisanlart vo Gmumi goérintilorini geyds almagla yanasi qanunsuz parklanma edon
nogliyyat vasitolorinin geydiyyat nisanlarininin = vo  gorintulorinin - moarkaza
oturdlmasini tomin edir(E. Hagverdiyev, 2021).

Qnunsuz parklanmaya nazarat sistemi 3 rejimds foaliyyat gostorir.

1. Birinci rejimdo amoliyyatlar avtomatik sokilds sarbast formada yerins yetirilir.
2. Ikinci rejim yarimavtomatik olaraq menecerin qismon istiraki ilo yerino yetirilir.
3. Uciincl rejim manual olaraq menecer torafinden manual icra olunur.

Qadagan olunmus yerlordo saxlanilan nogliyyat vasitolorinin dévlst geydiyyat
nisan1 vo Umumi tasviri geyds alinir. Qadagan olunmus orazido nogliyyat vasitalorinin
saxlanma miuddati 5 doqigo ilo mohdudlagdirilmisdir. Toyin olunmus vaxtdan artiq
durmus nogliyyat vasitosi nozarot kamerasi vasitoSilo gqeyds alinaraq naqliyyat vasitosi
sahibina carima totbiq edilir. Corimo totbiq olunmus nagliyyat vasitasine uygun olaraq
parklanmaya nozarat sistemi torofindon corimo Vvoragesi hazirlanir va homin
molumatlarin istanilon vaxt nagliyyat vasitasinin dovlst geydiyyat nisanina uygun

olaraq axtarigini aparmaq miimkiindiir.
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Carima varagasinda nagliyyat vasitasinin 4 fotosakli aks olunur ki, bunun ikisi
ilkin, digar ikisi isa son goriintisidir (E. Hagverdiyev, 2021).

Nagliyyat aximimin Ol¢tilmasi sistemi.

Sistem buraxilis montagalorindon kegarkon nagliyyat vasitolorinin sayini,
novinld (avtomobillar, avtobuslar, ytngul yik avtomobillori, orta o6lguli yuk
avtomobillari va s.) va stiratini geyd etmak Uglin nazards tutulub. Sistem gabul edilmis
molumatlarin markazlosdirilmis sakildo saxlanmasini vo hesabat va grafiklor soklinds
sonraki ¢ixisini tomin edir. Daxili statistik emali modulu naqliyyat logistikasi sahasinda
problemlari hall etmaya imkan verir.

INS, mixtolif avadanhiq vo texnologiyalardan istifado edir vo bu sahodoki
innovasiyalar mistagil vo ya ictimai sirkatlor vo universitet todgiqatlar: torafindon
aparilir.

Bu texnologiyalarin birgs istifadesi INS-ni daha somorali va tohliikesiz edir. ©n
son texnoloji yeniliklori integrasiya etmoklo bu sistemlar avtonom nagliyyat vasitalori
sahasindo trafiklo mibarizods, enerjidon istifadonin optimallasdirilmasinda va
innovativ tohlikasizlik todbirlorinin hoyata kegirilmasinds daha boyiik ugurlar oldo
edirlor.

Avtomobil yollarinda istifads olunan INS-do totbig olunan asas texnologiyalar vo
totbigetmolor asagida verilmisdir:

1- DSRC: Qisa moasafali simsiz rabito texnologiyasi adlanan bu texnologiya
sayasinda nogliyyat vasitasi ilo yol arasinda alage tomin edilo bilor. Bu texnologiya ilo
yolun mixtalif hissalorine yerlosdirilmis sensorlar naqliyyat vasitosindoki xUsusi verici
ilo alago qurur vo lazimi molumat mubadilosi hayata kecirilir. Bu texnologiya an ¢ox
elektron 6donis toplama sistemlorinds istifados olunur.

2- Simsiz rabito sistemlori: Bu texnologiya ilo nagliyyat vasitalorinin bir-biri ilo
alage qura bilmasi ii¢iin saboka baglantisi qurula bilar.

3-Uzun vo orta monzilli davamli hava alagesi (CALM — Continuous Air Interface
Long and Medium Range) texnologiyasi, miixtalif rabito vasitolorindon (mobil
telefonlardan) istifado edarak yol ilo nogliyyat vasitasi arasinda fasilasiz alagoni tomin

edir. Bu sokilda, nagliyyat vasitosindos olan soxslors, yol vo yol horoksti hagqinda
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muixtalif molumatlar toqdim edils bilor, eyni zamanda bu kanal vasitasilo muxtalif
ayloanca xidmatlori (masalon, mixtalif musigilor, intellektual oyunlar va s.) toklif edilo
bilor.

4- Qlobal yer toyinetms sistemi (GPS): Avtomobilin cihazlarina yerlosdirilon GPS
gobuledicilori sayasinds avtomobilin yeri hagqinda molumatlar peyklordon gosbul
edilon signallara asason hesablanir. GPS texnologiyas1 avtomobil daxilinda navigasiya
Vo marsrut idara etmasi sistemlori Giglin asas texnologiyadir.

5- Radio dalgas1 vo ya infraqirmizi signal vericilori: Real vaxt miqyasinda yol
horokati hagqinda malumatlarin 6tiiriilmasi, xususils, Yaponiyada genis istifado edilon
bu texnologiyalarla tamin edilir.

INS daxilinda bir ¢cox rabits texnologiyalarmn istifadasi bu sahads standartlarin
muoayyanlosdirilmasini zaruri etmisdir. Bozilori standartlara texnoloji yaradiciligi vo
toragqini longitmok kimi baxsa da, irali slriilon yaxsi standartlar magistral yollarda
istifads olunan INS uclin cox vacibdir.

Diinyada INS sahasindo standartlar1 yaradan bir cox qurum var. INS Uzorinds
isloyon bu qurumlar asagidakilardir:

1- ISO (Beynolxalq Standartlasdirma Toskilati): Diinyanin standart hazirliq
sahasinds an boyiik qurulusu olan ISO daxilinda foaliyyat gostoron TC204 Texniki
Komitasi, INS iiciin standartlar yaradir. Bu texniki komita CEN ilo koordinasiyada
isloyir.

2- CEN (Avropa Standartlar Komitasi): TC278 Texniki Komitasi, Avropada totbiq
edilon standartlar1 inkisaf etdirmok (iclin qurulan bu toskilat daxilinda INS sahasindo
isloyir. CEN, ISO ilo yanag1 ETSI ilo birlikds da islayir.

3- ETSI(Avropa Telekommunikasiya Standartlar1 Institutu): Avropada uzun illordir
istifado edilocok telekomunikasiya standartlarini yaratmaq ti¢lin qurulmus vo qeyri-
kommersiya taskilat1 olan ETSI, eyni zamanda INS sahssindos do islor aparir. 2007-Ci
ildo ETSI daxilinds ETSI TC ITS texniki komitasi quruldu (Mommoadov, 2023).



28

2.3.INS perspektiv inkisaf istiqgamotlari
INS-nin galocokdoki inkisaf istiqgamatlori, texnologiya, nogliyyat va ictimai
tolobatlarda yasanan doyisikliklora uygun olaraq formalasacaq. Buna goro do, bozi
perspektiv inkisaf istiqgamotlori asagidakilar olaraq nazardos tutulur:

1. Pilotsuz nogliyyatin tmumi totbiqi: Pilotsuz avtomobillor vo 6zini idars edon
nogliyyat sistemloari ilo alagodar olaraq, bu texnologiyalarin daha genis ictimai totbiqi
g0Ozlonilir. Bu, slriculi nogliyyatin azalmasi, nogliyyatin daha tohliikasiz vo effektiv
olmasi va naqliyyatin ictimai vaziyyato tasirinin artirilmasi ilo naticalons bilor.

2. Kooperativ nogliyyat sistemlori: Nogliyyatin kooperativ mantigi voziyyotds idars
olunmasi, fargli nagliyyat vasitalori arasinda moalumat mdibadilosinin artirilmasi va
trafik idaroetmosindo daha effektiv hollorin totbiq edilmasi, naqliyyatin effektivliyini
artirmaq li¢lin daha genis perspektiv inkisaf istiqgamatlorindon biri kimi goralir.

3. Yenilikgi sensor texnologiyalari: Daha dagiqlig vo misyyoanliklorin alds edilmasi
moqsadi ilo sensor texnologiyalarinda shomiyyatli inkisaf gozlonilir. Bu, radarlar,
LIDARIar, kameralar vo ultrasonik sensorlar kimi sensorlar (zro inovativ
texnologiyalarin daha effektiv vo ucuz olaraq inkisaf etmasins yol agacagq.

4. Suni intellekt vo masin 6yronma: Masi dyranmo algoritmlorinin daha inkisaf
etmasi vo suni intellektin daha effektiv istifadasi, nogliyyat sistemlorinin daha
mikommol, 6ziind idars edan va shatali funksiyalar toklif etmasine komok edacokdir.
Bu, nogliyyatin monasiz horakatlorini azaldacaq vs ictimai tohliikasizliyi artiracaqdir.

5. Energetik texnologiyalarda inkisaf: Elektrikli nogliyyatin daha genis yayilmasi vo
daha effektiv energetik texnologiyalarin inkisafi, noqliyyatin daha ¢evik vo sorfali
olmasina imkan veracokdir.

6. Ohomiyyatli infrastruktur investisiyalari: Intellektual nagliyyatin tam
potensialindan yararlanmaq tigiin, shamiyyatli yol, aydinlatma, kommunikasiya vo
energetika infrastrukturu inkisaf etdirilmosi vacibdir. Bu infrastruktur inkisaflari,
noqliyyatin daha effektiv va tohliikasiz olmasina komok edacokdir.

Bu perspektiv inkisaf istiqgamotlori, INS-nin daha genis totbigi, daha ¢ox

funksional vo daha effektiv olmasi ii¢lin yollar acacaqdir. Bu sistemlor, nagliyyatin
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doyison tolobatina cavab vera bilocok vo golocokda mobil monzarani ciddi sokilda

doyisdira bilocok texnologiyalardir.
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II1. KiCiK SOHORIN INS TOTBIQ PERSPEKTIVLORI
3.1.Tadqiq edilan saharin klga-yol sabakasinin tahlili
Kicik sohorlorda INS-nin totbigi, bu soharlorin nogliyyat vo ictimai
infrastrukturunu tonzimloma, effektivlosdirmo vo yenilik¢i hallorlo tomin etmok t¢in
genis perspektivlor toklif edir. INS-nin kicik sohorlordo totbiqi asagidaki istigamatlor
Uzro ola bilar:

1. Hoarakatin idars edilmasi:

-INS, kicik sohorlordo horokatin toskilinin idaro olunmasi vo optimal nagliyyat
yollarmin tayin edilmasi Ugln istifado oluna bilor. Bu, harokat sixligini azaltmaga vo
noqliyyatin daha effektiv va stratli hayata kegirilmasina komok edir.

2. Umumi nagliyyat planlasdirma:

-Kigik goharlordos, ictimai vo soxsi nogliyyatin optimal sokildo planlagdiriimasi vo
idaro olunmasi iiciin INS-don istifads edilo bilor. Bu, sakinlorin daha effektiv nogliyyat
alda etmalarini va ohali Ugln ictimai nogliyyati tonzimlomalarini tomin edir.

3. Ictimai Nogliyyat:

-INS, kicik sohorlords ictimai noqliyyatin yaxsilasdirilmasi, stiratli vo tohliikesiz
naqliyyatin tomin edilmasi tgiin istifads oluna bilor.

4. Tohlukasizlik monitoringi:

-INS eyni zamanda kigik soharlorda tohliikasizlik monitoringi ticiin ds istifads oluna
bilor (kameralar, sensorlar vs s.).

Svetoforlarin totbigi ilo yol horokstinin idaro edilmasi on somorali Gsuldur.
Svetoforlar nogliyyat (7 nov) vo piyada (2 n6v) svetoforu olmagla iki néve bolundr.

Qusar soharindo monitoring qrupu torofindon yol ayriclarinda, avtobus
dayanacaqlarinda, ohalinin ¢ox toplasdig1 yerlordo, piyada axinin ¢ox oldugu yerlordo,
parklanma ¢atinliyi olan orazilordo monitoring kegirilmisdir.

Ihalinin sohar ictimai naqgliyyatinin isinin takmillosdirilmasi ilo slagodar
takliflari.

Asagidaki grafikdon gorindiyu Kimi nogliyyatin iginin tokmillogdirilmasi ilo
ologadar respondentlorin 69,36%-1 marsrutlarada daha iri tutumlu avtobuslardan

istifado olunmalidir toklifi verib.
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Respondentlorin 31,83%-1 marsrutlarda avtobuslarin say1 artirilmalidir, 23,28%-
I kartla 0donis sistemina kegirilmalidir cavablarini geyd ediblar.

Informasiya sistemi tokmillosdirilmolidir deyanlor 16,39%, dayanacaq
montagolari yenidon qurulmalidir deyanlor 37,05%-ini toskil edir. 2,85% respondent
soharda noagliyyat doyismo (mubadila) montagolorinin yaradilmasini, 4,99%-1 ise “pik

saatlar’inda horokot intervalinin azaldilmasina ehtiyacin oldugunu bildiriblar.

Nagliyyat dayisma (mibadila) mantagalari B 235%
’ (]

Pik saatlarda harakat intervallariazaldiimahdir [l 4,99%
Sahar daxili avtobus marsrutlari artirilmahdir ] 52,73%
Marsrutlarda avtobuslarin sayi artiriimahdir - [ R RGN 31,83%
Kartla 6danis sistemina kegirilmalidir [ I NN RN 23,23%
informasiya sistemi takmillasdiriimalidir [ NN 16,39%
Daynacaq mantagalari yenidan qurulmalidir [ ENRERERREEEEE 37,05%
Daha iri tutumlu avtobuslardan istifads olunmahdir [ EGTcNGNGN 69,36%

0,00% 10,00% 20,00% 30,00% 40,00% 50,00% 60,00% 70,00% 80,00%

Qrafik 3.1. Sshar ictimai noqliyyatinin isinin tokmillosdirilmasi ilo alagadar tokliflor

Ohalinin 31,38%-1 yol harakatinin yaxsilasdirilmasi1 t¢un piyada kegidlarinin
artiritlmasini toklif edib. Respondentlorin 27,59%-i toklifim yoxdur cavabini secib.
15,52% respondent yol ortlylnin yaxsilagdirilmast cavabmi geyd ediblor. Yol

nisanlarinin saymin az oldugu cavabini segonlor respondentlorin 7,93%-ni toskil edir.
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Toklifim yoxdur | >755%
Yol ortuyunin yaxsilagdirilmasi _ 15,52%
Yol nisanlar1 artirilsin - 7,93%

Sokilorin genislondirilmosi [l 2.83%

Piyada kegidlorinin sayi artirilsin _ 31,38%

Marsrut Xottinin sohori tam shato etmasi - 4,14%
Svetoforlar qurasdirilsin . 2,76%

Kameralar goyulsun - 5,86%

0,00% 10,00% 20,00% 30,00% 40,00%

Qrafik 3.2. Yol harokatinin togkili va tohliikasizliyinin yaxsilasdirilmasi ti¢iin shalinin tokliflori

Monitoring naticasinds svetofor totbiq olunmus vo olunmamus tohlikali yol
ayriclari miioyyon edilmisdir. Umumilikde 11 yol ayricinda monitoring aparilmisdir.
Nizamlanan vo nizamlanmayan tohliikali yol ayriclarinda monitoring qrupu tarafindon
canli miisahido Usulu ilo avtomobillarin intensivliyi miosyyan edilmisdir. Monitoring
bitdikdan sonra al ilo geyd aparilan anketlor elektron qaydada kompditera kocuralib.

Qusar soharinds 6 odod svetofor vasitosilo nizamlanan yol ayrici, 5 adad iso
nizamlanmayan tohllikali yol ayrict var. Bu yol ayricilarinin 2-do nogliyyat
vasitolorinin intensivliklori coxdur. Umumilikds yol ayriclarinin ¢ox hissasindos piyada
kecidi, yolun nisanlanma xatlori yoxdur. Bu hallar sarnisinlore vo nagliyyat vasitalorino

yolu tohlikasiz vo rahat kegmoya ¢otinlik torodir.
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Codval 3.1. Monitorinq aparilmig yol ayriclarinin adlari

Svetofor tatbiq edilmis yol ayriclar

Intensivliyi 6lciilmiis svetoforla nizamlanmayan
yol ayriclan

Z.Oliyeva ilo H.Orablinski kiigalorinin
Kosigmasi

H.Oliyev prospekti ilo M.O.Rasulzads kiigasinin
kosismasi

C.Qurbanov ilo S.Homidov kiigalarinin
Kosigmasi

Z.Oliyeva ilo Lazgi ©hmodov kiigalarinin
kosismoasi

H.Oliyev prospekti ilo H.Z.Tagiyev
kiigasinin kosigsmasi

C.Qurbanov ilo M.Obilov kiigalarinin
kosismasi

M.Obilov ilo F.Musayev kii¢alorinin
Kosigmasi

C.Qurbanov ilo A.Xammatov kugalorinin
kosismasi

F.Musayev ilo H.Orablinski kugalorinin
Kosigmasi

C.Qurbanov ilo O©.Safixanov kiigasinin kasismasi

Azadliq ilo M.Ozizbayov kiigalorinin
Kosigmasi

Qusar soharinda nizamlanan vo nizamlanmayan yol ayriclarinda monitoringlor

aparilmis, yerli icra orqanlarindan harakatin toskili ilo bagli malumatlar alds edilmisdir.
Alman moalumatlar asasinda nizamlanmayan yol ayriclarinda horokatin yenidan toskili
moqsadilo miivafiq materiallar toplanmis (ohali arasinda kegirilon sorgu, yol ayricinin
monitoringi va s.) yol harokatinin yenidon toskili magsadilo canli miisahidos aparilaraq,
nagliyyat vasitalorinin intensivliyi 6l¢tilmiisdiir.
Sahar shalisinin va naqliyyat vasitalarinin sayinin prognozlasdirilmasi.

Qusar gohorindo ohalinin vo noqliyyat vasitolorinin illor ilizro say1 Azorbaycan
Respublikasi statistika komitasinin saytindan gotiiriilmls giymotlor asasinda Codval

3.2 va 3.3.-do gostorildiyi kimi olmusdur.

Cadvel 3.2. ©halinin iller lizra say1

Ilar 2013 |2014 | 2015 2016| 2017|2018 2019| 2020 | 2021 | 2022
9halinin
sayinin

) 19,7 | 19,8 | 20,2 | 20,3 | 20,4 | 20,6 | 20,7 | 23,5 | 23,5 | 23,6
doyismasi
(min nafar)
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Cadval 3.3. Nogliyyat vasitalorinin illor tzrs say1

fllor 2013 | 2014 | 2015 2016 | 2017 | 2018 | 2019 2020 | 2021 ] 2022
NV-ninsayr [1400 | 1586 | 1751 | 1943 | 2163 | 2283 |2387 | 2477 | 2683 | 2915
24.0
23.0
22.0
21.0
20.0
19.0
18.0
V0l s w9 5 2 2 g g 8 % % 2 £ X
5 & § 8 8 &8 8§ g8 &8 8 8 8 &g g §

2387 2477
1751
1400

2013

Qrafik 3.3. Qusar sohorinin ohalisinin artim dianmikas1

2014

2015

2016

2017

2018

2019

2020

2021 2

Qrafik 3.4. Qusar soharinds nagliyyat vasitolorin artim dianmikasi

022

Qrafiklordon do goriindiiyti kimi, Qusar soahorinds ohalinin vo nagliyyat

vasitolorinin artimi kifayat godor daqigliklo Xatti asililigla tasvir edilo bilor. Prognoza

asasan yaxin il miiddatinds kiiga va yollarda nagliyyat vasitalorinin say1 toxminan 30%

artacaqdir. Layiho (zro hesabatlarda noqgliyyat vasitolorinin say1

noqliyyat
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infrastrukturunun moévcud vaziyyati U¢lin hamin artima uygun olaraq gotiiriiliir. Bu
soharlarda nagliyyat sisteminda he¢ bir tadbir gorilmoadikds hamin dévrs yaranacaq
vaziyyati daha yaxs1 tosvir etmok imkani verir. Todgiqgatlar Gglin statistik malumatlar
Azorbaycan Respublikasinin Dovlot Statistika Komitasinin statistika.gov.az saytindan
gotirilmiisdir (Azarbaycan Respublikasinin Doviat Statistika Komitasi, n.d.).

Asagidaki sokildo Qusar gohorinin bas plani tasvir olunmusdur.

U

: m QUSAR SoHORININ BASPLANI |
A ) u

osas cizgi

|
a

i | L5
- TIETH
i

EAAZAISALLIA

NERRDARARUNE BB

&

Sakil 3.1. Qusar sohorinin bas plani

Vizual miisahidalor, 6lgcmalor va daxil olan malumatlar asasinda C.Qurbanov
klgasi ilo A.Xammotov kigasinin kasismasindo nizamlanmayan yol ayricinin totbiq
edildiyi vo sixligin ¢cox oldugu miioyyon edilmisdir.

Yol ayricinda svetofor nizamlanmasinin totbigi ilo PTV Vissim program
tominatinin komayi ils 6lgmalor, hesabatlar aparilmis vo asaslandirilmisdir. Asagidaki

sokilda yol ayricinin mévcud voziyyatinin 2D vo 3D goriiniislori verilmisdir.
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Sakil 3.2. C.Qurbanov-A.Xammoatov kugalorinin kasismasinin mdvcud vaziyystinin 2D vo 3D

gorunusu

Verilon yol ayricinda sevetofor nizamlanmasi toklif olunur.
Svetoforun ig tisklinin hesablanma metodikas1 agagidaki kimidir.

1.Baxilan istigamatlor Uzra gotirilmis intensivliklor asagidaki kimi hesablanir:

N.
Ng;i ==L X (By X Ky + P, X K, + Py X K) ad/saat (3.1)

100

Burada: N;-baxilan i istigamotinds hagigi harokat intensivliyi, vahidi @Vt/, . . -dir.

v' Py, P, , P,~homin istigamotdo nogliyyat axminin torkibinde minik avtomobillari,
yuk avtomobillari vo avtobuslarin faizlo migdaridir.

v K, Ky, K,—minik avtomobillori, yiik avtomobilleri vo avtobuslarmn gatirilmo
omsallariin qiymatloridir.

v Kn=1, K, =2, K, = 3-sabit giymatlordir.

2. Istigamotlor Gizra bir horokat zolaginin buraxma gabiliyyatinin tayini:

1
Ny; =

= — X (N X Py X Ky + Ny X Py X Ky, + N X Py X Kq) Y5001 (3.2)

Burada: Ny, = W/ 0 Ny= W/ oei Ny= @Yt/ o olub bir horokot
zolagmin bir saat orzindo buraxabilocoyi minik, yik, avtomobillori vo avtobuslarin

sayidir.
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3. Istiqgamatlor (izra nogliyyat axinlarmin doyma hodlorinin hesabati:

Nd+Nsag+Nsol
Nd+1.25Nsag+1.75Nsol ’

Myi=1800% n X od/saat (3.3)

Nd+Nsag+Nsol
Nd+1.25Nsag+1.75Nsol

Mgi=1800% 1 X (3.4)

Burada 1800-bir harokat zolagi ti¢iin diiz istigamoatlords axinin doyma hoddidir.
n-i istigamotinds harokst zolaqlarmin sayidir. Ng, Ngg Nso-1 iStigamati Uzre uygun
olaraq diiziina saga va sola donon avtomobillarin intensivliyidir, od/saat.
4. Fazalar Uzrs fazalar omsalinin tayini:

Y=L (3.5)

"~ Mdi
5. Maksimal faza amsallar cominin tayini:
YZZYmaX (36)

6. Fazalar Uzrs araliq taktlarin uzunluglarinin tayini.

Araliq taktlarin uzunluglar1 asagidaki ifads ilo toyin edilir:

t= Va +(Bi+La)><3.6_ ’%’?2; san (3.7)

7.2Xj Va

Burada- V, diz icazo verilon harokot silroti olub diz istigamatlordo 50-
60km/saat, sola donmolords iso 25-30km/saat gotiiriiliir, saga donmolordo iso araliq
takt hesablanmur.

v j-xidmot tormozlanmas1 zamani yavasma tacili olub 2.5-3 m/san? aras1 gotiiriiliir;

v' Bj-baxilan istigamotds “stop” xattindon an uzaq mubahissli ndgtays godar olan
masafodir;

v' l;-avtomobilin statiki uzunlugu olub 1,=5m géturalar;

v' lj-ndvbati fazada yasil isiga yanma aninda “stop” xattindon on yaxin miibahisali

ndqtaya gadar olan mosafadir, m;

v' b-yerindan tarpanmo zamani avtomobilin tacili olub b=1+3.5 m/san?.
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7. Nizamlama tsilinin uzunlugunun hesabati:

1.5%xL+5
1-Y

Tr= ;san.  (3.8)

8. Osas nizamlama taktlarinin uzunluglarinin hesablanmasi:

tosi = Yimax (Ty—L)-1san (3.9)

Y

Ogor Tr-nin hesablanmig qiymoati 25san-don kigik olarsa onu 25san gebul
edirlor. Tsiklin uzunlugunun 120san-don boyuk giymoti yol verilmoazdir. Clnki bu
halda yolayricilarinda siirticiilor haddon ¢ox longiyir vo onlar svetaforu nasaz bilib,
harokata baslaya bilarlor (R.P.Bayramov, 2010).

Yol ayricinda svetoforun totbiginin magsodouygunlugunu osaslandirmaq Ugln
asagidaki osas sortdon istifads edilir.

Sort: Adi 8 saathiq is gununds konflikt yaradan nogliyyat intensivliyi asagidaki

codvaldoki giymatlordon az olmadigda.

Cadval 3.4. Miibahiss yaradan nagliyyat intensivliyi

Bas volda hor iki Il daracali yolda an
Bir istigamoatdos harokat _ bas yolde L coxytiiklonmis
istigamotdo intensivlik, -
zolaqlarinin say1 istigamoatdo
od./saat . e

intensivlik, od./saat
Bas yol Il daracali yol 750 75
670 100
1 1 580 125
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Sakil 3.4. Cingiz Qurbanov-Azor Xammotov kiigasinin kosismosi
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3.2.Kga-yol sabakasinin program tominatinin komayi ila tadqiqi

Yol nozaratedicilori hall edilocok mosalonin xarakterindon asili olaraq miixtolif
quruluslu olub lokal va sistem nazaratedicilorina bolintrloar. Har iki nazaratedici sort
programlt nizamlamani, oks olagodo oldugda iso adaptiv nizamlamani hoyata
kecirmaya imkan verir. Sart programli nizamlamani yaxsilasdirmagq ii¢iin, nagliyyat
axinmin intensivliyini, sutkanin saatlari lizro doyismoasini, horokat sdratini, yol
harakatinin toskili sxemi do daxil olmagla, nizamlama tsiklini va fazalarin uzunlugunu
bilmak lazimdir.

Nizamlama tsiklinin uzunlugu “pik” saatlardaki horokat intensivliyino asason
muoyyan edilir ki, bu da yalnizca giiniin “pik” saatlarinda vo ona yaxin intensivliklordo
optimal hesab olunur, digar saatlarda iss mibahisali istigamatlords istifado olunmayan
yasil is1q qalacaqdir ki, bu da naqgliyyat longimolorinin yaranmasina vo yol ayricinin
buraxma gabiliyyatinin azalmasina sabob olur. Aparilmis tadgigatlara asason malum
olmusdur ki, harokat intensivliyinin 25-30% doyismoasi Umumi nagliyyat
longimoalarinin comi 10% doyismasine sabab olur.

Yol ayriclarinda longimaloro sobob olmasina baxmayaraq harokatin
tohlikasizliyinin yiksaldilmasi Ggtin an samarali Usul svetoforlarin totbiq edilmasidir.
Svetofor signallarmin idars edilmasinds oasas moqgsad nagliyyat longimalarini
maksimum doracado azaltmaqdir. Bu mogsadlo yol ayrici girislorinin maksimum
buraxma gabiliyyati, girislordo avtomobil ndvbosinin minimum uzunlugu vo S.
meyarlardan da istifado etmok olar.

Nogliyyat infrastrukturunun  planlasdirilmasinda  naqliyyat  aximinin
modellosdirilmasi Vo simulyasiyalarin avozedilmaz yeri var. Yol soboakalarinin va
kasismoalorin layihalondirilmasi, tixaclarin aradan qaldirilmas: {¢lin  nagliyyat
vaziyyatinin tohlili, naqliyyat vasitalorinin gecikmolorinin azaldilmasi1 vo Yol
tohlikasizliyinin artirilmasi bir ¢ox todqiqat islorinin moévzusudur.

Todqigat isinin aparilmasinda kiiga-yol sabokasinin program tominatinin kdmayi
ilo tadgiginds PTV Vissim program tominatindan istifado edoacayik.

PTV Vissim PTV AG torofindon hazirlanmisdir. PTV AG 1979-cu ilds

Almaniyada asas1 qoyulmus, naqliyyatin planlasdirilmasi vo idars olunmasi program
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tominatini inkisaf etdiron sirkotdir. PTV Vissim ilk dofo 1992-ci ildo istifadoya
verilmisdir. O vaxtdan boari daim tokmillasdirilir vo yenilonir. Bu illar arzinds o,
Istifadagi dostu interfeysi, gqabaqcil modellosdirmo imkanlar1 va gicli simulyasiya
muharriki ilo sonayeds aparici harokatin simulyasiya alotine ¢evrilmisdir. Bu giin
diinyanin bir ¢ox nogliyyat muhoandisliyi sirkatlori vo toskilatlar1 torafindon istifado
olunur.

PTV Vissim horokatin simulyasiyasi vo modellogsdirmo programi kimi istifado
edilon programdir. Bu program noqliyyat muhandisliyi sahasinds, xtsusilo magistral
Vo sohor nogliyyati layihalorinds istifado olunan gucli bir vasitadir. O, vyol
sobakalarinin, kasismoalarin, yol signallarinin va digor miihiim nogliyyat elementlorinin
otrafli modellorini yaratmaqla real diinya soraitini simulyasiya etmok gabiliyyatina
malikdir. Bu program yeni yollarin layihalondirilmasi, moévcud yollarin
tokmillogdirilmasi, naqliyyat axinmin optimallagdirilmas: kimi bir ¢ox naqliyyat
layihalorinda istifado olunur. O, hamginin harokatin idaro edilmosi strategiyalarini
simaqdan kegirmak va nagliyyat axmini optimallasdirmaq ti¢iin faydalidir.

PTV Vissim istifadacilora bir nega xususiyyat toklif edir:

1. Qabaqgcil modellasdirma bacariglari: O, yol sabokalori, nogliyyat vasitalorinin
novlori, stirticii davranislart kimi bir ¢ox amillorin otrafli modellosdirilmasini hoyata
kecira bilor.

2. Simulyasiya vo analiz: Miixtalif harokat ssenarilarini simulyasiya eds va naticalori
tohlil eds bilar.

3. Istifadogi dostu interfeys: Istifadagilor {i¢iin asan basa diisiilon interfeys toklif edir
Vo istifadasi asandir.

4.Qrafik nimayandsliklor: Nogliyyat axiini qrafik olaraq gostarmoklo verilonlarin
basa diisiilmosini asanlagdirir.

5. Qabagqcil analiz segimlori: Otrafli hesabatlar yaratmagqla layihalori dorindon tohlil
edo bilir (Fabianova et al., 2020).
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Welcome to PTV Vissim/Viswalk

If you are upgrading to version 2023 from a previous version of PTV Vissim/Viswalk, we
recommend reading the document 'What is new’ which containe comprehensive information
on the major highlights of PTV Vissim/Viswalk 2023.

Please update your CodeMeter Runtime installation

Our component supplier WiBlu Systems AG has informed us about a potential vulnerability (CVE-2023-3935) in
the component “CodeMeter Runtime”, which is used in all versions of our products FTV Visum, PTV Vissim, PTV
Viswalk, PTV Vistro and EUSKA.The vulnerability affects all versions up to CodeMeter Runtime 7.60b and is
caused by heap buffer overilow vulnerability which may lead to a remate code execution. The vulnerability is
mainly exposed on CodeMeter Runtimes configured as License Server, and attackers need to have network
access to the server. Please refer to https://www.wibu.com/us/support/security-advisories.html for more

information.

The affected component will automatically be updated to the fixed version 7.60c when installing one of the Service Packs for our software
published after August 15, 2023. For systems operating as standalone license servers, when using older versions of the software or when Service
Packs cannot be applied for any reasans, please manually update the CodeMeter Runtime installation on all systems to version 7.60c which can
be downloaded from https://cgi.ptugroup.com/visionSetups/Setups/LICENSEMANAGER/CodeMeterRuntimes4_760c.msi or from the supplier
at https://www.wibu.com/support/user/user-software html,

Available Now: PTV Vissim/Viswalk 2024 Beta

A beta version of PTV Vissim/Viswalk 2024 is available now in our download area, packed with
many new features and impr for you to be dis

red, for example
<> Ussbility: Editing of multiple vehicle routes simultaneously
=¥ Usability: Auto-save & Backup copies of network

Sakil 3.5. PTV Vissim proqram giris pancarasi
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PTV program tominatinin kdmayi ils yol ayricinda orta siiratin istilik xaritasi hom

movcud vo hom do toklif edilon variantlar G¢iin islonmilmisdir.

Color Scheme
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A
Sakil 3.6. C.Qurbanov-A.Xammatov kigalorinin kasismasinin mdvcud variantda istilik xaritasi

Attribute: Speed (Current,Last,All) [km/h]

Sokildon goriindiiyli kimi movcud yol ayricinda harokat sirati xeyli asagidir.

A.Xammotov kiigasi va C.Qurbanov kiigasinds (sohar istigamatinds) orta horokat stirati

10 km/saat hiududlarindadir. Yol ayricinda harokat siiratinin asagi olmasi miivafiq

gorarlarin gabul edilmasini talob edir. Yol ayricinin toklif olunan variantinda orta

suratin istilik xoritosi sokil 3.7.-do verilmisdir. Asag siirat, asason piyada sokilori Uizro

sakinlara va velosipedlors aiddir.
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Color Scheme
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Sakil 3.7. C.Qurbanov-A.Xammatov kigalarinin kasigsmasinin toklif olunan variantda istilik xaritasi

WINPT NERR

Verilon yolayricinda svetofor totbigindon sonra PTV Vissim program tominatinda
simulyasiya olunaraq, ¢ixis parametrlori mévcud voziyyatlo miigayiso etdirilmisdir.
Svetofor nizamlanmasinin totbiqindon sonra alinan naticolori analiz edorok, horokot

tohliikosizliyinin yiiksaldiyini, gecikmo vaxtinin azaldigini, ekoloji parametrlorin iso

yaxsilasdigini goriiriik.
16
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1 2 3
B movcud vazivyatdas langima B toklif olunan vaziyyatds langima

Qrafik 3.5. Mdvcud va toklif olunan voziyyatlords yol ayriclarinda longimalor
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Diagramdan gorundiyd kimi, C.Qurbanov kigasinds hor (¢ istigamatdo
longimolor svetofor totbigi ilo xeyli azalmugdir. C.Qurbanov kigasindo svetofor
nizamlanmasindan sonra langimalorin azalmasi, soharin mixtalif istigamotlorindoki
horokat intensivliyino do musbat tosir edacok. Avtomobilin muharrikindon atilan

zohorli tullantilarin migdar azalar, saharin ekoloji vaziyyati xeyli yaxsilasacaqdir. Yol

ayricinda zohorli tullantilarin migdar1 miiqayisali sokilds grafik 3.6-da verilmisdir.
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W movcud vaziyyatds langima M taklif olunan vaziyystds langima

Qrafik 3.6. Yol ayricinda zohorli tullantilarin miiqayisasi
Asagidaki sokillarda C.Qurbanov-A. Xammatov kiigalarinin kasismasinda tatbiq
olunacaq svetoforlarda ¢oxproqramli sart nizamlama hoyata kecgirmok (giin {i¢ is

rejiminda mugayisali tohlil aparilmigdir.
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Sakil 3.8. C.Qurbanov-A.Xammatov kigalorinin kasismasinda toklif olunan birinci variantda

svetoforun is rejimi
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Sakil 3.9. C.Qurbanov-A.Xammatov kugalarinin k
Xaritasi
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Sakil 3.10. C.Qurbanov-A.Xammotov kigalorinin kasismasinda taklif olunan ikinci variantda

svetoforun is rejimi

Color Scheme
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"~ Color Scheme
B Links (Segments)
Attribute: Speed (Current.LastAll) [km/h]

Sakil 3.11. C.Qurbanov-A.Xammatov kigalorinin kasismasinin toklif olunan ikinci variantda istilik

Xaritasi

C.Qurbanov-A.Xammaotov kigalarinin kasismasinds totbig olunacaq svetoforun

toklif olunan is rejimi asagidaki sokilds olacag.

e

- 0 H B B B &

Sakil 3.12. C.Qurbanov-A.Xammatov kigalorinin kesigsmasinds toklif olunan tiglincti variantda

svetoforun is rejimi
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__ Color Scheme
Links (Segments)

Attribute: Speed (Current,Last,All) [km/h]
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Sakil 3.13. C.Qurbanov-A.Xammatov klgalorinin kasismasinin toklif edilon ti¢lincti variantda istilik

Xaritasi

Svetofor tatbigindan sonra C.Qurbanov-A.Xammoatov kasismasinin 2D va 3D

goriiniislori asagidaki sokildo verilmisdir.

Sokil 3.14. C.Qurbanov-A.Xammatov kiicgalorinin kesigsmasinin toklif edilon

variantinin 2D va 3D goriiniisii



50

Cingiz Qurbanov kigasinds Avtovagzal torafo gedon (A) va sahor istigamatinda
gedan (B) nagliyyat vasitalorinin 3 variantda longima vo dayanma vaxtlart muqgayisali

sokilda verilmisdir.
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Qrafik 3.7. Yol ayricinda langims vo dayanma vaxtlari

Yol ayriclarmin kasismoasinda névbonin uzunlugu, zahorli tullantilarin miqgdari

mugayisali sokilda verilmisdir.
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Qrafik 3.8. Yol ayricinda ndvbanin uzunlugu vas zoharli tullantilarim miqdari
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Yol ayriclarinin kasismosinda kegon nogliyyat vasitolorinin sayr vo Umumi

sayahat vaxtlar1 migayisali sokilda verilmisdir.
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Qrafik 3.9. Yol ayricinda Umumi sayahat vaxti

C.Qurbanov kigasinds giiniin pik saatlarinda longims vo dayanma vaxtlarini
minimuma endirmoak, sixlig1 azaltmaq, otraf mihito atilan zohorli gazlarin miqdarini
azaltmaq, eyni zamanda, yol ayricindan kegan nagliyyat vasitoalorinin sayini va sayahot
vaxtin1 nazoro alaragdan yekun notico olaraq 3-cl variant olverigli variant hesab

edilmisdir.
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Natica

. Soharlorin  tosnifati  vo  Kkiliga-yol sobokasindo  yol horakatinin  togkili
xUsusiyyatlorino  baxilmisdir. INS totbig saholori analiz edilmis vo
xarakteristikalari miioyyan edilmisdir.

. INS totbiginin yerli vo diinya tocriibasi arasdirilms, totbigindo istifado olunan
avadanliq vo texnologiyalar haqqinda molumatlar toplanmisdir, eyni zamanda INS-
nin perspektiv inkisaf istigamatlori miiayyan olunmusdur.

. Todigiat aparilan Qusar soharinin kiigo-yol sobokasinin tohlili aparilmisdir.
Monitoring va sorgu yolu ilo toplanilmis malumatlar analiz edilmisdir.

. Kiga-yol sobokasinin todgigi Ggtin PTV Vissim program tominatindan istifado
xususiyyatlori 6ronilmisdir. PTV Vissim programinin komayi ilo Qusar saharinds
C.Qurbanov va A.Xammatov kii¢alorinin kasismosindo mévcud vaziyyat va toklif
olunan vaziyyatlor analiz edilmisdir.

. Program tominatinin kKOmayi ilo svetofor signalinda Sart goxprogramli nizamlama
totbiq olunmusdur. Svetofor nizamlanmasi 3 variantda toklif edilmis vo homin
variantlar PTV Vissim proqraminda simulyasiya edilmisdir. Hor 3 variantin istilik
xaritalori alinmus, longims vo dayanma vaxtlari, otraf mihito zararli olan tullant:
qazlarmin miqdar1 miioyyon edilmis Vo muqayisali sokildo diagramlarla
verilmigdir. On uygun variant segilorak pik saatlarinda totbiq olunmasi ti¢iin toklif
edilmisdir.

. Toklif olunan variant1 pik saatlarda avtomatlasdirilmis sokildo moarkazdan idars
olunan svetoforlara Otlrmoklo yolda langimoni azaltmag, otraf muhito zororli
qazlarin miqdarint minumuma endirmok Vo yarana bilocok tixaci aradan qaldirmaq
mimkin olacaqdir.

. Toklif etdiyimiz variantda bas yolun (C.Qurbanov kili¢asi) buraxma gabiliyyati
artacaq vo buda 0z ndvbasinds gohar istigamatinds vo oks istigamatda horokot edon

nogliyyat vasitalarinin rahat horakatini tomin edacokdir.
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