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XULASO

Invaziv novler bitiin dinyada ekosistemloro vo igtisadiyyatlara tosir gostorir.
Nogliyyat sistemlori invaziv novlorin introduksiyas: vo yayilmasi tigiin osas vektor
kimi ¢ixis edoa bilor ki, bu da nogliyyat yollarinin 6yranilmasini vo idars olunmasini
vacib edir. Ona gora do invaziv ndvlarin yayilmasinda naqliyyat sobakalarinin rolunun
aragdirilmasi xiisusilo aktualdir. Bu todgigat, Azarbaycanda naqliyyat sobokalori
vasitasilo yayilan invaziv novlorin ekoloji naticalorini éyronmayi va onlarin idars
olunmasi ti¢iin effektiv yanasmalar miiayyan etmayi hadoflomisdir.

| fasilda invaziv ndvlerin icmali va invaziv névlorin yaratdigi qlobal problemlor
aragdirilaraq, invaziv névlorin yayilmasinin ekoloji naticalori todqiq edilmisdir. Eyni
zamanda, Azorbaycanda yayilmis invaziv novler Vo onlarin novlerin  yerli
ekosistemlara todqig mizakirs edilmisdir.

Il fosildo Azorbaycanin noqliyyat sobokosinin strukturu aragdirilmis,invaziv
novlorin yayilmasinda quru nogliyyatinin, su noqliyyatinin, hava naqliyyatinin rolunun
tohlili aparilaraq, invaziv novlorin yayilmasinda naqliyyat sobokalorinin rolu tadqiq
edilmisdir.

Il fasilda invaziv novlerdon niimuna goétiirmo {isullari, tadgigat sahalarinin va
novlarin sec¢ilmasi ii¢lin meyarlarin miiayyan edilmasi vo malumatlarin toplanmasi,
statistik metodlardan vo CIS alstlorindon istifado edorok molumatlarm tohlil edilmosi
metodologiyasi,tematik todgigata metodologiyanin inteqrasiyasi tohlil edilmis,
nagliyyat sobokalari vasitasilo yayilan invaziv novlarin ekoloji naticalarinin tadgiqi
metodologiyasi islonmisdir.

IV fasildo Azorbaycanda invaziv novlerin yayilmasma tasir edon noagliyyat
marsrutlarinin vo qovsaqglarinin tohlili aparilmisg,invaziv ngvlorin yayilmasiin ekoloji
vo sosial-igtisadi tasirlori todqiq edilmis, otraf muhitin effektiv idara edilmasi vo
davamli inkisaf ii¢iin, effektiv idaroetmo yanasmalari islonmisdir.

V fasildo Azorbaycanda invaziv névlorin isgalinin ekoloji vo igtisadi tosirlorinin
giymatlondirilmasi aparilmis, invaziv ndvlorin yayilmasinin xoritasi iglonmis, invaziv
novlarin idara edilmasinin mdvcud ekoloji carcivaloro inteqrasiyasi ili¢lin siyasat
tovsiyalori tadgiq edilmisdir.

Dissertasiya iginin naticalori nogliyyat soboakalori vasitssilo yayilan invaziv
novlarin ekoloji naticalarina nozarst va tosirlorin azaldilmasi tigiin praktik totbiqi
tokliflor tovsiyys edilmisdir.



ABSTRACT

Invasive species impact ecosystems and economies around the world. Transport
systems can act as a major vector for the introduction and spread of invasive species,
making the study and management of transport routes important. Therefore, research
into the role of transport networks in the spread of invasive species is particularly
relevant. The purpose of this study was to examine the ecological consequences of the
spread of invasive species through transport networks in Azerbaijan and to identify
effective approaches to their management.

Chapter | provides an overview of invasive species and the global problems
caused by invasive species, and examines the environmental consequences of the
spread of invasive species. At the same time, the spread of invasive species in
Azerbaijan and the study of their species in local ecosystems were discussed.

Chapter Il examined the structure of the transport network of Azerbaijan, analyzed
the role of land, water and air transport in the spread of invasive species, and studied
the role of transport networks in the spread of invasive species. .

Chapter 111 covers methods for sampling invasive species, defining criteria for
selecting study areas and species and collecting data, methodology for data analysis
using statistical methods and GIS tools, integrating methodology into case studies,
methodology for studying the ecological impacts of invasive species. Distribution
through transport networks is analyzed.

Chapter IV analyzed transport routes and nodes affecting the spread of invasive
species in Azerbaijan, studied the environmental and socio-economic consequences of
the spread of invasive species, and developed effective management approaches for
effective environmental management and sustainable development. development.

Chapter V assessed the environmental and economic impacts of invasive species
in Azerbaijan, developed an invasive species distribution map, and made policy
recommendations for integrating invasive species management into the existing
ecological framework. werestudied.

The results of the dissertation recommended practical proposals for controlling
and mitigating the environmental impacts of the spread of invasive species through
transportation networks.
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siyahisinda oks etdirmaklo yazmisiq.
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GIRIS

Nogliyyatin miixtalif névlori hom do atmosferin, hidrosferin, litosferin va
biosferin on oasas c¢irklondiricilorindan biridir. Azarbaycan kimi spesifik, nagliyyat
doahlizlarinin kasisdiyi, geosiyasi ohamiyyati yiiksok olan bir regionda invaziv ndvlerin
yayllmasi vo idaro olunmasina hoasr olunan magistr dissertasiyasi aktualdir. Ciinki,
invaziv novlar yerli ekosistemlori vo biomiixtalifliyi pozaraq ciddi ekoloji naticalara
soboab ola bilor. Invaziv ndvlarin ekoloji naticalorini holl etmakls, dissertasiya isi
Azorbaycanda ekosistemlorin uzunmiiddotli davamliligina vo davamliligma tohfa
veracakdir. Bu, ham atraf mihitin, ham da ondan asili olan icmalarin rifahina misboat
tosir gOstaracakdir.

Mévzunun uygunlugu: Invaziv ndvlerin nogliyyat sobokalori vasitosilo
yayilmasi, miistaqil regionlarda bas veran bir problem deyil, global bir masaladir. Bu,
otraf miihit problemloari va bioloji ¢esidlilik itkisi kimi qlobal miihit masalalari ilo
alagolidir. Bu sahados aparilan todgiqatlar, diinya ¢apinda bioloji ¢esidliliyin qorunmasi
va invaziv novlarlo mibarizos gtin tadbirlorin planlasdirilmasinda shamiyyat kasb edir.
Bu sababdan da irali sliriilon tadgigat movzusu aktualdir.

MoOvzunun moqgsad vo vozifalori: GOstorilon todgigat isinin asas mogsadi
Azorbaycanda noqliyyat sobokalori vasitesilo yayilan invaziv novlerin ekoloji
naticalorinin todgiqi va effektiv idaroetmo yanagmalarinin miayyoanlogdirilmasidir.

Dissertasiyanin praktiki ohomiyysti: Todqgiqat naticalori, invaziv novlarlo
mibarizo {iclin effektiv idaro todbirlorinin planlasdirilmasinda istifado oluna bilor.
Nogliyyat sabokalarinin vo infrastrukturlarinin inkisafi, invaziv novlerle miibarizade
daha siiratli vozifoys qoymagq iiglin togobbiislora nail olmaga komok edir. Todqiqgat
naticalari, naqliyyat infrastrukturlarinin va vasitslorinin invaziv novlsrin yayilmasina
tosirini qiymoatlondirmak {i¢ilin istifado oluna bilor.

Dissertasiyanin elmi yeniliyi: Nogliyyat vasitolorinin (qatarlar, yiilk masinlari,
gamilar va s.) invaziv ndvlarin yayilmasi va ekosistemlara tasirinin logistik regressiya

modeli qurulmus va bu model vasitasilo yayilma dinamikast miiayyoanlosdirilmisdir.



| FOSIL
INVAZIV NOVLORIN YAYILMASININ EKOLOJI NOTICOLORI

1.1. Invaziv névlerin icmal1 v onlarm ekoloji tosirlori

Invaziv novler hom ekosistemds yasayan yerli névlora, hom do ekosistemin
0zlno tosir goOstora bilar. Yerli ndvlorin populyasiyalar1 yirticiliq, otyeyanlik va
xastalik naticasinds birbaga moaruz gala bilor. Dolay1 yolla invaziv névlar, monbalor
ugrunda ragabat va yasayis yerlorinin doyismasi sobabindan yerli névlorin azalmasina
sobob ola bilar. Masalon, bitki istilalarinin isgala moaruz galan ekosistemlords karbon
va azot dovrlarini vo yangin rejimlarini doyisdirdiyi gostorilmisdir (Bell et.al, 2002).

Invaziv bir ndv, miiayyan bir arazi iigiin yerli olmayan bir orqanizmdir. Invaziv
novlar yeni oraziys boyuk igtisadi va ekoloji ziyan vura bilar. Yerli olmayan névlarin
hamisi invaziv deyil. Masalon, moshur bugda, pomidor va diyi névlori do daxil
olmaqgla ABS-da yetisdirilon gida bitkilarinin oksariyyati bolgoys xas deyil (National
Geographic, 2024).

Bir cox invaziv ndv yeni bolgays tosadiifon daxil olur. Bazi ndvlar xilsusi olaraq
yeni araziya gatirilir. Cox vaxt bu ndvlor zararvericilora gars1 miibarizo formasi kimi
togdim olunur. Digar hallarda, tagdim olunan névler ev heyvanlari vo ya dekorativ
eksponatlar kimi gatirilir (Stephanie, 2023). Bu ndvlori idxal edon insanlar va
muassisalar naticalorini gézlomirlor. Hotta elm adamlar1 hamisa bu va ya digar noévin
yeni yasay1s mithitino necs uygunlasdigindan amin deyillor. Togdim olunan ndvlar ¢ox
tez coxalir vo invaziv olur. Masalon, 1949-cu ildo Conubi Afrikanin Hind okeaninin
conubundaki Marion adasina bes pisik gotirilmisdi. Pisiklor zararverici sicanlarla
mibarizo aparmaq Ucln gotirilmisdi. 1977-ci ilo godor adada toxminan 3400 pisik
yasayird1 ki, bu da yerli qus populyasiyasini tohliika altina alirdi (National Geographic,
2024).

Digar invaziv novler gacan va ya Vvohsi tabisto buraxilan ev heyvanlarindan
omolo golmisdir. Bir ¢ox insan Conubi Floridanin bataqliq arazisi olan Everglades-do
yerli burma pitonlarini buraxir. Conub-Sargi Asiya congalliklorinds yasayan pitonlar

Evergladesds nadir tobii yirticilardir.
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Invaziv névlor bazon daha ¢ox yayilir, Glinki yeni yerds onlar1 ovlayan yirticilar
yoxdur. Qshvayi agac ilanlar1 tesadifon 1940-c1 illarin sonu vo ya 1950-ci illarin
avvallarinda Conubi Sakit okeandaki Guam adasina gatirildi. Guamdaki heg bir heyvan
ilan ovlamadi, ancaq ada quslar, gomiricilor vo ilanlarin ovladigi digor Kigik
heyvanlarla dolu idi. ilanlar siirotlo coxaldi vo adanin 11 meso qus ndviindon
dogquzunun yox olmasina sabab oldu (Bell et.al, 2002).

Yasayis miihitinin deqradasiyasi, ¢irklonmo va global iglim doyisikliyi tobii
yasayis yerlari Gglin osas tohllikalordir. Bioloji isgal bioloji ¢irklonmonin bir formasi
va yerli ndvlarin yox olmasina komok edon antropogen doyisikliklorin shamiyyatli bir
hissasi kimi gobul edilo bilor. Bitki istilasinin ekoloji konsepsiyasi asasan miayyan
novlorin ugurlu tathigine kdmok edan bioloji va ekoloji xususiyyatlora asaslanirdi.
Ekzotik novlerin ekoloji tosiri biitiin yasayis yerlorinds geyd edilmisdir. Bir gqayda
olaraq, isgalcilar birlikde meydana golon noévlorin yuvalarini doyisdira, yerli
populyasiyalar1 mohv edorok yasayis yerlarinin torkibini vo qurulusunu doyisdira vo
canlilarin fiziki vo cografi sorhadlordon konarda antropogen horokati noticasindo
ekosistemlorin funksiyalarini poza bilorlor. Invaziv ndvler biomixtalifliys vo
iqtisadiyyata dagidici tasirlori naticasindo ciddi ekolojiyarada bilor (Arya et.al, 2022).

Invaziv prosesi ahomiyyatli doracads stiratlondiron bir nega amil var: global
iglim dayismoloari, nagliyyat axinlarinin artmasi vo muxtalif dlkslor arasinda amtoaa
miinasibotlorinin qurulmasi (Cokonosa u Makaposa, 2019). Invaziv névlers asagidaki
meyarlara cavab verildiyi tasdiglonmis xarici novler daxildir: ragabat, qarisigliq,
xastaliklarin (parazitlorin) kocurilmasi va birbasa mahv edilmasi (yirticiliq) va ya tobii
ekosistemlarin kokll doyismasi naticasinds xarici névlorin yerli novlora manfi tosiri.
Invaziv novlorin yayilmasindan ortaya ¢ixan naticalor:

- tonzimlomo olmadiqda geri donmozdir;

- tonzimlomo olmadiqda xarici ndvlorin yayilma dinamikasi: vohsi heyvanlar
ucun - ardicil 2 vo ya daha ¢ox il arzinds yayilma sahasinin artmast,

- Vohsi bitkilor Gi¢lin-yayilma sahasinin va (Vo ya) askar edilmis populyasiyalarin
say1 ildo 25% artmisdir;

- yerli ndvlorinin ehtiyatlarinin azalmast;
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- itirilmis doyor (kond tosorriifati, meso toSorriifati, ovgulug, baliggiliq
torpaglarinin - mohsuldarhi§inin  azalmasi, xarici bitkilorin torpaqglar1 iqtisadi
dovriyyadon ¢ixarmasi, torpaqlarin kadastr doyarinin azalmasi, tobii kapitalin itirilmasi
va S.) (CokoitoBa m Makapoga, 2019).

Noticodo demok olar ki, invaziv ndv, basqa bir orazi vo ya ekosistemo
goatirildiyindo burada tobii sothdon asili olmayaraq siiratli bir sokildo yayilaraq yerli
novlora vo ya ekosistemlors tosir edon bitki, heyvan vo ya mikroorganizmalardir.
Invaziv név miistaqil bir orazido munasibaton suiratli bir sokildo boylyar, zerindan

kecdiyi orazido basqa novloari vo ya ekosistemlori mohv eds bilar.
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1.2. Invaziv névlarin global problemins iimumi baxis

Ekzotik novlar global ticarat vo sayahat yolu ilo daxil olur. Bununla birlikds,
invaziv bitki vo heyvan noévlarinin ekoloji va iqgtisadi tasirlori tez-tez beynalxalq
soviyyado deyil, yerli saviyyado hall olunur (Arya et.al, 2022). Bu, digor ekoloji
problemlarlo koskin ziddiyyat toskil edir. Invaziv ndvlarin yaratdigi ekoloji vo igtisadi
ziyan iglim doyisikliyi kimi digor qlobal miqyasli problemlorin vurdugu ziyanla
muqayisa edilo bilar, lakin ekzotik ndvlorin harakatini tonzimloyan bir nega genis
gaydalar movcuddur. Boazi invaziv novlorin elmi anlayisi mohduddur (mosalon, yerli
Vo invaziv novler arasindaki qarsiligh tasirlor, invaziv névlarin iglim doayisikliyino
reaksiyasi) va bu, direktiv organlarin gorar gobul etmasini ¢atinlosdirir (Reube et.al,
2015). Invaziv ndvlerin dorin elmi anlayis1 ilo belo, nozarst todbirlori bahalidir vo
effektiv olmasina zomanat verilmir.

Bozi alimlar bir névin mansayinin mitlag tagdim olunan araziys ekoloji va ya
igtisadi  tosirini  prognozlasdirmadigimi  vo ekzotik ndvlori iblislosdirmamali
oldugumuzu iddia etsolor da, mioalliflor bir ne¢o noviin kritik yasayis yerlarinin
foaliyyatini pozma potensialini gostarirlor (UN General Assemly, 1992).

Biologlar imumiyyatlo bes va ya alti ndv insanla alagali yox olma sabablarini
sadalayirlar, bunlardan yasayis miihitinin mohv edilmosi an boyuk tohliks hesab
olunur. Bununla birlikdo, mutoxassislor invaziv noévlori bir c¢ox ekosistemdo
biomuxtaliflik tG¢un ikinci an boyiik va ehtimal ki, on siiratli artan tahliika kimi gostarir
(CokonoBa u Makaposa, 2019). Masalon, Vilcove (1998) ABS-da nasli kasilmakda
olan kimi tosnif edilon 1880 ndvdan invaziv névlarin 49 %- nin siyahiya alinmasinda
mithiim rol oynadigini niimayis etdirdi. Bu, bir amil olaraq yasayis yerlorinin
itirilmasindan sonra ikinci oldu vo ¢irklonma, haddindon artiq istismar vo xastaliklorin
birlasmasindan xeyli yiiksok idi (Litvinskaya and Abdiyeva, 2016). invaziv ndvlor tez-
tez mirokkab garsiligli tasirlor naticasinds biomixtalifliyi tohdid edir, bunlarin goxu
uzun muddat arzinds bas verir.

Edvard O. Uilson geyd etmisdir: yasayis miihitinin mohv olmasi avtomobil
goazasinda 6liima bonzayir, gormok va qiymatlondirmok asandir. EKzotik ndvlorin isgali

naticasinda yox olmaq Xastalikdon Oliima banzayir, tadricon, mokrli, elmi diagnostik
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metodlar tolob edir. Maraqlidir ki, no elmi ictimaiyyat, no do goruma comiyyati bu
mdvzunun adi ilo bagli hoalo do raziliga golmayib. Novlor xarici, goriinan, ekzotik,
togdim olunan, tabiilesdirilmis, zararli, narahat va ya avozolunmaz kimi tosvir olunur
(Susan et.al, 2021).

Invaziv novlor termini on gox bitkilora vo boyiik heyvanlara tatbig olunsa da,
daha az Oyronilmis mikroskopik névler vo mikroorganizmlar do invaziv ola bilar.
Yaranan invaziv nov bohranina layiq oldugundan daha az diqqaet yetirilir (Bell et.al,
2002).

Invaziv yad ndvler nohayst biomixtalifliys, saglamliga, su vo gida
tohllkasizliyina monfi tasirlorini shomiyyatli dorocods azaltmaq {iiglin lazim olan
qglobal digqgati alds etdilor. 2019-cu ilds invaziv ndvlorin diinyada 423 milyard ABS
dollar1 iqtisadi itkilora sabab oldugu toxmin edilir (Stephanie, 2023). Mixtalif insan
foaliyyatlori ilo gatirilon 37.000-don ¢ox xarici ndvdon 3500-don g¢oxu zarorli
invaziyalardir (Sexton, 2024). Hor il toxminan 200 yeni xarici ndv geyds alinir. 86
Olkadan 49 mitoxoassisdon ibarat goxsahali bir qrup, isde istirak edon 200-don ¢ox
muollifls birlikds, invaziv xarici novlarin tematik giymatlondirilmasini hazirlamaq va
onlarla mibarizo aparmag tcln 13000-don ¢ox sonad noazardon kegiririlmisdir. Bu
giymatlondirmo Almaniyanin Bonn gaharinda bir haftalik intensiv danisiglardan sonra
basa ¢atdi vo sonradan 143 hokumot torofindon tosdiglondi. Maraqlhidir ki, bu
muzakiralorin avvalinda 4 illik birgs sayloro baxmayaraq, invaziv yad novlar tgln
yekdilliklo razilagdirilmis terminologiya yox idi. Bu problemin miirakkabliyini
vurgulayir (Sexton, 2024).

Invaziv novlor, insan foaliyyati torofindon 6z orazisindon konara cixarilmis
ndvlarin yeni araziys yayilmis va yeni bolgadaki névlara va ekosistemlara manfi tasir
gOstormisdir.

Invaziv bitkilor insan saglamhigina da tosir edo bilor. Masolon, sirin su
ekosisteminds, invaziv su stimbuli (Pontederia crassipes) biokitloasini 1-2,5 hafta
arzinds ikiqat artira bilar, bu da insanlarda qizdirma, astma vo allergik dermatito sabob
ola bilor. Eyni zamanda bu bitki oksigen saviyyssini azaldaraq yasayis yerlarinin

biomixtalifliyini azaldir vo belsliklo yerli baliq populyasiyalarina zarar verir va su
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quslariin yasayis yerlarini pislosdirir (National Geographic, 2024). Bu novlarin,
mosalon, mal-qaran1 baslomok, yerli olmayan agaclart okmok, bazok bitkilori vo ya ev
heyvanlar1 kimi istifado etmok va ya tosadiifon tocili yardim gostormok Ggiin istifada
etmoklo mixtalif niifuz yollart mévcuddur. Canubi vo Markazi Amerikadan golon va
ferment istehsalinda vo biogaz istechsalinda olavo olaraq istifado edilon invaziv
partenium otu, cox gliman ki, 1950-1960-c1 illor arasinda ABS-dan qida taxil todartkd
ilo Hindistana gotirilmisdir (CoxonoBa u Makaposa, 2019). Asagi mohsul sixligi ilo
belo ciddi mohsul itkisi (mosalon, taxil sorgumu), alaq otlarinin artiq otraf 6lkalors
(masalan, Pakistanda) tasiri var (Union of Concerned Scientists, 2001). Yerli xalglar
vo yerli icmalar tez-tez mixtolif amillor arasindaki miirokkob gqarsilighi tasirlorin
torpaqglarinda invaziv yad novlarin goatirilmasins va yayilmasina neco kdmok etdiyini
yaxs1 basa diistirlor (Stephanie, 2023).

Ohamiyyatli bir problem, h6kumatlorin bu névlar problemini ciddi sokilda hall
etmoys hazir olmamasidir. Hokumatlarin invaziv xarici novlerin idara edilmasi va
nazarati (iglin dorhal davamli vo tosirli tadbirlor gérmasi vacibdir. Olkalorin 83% - do
bu ciir névlarlo bagh xiisusi milli gqanunvericilik vo ya gaydalar yoxdur (Union of
Concerned Scientists, 2001). Avropa Birliyinin invaziv xarici novlerinin siyahisi
(tonzimlomoa 1143/2014) kimi ganunvericilik mdvcud olsa bels, tasirsiz ola bilor (Arya
et.al, 2022). Bu, ndvlor yalniz bioloji miixtalifliys vo ya ekosistem xidmatlaring
potensial tosirlori asasinda siyahiya alindiqda, insan saglamligina vo ya iqtisadiyyata
tasirini arxa plana kecirdikda xisusilo aydin olur. Buna misal olaraq, biomiixtalifliya
vo ya ekosistem xidmatlorino monfi tosir gostordiyino dair siibutlarin olmamasi
sabobindan geydiyyata alinmayan AE albopictus dasiyic1 agcaqanadini gostarmok olar.
Bu problemlari hall etmok ticiin MPBEU beynalxalq va regional strukturlar daxilinda
koordinasiya vo amokdasliq da daxil olmaqla bir sira strateji harokatlori tOvsiys edir
(Bell et.al, 2002):

- effektiv milli hoayata kegirmo strategiyalarinin hazirlanmast;

- biitiin istirak¢ilarin xiisusi rollariin birgs saylori, 6hdaliklori vo anlasilmast;

- siyasat ardicilliginin artirtlmast;
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- hOkumat sektorlari, sonaye sahasi, elmi icmalar, yerli xalglar, yerli icmalar va
Umumiyyatlo genis ictimaiyyatin birgaliyi;

- innovativ tadgiqatlarin vo ekoloji tomiz texnologiyalarin maliyyalosdirilmasi
Vo tosviqi;

- informasiya sistemlarinin, infrastrukturun vo molumat mibadilasinin
guclondirilmasi.

Hadisalorin inkisafi ii¢lin adi bir ssenarido Xarici ndvlorin saymin 2005-ci ilo
nisbaton 2050-ci ilo goadar 36 % artacagini gozlonilir (ARDSK, 2024). Bundan slavs,
bioloji istilalarn iqtisadi tosirlorinin hor on ildo dord dofo artacagi prognozlasdirilir.
Invaziv xarici névlerin monfi tosirlorini mohdudlasdirmagq iigiin aktiv vo gatiyyatli
harokatlor ¢ox vacibdir. invaziv xarici bitkilora Vo onurgasizlara ydnalmis bioloji
nazarat proqramlariin miivaffaqiyyat doracasi, 60% - don ¢ox, galacok saylara ilham
vermolidir. Biomuxtaliflik va otraf mahitin, ekosistemlorin, heyvanlarin vo insanlarin
saglamligi arasindaki olagoni bilmok vacibdir, ¢inki iralilomok tigiin strategiyalari

formalagdirmaq vacibdir.
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1.3. Azarbaycanda yayilmis invaziv novlor

2017-2019-cu ildo Boyiik Qafgazin Azorbaycan hissasinin xarici florasinin
inventarlagdirilmast aparilmigdir. Bu zaman Azorbaycanda 39 invaziv nov
(Azorbaycanin biitiin xarici florasinin 60,9% - 1, 0 cimlodan 64 ndvi) miayyan edilib
ki, onlardan 12-si (regionun xarici florasinin 30,7% - i) invazivdir (Abdieva, 2018).
Bélgonin invaziv florasimin aparici ailoalori Asteraceae Dumortdur 11 ndv, 28%,
Poaceae Barnhurt 13 ndv, 33,3%, Amaranthaceae Juss 5 név, 12,8%-dir. Cografi
yayllma, bolganin botanik-cografi vo inzibati bolgelorindoki konsentrasiya yerlori,
habelo asas yasayis yerlori, taksonomik torkibi, hayat formalar1 vo xarici novlarin
vaziyyati barado molumatlar tagqdim olunur. Su rejimi nazars alinmaqla xarici névlarin
hiindiirliitk zonalar1 boyunca paylanmasinin tohlili verilmisdir. Fitoinvaziyalarin an
optimal hindurlik saviyyasi daniz saviyyasindan 100-600 (700) m yiiksakdir. Bolgada
invaziv novlorin yayilmasima tosir edon amillor qonsu boélgolordon isgal vo iglim
doyisikliyi idi (Abdieva, 2019).

Misayyan edilmisdir Ki, invaziv ndvlarin oksariyyati Rusiya va Gurcustanla
homsorhad olan botanika-cografi orazilordo comlosib vo oradan Azarbaycana daxil
olurlar. Xususilo tez maskunlasir va yiiksok reproduktiv potensiala malikdir on nov
moalum olmusdur (17,4%): Acaliphaaustralis, Amaranthusretroflexus,
Ambrosiaartemisiifolia, Ailanthusaltissima, Erygeroncanadensis, Erigeronbonariensis,
Phytolaccaamericana, Phalacrolomaannuum, Robiniapseudoacacia,
Xanthiumstrumarium, xanthiumspinosumdur (Abdieva, 2018).

Azorbaycan Avropa gitesinin conub-sorg hissasindo yerlasir. Olke orazisinin
yaridan ¢oxunu bdyiik vo Kicik Qafqazin dag silsilalori tutur. Olkenin relyefinin vo
iglim xususiyyatlorinin orijinallig1, relikt, endemik, nadir vo nasli kasilmokds olan
novlar da daxil olmagla 4500-dan ¢ox yliksak damar bitkisindan ibarat floranin yiiksok
muxtolifliyini vo unikalligini miiayyonlosdirir Qafgaz florasinin bir hissosi olan
regional flora, togdim olunan va tabiilogdirilmis xarici névler grupunu tomsil edon
adventiv do daxil olmaqla genis cografi elementlori shato edir (Askerov va.b, 2021).
Adventiv novlarin Boyiik Qafqazin simal-goarb hissasina niifuz etmasinin bazi tarixi
aspektlorinin mizakirasi gosterir ki, Boylik Qafgazin simal-qorb hissasi floranin
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yiksak invazivliyi ilo xarakterizo olunur - biitiin floranin 12%-idir. Bunun sabablari
ekotonik icmalarin bollugu ilo xarakterizo olunan tobii fitosenotik fonda yatir. Osas
sobob bdlgado comlonmis xalglarin vo qodim sivilizasiyalarin tarixi, antropogen
tosirlorin tarixi ilo baghdir (Reuben et.al, 2015). Qadim das dovriindon bari insanlar
alverisli iqlim soraiti, gida ehtiyatlarinin zanginliyi va alcatanligi vo monzaralarin
muxtalifliyi ilo calb olunan Qafqazin bu hissasine kog¢ etmislor. Tunc dévrinds Araliq
donizi yasayis montogoalorinin insaatcilarinin uzun koéglori basladi. Bu arazids adventiv
novlorin yayilmasi birinci minilliyin sonlarina (erkon vo son orta asrlordo yunan
mustomlokagiliyi) aiddir. XIX asrin sonu va XX asrin avvallarinds transformatorlarin
maqsadyonli tatbigi vo yayilmasi prosesi giiclanir (Abdieva, 2019).

Tosadufi xarici bitkilor becorilmadon konarda inkisaf eds bilon vo hatta zaman-
zaman coxala bilon, lakin Ozlorini sagaldan populyasiyalar yaratmadiqglari {igiin
tlikonan xarici bitkilordir (Abdieva, 2018).

Abseronda bazi invaziv va genis novler tadqiq edilmisdir. Invaziv vo potensial
invaziv bitki névlarinin ilkin siyahisi tortib edilmisdir (Abdieva, 2018).

Azorbaycanin xarici florasi hazirda 39 taksondan ibaratdir (Codval 1.1.) ki, bu
da Azorbaycanin biitiin taninmis xarici florasinin 60,9% - ni toskil edir (64 nov).
Mioayyon edilmis 11 ailodon 3 - U liderdir-Asteraceae Dumort (11 ndv, 28,2%),
Poaceae Barnhurt (13 nov; 33,3%), Amaranthaceae Juss (5 ndv, 12,8%). Hoyat
formalarmin tohlili otsu bitkilarinin Gstlnlik togkil etdiyini gostordi, bunlarin arasinda
illik bitkilor 25 nov (64,1%), ¢oxilliklor - 12 ndv (30,8%) ilo tomsil olunur (Xasiyev,
2016). Agac formalarinin istiraki shomiyyatsizdir-2 név (5,1%). Hoyat formalari
sistemino g0ro, 27 nov (%69.2) olan terofitlor, galanlart 10 noév (%25.6) olan
hemikriptofitlor, 2 név (%5.1) olan hamefitlor vo 3 ndv (%7.7) olan fanerofitlor
Ustlinliik toskil edirdi (Mustafayev vo Ibrahimov, 2012). Su rejimi ilo slagodar olaraq
xarici flora mezofilik xarakter dasiyir: mezofitlor 26 NOv (66,6%), kseromeofitlar - 10
nov (25,6%), kseromesofitlor— 3 nov (7,7%). Bo6lgonin invaziv florasinin asasini
Simali Amerika (12 ndv, 30,7%) vo Conubi Amerika novlari (7 ndv, 17,9%) toskil edir
(Abdieva, 2018). Xarici floranin paylanmasi saquli zonalliga tabedir. Yani, bitkilorin

tobii yasayis miihiti otraf mahit amillarinin toesiri altinda doayisir. Saquli rayonlasdirma,
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diinyanm miixtalif yerlarindoki bitki ndvlarinin va ekosistemlarinin miayyan cografi
bolgalora endemik olmasi demokdir. Bu zonalar iglim, torpaq xususiyyatlori, yagis,
hindurluk va s, kimi amillarin birlogsmasindan amals galir (Abdieva, 2019).

Cadval 1.1.

Boyuk Qafgaza daxil olan Azarbaycanin xarici florasinda an ¢ox toamsil olunan novlor

No. of Class of
5 No. of : DR
Family/Species bot.-geog district Primary area Status invasive
reg. activity
Amaranthaceae 4 4 N Amenca Naturalized 2

Amaranthus albus L
A. retroflexus L. 8 15 N America Invasive 5
A. hybridus (L.) Thellung 3 ) N America Naturalized |
A. blitoides S. Watson I 1 N America Naturalized 2
A. cruentus L S America Naturalized 1
Asteraceae (=Compuositae) 3 4 N America Invasive 5
Ambrosia artemisiifolia L.

A. trifida L 1 | N Amenca Naturalized 2
Cyclachaena xanthifolia (Nutt.) Fresen | 1 N America Naturalized 2

Erigeron canadensis L. (<= Conyza 8 15 N America Invasive 5
canadensis)

Erigeron bonariensis L. (=Conyza 2 2 S America Invasive 4
honariensis)

Conyvzanthus squamatus (Spreng.) 2 2 S America Naturalized 2
Tamamsch. (=Cony=a squamata)

C. graminifolius (Spreng.) Tamamsch 2 2 S & C America Naturalized 2
(=Cony=a graminifolium)

Galinsoga parviflora Cav. 4 10 S America Invasive 4
Siegesbeckia ortentalis L 2 3 All America Naturalized 2
Xanthium strumarium L. 8 Ri N America Invasive 5
X spinosum L. 9 15 N America invasive 5
Ceratophyllaceae 1 1 N America Naturalized 2
Ceratophyllum demersum L.

Euphorbiaceae 6 9 E Asian invasive 4
Acalipha australis L.

Euphorbia humifusae Schlecht 3 5 N America Naturalized

Fabaceae (=Leguminosae) Robinia 8 15 N America invasive 4
pseudoacacia L.

Lythraceae 3 3 not clear Naturalized 1
Antmannia aegypriaca Willd.

Poaceae (=Gramineae I 1 Tropical Asian Naturalized

Bambusa arundinacea Willd
Bromus carinatus Hook &Am 3 3 S America Naturalized 2
Bromus catharticus Vahl 3 3 S America Naturalized 2
Chioris virgara Sw Large subtropical  Naturalized 2

Digitaria hovizontalis Willd 1 2 tropical Africa &  Naturalized 3

America

D. violascens Link 3 3 S & E Asian Naturalized 3

Eleusine indica (L) Gaertn I 1 Africa & ropical  Naturalized 3
Asia

Elymus canadensis L 3 3 S America Naturalized 2

Paspalum dilatatum Poir. 3 3 C Asian Naturalized 2

P.thunbergii Kunth ex Steud. 3 3 C Asian Naturalized 2

Penniserum alopecuroides (L.) Pers 4 4 E & S-E Asia Naturalized 2

Sorghum halepense (L) Pers. 4 4 Mediterranean Naturalized 1
subtropical

5. technicum (Koem.) Batt.et Trab. 2 3 C Asian Naturalized |

Phytolaccaccae 2 4 N America Invasive 4
Phytolacea americana L.

Pteridaceae I 1 paleotropic Naturalized 2
Pieris vinata L regions
Solanaceae 3 3 Indian Naturalized 2
Darura metel L
Simarubacea 8 15 E & S-E Asia Invasive 5
Ailanthus altissima (Mill ) Swingle
Pawlovniaceae I 1 E & S-E Asia Naturalized 2

Pawlovnia tomentosa (Thunb.) Steud.

Monba:Abdiyeva, 2019: s.15.

Qeyd etmok lazimdir ki, XX osrin ortalarinda novlerin saquli niifuzunun on
yuksok sabit ndqtasi asag1 dag kamorinds daniz saviyyasindan 600 (700) m yiksak idi
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(Rasulov va.b, 2023). Hal-hazirda, orta dag komorinds, yuxar1 dag komorinin asagi
sarhadinda doniz saviyyasindon 1100 m-o godar isgal araliginda bir artim var ki, bu da
global istilosma ilo alagali ola bilor (Abdieva, 2019). Hazirda Béyuk Qafgazin conub-
sarq hissasinda xarici floraya aid 39 taksonun boylimasi geyds alinib, 13 ndviin genis
yayilmasi qeyd edilmisdir. Tarixon Rusiya va Glrcistandan névlorin daxil olmasina
komok edon osas migrasiya korpllari Xozor sahili vo Conubi Qafqazin dagotoyi
bolgoloridir (CokonoBa u Makapoga, 2019). BOlgodoaki invaziyalarin paylanmasi geyri-
barabardir, bu da iglim saraitinin heterojenliyi ilo slagalondirilir. Belalikls, todgigatlar
gOstordi ki, hazirda xarici floranin niimayandalori bélgods yeni aktivlosmoys baglayir
va onlarla mibariza Ggln ilk tadbir dovri monitoring, invaziv bitkilorin bioekologiyasi
va canliligmindyranilmasidir (Nuriyeva, 2023).

1930-1970-ci illor arasinda doqquz mamoli noévi (Myocastorcoypus,
Chinchillabrevicuda, = Nyctereutesprocyonides,  Procyonlotor,  Mefitismefitis,
neovisonvison, Cervusnippon, saigak tatar vo Bizon bonasus) yerli florani
zonginlasdirmak va yenidon qurmaq istayan zoologlar torafindon Azarbaycanda uzun
muddst olmadiqdan sonra tanidildi va ya reintroduksiya edildi. Alimlar torafindon
gatirilon nbvlara slava olarag, daha iki nov yerli sakinlar tarafindon sarbast buraxildi
Vo ya qonsu Olkalardan gatirildi. Vahsi dovsan (Oryctolaguscuniculus) XIX asrdo Baki
arxipelaqinin adalarina buraxildi va onlar o gadar siiratls ¢oxaldilar ki, har il baliggilar
Xazar donizinin adalarinda toxminan 2000 dovsan ovladilar. Onlar halo do Xora Ziro
va Gil adalarinda mévcuddur. Xara Zirs adasinda yerli az qida va su ehtiyatlari ii¢lin
ceyranlarla (Gazellesubgutturosa) ragabst aparirlar (Litvinskaya and Abdiyeva, 2016).

Qurmuz1 dalo (Sciurusvulgaris) Azorbaycana sovet dovriindo, eloco do Simali
Qafqgazdan gatirildiyi malumdur. Boyik Qafqgaz silsilasinin conub yamaclarinda, sonra
nadir hala galdi va indi yalniz mesa Sarhadinds tapila bilar. Bazilari yerli ohali va bazi
toskilatlar torafindon bu glina godar qorunub saxlandiglar1 Baki saharindoki parklara
buraxilib. Alimlar torafindon gatirilon doqquz ndvden yalniz koipu va yenot
Azorbaycan soraitinds sag qala bildilor vo hatta sirin su vo meso ekosistemloarinin
zararvericilarina cevrildilor. Sovet dovrinds Xoz Sonayesi li¢lin intensiv sokildoa

ovlanirdilar, lakin Sovet sisteminin vo Xaz Sanayesinin ¢okmasi ilo populyasiyaya
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nozarat itirildi vo heyvanlar ekosistemlar, okin sahalari vo ov qoruglar tigiin folakot
oldu (Askerov va.b, 2021).

XXI asrdo, mustelidlorin populyasiyalar: barpa edildikds, yenotlarin say1 da
sabitlosdi vo onlarin daha da yayilmasi1 dayandirildi. Halo do Boyiik Qafgazin meso
bolgalorinds vo Talis daglarinda yayilmisdir. Talis daglarinda bazan babirlorin ovuna
cevrilirlor (Pantherapardus) (Abdieva, 2018). Koipu, congallik pisiklori (Felischaus),
qizil ¢agqal (Canisaureus) vo digar yirticilar {igiin yaxsi bir yirtict kimi xidmot etsa do,
gida vo mokan ti¢iin su quslari ilo rogabat aparirlar. Yerli ohali nadir hallarda onlar1 xoz
liclin ovlayir. Onlar Kiir-Araz ovaliginin daxili sularinda va hatta Xozar donizi sahillori
boyunca korfozlords ¢coxdur. Koipunun kitlovi 6liimii soyuq qislarda miisahido edilo
bilor ki, bu da onlarin daha da yayilmasini manea toradir (Askerov va.b, 2021).

Azorbaycanda yayilmis invaziv novler mixtolif mihitlor vo bolgslor arasinda
forglilik gostarir. istilik, torpaq tipi vo hor bir orazi toyinatina géro bu névlor forgl
ekosistemlordo  mdévcud olur. Bu invaziv novlor Azorbaycanda saholors, cay

sahilloring, tarla vo bag arazislorine yayilmisdir vo ham do otraf mihits tosir gostorir.
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1.4. Invaziv névlarin yerli ekosistemlora tosiri

Invaziv golmo ndvlorin tosirina an ¢ox tropik vo subtropik zonalar meruz qalir.
Lakin har il yadelli organizmlorin miilayim iqlim zonalarina kegmasi do artir. Buna da
hor sahodo globallagma proseslari sobab olur. Bununla yanagsi yadelli novlorin 0z ilkin
areallarindan konara ¢ixmalaritohliikali naticalorin artmasina sabab olur. Azarbaycanin
arazisi do tobii ki, istisnasiz olaraq invaziv novlarin hilcumuna moruz galir (Nuriyeva,
2018).

Toadgigat naticasinda Azarbaycan arazisinds garzakli bitkilara ziyan vuran galmo
novlordon olan Amerika ag koponoyi — Hyphantriacunea Drury (Lepidoptera,
Erebidae), Qohvayi mormor taxtabiti —Halyomorphahalys Stal (Hemiptera,
Pentatomidae), Ag circiramaciq - Metcalfapruinosa Say (Hemiptera, Flatidae),
Plodiainterpunctella (Lepidoptera: Phycitidae) agkarlanmigdir (Abdieva, 2018).

1. Amerika ag kopoanayi (Hyphantriacunea). NOvin votoni Simali Amerikadir,
orada Kanadadan Meksikaya godor yayilib. 1949-cu ildo Avropada (Yuqoslaviyada)
geydo alinib, oradan da Fransadan Xozor donizinadok yayilmisdir. 1952-ci ilda
Ukraynanin Zakarpatye vilayatinds askarlanmigdir. 1966-c1 ilde Odessa vilayatinda va
Moldovada, 1968-ci ildo Donetsk va Vinnisk vilayatlorinds geyds alinmisdir. Hazirda
Rusiyanin conub hissasinds yayilmisdir (Sexton, 2024).

Azarbaycanda ilk dofs 1984-cli ilds geyds alinmisdir. Sonralar (1990-c1 illards)
Orta Asiyaya,Ozbakistana, Qazaxistana, Qirgizistana kegmisdir. Yaponiyada 1945-Ci
ildo tapilmisdir, oradan da Koreyaya, Cina, Monqolustana yayilmisdir. Tirkiyada
findigin tohllkali ziyanvericisi kimi goéstoarilir. 300 névo godor modoni vo yabani
bitkiys ziyan vurur. Bu ziyanverici Azorbaycanda da findiq bitkisinds askarlanmisdir
(Nuriyeva, 2018).

H.cunea-nin  bioloji  xiisusiyyatlori Quba-Xasmaz vo Baki-Abseronda
Oyronilmisdir. Respublikamizda ziyanverici hor iki zonada iki tam nasil verir.
Kopanaklorin ugusu olverisli temperatur (8, 5°C-don yiiksak) olduqda aprel aymin
sonlar1, may ayinin avvallorinda bas verir. Temperatur 13°C-don asag1 oldugda uguslari

dayanir. Kopoanoklor orta hesabla 5-9 giin yasayir. Tirtillarin inkisafi findiq bitkisinin
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yarpaqlart ilo gidalandigda fargli olur vo 25-27 giins basa gatir. Pup morhalasi do Baki-
Abseronda findiq yarpaqlart ilo gidalananlarda 8-10 glin, Quba- Xagmazda, findiq
yarpaqlart ilo gidalananlarda 10-12 gun davam edir. H.cunea-nin tobii
populyasiyasinda disinin orta mohsuldarhigi 520 yumurtadan 2250 yumurtayadok
doyisir. Ikinci neslin mohsuldarhigi daha yiksokdir. Amerika ag koponayinin
populyasiyasinda cinslar nisbati 6yranilorkon molum olmusdur ki, disilorin say1 40-52
%-dok toskil edir (Raine, 2009).

Qohvoyi moarmoar taxtabiti (HalyomorphahalysStal) 2017-ci ildo Bakinin
morkozinds vo Zaqatala rayonunun Muganli kondinds findiq bitkisinin yarpaglari
lizorinda ilk dofo Azarbaycan Respublikasi Elm vo Tohsil Nazirliyi Zoologiya Institutu
torafindon bitkicilik Gglin gox gorxulu ziyanverici olan gahvayi marmor taxtabiti gqeydo
almib (Nuriyeva, 2018).

Qahvayi marmor taxtabiti ingilis dilli adobiyyatda - brownmarmoratedstinkbug
(HalyomorphahalysStal) - gohvayi-mormor iyli taxtabiti, orijinal rongina gora belo
adlandirilib. Hemiptera- Yarimsort qanadlilar dostasine, Pentatomidae fasilasine - asl
qalxanli taxtabitilora aiddir. Qahvayi marmor taxtabiti, (Halyomorphahalys Stal.) -
meyva Vo toravoz Ditkilorinin, gilomeyvalorin, Uzimun, dekorativ bitkilorin,
qargidalinin vo s. tohliikali ziyanvericisidir. Oz vataninds - Asiyada 300 névdan artiq
bitkiya ziyan vurur. Yaponiyada iynayarpaqli agaclarin - sarv va kiiknarin toxumlarina,
Cindo iso meso agaclarina da ziyan vurur. Avropada iliziimgiiliik vo sorabgiligla mosgul
olanlar bu taxtabitinin golmasindon narahatdirlar, ¢iinki, o tokco (izimi moahv etmir,
homg¢inin sorabin keyfiyyoatine do manfi tosir g0Ostorir. Taxtabitilor meyvo vo
yarpaqglarda dalik agaraq onlarin sirasini sorurlar. Bu zaman zadslonmis (nekrozlasmis)
toxuma - gara lokalor amala galir ki, oradan da bitkiys xastalik téradicilori daxil olur,
homginin ~ hogorat 0z do  mexaniki  yolla  xostolik  toradicilorini
(patogenmikroorganizmlari) bitkilor arasinda yayir (Reube et.al, 2015).

Metcalfapruinosa Say, 1830 (Hemiptera, Flatidae) - ag circiramaciq
Azorbaycanin simal-sorginds kond vo meso tosarriifatlar: ti¢lin yeni tohlikadir. Bu
hosoratin votoni Simali Amerikadir voorada genis yayilmisdir. Sonradan iss bu

zorarverici neotropik regiona, Braziliyaya godor yayilmisdir. Markozi Amerikada,
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Karib vo Bermud adalarinda, Kuba, Yamayka, Meksika vo Puerto-Rikoda geydo
almmusdir. Avropada ilk dofs 1979-cu ildo Italiyanin simalinda askarlanmuis va stiratlo
15 6lkada yayilmisdir. XX osrin sonlarinda va XXI asrin avvallorindo italiya, Fransa,
Ispaniya, Sloveniya, B&yiik Britaniya,Isvecra, Xarvatiya, Awvstriya, Cexiya,
Yunanistan, Tiirkiys, Macaristan, Bolqaristan, Serbiya, Bosnhiya vo Hersegovina,
Niderland, Almaniyanin canubu voRuminyayagatirilmisdir (ARDSK, 2024).

Neoarktik zonada vo Conubi Koreyada tapilmisdir. ©sason sitrus bitkilarina ziyan
verdiyina goro ABS-da Metcalfapruinosa “citrus flatid plant hopper” adlandirilir, lakin
digor meyvo, alma, armud, Uzlm, saftal1, zeytun, kivi, ancir vo dekorativ bitkilarin do
zororvericisidir. Tirkiyado ilk dofo 2003-cii ildo Izmirdo mandarin baginda rast
golinmisdir (Isayev, 2013). Rusiyada Soci sohori yaxinliginda 2009-cu ildo geydo
alimmusdir. Azarbaycanda yeni, galma, ziyanverici nov olan Metcalfapruinosa 2018-ci
ildo Nabran gosobasinds meyva vo meso agaclarinda, dekorativ kollar vo elaco do
findiq kollarinda, askar edilib. Bu fitofag 330-a godor bitki novi ilo gidalanir, onun
zoror vurma spektri ¢ox genisdir. Belo ki, ora yalniz dekorativ bitkilari deyil, homginin
meyva Va mesa agaclarma zarar vurmagla boyik mohsul itkisina sabab olur (Nuriyeva,
2018).

Plodiainterpunctella (Lepidoptera: Phycitidae) - conubi anbar odlucasi, Hindistan
glvasi: Votoni ehtimal ki, Amerikanin tropik vo subtropikloridir. Kosmopolitdir,
morkazi Avropada XVII1 asrin sonunda askar edilmisdir. Rusiyanin Avropa hissasindo
XX asrin avvallorinds tapilmisdir. Findiq lopalorina ziyan vuran bu kapanayin
tirtillaridir. Onlar ekskrementlori va torlariyla mohsulu girklondirir vo mahv edirlor.
Plodiainterpunctella basqa mohsullara - quru meyvaloars,paxlalilara, gargidal, diiyii vo
taxilkimilara ziyan vurur (Nuriyeva, 2023).

Qislamis puplardan ¢ixan koponaklor adston hamin glin do mayalanirlar va bir
nego saatdan sonra yumurta qoymaga baslayirlar. Yumurtalarmi tok-tok vo ya topa
halinda mohsullarin  iizorina qoyurlar (Abdiyeva, 2019). Tadqigatcilarin
miisahidalorino asason disi fordlor 8-10 giin yasayirlar vo bu middstdo 150-300
yumurta qoyurlar. Inkisafi 5-10 giin ¢okir. Yumurtadan ¢ixan siirfalor 2-3 giindan sonra

tor borucuqg qururlar vo ona ekskrimentlor yapisdirirlar. Findiq lapasinin igarisinda
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qurduglart bu borucugun icorisindo tirtillar qidalanaraq 6zlorino yollar acirlar.
Plodiainterpunctella siirfosi bes yas dovrii kegir. Isti soraitda (olverisli temperatur 28-
320 C olduqgda) tirtilillarin inkisafi 30-40 glino basa catir. Pup morholasi 7-10 gun
davam edir. Baramanin igorisindo olan sonuncu marhalonin tirtillart vo puplari
quslayirlar. i1 arzindo bes nasil vers bilir. Movsumilik yoxdur va ziyanverici istonilon
vaxt binalarda peyda ola bilor. Onlar1 demok olar ki, tapmag muimkin deyildir.
Universal vasito olmadigindan qoz vo ya findigin lopalorini bu hagoratdan tomizlomak
mimkin olmur. Mohsulu xarab etdiklori ¢tin insektisidlordan istifado etmok olmaz
(Abdiyeva, 2018).

Noatico olaraq invaziv névlar, yerli ekosistemlara tosir edan ciddi problemlor
yaradir vo bir sira ekoloji miihitlori doyisdirir. Azarbaycanda da bu problemlarlo
Uzlasilir vo muxtalif invaziv novlar tohlikasizliyi vo ekosistem saglamligini tohdid
edir. Invaziv novlar, yerli bitki vo heyvan novlarini miistoqgil orazilarinden mohv edir
vo bu da yerli biodiversiteti itkiyo ugrada bilor. Bu, 0lkads yerli bitki vo heyvan
novlorinin saymin vo ¢esidliliyinin azalmasina sobob ola biler. Invaziv névler,
ekosistem strukturu va funksiyalarinda doyisikliklor yarada bilor. Ozalliklo, bu névlor
yerli bitkilori mohv edarok otraf mdabhitin fiziki vo bioloji xususiyyatlarini doyisdirir.
Invaziv bitki névlari, su ekosistemlarinds boyilk tosir yaradaraq su qaynaglarini rtilyii
va su hiceyralarinin ragabat t¢iin mokani1 azaldaraq yerli novlor Gglin tahlukali bir
muhit yarada bilor (Nuriyeva, 2023). Sadalananlar invaziv novlarin yerli ekosistemlora
tasirinin ciddi va ¢esidli oldugunu gostarir. Bu tasirlor, bioloji ¢esidliliyin qorunmasi
vo otraf muhit slrstlondirilmis miistaqil todgigat vo mubarizo tadbirlori ilo shats

edilmoyas ehtiyac oldugunu vurgulayir.
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1 FOSIL

INVAZIV NOVLORIN YAYILMASINDA NOQLIYYAT SOBOKOLORININ

ROLU

2.1.Azarbaycanin naqgliyyat sabokasinin strukturu

Azorbaycan Respublikasinda noagliyyat infrastrukturunun vo sohor salmanin
osaslar1 qodim Azorbaycan sohar salma modaniyyatine, Rusiya imperiyas: vo SSRI
dovrinds hazirlanmis tikinti norma vo standartlarina, habelo sohorsalma planlarina
uygun olaraq qoyulmusdur (Isayev, 2013). Rusiya Imperiyasinda ilk dofo Bakida sohori
modoanlarlo birlosdiran sohoratrafi elektrik qatarlar xatti ¢okilib (©sadov, 2009).

Bakinin nagliyyat infrastrukturu soharin Bas Planina uygun inkisaf edib. Tarixon
Bakida bir nego bas plan olub ki, onlarin ugurla hayata kegirilmasi soharin miasir
nogliyyat infrastrukturunun formalagmasina gotirib ¢ixarib. 2000-ci illords sohardo
nagliyyat infrastrukturunun inkisafi ilo bagl islor iki istigamotdo aparild: (Isayev,
2013).

Oton miiddat arzinds “naqliyyatin idars edilmosi talimi”, “nagliyyatin normativ-
hiiquqi bazas1”, “TRASEKA noqgliyyat doshlizindo vahid tarif siyasatinin totbiqi”,
“sarhadlorin  ke¢mosi qaydalarinin  sadslosdirilmesi”, “Qafqaz domir yollarinin
barpasi” va onlarla diger texniki yardim va investisiya layihoalori hayata kegcirilib. Bu
layihalor Olkamizin nogliyyat sisteminin ayri-ayriliqda, eloco do bitdvlikds milli
igtisadiyyatin inkisafi baximindan xiisusi shamiyyat kasb edir (9sodov, 2009).

7-8 sentyabr 1998-ci il tarixlorindo Avropa vo Asiyani birlosdiran on qisa
nogliyyat yollarinin  kosigsmosindo  olverisli  geostrateji  vaziyyotdo yerlogon
Azorbaycanin  nogliyyat sektorunun inkisafinin  ohamiyyatini giymatlondiran
umummilli liderimiz Heydor Oliyevin togobbisi ilo Azarbaycan, Bolgaristan,
Giirciistan, Qurgizistan, Moldova, Ruminiya, Tiirkiye, Ozbokistan, Ukraynanin daxil
oldugu 9 &lkenin dovlat bascisi, eyni zamanda qodim Ipok Yolunun barpasina hasr
olunmus beynolxalq konfrans kegirilmisdir, 13 beynalxalq taskilatin vo 32 dovlatin
niimayando heyatlorinin gatildigi Avropa Ittifaginin TRASEKA programi osasinda
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“Avropa - Qafqgaz - Asiya dohlizinin inkisafi ii¢lin beynolxalq dagimalar haqqinda asas
coxtorafli sazig” imzalanib vo Baki Boyannamasi gobul edilib (ARNS, 2024 ). Tarixon
ohoamiyyatli sazislor Azarbaycan, Gurcilstan, Ermanistan, Bolgaristan, Ruminiya,
Moldova, Ukrayna, Ozbakistan, Qazaxistan, Qirgizistan, Tacikistan vo Turkiys daxil
olmagla 12 dovlstin dovlst vo hokumat bascilar: torafindon imzalanmigsdir. TRASEKA
programi ¢argivasinds asas Coxtorafli Sazisin sortlorinin yerina yetirilmoasi mogsadilo
1998-ci ildon respublikamizda miixtalif layihalor hoyata kegirilmis vo nogliyyat
infrastrukturunun inkisafi istigamatindo miihiim islor goriilmiisdiir.

Belo ki, son illordo TRASEKA nagliyyat dohlizinds yiik axininin artirilmasi
ucln nagliyyat sektorunun texniki tochizatinin yaxsilasdirilmasi istigamatinda bir sira
tadbirlor goriiliib, avtomobil yollarinin, demir yolu xatlorinin vo kdrpularin barpasi vo
tikintisi, domir yolu nagliyyatinin, gomilarin, baralarin, liman qurgularinin tomiri tzra
genismiqyasli iglor gorilib (Ssadov, 2009).

Hazirda Azarbaycan Simal-Conub va Sarg-Qarb beynalxalq nagliyyat dohlizinin
yaradilmast tizro infrastruktur layihslori hoyata kegirir. Azorbaycanin beynolxalq
nogliyyat qovsagina cevrilmosino yonolmis bir ¢ox miihiim layiholorin icrasi

istigamotindo islor aparilir.

Nagliyyat-logistika Istismar rabits yollar
muassisalari (nagliyyat (avtomobil yollar1, domir
toskilatlari, ekspedisiya yollari, su yollari, hava
agentliklori, logistika yollari, boru kamarlori)
sirkatlori va s.)

|
NOQLIYYAT INFRASTURUKTURU

Nagliyyat servis obyektlari BUtln nagliyyat névlarinin
(terminallar, texniki xidmot soyyar torkibi (.avtomobillar,
stansiyalar1, yanacaqdoldurma soyyar domiryol torkibi, doniz,
stansiyalar1 va S.) cay, hava)

Sxem 2.1. Nogliyyat infrastrukturunun asas elementlori
Manba: Xasiyev, 2016: s.36.
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2018-ci ildon Baki Beynolxalg Doniz Ticarot Limani istifadoya verilib.
Azorbaycanda va 6lka xaricinds liman oamoliyyatlari ilo yanasi, gamilorin miasirliyi va
yiksak yukgotirma gabiliyyati do mihim masalalordan biridir. Hazirda Azarbaycan
Xozor Daniz Gomigciliyi QSC-ya Nogliyyat donanmalari ilo yanasi ixtisaslasdirilmis
donanma va gomi tomiri zavodlar: da daxildir (Xasiyev, 2016).

Nogliyyat sisteminin vacib sahslorindon biri hava nogliyyatidir. Son illor
respublikada 7 hava limani tikilib vo ya yenidon qurulub (Rasulov va.b , 2023).
Hazirda Azorbaycanda alt1 beynolxalq hava liman1 (Baki, Nax¢ivan, Gonca, Lonkaran,
Qobals, Zagatala) vo bir yerli hava limani1 (Yevlax) foaliyyat g0storir. Hazirda isgaldan
azad edilmis orazilordo daha 3 hava limaninin (Fiizuli, Zongilan va Lagin) istifadays
verilmasi planlasdirilir ki, onlardan biri do beynalxalq hava limanidir (Hasanov va
Miuslimli, 2024 ).

Hazirda respublikamiz golocokds boyik perspektivi olacaq, region 6lkalori ilo
Sarqg vo Qarb 6lkalori arasinda omoakdasliga yonaldilmis, bir sira beynoalxalq layihalorin
hoyata kecirilmasini reallasdirir. Azarbaycanin milli tohliikasizliyinin qorunmasi va
regionda sulhdn, sabitliyin - méhkomlanmosina  yonoaldilmis, Xoazarin enerji
chtiyyatlarindan birga istifadays dair Osrin miiqavilasi (20 sentyabr 1994) adlandirilan
neft kontraktlarinin Baki-Thilisi-Ceyhan asas ixrac neft komori, Baki-Tbilisi-Orzurum
gaz kemori layiholori igtisadi maraqlarla yanasi, hom do mihiim siyasi shamiyyat kosb
edir (Sahveranova, 2021).

Avtomobil nagliyyati. 2023-cli ildo Azarbaycanda avtomobil nagliyyati ilo 12
milyard 97,5 milyon ABS dollar1 deyarinda 5 milyon 425,2 min ton mohsul daginib.
Bu gostaricilor 2022-ci ils nishaton mivafiq olarag 15 % va 9 % ¢oxdur. O ctimladan,
2023-cl il avtomobil naqgliyyati ilo 1 milyard 828,5 milyon ABS dollar1 (avvalki illo
migayisada 3 % ¢ox) doayarinds 2 milyon 27 min ton (6 % c¢ox) yuk ixrac edilib, 10
milyard 269 milyon ABS dollar1 (18 % ¢ox) dayarinda 3 milyon 398,2 min ton (10 %
cox) yuk idxal edilib (Isayev, 2013).

Cadval 2.1.
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Avtomobil yollari va yol qurgularmin asas gostaricilori, 2021-ci ilin sonuna

o ciimladon:
Oﬁgg- Comi | respublika yerli .

vanidt shomiyyatli | shomiyyatli sohor saho | baladiyy
11 arzinds istifadays verilmis:
yeni avtomobil yollarinin
uzunlugu km 482,7 - - 61,7 188,8 232,2
yeni kdrpiilorin say1 adad 13 2 4 - - 7
yeni korpiilorin uzunlugu | pog.m 413,0 197,0 216,0 - - -
Avtomobil yollarinin
uzunlugu, cami km 78.307,2 4.811,9 14.416,1 | 9.467,6 | 13.551,6 | 36.060,0
o ciimlodon yol ortiiyliniin tipino gora:
bark ortiiklii km | 525219 4.805,9 14.304,1 | 8.247,3 537,6 | 24.627,0
sement-beton km 143,8 107,0 4,0 - - 32,8
asfalt-beton km | 18.934,0 4.568,9 7.281,1 | 5.467,2 202,0 1.414,8
gara ortuk km 1.927,9 94,0 908,8 | 647,7 7,9 269,5
¢inqil-qirmadas km | 31.516,2 36,0 6.110,2 | 2.132,4 327,7 | 22.909,9
torpaq yollar km | 25.785,3 6,0 112,0 | 1.220,3 | 13.014,0 | 11.433,0

Monba:Azorbaycan Dovlot  Statistika Komitosinin - molumatlar1  osasinda

muslliflor tarafindon hazirlanmisdir.

-
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Sakil: 2.1. Azarbaycandan kegan avtomobil nagliyyati

Monba: Agamirzoyev (2022)

Bu sokildo Azorbaycandan kegan nogliyyat dohlizlori gostorilmisdir. Bu xoritada
Azorbaycana invaziv n6vler hansi dahlizlor vasitasilo daxil olur va neca harokot etdiyi

gOstorilmisdir.
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Damiryolu nagliyyati. Nogliyyat sektorunda foaliyyst gostoron mioassisalor vo

fiziki goxslor torofindon 2023-cu ilin yanvar-sentyabr aylarinda 166,9 milyon ton yiik

Vo 1364,0 milyon sarnisin dasimnib.

Qeyd edok ki, domir yolu nogliyyati ilo 2024-cii ilin yanvar ayinda 1,4 milyon

ton ylk, 622,6 min sornisin dasmib, 2023-cii ilin yanvar ay1 ilo migayisads ylk

dasinmasinda 7,0 faiz azalma, sornisin dasinmasinda iso 30,1 faiz artim miisahido

olunub. Orta hesabla sutkada 326 vagon yiklonib, 366 vaqon iss bosaldilib. Sutka

arzinds domir yolunun Simal istigamati Gzra 14,7 min ton, Qorb istigamati Uzrs 2,9

min ton, Canub istigamati Uzrs ise 0,5 min ton yilklonma isi yerina yetirilib (isayev,

2013).
Codval 2.2.
Domir yolu noqliyyat1 gostaricilori

2016 2017 2018 | 2019 2020 2021 | 2022
Domir yol xotlorinin istismar | 5 579 | 5135 | 2133 | 2.140 | 2139 | 2.139 | 2.138
uzunlugu, km
elektriklosdirilmis yollar 1.199 1224 | 1169 | 1.169 | 1.169 | 1.157 | 1.157
Yiik daginmigdir, min ton 15.479 | 14558 | 13.954 | 15.222 | 14.631 | 15.058 | 18.730
Olkolorarasi alago 11.363 | 10.501 | 10.098 | 11.925 | 11.814 | 12.020 | 15.273
Tranzit 3.787 3.346 | 3.045 | 3.796 | 4.132 | 4.585 | 7.478
yerli olago 4,116 4057 | 3.856 | 3.297 2.817 | 3.038 | 3.457
‘k{;k dovriyyesi, milyonton- | g 195 | 4633 | 24492 | 5152 | 4.861 | 5316 | 7.097
Olkolorarasi alago 4.218 3.752 | 3.605 | 4.359 | 4.257 | 4589 | 6.363
Tranzit 1981 | 1758 | 1.615 | 2.104 | 2.120 | 2.272 | 4.040
yerli alago 974 881 887 793 604 727 734
Sornisin daginmisdir, min 1978 | 2.490 | 2.841 | 3.850 | 2124 | 2.826 | 5.137
Sarnigin
Olkolorarasi alago 146 164 192 219 29 - -
yerli olago 1.832 2.326 | 2.649 | 3.631 2.095 | 2.826 | 5.137
Sernigin dovriyyasi, milyon 448 467 | 466 | 544 | 172 | 104 | 194
sarnisin-km
Olkolorarasi alago 46 53 66 81 11 - -
yerli olago 402 414 400 463 161 104 194

Monba:Azorbaycan Dovlot Statistika Komitasinin - molumatlar1  asasinda

muoalliflor tarafindon hazirlanmisdir.

Daniz nagliyyati. Donizlo yiik dasimalari diinya ticaratinds on ¢ox yayilmis vo

gonaotcil dasima tsullarindan biridir. Xisusilo iri vo agir yiiklorin dasimnmasinda
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ustlinltk verilon doniz dasimalari imumiyyatlo konteyner, roro vo ya toplu dasima
soklinda hoayata kegirilir (SG Logistics, 2024). Doniz nagliyyati diinyanin bir ¢ox
limanlarina vo terminallarina xidmot gostorir. Bu limanlar vo terminallar yuklarin
tohlukasiz daginmasini vo diinya Uzrs paylanmasini tomin edir. Doniz dagimalari digor
dagima tisullarindan, xtsusen do uzaq masafalora nisbaton daha gonastcil va ekoloji
cohotdon tomizdir (AASHTO, 2023).

Doniz naqliyyati ilo 2024-cii ilin yanvar ayinda daginmig yiiklorin hacmi 628,1
min ton toskil etmis vo avvalki ilin yanvar ayina nisbaton 11,2 faiz artib. Yiiklorin 52,3
faizini neft ylklori togkil edib. Daniz limanlar1 torafindon 1006,9 min ton hacminda
yukloma -bosaltma islori hayata ke¢irilmis vo yiklorin 813,5 min tonunu vs ya 80,8
faizini tranzit yuklor togkil edib (ARDSK, 2024 ). 2024-cii il fevral ayinin 1-i
vaziyyatino limanlarda galan yuklorin hocmi 69,7 min ton olub. DOvr orzinds bu
nagliyyat novi ilo dasimuis sarniginlorin say1 2023-ci ilin yanvar ayina nisbaton 11,8
faiz artaraq 1,9 min nofor olub (isayev, 2013).

ROUTES PASSING AZERBAIJAN

KAZAKHSTAN

CHINA

Sakil 2.2. Azarbaycandan kegon nagliyyat dohlizari.
Moanba: (Mukhtarov, 2020)
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Bu xaritads invaziv novlorin doniz nogliyyati vasitosilo Azorbaycana golma

mimkinliyld vo eyni zamanda Azorbaycandan kegorok digor Olkalora kegmosi

gostorilmisdir.
Cadval 2.3.
Daniz nagliyyatiin gostaricilari
2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022
%?rl]‘t‘éfmmlsd“’ 5.807,3 | 8.344,5 | 8.236,1 | 5.968,7 | 5.981,9 | 5.468.4 | 7.519,2
xarici olago 5.783,5| 8.312,3 | 8.236,1 | 5.957,5 | 5.932,7 | 5.468,4 | 7.229,7
Idxal 316,1 218,2 240,2 214,3 330,8 141,0 156,2
Ixrac 510,0 369,0 319,1 313,1 312,8 180,8 145,1
Tranzit 4.208,3 | 6.871,7 | 6535,5 | 4.288,8 | 4.331,7 | 4.241,0 | 6.061,3
xarici limanlararasi 749,1 8534 1141,3 | 1.141,3 | 9574 905,6 867,1
kabotaj olaqo 23,8 32,2 - 11,2 49,2 - 289,5
Yk dovriyyas, 3.002,0 | 4.417,9 | 4575,7 | 3.350,7 | 3.298,5 | 3.093,0 | 3.437,6
milyon ton-km
xarici olago 3.001,8 | 4.413,7 | 4.575,7 | 3.348,2 | 3.294,5 | 3.093,0 | 3.437,5
kabotaj olaqo 0,2 4.2 - 25 4.0 - 0,1
Sornisin dagmmusdir, | 496 | 471 | 157 | 222 | 204 | 177 | 214
min Sarnigin
xarici olago 19,6 17,1 15,7 22,2 20,4 17,7 21,4
kabotaj olago - - - - - - -
Sornigin dovriyyasi, | g 7.8 6,8 9,5 9,3 84 | 102
milyon sarnigin-km
xarici alago 9 7,8 6,8 9,5 9,3 8,4 10,2
kabotaj olago - - - - - - -

Monba:Azarbaycan DoOvlot Statistika Komitasinin - molumatlar1  asasinda

muslliflor tarafindon hazirlanmisdir.

Hava nagliyyati. Azorbaycanda hava yolu dasinma logistika sonayesinin mihim
torkib hissesidir. Olkodo asas yiik qovsagi kimi xidmot edon bir sira hava limanlar1 hom
idxal, ham ds ixrac daxil olmagqla, diinyanin har yerindon shamiyyatli migdarda hava
yuklarini idara edir (SG Logistics, 2024). Azarbaycanin Avropa va Asiyanin
kosigsmoasindo strateji yerlosmasi onu hava logistikasi tiglin asas nagliyyat markazino
cevirir. Olkanin osas gomigilik marsrutlarina, o ciimlodan Xazor danizi vo Qara donizo
cixis1 da yiiklorin hava ilo dasinmasimi asanlasdirmaga komok edir (SG Logistics,
2024).
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Cadval 2.4.

Hava noqgliyyati ilo dasimalar

2016 | 2017 | 2018 | 2019 | 2020 | 2021 | 2022
Sornisin daginmigdir, min sornigin | 1.980 | 2.359 | 2.399 | 2.704 | 578 | 1.133 | 2.254
beynolxalq 1432 |1.770 | 1.785 | 2.080 | 411 |594 |1.504
Yerli 548 |589 |614 |624 |167 |539 |750
Saornigin dovriyyasi, milyon
sornigin-km 3.549 | 5.601 | 5.199 | 4.750 | 984 | 2.334 | 4.797
beynalxalq 3.185|5.198 | 4.783 | 4.332 | 868 | 1.968 | 4.113
Yerli 364 |403 |416 [418 |116 |366 |684
Yiik dasinmigdir, min ton 160 |173 |208 |183 |458 |557 |407
beynalxalq 158 |[171 | 206 |181 |457 |555 |403
Yerli 2 2 2 2 1 2 4
Yiik dovriyyasi, milyon ton-Km 683 | 738 |919 |947 |2.302|2.802 | 2.838
beynoalxalq 682 | 737 |918 |945 |2.301|2.801 | 2.836
Yerli 1 1 1 2 1 1 2

Monba:Azarbaycan DoOvlot Statistika Komitasinin - molumatlart  asasinda

mualliflor tarafindonhazirlanmisdir.

Azarbaycanin geostrateji movqeyi onu Asiya, Orta Sarg, Avropa vVa Araliq donizi
bolgasi arasinda ohamiyyatli bir qovsaga cevirir. Belaliklo, Azarbaycan bir sira
beynalxalq layihalorin bir hissasidir va bu da 6lkani vacib bir tranzit slagessi halina

gotirir. Iki asas dohliz Simal-Canub nagliyyat dohlizi va Sorg-Qarb nagliyyat dohlizidir.
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2.2. Invaziv ndvlerin yayilmasinda quru nagliyyatinm rolunun tohlili

Domir yolu nogliyyatinin ugurlu faaliyyati vo inkisafi tobii komplekslorin
vaziyyatindon, tobii ehtiyatlarin moévcudlugundan, siini mihitin infrastrukturunun
inkisafindan vo comiyyatin sosial-igtisadi voziyyatinden asilidir. Oz névbesinda, otraf
muhit domir yolu nagliyyati vasitalori ilo qarsiligh tasirlori otraf mahitin vaziyyati
domir yollarinin insasi {i¢iin infrastrukturdan, gqatarlarin istismart vo tomirindan,
istehsal avadanligindan, gatarlarin harokat intensivliyindon, domir yollarindak: digor
obyektlordan, elmi todqgiqatlarin naticalorindon vo bunlarin demir yolu sonayesinin
mUassisa va obyektlorinda tatbigindon asilidir (Rasulov va.b, 2023).

Avtomobillorin istismar ilo alageli olan moanfi ekoloji aspektlor sokil 2.1-do

verilmisdir.

Moanfi ekoloji fasadlar

\

Ehtiyyatlardan istifada otraf mahitin cirklonmasi Neqgativ sosial fasadlar

| \

Energetik ehtiyyatlar Ingrediyent Parametrik Narahatliq amili
| ! | [
Torpaq ehtiyyatlari Hava Sas-kiy Yasayis miihiti
| | | sahasinin
Omok ehtiyyatlart Su Istilik |
| Bollcu effekt
Elektromagnit |
Torpag I Canh
Vibrasiya organizmlarin
6lmasi

Sxem 2.2. Avtomobillarin istismarinin manfi ekoloji fosadlart (Monba: Rasulov va b.
2023, 5.263.)

Avtomobillordan istifado edorok insanlar onlar Uglin ol ¢atmayan tobiot
komplekslarina yol tapirlar va bels tobii mihitlar slava yiiklanmalora moruz galir ki,
bu da bir ¢ox hallarda onlarin rekreasiya imkanlarini asir (Deeley and Petrovskaya,
2022). Noticado ekosistemlords adoat halint almus alagelor pozulur, heyvanlar alominin
yasayls miihiti Gi¢lin yararli olan yerlorin say1 azalir, ekosistemlorin mohsuldarligi

azalir. Avtomobillorin tokorlori altinda bir ¢ox canlilar mohv olur. Masalan,
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hesablanmisdir ki, ABS-da yollarda mohv edilon onurgali heyvanlarin say1 ildo 365
milyon taskil edir. Intensiv harokatli yollar heyvanlarin migrasiya yolunu kosmis, tobiot
komplekslori arasinda olagolori ¢atinlosdirmislor. Qeyd etmok olar lazimdir ki,
muayyan sobablordan bu problemloar halalik ABS vo ya Qarbi Avropadan fargli olaraq
bizim Olkado koskin xarakter dasimasa da, galcokdo iri yasayis montagalori otrafinda
movceud olacagi gagilmazdir (ARNS, 2024).

Bioloji isgal comiyyatin hazirda {izlogdiyi on ciddi ekoloji problemlardon biri
Kimi muoayyoan edilir. Bitki ndvlorinin diinyanin miixtalif yasayis yerlorina midaxilasi
hom ekosistema, hom do iqtisadiyyata ziyan vurur, itkilor har il milyardlarla dollar
giymatlondirilir. Invaziv ndvlerin coxalma sortlori mixtalif monzaralords forglidir veo
otrafdaki monzaronin invaziv bitkilorin yayilma dinamikasina tesiri yaxsi bilinir
(Deeley and Petrovskaya, 2022). Digor vacib yasayis yerlori arasinda xarici bitkilorin
mesolora girmasi problemina ¢ox diggoat yetirilir. Invaziv bitki ndvlori yerli mesolik
arazilorda biomixtalifliya shomiyyatli tohliika yaradir, lakin onlarin idara edilmosi
boylk resurs va xarc talob edir. Bioloji mesa istilasinin qarsisini almaq va ya azaltmaq
Uclin har hansi bir harokat vacibdir, ¢tinki otraf mihit v igtisadiyyat invaziv novlarin
yerli mesolora yayilmasi ilo alagadar boyuk itkilordan aziyyat ¢okir (AASHTO, 2023).

Mesa yollar1 hazirda landsaftin ayrilmaz hissasidir va invaziv bitki névlarinin
yayilmasinda miihiim rol oynaya bilar (Hurlburt, 2024). Avtomobil dshlizlori invaziv
novlorin landsaftda horokot etmosi iigiin imkanlar yaradir. Invaziv bitki va ya heyvan
novlori nagliyyat vasitalorinds vo dasidiglart yiiklordo horokat eds bilor. Invaziv
bitkilor gilomo vo bigmo zamani orazidon sahoys kogurilo bilor. Alaq toxumlari
avadanliq tikilorkan, idxal olunan torpag va ya ¢inqil vo ¢aman torpaqdan istifads
edilarkan istamoadan dohliza daxil edils bilor (SG Logistics, 2024). Bazi invaziv bitki
novlari eroziyaya garst miibarizo, abadliq layihalori vo ya ¢0l ¢igcoklori yetisdirmoak
uclin gosdan okilo bilor. Magistral yolun milyonlarla mil hissasi dovlst vo 6zal
torpaglardan kegir. Bu bitisik arazilorin bir ¢oxunda alaq otlar1 ila bagli problemlar var

vo magistral yolun harokat hissasi daha da yayilmasi tigtin dahlizlor tomin edir.
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2.3. Invaziv ndvlorin yayilmasinda su nagliyyatmin rolunun tohlili

Su nogliyyatina osas tohllko novlorinin asagidaki qruplarmi segmok olar
(Rasulov va.b, 2023):

- xarici ekstremal soraitin (fovgelado giiclii dalgalar, agir buz soraiti, gismon
batmis {izon ogyalarla tomas vo ya toqqusma) tasiri sababindon gominin gévdasinin
zodalonmasi vo onun tamliginin pozulmast;

- duzgun olmayan yikloms, yukin yerinin doyismasi, onlarin barkidilmosi
vasitalorinin zadsalonmoasi, govdasinin buz baglamasi ilo amalo galon gominin agmasi
Vo ya haddon artiq yana ayilmasi;

- yuklomalorin gaydalara uygun aparilmamasi, yiiklorin yerinin doyismasi,
onlarin barkidilmasi vasitalarinin zodslonmasi, gévdasinin buz baglamasi ilo amalo
golon gominin agsmas1 vo ya hoddon artiq yana ayilmasi;

- birbasa ckstremal tosirlorlo oalagali olmayan, korroziya vo ona oxsar
zodolonmalor halinda gévdonin xarici konturunun pozulmasi sobabindan gominin
batmasi (lizma gabiliyyatinin itirilmasi);

- mexaniki qurgunun va val-vint-siikan kompleksinin isinin imtinas1 sobabindan
gaminin harakatinin va idars edilmoanin itirilmasi;

- Xarici obyektlarlo tomas va ya toqqusma (navigasion xotalar): toqqusma, fors-
major vaziyyatlori sababindon suya (dayaz yers) oturma, gemi sdricisinin sahvi,
naviqasiya qurgularinin iginin imtinasi, bosmanin (doniz su yoluna yaxsi balod olan
daniz baladgisi) va ya gominin harakatinin idars edilmasi sistemlarinin sohvlori, digar
gominin vo Yya horokot edon obyektin tasiri, navigasiya-kartografik tominatin
catismazligi;

- gominin otaqlarinda asagidaki soboblordon yaranan yangin vo ya partlayis:
elektrik naqgillorinin qisa gqapanmasi va elektrik cihazlarmin yanmasi: odla ehtiyatsiz
roftar; qaynaq islorinin aparilmasi; yanacagin isloyan miharrikin qizmar sathine
diismoasi; yag buxarlarinin karterds (igcindo mexanizm yerloson metal qutuda)

partlamasi; yiikiin va ya digar yangin tahllikali materiallarin 6z-6z(ine alismasi.

36



Doniz vo ¢ay limanlar1 iso otraf mahitin ¢irklonmasinin lokal zonalaridir. Su
nogliyyati ilo dagimalar vaxti su hovzolorinin ¢irkab sulari v zibillarlo girklonmosi bas
verir (9sadov, 2009).

Su nogliyyatt mexanizmlori vo invaziv névlorin yayilmasi osas asagidaki
sabablardan amals galir.

Balast sularinmin axidilmasu:

Yk gomilari sabitliyi gorumagq tg¢ln tez-tez balast suyunu bir yerdo gotirir vo
basqa yers atirlar. Bu tocriiba invaziv novlarin bir bélgoadan balast suyu il tamamilo
yeni ekosistemlars daxil olmasina sabab ola bilar.

Kanal va cay sistemlari:

Kanallar va gaylar ndvlarin harokati Gi¢lin tobii migrasiya yolu rolunu oynayir,
invaziv bitki vo heyvanlarin yeni arazilori gozmosine vo mistomloks etmosina imkan
verir. Azaltma strategiyasi - su yollarinin monitoringi vo idaro edilmasi, erkan
askarlama sistemlarinin totbigi vo asas oarazilordo maneslor va ya noazarat tadbirlorinin
qurulmasi invaziv novlorin daha da yayilmasiin garsisini almaga komok edo bilor
(Hurlburt, 2024).

Qayigla gazinti: Kicik qayiqlar vo gozinti gomilari istomoadan gdvdaloara, vintlara
Vo ya avadanliglara borkidilmis invaziv novlori dasiya bilor. Azaltma strategiyasi -
Hovaskar qayiqgilar arasinda molumatliligin artirilmasi, macburi izmo vasitalorinin
yoxlanilmasi vo tomizlonmasi protokollarmin totbigi Vo gayiq yuma stansiyalarinin
yaradilmasi invaziv ndvlorin yayilmasinin qarsisini almaga komok edos bilor (SG
Logistics, 2024).

Baligcihig va ticarat:

Su novlarinin akvakultura va ticarat mogsadlori tglin global harakati invaziv
novlorin yeni yasayis yerlorino istomodon daxil olmasma sabob ola bilor. Azaltma
strategiyas1t - beynalxalq su novlori ticarstinin tonzimlonmasini gliclondirmak,
mosuliyyatli balig¢iliq tacriibalarini tagviq etmok va risk giymatlondirmalarini aparmaq
invaziv novlarin gatirilmasinin garsisini almaga komok eda bilor (Xasiyev, 2016).

Su nagliyyati bioloji miixtalifliys vo ekosistemlorin sabitliyino ciddi tohdidlor

yaradan invaziv névlorin global yerdayismasinin asas yolu kimi xidmot edir. invaziv
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novlorin su yolu ilo yayilmasinin tasirlorini azaltmaq Uctn beynolxalg gaydalar,
monitoring sistemlori vo ictimai molumatlandirma kampaniyalar1 da daxil olmagla
effektiv idaroetms strategiyalari tolob olunur (SG Logistics 2024). Yerli, regional va
global saviyyads birga saylor bu ekoloji problemi hall etmoak va su ekosistemlarini

invaziv novlarin zararli tasirlorindon gorumag tgln ¢ox vacibdir.
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2.4. Invaziv ndvlerin yayilmasinda hava nagliyyatmnin rolunun tohlili

Aviasiya ilo olagoli ekoloji problemlor barodo milahizalor ICAO-nun
(International  Civil Aviation Organization/ Beynolxalqg Milki  Aviasiya
Toskilati/IKAO ) yaradilmas1 (7 dekabr 1944-cii il) barads Cikaqo Konvensiyasinda
0z oksini tapmigdir (©sadov, 2009). 2004-cii ilds IKAO otraf miihit sahasinds Ui¢ asas
magsadi mlayyan etmisdir:

- Aviasiya emissiyalarinin  yerli  havanin  keyfiyyotino  tasirinin
mohdudlasdirilmas1 vo ya azaldilmasi;

- ©Ohomiyyatli toyyara sas-kllylina moruz galan insan saymin mohdudlasdirilmasi
Vo ya azaldilmast;

- Aviasiya foaliyystinin istixana qaz tullantilarinin global iglima tasirinin
mohdudlagdirilmasi va ya azaldilmasi.

Mduasir mulki aviasiya Ggln xarakterik xisusiyyat bir ¢ox tayyaronin
marsrutlarinin birlosdiyi boylik hava limanlarinin olmasidir. Bu ciir hava limanlar
uclin otraf muhitin hava nagliyyati proseslori zamani yaranan c¢oxsayli zorarli
maddalarls ¢irklonmasi aktual problema cevrilir (Xasiyev, 2016).

Gundmizds hava nagliyyati diinya ohalisinin fargli bolgalorinds yasayan
insanlar arasinda hor giin daha ¢ox inkisaf edir. Hor no gadar bu nagliyyat névi hom
insanlar li¢iin rahatliq, hom da ticarat va turizm saholarinda iralilayan bir faaliyyat olsa
da, bu, global muhit Gzarinda tasir géstaran bazi tohlikalari do artirir. Bir ¢oxlari tigiin
bu tahlikalardan biri da invaziv név varliglarin yayilmasidir.

Hava noqgliyyati, diinya tizarinds fargli ekosistemlordan bir-birina kecgid etmok
ucln istifado olunan on suratli va alverigli vasitalordon biridir. Lakin bu kegidlarin hor
biri, istor sayahatcilorin ¢antalar, istor do yiik masimlarinin yiiklari ila, potensial olaraq
invaziv név dasmmalarina imkan verir. Ozolliklo, bu névler yeni miuhitlorda yerli
novlari mahv eds bilar (Xasiyev, 2016).

Hala ki, bu masalani hall etmak ti¢iin nizamlanmis vo genis totbiq edilmis bir
hall yoxdur. Lakin, bir ¢ox 6lkads, hava limanlarinda vo doniz limanlarinda nazarat vo
geyri-alavo olunmus tohliikasizlik prosedurlar1 mévcuddur. Bu prosedurlar, invaziv

novlorin daginmasinin minimuma endirilmasine kdmok edir. Bununla birlikds, daha
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cox ehtiyatliliq vo daha sort tadbirlor tolob olunur. Har bir sayahotci, invaziv ndvlerin
yayllmasinin énlonmosi ti¢lin miistari ilo alagadar 0hdoliklori oldugunu anlamalidir.
Zoruri tolimatlara amal etmok, istifads edilmis obyektlari diizgiin sokildo imha etmok
va global muhita har kas tgtin forgli zoruratlora digget etmok lazimdir.

Bu masala, hom igtisadi, hom do ekoloji sahalorde global bir mosaladir. Iqtisadi
inkisaf vo nogliyyatin inkisafi ilo birlikda, invaziv névlorin yayilmasi ilo mibarizodo
do daimi tasobbuslar va yeniliklar talob olunur. Har bir fardin, taskilatin va dovlatin,

bu tohllikayas gars1 miibarizads foal olmasi shomiyyatli bir masaladir.
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Sokil 2.3. Olka arazisina invaziv névlerin daxil oldugu nagliyyat dahlizlori.

IRAN

Monba: Muolliflor torafindon hazirlanmisdir.

Bu xaritads biz invaziv névlerin Baki —Tiblisi Qars yolu (BTQ) (---), Simal-Canub
Nogliyyat dohlizi (---), Sarg-Qarb Noagliyyat dshlizi (---), Canub-Qarb Nogliyyat
dohlizi (---) --- bu dohlizlor vasitasilo horokat eds bilocayi vo Azarbaycanda yayila

bilacayi ehtimali gOstorilmisdir.
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FOSIL I
NOQLIYYAT SOBOKOLORI VASITOSILO YAYILAN INVAZIV NOVLOBRIN

EKOLOJI NOTICOLORININ TODQIQI METODOLOGIYASININ iSLONM®OSI

3.1 Tosviri vo analitik yanagmalarin miiayyan edilmasi

Qarsisinin  alinmasi vo erkon askarlama strategiyalari ilo invaziv novlorlo
mubarizo aparilmasi ciddi ekoloji vo iqtisadi tosirlorin qarsisini ala bilar. Hortorofli
metodologiya, bitin giymatlondirms kateqoriyalarinda etibarliliq giymatlondirmalori
va yekun bal, strafli yollar va tasir miqyasi va mexanizmi otrafli tasvir edilmalidir. Bu
molumatlarin verilmosi sonraki profilaktika soylori Uglin osas ola bilor va digor
bolgalordo tosirli sokildo totbiqg oluna bilor. Bundan olave, metodologiyanin
uygunlagdirilmasi molumat mibadilosini asanlagdira bilor vo noticalorin maraql
toroflar va genis ictimaiyyat ti¢ilin sorhini yaxsilagdira bilor (Lieurance et.al, 2023).

Invaziv novlarin ekoloji tasirlorini dyronmok vacibdir, ¢linki bu, biomuxtalifliya
vo ekosistemlorin faaliyyatino potensial tasirlori anlamaga komak edir. invaziv novler
filogenetik muxtalifliyin vo alamatlorin itirilmasina sabab olan név tarkibinds yox
olma vo doyisikliklora sobab ola bilor. Onlar homginin qida baglarin1 vo ekoloji
qarsiligli alagalori poza bilar ki, bu da rezident névlorin sayinda dayisikliklara sabob
olur. Bundan slava, invaziv novler biitiin diinyada yasayis yerlarini vo ekosistemlori
tosir edorok trans sorhod tosir gostoro bilor. Invaziv névlerin ekoloji tesirinin
giymatlondirilmasi otraf mihitin somorali idaro olunmasi va qorunmasi tiglin do ¢ox
vacibdir. Bu, bizs ylksak riskli arazilori miisyyan etmoys, resurslara tstiinlik vermays
vo yerli biomixtalifliyo vo ekosistem xidmotlorino monfi tasirlori azaltmaqg Ugcin
strategiyalar hazirlamaga imkan verir (Kovacs at.al, 2014).

Riyazi modellar bioloji isgal proseslorini anlamaq ve prognozlasdirmaq va
muvafiq idaroetmo strategiyalarini inkisaf etdirmok tGgln gucli bir konseptual ¢argiva
tomin edir. Beloliklo, bu modellor invaziv ndvlorin idaro edilmosi sahoasinds genis
sokilda Oyranilir. Osason, invaziv ndvlarlo mubarizo problemi resurslarin paylanmasi

problemidir. Konkret olaraq, igtisadi vo ya ekoloji problemi optimallagdirmaq tigiin
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mokanda va zamanda bir sira idaraetmo faaliyyatlorini hayata kegirmok i¢iin mohdud
moanbalarin neco ayrilacagini miioyyonlosdirmoklo oslagali bir problem olaraq toyin
edilo bilor (Biiyiiktahtakin et.al, 2017).

Invaziv ndvlarin tadqiqi iiciin analitik yanasmalarm miioyyon edilmosi, effektiv
Vo sistematik bir tadqiq planinin hazirlanmasi va invaziv tasirlorin idars edilmasins nail
olmagq ti¢lin uygundur. Mévcud va invaziv bitki va heyvan novlarinin yerli va regional
avadanliglar istifado edorok muoyyan edilmasi asasdir. Bu, invaziv névlarin nozarot
altina alinmasi iiciin mévcud molumatlarin asasini toskil edir. Invaziv névlorin yayilma
mohdudiyyatlori, haddindon artiq nov sayi, bioloji qabiliyyatlori vo ekoloji effektlori
Kimi muhtm 6l¢tlorin tadqiqi olmalidir. Bu, invaziv ndvlorin davraniginin anlagilmasi
Va Nazarat strategiyalarinin hazirlanmasi tigiin shamiyyatlidir (Rout et.al, 2014).

Invaziv novlarin tohlikesizlik riskinin giymotlondirilmasi vo bu névlerin idaro
olunmast iigiin tadbirlor miayyonlosdirilmolidir. Invaziv novlorin tasirinin zararlorini
azaltmaq Ucln strateji todbirlorin inkisafina nail olmaq olar. Invaziv névlerin galacokdo
yayllma arealinin prognozlasdirilmasi iiglin niimunoalorin toplanmasi vo model
yaradilmalidir. Bu, invaziv novloro qarst miibarizonin strateji planlanmasina vo
somarali tadbirlorin tatbigine imkan verir (Springborn, 2014). Bu analitik yanasmalar,
invaziv novlarin tadgiginds miayyan edilmis magsadlara nail olmaq va invaziv tasirin

idara olunmasi {igiin shomiyyatli bir asas toskil edir.
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3.2. Tematik todgigata metodologiyanin inteqrasiyasi

Invaziv novlor bioloji miixtaliflik konvensiyasi torafindon bitiin taksonomik
gruplardan (gametlor, toxumlar, yumurta vo ya slamlar) hom kegmisds, hom doa bu giin
tobii yasayis yerlorindon konarda gotirilon novlor vo alt névler kimi gobul edilir.
Bioloji istilalar, tobii cografi manealari va ya siyasi sarhodlori asmalarina imkan veran
genis ekoloji soraito Vo goxalma potensialina yiiksok uygunlagma qabiliyyatine gora
maovcud global doyisikliklor altinda tobii yasayis yerlari vo biomiixtaliflik Gi¢lin on ciddi
ekoloji tohdidlordan biri hesab olunur. Noticodos, onlarin davamli yayilmasi Avropanin
daha genis arazilorinds yayilmasina komok etdi vo shamiyyatli va geri donmoz ekoloji
Vo sosial-igtisadi ziyan vurdu Yayilmalarini, aralarindaki sabab slagalarini anlamag va
naticada potensial paylanmanin doqiq modellarini inkisaf etdirmok {igiin bir sortdir
(Gheorghe et.al, 2013).

Invaziv névlorin ekoloji tosiri biomixtalifliyin itirilmasine, yasayis yerlorinin
doyismasina va ekosistemloarin foaliyyatine ciddi tesir gostara bilor. Belaliklos, bu cir
effektlori anlamaq va idara etmoak ti¢iin hartorafli bir yanasma lazimdir. Keys {isulunda
metodoloji inteqrasiya bu murakkab problemlari hall etmok Ggtin vacib bir strategiya
ola bilar. Tadqigat metodlar1 invaziv novlarin ekoloji tesirini Oyronmok li¢iin genis
fonlor vo yanagmalardan istifado edir. Bu todgigat sahasi biologiya, ekologiya,
ckologiya, cografiya vo statistika kimi bir cox sahadoki mitaxassislorin téhfalori ilo
formalasmusdir. Invaziv ndvlorin ekoloji tasirini 6yronmok ticlin tez-tez istifads olunan
bazi Gsullar muxtalif tadqgiqatgilar torafindan toklif olunmusdur (National Geographic,
2024):

Saho todgigatlart vo miisahidolori. Invaziv névler haqqinda tobii yasayis
yerlarinds vo ya invaziv olduglan yeni orazilords birbasa miisahido vo molumatlarin
toplanmasi. Populyasiya Ol¢iisii, paylanmasi, reproduktiv miivaffoqiyyat, rogabat
qarsiligli alagasi kimi amillorin miisahidasi.

Tocrlibalor vo manipulyasiyalar. Invaziv novlarin diger organizmlarlo garsiligh

tasirini anlamagq Ug¢iin nazaratli laboratoriya va ya saha tacriibalorinin aparilmasidir.
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Molumatlarin modellogdirilmasi vo tohlili. Invaziv ndvlerin yayilmasini vo
potensial yayilmasini toyin etmok {i¢lin yasayis miihitinin modellosdirilmasi
metodlarindan istifado etmok mogsadouygundur.

Odobiyyat icmali vo meta-analiz (Meta-analiz bir nego elmi todgiqatin naticalarini
birlogdiron  statistik  tohlildir). Mo6vcud tadgiqatlarin  tortib  edilmasi  vo
Umumilasdirilmasi invaziv névlarin Gmumi ekoloji tasirini miayyanlosdirmayas kémak
edir. Meta-analiz yolu ilo mixtslif todgiqatlarin naticalorini birlogsdirmok vo Umumi
meyllori misyyanlasdirmok mimkindir (Sokoine University of Agriculture, 2024).

Invaziv ndvlerin nogliyyat qovsaqlarinda yayilmasim azaltmagq iiciin asagidaki
metodologiyalar toklif edils bilar:

— Nogliyyat qovsaqlarina yerlosdirilmis kamera vo sensorlar vasitssilo invaziv
novlorin girigini izloyin vo qeyd edin. Bu, yayilmanin nozarot altinda
saxlanilmasi vo monitoringin effektivliyini artirmaq tigiin shomiyyatli olacag.

— Nogliyyat qovsaqlarinda invaziv novlorin yayilmasim1 azaltmaq {iclin
avtomobillor, domiryollar1 va toyyaralor Kimi nagliyyat vasitalorinin diizgiin
sterilizasiya vo ya tomizlonmasi tomin edilmalidir.

— Qovsagqlarda yiikk vo baqgajlarin noazarati sortlosdirilmali va invaziv névlarin
yayilmasina sabab olacaq bitkilar, toprag v heyvanlarin girisina gars1 todbirlor
goralmoalidir.

— Qovsaqglarin otrafinda ilkin miidaxilo zonasi yaradilmali vo burada invaziv
bitkilor vo ya heyvanlar agkar edilmoalidir. Daha sonra bu zonalarin diizgiin
tomizlonmasi va qorunmasi tomin edilmalidir.

Bu Gsullar invaziv novlarin ekoloji tasirlorini aradan galdirmaq tigiin istifada
olunan imumi yanagmalardir vo tadqgiqat¢ilar tez-tez bu metodlarin birlogsmasindon

istifado edoarok daha dolgun bir fikir aldo etmaya ¢alisirlar.

44



3.3. Toadgigat sahalarinin vo névlarin secilmosi tigiin meyarlarin miiayyan edilmasi vo

molumatlarin toplanmasi

Naticalarin giymatlondirilmasi vo todgigat sahalarinin vo obyektlorinin secilmasi
Ucln molumatlarin toplanmasi effektiv todqgiqat planinin hazirlanmasinda miihiim
addimdir. Bu prosesi istigamoatlondiro bilocok bozi addimlar1 asagidaki kimi
mioyyanlosdirmok olar. ilk addim todqiqatin osas suallarin1 va mogsadlorini
muoayyanlosdirmakdir. Bu, hansi sahalorin vo molumat névlorinin yoxlanilacagini
muoayyanlasdirmoak Ugtin bir yol xaritasi yaradir (Sarukhanova va.b, 2019).

Odobiyyat icmali. Mivafiq odobiyyati aragdirarkon oavvallor aparilan todqiqatlar
vo movcud bosluglart miioyyanlosdirmok Ggiin miigayisali tohlil aparilmisdir. Bu,
hansi todgigat sahalorinin vacib oldugunu vo daha da arasdirilmaga layiq oldugunu
anlamaga komok edocokdir.

Hodof auditoriyasi vo nidmuna se¢imi. Todgiqata rohborlik edocok hadof
auditoriyani miioyyanlosdirmok vo uygun bir niimunas strategiyasi hazirlamaq vacibdir.
Buraya hansi qruplarin va ya populyasiyalarin 6yranilocayi va onlara necs daxil olacagi
plani daxildir.

Molumat toplama metodlarinin se¢ilmosi. Todgigat suallarina on uygun molumat
toplama metodlarin1 segmok vacibdir. Buraya anketlor, musahibalor, miisahidaloar,
eksperimental tadqgigatlar va ya sanad tahlili kimi miixtalif Gsullar daxil ola bilar.

Movcud molumatlarin toplanmasi. Mévcud moalumat monbalorini arasdirib vo
movcud moalumatlara daxil olaraq tadqiqat aparilmisdir. Bu, vaxt vo Xorc baximindan
daha tasirli ola bilar va tadgigat ti¢tin vacib malumatlar da vers bilar.

Yeni molumatlarin toplanmasi. MOvcud malumatlar kifayat deyilss, yeni malumat
toplama proseslorini planlasdirib vo totbig etmok vacibdir. Bu proses avvalcadan
muayyan edilmis metodologiyaya uygun aparilmalidir.

Invaziv novler quru vo su ekosistemlarini hom birbasa, hom do dolay: yolla
rezident novlorin mohv edilmasi, rezident novlerin saymin azaldilmasi, biotik
mixtalifliyin azaldilmasi vo ya qgida dovrlarinin doyisdirilmosi kimi ¢oxsaylt yollarla

tosir edir. Tasirin kamiyyatca giymatlondirilmasi invaziv novlarlo bagl problemlarin
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hallinds togobbiis géstarmayin zoruriliyini asaslandirmaq, Xarclori miayyanlosdirmoak
va departament miqyasinda birga saylori tagviq etmok Vo gorar gobul edoanlars, xlisusan
do son doaraca six biidca soraitinds saomoarali programlar hazirlamaq ti¢lin miimkiin
variantlar1 6lgmoys kOmok etmok iiclin lazimdir. Masalon, invaziv noévlar gida
sobokalorindoki digor gida strukturuna birbasa vo ya dolay1 yolla tasir eda bilor vo
sonradan karbon va gida dovranini dayisdira bilar, lakin bunun necs bas verdiyi tam
molum deyil. Invaziv otlar sobobinden yangin rejiminin doyisdirilmosi kimi digar
pozuntularin tasirlarini arasdirmaq, invaziv ndvlarin monzarays gostors bilocayi genis
miqyasl zororli tosirlori daha dolgun giymotlondirmoys imkan verir. Bundan slavo,
invaziv novlorin Kifayat godor tomiz hava vo su tomin etmok kimi vacib ekosistem
xidmatlarina regional tasirini giymatlondirmak tigiin daha ¢ox arasdirmaya ehtiyac var
(Susan et.al, 2021).

Nohayat, inventar vo monitorinq proqramlart vo Yylksok keyfiyyatli paylama
molumatlar1 invaziv novlarin idars edilmasi va otraf muhit, igtisadi vo sosial tasirlorin
komiyyat giymatlondirmolorini inkisaf etdirmok {i¢lin vacibdir. Programlarin
muxtalifliyi invaziv novleri mixtalif miqyasda izlomoya imkan verir. Buna
baxmayarag, biliklorimizds hals do bosluglar var. Umumi olaraq mesasiz sistemlorin,
su yasayis yerlarinin va invaziv bitkilarin modellasdirilmasini, molumat toplanmasini
Va Xaritalogdirilmasiniyaxsilasdirmaq tigiin tacili ehtiyac var. Bir ¢ox fonlards an ¢ox
askarlanan bosluq, invaziv novlerin yayilma doaracasini tosvir edon mokanla alagali
molumatlarin nisbi ¢atismazligidir. Bundan slave, muassisalar vo torofdaslar arasinda
inventarlasdirma, sorgu vo monitoring protokollarinin standartlagdirilmasi tigiin ¢ox is
gortlmolidir (Becky et.al, 2021).

Materiallar hazirlanir vo tortib edilir. Buraya asagidakilar daxildir (KynpsiBuesa u
ap, 2023).

— cografi informasiya sistemi formatinda tematik xaritalorin tortib edilmasi;

nimunoalorin laboratoriya analizi
— pozulmus vo tohdid olunan orazilorin foto planlarmin vo tasvirlorinin
hazirlanmasi;

— motnin hazirlanmasi vo yekun hesabatin tortib edilmasi;
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hesabat materiallarinin todgiqat¢iningeydlorine uygun olaraq yekunlasdirilmasi.

Ilkin kameral morholoda saho islorinin milvaffogiyyeti layiho Uglin hesabat

materiallarinin  vaxtinda verilmasi bu morhalonin keyfiyyatindon ¢ox asilidir.

Marhalonin asas vazifalori (Zheng et.al, 2022):

lazimi fond vo kartoqrafik materiallarin miiayyanlosdirilmasi vo alinmast;
moasafodon zondlama materiallarinin  alinmasi1  (kosmik tadgigat, hava
fotografiyasi), orazinin timumi landsaft qurulusunun miiayyanlosdirilmasi,
pozuntularin imumi qiymatlondirilmosi ilo onlarin avvalcadon desifr edilmasi;
ilkin xaritolorin vo sifronin agilmasi sxemlorinin hazirlanmasi;

alinan biitiin malumatlarin tohlili, gruplara paylanmasi.

Fond va kartografik molumatlarin toplanmasi va tohlili aydindir ki, mévcud fond

molumatlarmin miqdar1 asason todqiqatin aparilacagi orazidon asilidir. Orazinin

oyranilmasi dedikda:

movcud kartografik molumatlarin olmasi (topoqrafik oasas, tematik xaritalor);
bdlgonin vaziyyatina gors elmi nasrlarin olmasi;

arazinin voaziyyati vo sosial-igtisadi parametrlori ilo bagli miiasir statistik
moalumatlarin olmasi;

orazi todgigatlart iigin fond materiallarinin olmasi — ekspedisiyalarin, elmi
XaStoxanalarin hesabatlari, qoruglarin tobist salnamalori;

bolgadaki analoq obyektlar ti¢iin mévcud materiallarin olmasi.
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3.4. Hom invaziv novler, ham do nogliyyat sobokolori Ggln nimuna g6tirme

tisullarinin miiayyanlosdirilmasi

Invaziv névler diinyada biomiixtalifliys, ekosistemlora vo kond tosarriifatina on
boylk tohdidlardan birina ¢evrilmisdir vo ¢ox boyuk ekoloji va igtisadi itkilora sabob
olmusdur. Bundan olava, invaziv nozlorin yaratdigi tohlliika insan faaliyyatinin vo
igtisadiyyatin  qloballasmasi sobobindon artir. Son illordo invaziv nozlori
mohdudlasdirmaq va logv etmok Ugln muxtalif layihalor qobul edilmisdir (Early et.al,
2016).

Onanavi olarag, monitoringin asas metodu doagiq, lakin tasirsiz bir tadbir hesab
edilon nazarat hesab olunurdu. Bundan slava, bitki inkisafi, genis mokan ohato dairasini
giymatlondira bilmamok, alimlorin subyektiv mihakimalari vo olgatmaz orazi kimi
muxtoalif amillor monitoring imkanlarii mohdudlasdirir. Hiperspektral mosafodon
zondlama uygun bir monitorinq metodu sayilir vo bazi monitoring sistemlarinds ugurla
istifads olunur. Bu todqiqatlar yalniz fordi invaziv bitkilori miioyyanlosdirdi vo bir nego
novl tosnif etmays calismadi. Bununla birlikds, gorinti molumatlarina asaslanan
birdon ¢ox invaziv névlarin eyni vaxtda mioyyanlosdirilmoasi fenotipik ronglorin
oxsarlig1 sobabindan ¢atin olaraq qalir. Hiperspektral sokillor zongin spektral malumat
vera bilar va potensial olaraq oxsar novlarin ranglarini eyni vaxtda misyyanlosdirmaya
imkan verir (Zheng et.al, 2022).

Umumiyyatlo, obyektlorin  tam spektrli oyrilori haqqinda molumatlar
hiperspektral sokillordon ¢ixarilir vo “Istinad Vektor Metodu” vo “Tosadiifi Meso™ imi
masin Oyronmo dsullart ilo identifikasiya Gcin istifado olunur. Hiperspektral
goruntilorde miayyan zolaglarin tutulmasinin vacib spektral molumatlarin itirilmasing
sabob ola bilacayini inkar etmok olmaz. Bununla birlikds, tam spektral ayri ilo asas
molumatlarin axtarisi zoruridir, ¢linki hiperspektral gortntu identifikasiyaya midaxilo
edacak va miivaqgaoti etibarliligini azaldacaq bir ¢ox sahv malumat ehtiva edir (Joshua
et.al, 2022).

Invaziv ndvler vo noqliyyat sobokolori bitin diinyada ekosistemlor va insan

foaliyyati Gc¢ln ciddi problemlor yaradir. Dinamiklarini vo qarsiligli tosirlorini
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anlamag, mirakkabliklarini oks etdira bilacak etibarli niimuna gotiirms tisullarini talab
edir. Invaziv novlorin askarlanmasi ii¢iin niimuno gotlirmo iisullar1 asagidakilardir

(Unesco Digital Library, 2018):

Cadval 3.1. Invaziv ndvlorin askarlanmasi {iciin niimuno gotiirma iisullari

Metodlar Izahi
Nimuna nogtalarinin | bu metod, niimuna nogtalarinin kasiklor boyunca sistematik
muioayyanlosdirilmasi sokilda yerlosdirilmasini vo mioyyan bir radiusda invaziv

novlorin mévcudlugunu geyd etmoayi ohato edir. Novlarin
paylanmasi vo onlarin say1 barado mokan baximindan dagiq
moalumatlar verir.

Kvadratlardan niimuno gétirms | verilon 6l¢llorin kvadratlar tosadlfi olarag todqig olunan
arazidos yerlosdirilir va har kvadrat daxilinds invaziv novlarin
movcudlugu vo bollugu geyd olunur. Bu iisul noévlerin
muxtalifliyini vo comiyyatin torkibini giymotlondirmoya
imkan verir.

Maosafodon zondlama peyk gorintulori vo hava fotoqrafiyasindan istifado edorok,
uzaqdan zondlama ftsullart invaziv novlerin genis mokan
miqyasinda askarlanmasina va izlonilmasina imkan verir. Bu,
landsaftin  orazi  saviyyasindo  giymatlondirilmasi  vo
tendensiyalarm tohlili Ugln doyarli molumatlar verir.

otraf mihitdon DNT niimunasi | eDNA niimunasi, invaziv ndvlerin DNT-nin mévcudlugunu
askar etmok UgUn su vo ya torpaq kimi otraf muhit
nimunolorinin toplanmasini ohato edir. Bu geyri-invaziv
metod hossas vo tutulmayan vo ya sirli  novlorin
askarlanmasinda tosirli olur.

Nogliyyat sobokoalori G¢lin nlmuna go6tlrmos tsullarini iso asagidaki kimi

qruplasdirmaq olar:

Cadval 3.2. Invaziv ndvlarin askarlanmasi {iciin niimuno gotiirms iisullar

Metodlar Izah1

Trafik axin1 tohlili kameralar vo sensorlar kimi yol izloma vasitoalorindon istifado
edorok noqliyyat sobokalorindoki nogliyyat axilarinin
qurulusunu tohlil etmok muimkiindir. Bu dsul nagliyyat
vasitolorinin harakati, tixac vo trafik dinamikasi1 haqqinda bir
fikir oldo etmayo imkan verir.

Gedis va tayinat roylori nogliyyat sobokalarindo nogliyyat vasitolorinin gedis vo
toyinatin1 izlomok ti¢lin aparilan sorgular. Bu molumatlar
sayahotcilorin davraniglarini, sayahot bolgusini va nagliyyat
xidmatlarina olan talobi anlamag tguin ¢cox vacibdir.

Soboka baglantisi tohlili grafik nazariyyasi vo soboko tohlili metodlarindan istifado
edorok nogliyyat sobokasi olagslorinin vo topologiyasinin
tohlili. Bu, sobokodoki kritik qovsaglari, marsrutlari va
zoifliklori mioyyan etmoys kdmok edir.

Simulyasiya trafik ssenarilorini simulyasiya etmok vo mixtalif muhitlorda
soboka performansimiprognozlasdirmaq tiglin simulyasiya
modellorinin  inkisafi. Bu noqliyyat planlagdirma,
optimallagdirma vo infrastruktur dizayninda komok edir.
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Invaziv névlorin vo noqliyyat sobokolorinin niimuna gotiirms metodlarmin
muqayisali tohlili effektiv idaroetmo vo gorar gobul etmok Uglin vacibdir. Mixtalif
nimuns gotlirme metodlarmin stiinliiklarini vo monfi cohatlarini giymatlondirarok
todgiqgatgilar vo praktikantlar invaziv ndvlorin tosirini azaltmaq ve nogliyyat
soboakalarinin somaraliliyini artirmaq {i¢iin giiclii monitoring va idaroetmo strategiyalari

hazirlaya bilarlor,
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3.5 Kompleks tohlil Ggiin statistik metodlardan vo CiS alstlorindan istifado edorok

molumatlarin tohlil edilmasi

Mokan tohlili mokanla bagli miirokkab problemlari hall etmays, malumatlarinizi
cografi baximdan dyronmays Vo anlamaga, olagoalori miayyan etmoys, niimunalori
miayyan etmoays Vo komiyyat gOstormoys, tendensiyalar1 qiymoatlondirmoys,
prognozlar vermoaya Vo (orarlar gobul etmoys imkan verir. Moakan tohlili
xaritalogdirmadon konara ¢ixir vo yerlorin xususiyyatlorini vo aralarindaki slagoni
dyranmoya imkan verir. Makan tohlili gorar gobul etmok tgiin yeni perspektivlor agir.
Mokan analizindon istifads edarok bir cox manbadon molumatlari birlosdirs vo bir sira
mokan operatorlarini tathiq edarak yeni moalumatlar alds etmok mimkundir. Bu makan
tohlili alatlori dasti mirokkob mokan suallarina cavab vermoays imkan verir. Statistik
analiz miisahido olunan niimunalarin manali olub olmadigini miiayyan edo bilar (Esri,
2010).

Bir yerin muoayyan bir foaaliyyat {i¢iin uygunlugunu hesablamaq tigiin miixtolif
tobagolari tahlil etmak mimkindir va gorinti analizindoan istifado edarok zamanla
doyisikliklori askar etmok olar. Bu vasitalor vacib masalalari hall etmayas va sads vizual
tohlildon konara ¢ixan qorarlar gobul etmoys imkan verir. Bir cox mokan suallarina
cavab vermak va mokan tahlili aparmaq tgtin (Esri Insider, 2016).

Molumat emali texnologiyasindan istifado edorok molumatlar1 arasdirmagq,
goruntilomok, hazirlamaq miimkiindiir. Malumatlarin hazirlanmasi prosesi bir ¢ox
mokan tohlili vo xorite ¢okmo proseslari ii¢iin ilk addimdir. Diagramlardan istifado
edorok molumatlarin vizuallagdirilmasi, codvaldoki asas ragomlor kimi goérmok ¢atin
olacag nimunalori, meyllori, slagalari va strukturlart miisyyan etmoys imkan verir.
Analiz noticolorini sorh edib vo diagram soklindo togdim etmok muimkunddr.
ArcGISPro-da mokan analizinin glictiindan istifado edorok asagidaki cografi molumat
omoliyyatlarini hayata kegirmoek mumkiindiir (iMB, 2019).

Masin  Oyronmo Vo suni intellekt. Masin  Gyronmasi  molumatlarin
prognozlasdirilmasi, tosnifati vo klasterlogdirilmasini avtomatlasdiran molumatlara

asaslanan algoritmlar vo texnikalar toplusudur. Darin 6yronmos, malumatlar: yranmok
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liclin siini sinir sobokalorindon istifado edon masin Gyranma metodlarinin vacib bir
hissasidir. Magin vo doarin Gyronmsa, goruntl tesnifatindan mokan nimunalarinin
askarlanmasina vo ¢oxOlgiilii prognozlasdirilmasina qodor genis totbiq olunan
sahoalordo mokan problemlarinin hallindo mihim rol oynaya bilor (Mohammad, 2023).

Ononavi masin Oyronma texnikalarina olave olarag, ArcGISPro, mahiyyat
etibarilo mokan olan bir sira masin dyronmo metodlarini da ohato edir. Cografiyani
birbasa hesablamalarina daxil edon bu mokan metodlar1 daha yaxsi bir anlayisa sobab
ola bilor. Mokan komponenti tez-tez forma, sixliq, bitisiklik, mokan bolgisi va ya
yaxinligin 6l¢iilmasi formasini alir. Hom onanovi, hom do mahiyyat etibarilo mokan
masin Oyronmasi mokan problemlarinin hoallinds mihim rol oynaya bilor vo
ArcGISPro onlarin istifadasini bir negs yolla dastoklayir (Soto et.al, 2023).

Masalon Portugaliyada, 1980-ci illarin oavvallarindon bori, asasan Mondego,
Tagus va Sado vadilarinds suvarma kanallarina tasir edon su siimbiiliiniin aciq sokilda
yayilmasi miigahido edilmisdir. Su siimbiil istilasini izlomok vo agkar etmok Ugcln
cografi informasiya sistemlori (CIS) vo mosafadon zondlama (MZ) istifads edilmisdir.
Sentinel-2 multispektral aloti (MSI), orta ¢oziiniirliiklii spektr radiometri (MODIS) vo
Landsat kimi muxtalif sensorlar torafindon oldo edilon peyk goruntileri, su bitki
Ortliylinii askar etmok 0cgun istifado olunan normallasdirilmis bitki forgi indeksi
(NDVI) kimi bitki indekslori aldo etmok (glin istifade etmok mumkindir. Bazi
todgigatlar masin 6yranma metodlarindan istifads etmisdir (Joao et.al, 2022).

Bundan oslava, GIS sahs tadgigatlarinin mokan platformasina siiratli vo somarali
inteqrasiyasi {igiin bir yol taqdim edir. Bitki Ortlyl molumatlar1 tez-tez bir cox torpaq
menecerlori ¢lin malumatlarin toplanmasina nazarat etmok lglin uzun muddotdir
davam edan bir metod olan soxsi sorgular vasitasila toplanir. Bununla birlikda, xtisusila
mohdud is¢i heyati vo monbolori olan dovlst qurumlart ii¢lin onlari mokan veb
gorintilarine gevirmok coatin ola bilor (National Geographic, 2024). Invaziv novlarin
monitoringini digar tabii resurslarla alagali masalalarls birlasdiran torpag menecerlori
artan insan-atraf miihit qarsiligh alagesi soraitinde mahdud resurs muhitinde molumat
asash gorarlar gabul etmoak (i¢lin sahs tadqigatlari, verilonlor bazasi idaraetmasi, tohlil

Vo interaktivveb xaritolorin tam inteqrasiyasina ehtiyac duyurlar. Xorita ¢okma veb
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totbiglarini invaziv novlarlo mibarizo imkanlarini tohlil etmok vo goruntiilomak tgiin
Umumilasdirici vasito kKimi istifado etmok imkanlar1 var. Alstlors giris asanliginin sado
molumat toplama ilo birlosmasi votondas elmi kimi dovlst elmi programlari tigiin
uygundur. Inteqrativ alotlor mulki elmi layihaloro xsusi yerlosma riglarma ehtiyac
olmadan xususi vizualizasiyalara daxil olmaq va onlari tolob asasinda yaratmaq imkani
vera bilor (Bonney et.al, 2009).

Mokan molumatlarini yaratmaq v hor hansi bir ehtiyac iigiin, xiisuson do CIS
mUtoxassisi olmayanlar li¢iin béliismok ticlin daha da uygunlasdirila bilor. Bunun tgln
bir niimuna vermok mimkinddr. Masalon Valley Forge Milli Tarix parki, Pensilvaniya
statinin  Philadelphia yaxinhiginda yerloson 3500 hektarliq bir parkdir. Ingilab
muharibasi zamani qis diisargesinin quruldugu Valley Forge, tarixi vo madani dayarini
qoruyub saxlamagi bacardi. Park, Orta Atlantik bolgoesinin yuxar1 hissasindo
becarilmayoan, lakin yaxs1 vaziyyotds saxlanilan yiliksok dag otlu bitki Ortiiyliniin on
boyulk sahasini shats edir, hiindiir otlu gamanlik parkin arazisinin 42%-ni (1340 hektar)
tutur (Randall et.al , 2022).

Bu ekosistemlor yerli bitki populyasiyalar1 {igiin ¢ox vacibdir vo vohsi tabiot
muhiti vo onlarla alage, gida dovrii, karbon ayrilmasi va estetik vo madoani doyar kimi
dayarli ekosistem xidmotlori gostorir. Bununla birlikds, Kentucky Bluegrass, bahar
otu, dikan otu vo Valley Forge ¢comanliklarinds va otlaglarinda ¢gaman fescue Kimi
invaziv ot novlari, yerli ekosistemlarincanliligini tohdid edir. Park menecerlari vohsi
tobiat muhitini va alagelarini dastoklomok, biomiixtalifliyi artirmag, tarixi manzaralori
obadilogdirmok, eroziyanin qarsisint almaq vo iglim doyisikliyino qarst miigavimati
artirmaq iigiin parkin 80% - da yerli bitki populyasiyalarini barpa etmaya ¢alisirlar. Son
10 ildo Valley Forge, arzu olunan sortlora ¢atmaq Ucln otrafli meyarlara (yani
standartlara vo ya 06lculora) sahib bir ¢omon idarsetma proqramu totbiq etdi. Park
menecerlari yerli bitkilori barpa etmak tglin mexaniki mualicalordan, herbisidlordon
Vo toyin olunmus yanginlardan istifado edirlor. Todgiqatgilar, ham yerli, hom do
invaziv bitki novlorini geyd edorok park boyunca 100-don ¢ox orazids illik vizual

muayinalar yolu ila iralilomani izlayirlar (Joshua et.al, 2022).
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Sokil 3.1-don goralduyld kimi, oksariyyatindo xarici taksonlar Rusiya va
Grcustan ilo sorhadds olan botanik cografi bolgalorde markozlosir (Xoazar donizinin
sahil doniz diizliiyii, Boyiik Qafqazin Quba hissasi), onlardan Azarbaycana girirlar. Bu,
yuxarida qgeyd olunmus oOlkolordo yetison yeni naticalor (Acaliphaaustralis,
Phalacrolomaannum) torafindan tasdiglonir vo son vaxtlarda bizim orazilords askar
edilmisdir (Abdieva, 2018).
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Sokil 3.1. Azarbaycanda xarici bitkilorin lokalizasiyasi
Monba:Abdiyeva, 2019: 5.19

Regionda xarici bitkilorin yayilmasini tayin edan bir basqa faktor iglimdir. Orta
illik yagint1 yiiksok oldugu orazilords (600 ilo 1600 mm arasinda), invaziyalarin an

goxunun markazlogdiyi goriliir (Sokil 2).
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Sokil 3.2. Fitoinvaziyalarin iglim bolgalorina goro komiyyat paylanmasi

Monba:Abdiyeva, 2019: .19

Bozi novlar bir nega bolgads rast galinir. Son illards antropogenik tozyigin (kand
sahalorinin genislondirilmosi) artmasi vo yiksok Gmumi Urokli potensiali vo genis
ekoloji dayari il birlikda, bir cox nov aktiv olarag tobii ekosistemlara daxil olmaga
baslayirlar. Comi 12 (30.7%) nOv invaziv statusa malikdir, galan 27 (69.2%) nov
potensial invaziv olaraq qiymetlondirilir. Potensial invaziv bitkilordon 17 név 2-ci
sinifo, galan 10 nov ise 1-ci sinifo daxil edilir. Invaziv novler arasinda 6 név 5-ci sinifo,
galanlar isa 6-c1 sinifa verilir. Invaziv ndvlorin hazirda sahillordo (A.retroflexus, A.
altissima, E. canadensis, E. bonariensis, X. strumarium, X. spinosum), mesada (A.
australis, E. canadensis, E. bonariensis, A. artemisiifolia, A. altissima, Ph. americana)
Vo cayirlarda (E. canadensis, E. bonariensis, A.artemisiifolia, A. retroflexus, Ph.
annuum) muxtalif bolgalords toqdim edildiyi misyyanlosdirilmisdir. Bunlarin arasinda
A. retroflexus avvalca faydali edible bitki kimi toqdim olunmusdur, yerli ahalinin halo
da Amaranthus L. cinsinin nimayandalarindan istifads etdiyi bilinir. A. altissima va R.
pseudoacacia, avvallar 20-ci asrin ortalarinda qida kimi istifads edilmisdir; onlar genis
yayilan kimi oyalot yollarinda gozol agaclandirma agaclart kimi massiv sokilindoa
okilmisdir. Qalanlar1 tosadiifi xarici Dbitkilordir. A. australis 2015-ci ilds
N.P.Mehdiyeva torofindon Azorbaycanda Quba, Qax, Lonkoran vo Abseron idars
bolgolorinds agkar edilib. Bir ¢ox todqiqatgilar (2016-2019) A. australis novunin
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Goygol (Kicik Qafgaz Simal), Siyozon, Sabran, Xagmaz, Zaqgatala, Balakon idars
bolgalarinds yeni yerlarini toyin etmisdir. Belolikla, 5 ilda bu névin mokanini 2 dofoys
goadar genislondirdiyi miayyan edilmisdir (Abdieva, 2019).

Davamli invaziv icmalar X. spinosum va X. strumarium Quba rayonunun
yaxmhiginda kond tosarriifat1 torpaglari boyunca boyiiyan bu bitkilor mesalora vo
onlarla homsorhad olan kol icmalarina niifuz etmoys baslayir. Xagmaz rayonunda
xanthium L., Erygeron L., Ailanthus Desf cinslarinin novlari Xozar danizinin sahil
zolagma foaal sokildo niifuz edir, qumlu substratin duzluluguna uygunlasir vo qumlu
cimarliklorin keyfiyyatini pislosdirir.
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Sokil 3.3. Sahil ekosistemlarinds invaziv bitkilorin lokalizasiyasi
Monba: Abdiyeva, 2019: s.20
Xarici bitki florasinin tohlili gostardi ki, Boyiik Qafqazin canub-sarq hissasindaki

xarici (qeyri-yerli) novlorin iimumi say1 dayorli siniflora (1-3) monsub olur, onlari
toskil edir 26 nov (66.6%) vo onlar potensial invaziv bitkilordir, galani iss 4-5 siniflora
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toyin olunur vo onlar invazivdir - A. altissima, A. retroflexus, A. artemisiifolia, A.
australis, E. canadensis, E. bonariensis, G. parviflora, P. annuum, P. americana, R.

pseudoacacia, X. strumarium, X. spinozum.

Sakil 3.4. Sahilds ksantiumstrumarium
Moanba: Abdiyeva, 2019: s.20

Hazirda, Boyiikk Qafqazin conub-sorq hissasindo 39 taksona aid olan xarici
floranin n6vii geyds alinmigdir. On ii¢ ndviin genis yayilmasi miisahido olunur. Rusiya
va Glrclstandan novlerin girigini tarixi olaraq tomin edon asas kg korpilari Xazar
sahilindo istifado olunan orazilordir. invaziyalarin bdlgada yayilmasi iglim soraitinin
muxtolifliyino baglidir. Hazirda xarici floranin niimayondalori tokco bdlgoado
aktivlosmoays baslayir vo onlarin idars edilmosinin ilk addimi onlarin nazarst altina
alinmasi tigtin dovri nozaratdir, invaziv bitkilarin bioekologiyasinin va dayaniqliligimin

oyranilmoasi ilo baglidir.
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3.6. Paylanma ntiimunalarini izah etmok Gi¢tin modellorin hazirlanmasi

Invaziv n6vlarin tadgiginds paylanma niimunalarini izah etmok tigtin, modellarin
hazirlanmasi vacib bir addimdir. Invaziv névlore qarst miibarizods istifads olunan bir
neco modellari tasvir edarak, paylanma niimunalarini asagidaki kimi vermoak olar.

Xaotti artim modeli. Birinci model, invaziv néviin populyasiya artimini lineyar
sokildo modellayir. Bu modellorda, noviin illik artim doracasi vo ya paylanma hizi
diizgiin bir sokilds artir. Burada, invaziv ndviin daxili artim faizi vo yayilma imkanlari
nazars alir. Bir sohifoda bu modellarin tatbig edilmasi vo paylanma nimunalarinin
toskil edilmosi ilo bagli niianslar1 izah etmok mumkindur (Cobuloglu and
Biiytiktahtakin, 2017).

Yikgoturmo qgabiliyyatli nozarotli modellor. Ikinci model, invaziv noviin
populyasiya artimini dastyicilara nozaratli funksiyalarla tasvir edilir. Bu modellardo,
invaziv névin mohdudiyyatli mihitdo galmaga mohdud olan maksimum populyasiya
hoddi nazors aliir. Bu modellar, invaziv névlarin paylanma nimunalarinin taskilindo
ham fiziki, ham da bioloji miihit faktorlarinin rolu barads daha atrafli malumat verir.
Bu modellara asasan, invaziv ndviin yayilma prosesini daha yaxsi anlamaq va invaziv
bitkilorin idara edilmasinayonalik effektiv strategiyalarin tayin edilmasi mimkandur.
Invaziv névlerin tadgiginds modellarin rolu va istifadasi ilo slagadar strafli malumatlar
togdim edoarak bu sahadoki arasdirmalarin inkisafina tohfs vermokds miihiim bir addim
olacaq (Biiyiiktahtakin et.al, 2017).

Invaziv névlorin idars edilmasi planlasdirmasinda nazars alinmasi vacib olan 2sas
faktorlar invaziv noviin daxili artim doracosi, invaziv noviin artim funksiyasinin
formasi, dasmti proseslori vo mokan tosviri kimi g0storilir. Invaziv ndviin
populyasiyasinin artimi xatti, eksponensial va ya logistik funksiya ila modellans bilar.

Novbati fasildo modellosdirilma vasitasi ilo invaziv ndvlarin otraf mihita tosirini

modellosdirmisik.
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IV FOSIL
AZORBAYCANDA STRAF MUHITIN EFFEKTIV IDARO EDILMOSI VO
DAVAMLI INKiSAF UCUN NOQLIYYAT SOBOKOLORI VASITOSILO
INVAZIV NOVLORIN YAYILMASININ EKOLOJI NOTICOLORININ TOHLILI
4.1. Azoarbaycanda invaziv névlorin yayilmasi baximindan noaqliyyat marsrutlarinin vo
qovsaqlarmin tohlili

Dunyada invaziv novlarin nogliyyat yolu ilo yayilmasi global miqyasda ciddi
narahatliq dogurur vo Azorbaycanda da bu masolo aktual olaraq qalmaqdadir. Ciinki
Cografi mévqedo Azorbaycan beynalxalq nogliyyat qovsaginda yerlosir. Invaziv
novlorin naqgliyyat marsrutlart xiisuson do doniz yollart yerli olmayan novlorin yeni
muhitlora yeridilmosi Ugln asas kanal rolu oynayir. Bu novlar yerli ekosistemlors,
igtisadiyyata Vo ohalinin saglamligina ciddi tasir gostors bilar.

Azorbaycanda invaziv novlorin yayilmasi faktoru kimi beynoalxalq nagliyyat
dohlizlarinin tohlili ekologiyani qloballasma vo ticaratlo birlogsdiron mirokkab
mosoladir. Qloballasma dovrii  bioloji isgallarin  miqyasint  vo  muxtalifliyini
ohamiyyatli daracads artirmigdir. Qlobal nagliyyat va ticaratin qarsiliglt alagesi ham
tosadufi, hom do gosdon ndvlorin introduksiyalarinin artmasma sobab olmusdur.
Beynolxalq ticarat vo nogliyyat sobokalorindoki artim invaziv novlarin yayilmasi iigiin
yeni yollar yaratmisdir. Bu, Sarg-Qarb va Simal-Conub marsrutlart kimi bir ne¢o
beynalxalq nagliyyat dohlizinin asas qovsagi olan Azarbaycan G¢in xisusile aktualdir
(TRACECA, 2009).

Azorbaycanin orta dohlizindon kegoan Qazaxistan, Giirciistan, Tiirkiya naqliyyat
marsurutlart regional ticarat Uc¢lin osas ola bilor (OECD, 2023). Orta Dohliz Cin,
Azorbaycan vo Avropa Olkslori arasinda samarali ticarat vo nagliyyat slagslarinin
tomin edilmosinds asas rol oynayir. Bu ilin dord ayr orzindo Orta Dohliz Uzro
yiikdagimalarin hacmi 2023-cl illo mlgayisads 35% artib. Bu, nogliyyat foalliginin vo
Olkalor arasinda kommunikasiya imkanlariin shomiyyatli doracads artmasindan xobor

verir (APA Group, 2024). Invaziv ndvlerin ekosistemlara tosirlarini idars etmok Ggtin,

59



bu toesirin giymotlondirilmasi iisullarini, tonzimlayici corcgivalori, biotohlikasizlik
todbirlarini ehtiva edon global strategiya hazirlanmalidir.

Azorbaycanda invaziv ndvlorin yayilmasina tasir edon amil kimi doniz yollarmin
tohlili:

Invaziv névlorin yerli ekosistemaloro yeridilmasi vo yayilmasinda doniz
marsurutlart shomiyyatli rol oynayir. Xozor donizi vasitesilo Azarbaycan qonsu
Olkolordon, istor Cin Avropa ipak Xotti istorso Avropa Orta Sorg, Rusiya
marsurutlarinin qovsaginda oldugu {i¢iin doniz nagliyyat1 miixtalif istigamatdo daxil
olan invaziv névlor Gcgun Otlricu vasito rolunu oynaya bilir.Xozar donizi vasitssilo
Azoarbaycana gealon invaziv novlarin tasiri asas tadqgiqat obyekti olmusdur.

Invaziv névlorin doniz marsurutlari vasitasilo Azorbaycana getirilmasi muxtolif
mexanizmlor vasitasilo bas vera bilor, masalon, gomilordon ballast suyunun axidilmasi,
gOvdanin cirklonmasi vo akvakultura névlarinin gosdon vo ya tosadifon suya
buraxilmasi. Invaziv névler yeni yasayis miihitino daxil oldugda burda olan yerl
novlarls ragabat apara, yasayis yerlarini doyisdira vo qida sobakalorini poza bilar.

Daniz yollar1 ila invaziv novlarin yayilmasini azaltmaq iigiin ballast suyunun vo
gbvdanin mintozom olarag tamizlonmosi kimi ciddi biotohlukasizlik tadbirlarinin
hoyata kecirilmasi ¢ox vacibdir. Doniz nogliyyatt marsrutlart da bioinvaziya
tohlikasine kémak edir, ¢linki Azarbaycanin Xazor donizi, Volga gay1 va digar kanallar
vasitosilo diinya okeanma ¢ixist var ki, bu da ndvlorin horokatini asanlasdirir
(Zarbaliyeva et.al, 2016).

Xazar Danizi Uzorinds Tankerlor vo Gamigilik:

Mnemiopsisleidyi (Yumru meduza): Xazor danizinds plankton populyasiyalarini
mohv edir, baliqgiliq sanayesins ziyan vurur. Xazar donizins isa bu név 1999-cu ilds
Volga Don kanali vasitasils ilo golmisdir. Pseudorasboraparva (Yapon garpuzu balig):
Doniz vasitasilo yayilaraq yerli baliq novlarini sixigdirir (ARETSN, 2010).

Invaziv ndvlerin yayillmasina nazarat etmak vo Azarbaycanda biomixtolifliyi vo
ekoloji tarazligi qorumaq iigiin su nogliyyatt marsrutlarinin monitoringini vo idaro

olunmasinin hoyata kegirmok lazimdir.
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Azorbaycanda invaziv névlorin yayilmasina tosir edon amil kimi quru yollarinin
tohlili:

Invaziv ndvlorin yayilmasinda quru nagliyyat yollar1 xiisusi rol oynayir. Invaziv
novlorin Azorbaycanda, xususen do Boylk Qafgaz regionunda yayilmasi miithiim
ckoloji narahatliq dogurur. Mallarin va insanlarin harokatini asanlasdiran quru yolu vo
domir yolu sabokalori do invaziv névlor tigiin marsurut kimi xidmot eds bilarlor.
Invaziv névler avtomobillords va yiiklords avtostopla dasinaraq yeni orazilors yayila
bilorlar.

Invaziv novlor tez-tez qonsu olkalor vasitoesilo yeni bdlgelors daxil olur.
Azorbaycanda bir ¢ox invaziv névlors Rusiya vo Gurcustanla homsarhoad orazilordo rast
galinir, oradan 6lkaya migrasiya edirlor (AXA, 2023). ©On ¢ox yayilmis invaziv ndvlara
Acaliphaaustralis, Amaranthusretroflexus, Ambrosiaartemisiifolia, Ailanthus alt Baki-
Quba-Rusiya Magistral Yolu: Ailanthusaltissima (Connat agaci): Bu bitki névii yol
konarlarinda yayilaraq ekosistemlori doyisdirir. Ambrosiaartemisiifolia (Ciyid yabani
otu): Bu ndv allergik xtsusiyyatlari ils taninir va akin sahalarinds ciddi zararlor toradir
(Ahmedova, 2022).

Azarbaycanda invaziv novlarin yayilmasina tasir edon amil kimi hava yollarmin
tohlili:

Invaziv névlorin yayilmasinda hava yollar1 miihiim rol oynayir. Hava limanlari
invaziv nOvlerin dasinan mallar vo ya bagaj vasitesilo daxil ola bilacayi basqa bir kritik
qovsaqdir. Hava naqgliyyatinin sobokasi do genis cografyali olduguna gora invaziv
novlarin hava naqgliyyati vasitasilo yayilmasi ¢ox tasirlidir. Azorbaycan kontekstinds,
xususon do BOylk Qafgaz regionunda invaziv novlorin introduksiyasina va
yayilmasma miixtalif amillor, o cimlodon qonsu regionlardan miqrasiya vo iglim
doyisikliyi tasir gostormisdir (Abdieva, 2019).

Azorbaycanda invaziv névlorin tohlilinds miosyyan etmisik ki, bu ndvlerin
oksoriyyati Rusiya vo Gurcustanla hamsarhad olan botanika-cografi rayonlarda
comlosmisdir. Bu da hamin névlarin Azarbaycana bu qonsu oarazilordon nifuz etdiyini

demoyo osas verir. Hava soyahotlori potensial olarag bu noévlerin yayilmasini
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asanlagdira bilor, ¢linki bu, insanlarin vo mallarin siirotli Vo genismiqyasli harokatine
imkan verir ki, bura tasadifan invaziv névlor do daxil ola bilir.

Invaziv novlerin hava yollar1 ilo yayilmasinin qarsisini almaq {iciin hava
limanlarmin giris noqtosindo biotohltkasizlik todbirlorinin hoyata kecirilmalidir.
Buraya yuk va baqgajin yoxlanilmasi, habels invaziv novlorin siginacagi olan mal vo
materiallarin monitoringi vo nozarati daxildir. Bundan slava, ictimai molumatlandirma
Vo bu masals ilo bagli maariflondirma invaziv névlerin gosdon daxil olmasinin garsisini
almaga komok edo bilar.

Hortorofli tohlil Uglin Azorbaycan vo bu invaziv novlarin moansayi boélgalor
arasinda xiisusi hava marsrutlarini vo nogliyyatin hacmini nozors almaq faydali olardi.
Bu molumatlar ekosistemlor vo invaziv novlarin xususiyyatlori haqqinda biliklarlo
birlikdo onlarin yayilma riskini azaltmaq iiclin hodoflonmis strategiyalarin

hazirlanmasina komok eda bilor.
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4.2. Azorbaycanda invaziv névlorin yayilmasinin ekoloji vo sosial-igtisadi tasirlarinin
muzakirasi

Invaziv névler monfi ekoloji, iqtisadi vo ya sosial tosirlori olan yeni yasayis
miihitino daxil olanlardir. Invaziv novlorin tosirlori barods molumatliliq artdiqca va
qloballagsma isgal yollarin1 vo slratini geniglondirdikca bu monfi tasirlor hom ekoloji,
hom do igtisadi odobiyyatda getdikco daha ¢ox taninir. invaziv névlerin yayilmasimin
sosial- igtisadi giymatlondirilmasi metodlarinin totbigi ilo bagli bozi problemlori do
muzakiro etmoak olar. Bununla birlikds, invaziv novlarin potensial tasirlori muxtalif
ekosistemlor (iglin oldugca miixtalifdir. Invaziv névlar qida istehsalina zarar verir va
Xastolik dastyicist kimi ¢ixis eda bilor (Dribel et.al, 2014).

Asagi golirli Olkalordoki kondlilor ¢cox vaxt gida, yanacaq, lif vo su kimi tabii
chtiyatlardan birbasa asilidirlar vo g0storilon xidmatlorin azalmasini kompensasiya
etmok (iclin mohdud imkanlara malikdirlor. Insanlarin ekosistemlordon oldo etdiklori
faydalar kimi toyin olunan ekosistem xidmatlari konsepsiyasi tobii vo sosial-igtisadi
sistemlor arasindaki alagoalori niimayis etdirmak Ugcln istifads edilmisdir. Tomin edan
ekosistem xidmatlorinin gostarilmasindaki doayisikliklor, ekosistemin faaliyyatindaki
doyisikliklorin naticasi ola bilor ki, bu da xarici ndvlarin haddindon artiq istismari vo
ya iggali kimi bir sira antropogen oatraf muhit doyisikliklorindon tosirlonir (Lee et.al,
2013).

Vohsi tobistin qorunmasi vo tobii Sarvatlorin idaro edilmosi ilo mosgul olan
qurumlar biomixtalifliyin qorunmasi va Xarclora gonast Ugln invaziv novlarin
garsisinin alinmasinin vacibliyini gobul etmoys davam etdikcs, invaziv névlarin
gotirilmasinin vo yayilmasinin garsisini almaq iiglin effektiv siyasot hazirlamagq,
siyasotGilor do daxil olmagla, genis ¢esidli qurumlarin vo toskilati saviyyalarin
rohbarlori iigiin prioritet olacaqdir (Broome and Uzarski, 2019).invaziv névlarin
garsisinin alinmasiin miivaffagiyyatini giymotlondirmok ti¢iin praktiki yanagmalar
muxtalif ssenarilords siyasatlorin inkisafina va giymatlondirilmasina kdmok eds bilar.

Ustolik, toskilatlar invaziv novlerin qarsisinin almmasi {iciin daxili siyasat

hazirladigca vo giymatlondirdikco, qurumlar arasinda agiq qarsiliqlt olage qarsisinin
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alimmasi soylorinin yaxsilagdirilmasinda vo genislondirilmasinds muhdm rol oynaya
bilor. Idaroetmo vo todgigat toskilatlart profilaktika siyasatini vo qaydalarini gobul
etmaya, giymotlondirmays vo yenidon nozardon kegirmoaya davam etdikca, mixtalif
profilaktika yanasmalarinin effektivliyini aragdirmaq tiglin yeni imkanlar yaranacaqdir.

Boyiik Qafqazin Azarbaycan hissasinin invaziv florasinin inventarlasdirilmasi
aparilib. Burada xarici moansali 39 bitki névl (Azarbaycanin timumi florasinin 60,9% -
I, 0 climladan 64 novii) sadalanir, onlardan 12-si (b6lgenin xarici florasimin 30,7% - 1)
invaziv novlardir. Bélgadoki invaziv floranin asas qruplari Asteraceac Dumort (11 nov,
28%), Poaceae Barnhart (13 ndv, 33,3%) vo Amaranthaceae Juss (5 nov, 12,8%). Hoyat
formalarmin tohlili gostordi Ki, illiklor arasinda 25 nov (64,1%), coxillik bitkilor
arasinda iso 12 nov (30,8%) ilo tomsil olunan ot bitkilori Ustlinlik toskil etmigdir.
Boyiik Qafqazin Azorbaycan hissosindo invaziv ndvlorin oksoriyysti Rusiya va
Gurcustanla homsorhod bélgalorde yayilmisdir. Invaziv flora ilo vaziyyetin tohlili
gOstorir ki, hazirda bolgado xarici flora ndvlorinin niimayandalori aktivlogsmoya
baslayir vo onlarla mibarizs Ggtn ilk tadbir mintazom monitoringdir (Abbasov et.al,
2023).

Invaziv bitkilor ekoloji balansi1 pozaraq, yerli ndvlorin mohv olmasina, mahsul
sahalarinin vo mesalorin zadalonmosina sobob ola bilor. Bu isa comiyyatin gida
tochizati, turizm, vo ya su tomainati kimi mithiim sahalorda ciddi problemlar yarada
bilor. Azorbaycanda da invaziv névlerin yerlosmoa va iglim xususiyystlori onlarin
burada daginiq sokildo yayilmasina sabab ola bilor. Bu sabobdan, invaziv bitkilarlo
mubarizo proqramlart vo qoruma todbirlori qarsisinda ciddi digget vo ehtiyatliliq
goOstarilmalidir (Taghiyev et.al, 2020).

Invaziv bitkilorin sosial-igtisadi tosirlori do ciddi problemlor yarada bilor. Bu
tosirlor insanlarin hayat torzi, saglamligi, maisot tohllikasizliyi va ictimaiyyato tosir edo
bilor. Bazi osas sosial-igtisadi tesirlor asagidakilardir:

— Kond tosorriifatina tosiri: Invaziv bitkilor, mohsul sahslorine, baglara va
bagcalara daxil ola bilor vo mohsullarin effektivliyini azalda bilar. Bu, kondlilorin

galirlarinds azalma va ya alava maliyys yiki kimi naticalans bilar.
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— Turizmo tosiri: Invaziv ndvlar totil mokanlarma va turistik bolgelors do tosir
edo bilor. Masalon, invaziv bitkilar totil mokanlarin estetik goriiniisiinii pozaraq turist
axininda azalmaga sobab ola bilar.

— Saglamliga tosir: Bozon invaziv novlor insan saglamligini tohliko altina ala
bilor. Misal olaraq, bazi invaziv bitkilor allergik reaksiyalara sebab ola bilor (Taghiyev
et.al, 2020).

Bu cur sosial-igtisadi tasirlor ictimaiyyat tg¢tin ciddi problemlor yarada bilar vo
invaziv bitkilorlo mibarizo proqramlart vo todbirlori toskil edilmalidir. Bu todbirlor,
insanlarin maigat tohllkasizliyini gorumaq, turizm sektorunu midafio etmok,

kondlilarin golirini gorumag vs ictimai saglamligi tomin etmok tgtin vacibdir.
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4.3. Effektiv idaroetmo yanagmalari baximindan otraf miihit strategiyalarinin tohlili

Qlobal ekoloji bohran soraitinds igtisadiyyat, comiyyat vo otraf miihit arasinda
zoruri balansin saxlanmasi yalniz inkisafin yeni ekoloji tohlikasiz va igtisadi baximdan
optimal modelinin - davamli inkisafin formalasdirilmas1 hesabina ola bilar (Ojha et.al,
2020). Bu kontekstdo hal-hazirda osas prioritet davamli inkisafin mogsadlorinin
reallagdirilmasi tizra global, regional vo milli alstlorin slagalondirilmasidir. Hazirda
beynolxalg alomdo otraf mihit komponentlorinin mdihafizasi, mdvcud ekoloji
problemloarin hallindo mitaraqqi metodlarin totbigi hoyata kegirilir. Diinya Saglamliq
Assambleyas1 atmosfer havasinin ¢irklonmasinin manfi ekoloji tasirlorinin azaldilmasi
istigamatinda yol xaritasini tasdiq etmisdir. Homin yol xaritaesine atmosfer havasinin
cirklonmasinin saglamliga tosirlori hagqinda molumat bazasinin geniglondirilmasi,
dayanigli inkisaf maqsadlorinin havanin girklonmasina dair hadaflorins istigamatlonan
monitoringlorin aparilmasi vo hesabatlarin hazirlanmasi, biitiin soviyyalords - yerli,
milli, regional vo global saviyyado omokdasliq imkanlarinin artirilmasi kimi
foaliyyatlor daxildir (Un States Department of Agriculture, 2013).

Zamanla irslilodikco toskilatlar iqtisadi gostoricilora catarkon otraf mdihitin
qorunmasi vo yaxsilasdirilmasi ti¢iin todbirlor gérmolidirlor. Davamliliq ham ds
idaroetma munasibatlorindan, idara heyatinin masuliyystindon, maraqli taraflarle
muinasibatlordan, informasiya sistemlarindon va iscilorin mosuliyyatindan tasirlona
bilon toskilati doyisiklik idarsetmo vasitasing ¢evrilmisdir (Weston, 2022).

Yuxarida gostarilon sobablori nozaros alarag, daha da irali gedir va toklif olunan
togobbuslorin vo hadoflorin hoyata kegirilmasina ydnolmis, ekoloji davamliliga nail
olmag tc¢iin imkanlar yaradan va yeni nasil is¢ilorin saxlanmasina komok edon strateji
planlasdirmanin inkisaf etdirilmosinin lazim oldugunu iddia edir. Bu togabbiislordon vo
hodaflordan bazilari asagidaki kimi ifads edils bilar (Hanley and Michaela, 2019):

— karbon izinin naticalari vo tullantilarin atilmasi variantlart hagqinda molumat
vermok ti¢iin sirkatlorlo torofdaslhq;
- davamli inkisaf prinsiplorini guclondiran ekoloji cahatdon tomiz maohsul

dizaynina diqqat yetirarak bir ne¢a sonaye ilo islomoak;
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— otraf muhito davamli saglamliq todbirlorini dostoklomok vo tosviq etmok Ugln
toskilatlarla qarsiliglt alage imkanlarin1 6yronmok va istifads etmok.

Strateji planlasdirma strateji planlasdirmani vo idaraetma mogsadlorine ¢catmagla
alagesini izah edon rogabat aparan vo ¢oxsayli nozariyyslorin inkisafini ohato edon
genis bir tarixo malikdir. Bu sistematik proses tolobalorin nayi kodlasdirmali
olduglarim1 vo bu moazmunu neco ifado edocoklorini diisiinorok tapsirigi yerino
yetirmoalarini nozards tutur (Pohl and Latour, 2022).

Bozi elm adamlarina géra, mokan planlasdirmasi iimumi magsada ¢atmaq Ugun
toskilatin enerjisini, resurslarini vo foaliyyatlorini uygunlagdirmaq kimi miioyyon edilir
(Broome and Uzarski, 2019). Bu, geyri-mUsyyanliyin azaldilmasina shomiyyatli bir
tOhfo hesab edilo bilar, oks halda bilinmayan soraitdo daha yiiksok soffafliq saviyyasi
yaradir.

Goalocok haqqinda daha cox diisiindiiylimiiz bir dévrdo yasasaq da, strateji
aragdirmalar toskilatlar ii¢lin getdikco daha ¢ox oshamiyyat kasbh edir, ¢unki daha ¢ox
morkazsizlosdirmo vo daha c¢ox vasitonin istifadesi, otraf miihit haqqinda
molumathiligin artirilmasi vo maraqli toraflorin strateji planlagsdirma prosesi barado
molumatlilig: talob olunur (Broome and Uzarski, 2019). istirak, somaralilik vo davaml
inkisafin strateji planlagsdirmaya daxil edilmasi ilo bagli bu inkisaflar, biitovliikds sirkot
va bitiin sshmdarlar Ggiin eyni vaxtda fayda oldo etmoyi shato edon Umumi dayar
yaratmaqla firmanin osas strategiyasina inteqrasiya edilmolidir (Pohl and Latour,
2022).

Xarici Olkalors aid nagliyyat sobokalari vasitssilo yayilan invaziv novlerin idara
edilmasi Ugln regional vo milli saviyyads idarsetmos planlari nimunalor:

Avropa Birliyi (AB). Avropa Birliyi invaziv névlorlo mubarizoys dair ciddi
siyasotlor hoyata kegirir. 2015-ci ildon etibaron AB-nin “Invaziv névler siyahist”
movcuddur va bu siyahiya daxil olan novlar Ugilin Gzv dovlstlara macburi tadbirlor
nazarda tutulur.

DAISIE (Delivering Alien Invasive Species Inventories for Europe). Bu layihs

invaziv nvlorin Avropa miqyasinda yayilmasini izlomok va idars etmok tigiin moalumat
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bazas1 yaradib. Nogliyyat qovsaqlari vo digor yayilma yollar1 hagqinda molumatlarin
paylasilmasi vo koordinasiya edilir (Roy et.al, 2020).

Avstraliya. Biosecurity Act 2015 - bu ganun, Avstraliyada invaziv ndvlarin
qarsisini almaq vo idara etmok tgln milli saviyyads totbig olunan ganuni gargivadir.
Nogliyyat vasitolorinin vo mallarin dasinmasi zamani invaziv névlerin yayilmasini
minimuma endirmok tg¢iin mixtalif tadbirlor nazards tutulub.

National Environmental Biosecurity Response Agreement (NEBRA). Bu razilagma,
invaziv névlerin yayilmasinin garsisini almaq tglin federal vo oayalot hokumatlori
arasinda omokdasliq tomin edir. Nogliyyat qovsaglarinda x{isusi monitoring vs karantin
tadbirlari tatbiq olunur (Department of Agriculture, Fisheries and Forestry, 2023).

Yeni Zelandiya. Biosecurity New Zealand - bu agentlik, 6lkaya invaziv novlarin
daxil olmasini va yayilmasini idars edon asas qurumdur. Limanlar vo hava limanlarinda
sort karantin todbirlari vo yoxlamalar hayata kegirilir.

Pest Management National Plan. Yeni Zelandiya naqgliyyat qovsaqglar1 vo digor
asas yayilma noqtalori t¢lin regional pest idaroetmo planlart hazirlayir. Bu planlar
gargivasinds invaziv ndvlorin yayilmasini izlomak vo nazarat etmok Uglin muasir
texnologiyalardan istifado olunur (New Zealand Government, 2024).

Kanada. CanadianFoodInspectionAgency (CFIA) - CFIA, invaziv novlarin
Olkaya daxil olmasinin va yayilmasinin garsisini almaq ti¢iin sort gqaydalar totbiq edir.
Hava limanlar1 vo limanlarda xtsusi yoxlamalar va karantin todbirlori hoyata kegirilir.

Invasive Alien Species Strategy for Canada. Bu strategiya, invaziv ndvlorin
Olkado yayilmasii idaro etmok (giin federal, ayalot vo yerli saviyyodo todbirlori
koordinasiya edir. Noaqgliyyat qovsaqglarinda invaziv ndvlerin yayilmasinin garsisini
almag Gcun moalumat toplama vo paylagsma sistemlori mévcuddur (ECCC, 2017 ).
Xarici tocribalori Umumilosdirarok Azorbaycana totbiq oluna bilon yanagmalari
asagidaki kimi vermak olar:

— Milli koordinasiya vo ganunvericilik. Invaziv ndvlorin qarsisin1 almaq vo
idaro etmok tc¢in milli ganunvericiliyin tokmillosdirilmasi vo Avropa Birliyinin
siyasotlori  kimi macburi tadbirlorin  totbigi vo 0Okumot qurumlar1 arasinda

koordinasiyani tomin edon bir milli biosecurity agentliyinin yaradilmasi.
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— Regional omokdasliq. Regiondaki digor 6lkalorlo amokdasliq edorak, DAISIE
Kimi regional moalumat bazalariin yaradilmasi vo malumat mubadilasi. Regionalpest
idaraetmo planlarinin hazirlanmasi vo hayata kecirilmasi.

— Monitoring vo karantin. Avstraliya vo Yeni Zelandiyanin tocriibsloring
osaslanaraq, noqliyyat qovsaqglarinda sort karantin todbirlorinin totbigi vo mdiasir
texnologiyalarin istifadasi ilo monitoring sistemlorinin qurulmasi. Hava limanlari,
limanlar vo domiryolu stansiyalarinda invaziv novlarin yayilmasinin garsisini almaq
ugln xususi yoxlamalar va toadbirlorin hoyata kegirilmasi.

— Maariflondirma vo ictimai istirak. invaziv novler haqqinda ictimaiyyatin
molumatlandirilmast  vo  maariflondirilmasi  kampaniyalarinin = kegirilmasi.Yerli
icmalarin va geyri-hOkumaot toskilatlarinin idaraetma proseslarina calb edilmasi.

Bu nimunalordon istifads edarak, Azarbaycanda nagliyyat sobokalari vasitasilo
yayilan invaziv ndvlorin idaro edilmasi Ugln effektiv strategiyalar vo todbirlor

hazirlamaq miimkiindiir.
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FOSIL V

AZORBAYCANDA ©TRAF MUHITIN MUHAFiZOSI VO DAVAMLI INKiSAF

UCUN PRAKTIK TOTBIQLORIN iSLONMOSI

5.1. CIS texnologiyasindan istifada edorak, isgalin qaynar ndqtolarini mioyyan etmok
ucln invaziv névlerin yayilmasinin xaritasinin islonmasi

Invaziv novlorin yayilmast vo ekosistemlora tosiri onlarin yayilmasini
prognozlasdirmaga imkan verir. Invaziv n6vlerin yayilmasmnixaritolosdirmok ticln bir
cox arasdirmalar aparilmigdir. Tipik olarag, bu ciir xoritalor invaziv novlarin
movcudlugunu vo yaxud da olmamasini gostorir. Ovvala, invaziv bir név tahlikali
hesab edildikdon sonra onun yayilmasini lokallasdirmaq vo yayilmasini izlomoak
miimkiindiir. Invaziv névlorin sixhigini vo tasirini giymoatlondirmok dglin ekoloji
tocrlibe lazimdir. Invaziv névlerin yayilma riskini qiymatlondirmek ucln iglim
modellarinin qurulmasindan istifados edilir (Chudamani et.al, 2005).

Isgal muddatindo toradilon ekoloji terror naticasinda otraf muhits ciddi zoror
vurulmus, mesalor, xtsusi mihafize olunan oarazilor, coxillik tobiat abidalori mohv
edilmis va tobii sarvatlor, xlisusilo do mineral xammal ehtiyatlari moaqgsadli sokildoa talan
edilmisdir. Bu orazilorin isgaldan azad edilmasi, mivaqgati idaroetms togkilatlarinin
yaradilmasina imkan vermisdir. 2020-ci il 29 oktyabr tarixli Prezident Formani ilo
yaradilan miivaqqoti idaroetmo Uzro amoaliyyat gorargahlarinda faaliyyat gostaran
Ekologiya vo Tobii Sorvatlor Nazirliyi torofindon, Azorbaycan Respublikasinin
isgaldan azad edilmis orazilorindo 2021-ci ildo otraf mihit monitoringi davam
etdirilmisdir (ARETSN, 2010).
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americana, Phalacroloma annuum, Robinia pseudoacacic
Xanthium strumarium, Xanthium spinosum.

Sokil 5.1 Azorbaycana marsurutlarla daxil olan invaziv névlor
Moanba: Mualliflar tarafindon hazirlanmisdir
Azarbaycana, Beynolxalg Nogliyyat dohlizlorindon daxil olma mantagalori
vasitasilo, invaziv névlar daxil olur ki, bu da invaziv névlarin Azarbaycanda yayilma
dinamikasini artir. Azarbaycanainvaziv novlor asagidaki yollar ilo daxil olur.
1.Simal-Canub nagliyyat doahlizi tizro Rusiyadan Qusar giris qapisi
2.Sarg-Qarb nagliyyat dohlizi tizra Turkiyadon Naxgivan giris gapisi
3.Conub-Qarb Nogliyyat dohlizi izra irandan Astara vo Bilosuvar giris gapisi
4.Baku-Thilisi-Kars (BTK) Damiryolu nagliyyat dshlizi Gizra Girclistandan Qazax va
Balakon giris qapisi
5. Doniz yollarindan galon doniz limanlarina giris - Hostorxan (Rusiya), Aktau
(Qazaxistan), TUrkmonbas1 (Tirkmanistan), Mazandaran (Iran) soharlarindon.
Verilmis molumatlara asason,GiS texnologiyasindan istifado edorok Azarbaycan

Xaritasi Uizarinds invaziv novlorin yayilmasi islonib hazirlanmigdir.
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5.2. Invaziv novlarin isgalinm ekoloji va iqtisadi tasirlorinin giymotlondirilmosi

Invaziv ndvlarin tobii ekosistemlor iiciin yaratdig1 boyiik tohliika onlarmn bioloji
muxtolifliya tosiridir. Bu, diger novlorlo rogabat vo ya hibridlosmo vo mdvcud
ekosistemloardoaki doyisikliklor naticasinds yerli ndvlarin yox olma riski ilo alagadardir.
Masalon, Havay adalarmin toxminon 800 yerli bitki novii hazirda tohliks altindadir vo
xarici bitkilorin isgali naticesindo 200-don ¢ox endemik nov o6ldii. ABS-da nosli
kosilmokda olan 958 bitki ndvindoan 400-0 xarici bitkilar tarafindan tohlliks altindadir
(British Ecological Society, 2023).

Tobii icmalart mahv etmok vo ekosistemlordoki ekoloji proseslori pozmagla
invaziv novlor tobii ehtiyatlara vo ekosistemlorin Umumi vaziyystino manfi tasir
gOstorir (Gandrita et.al, 2023). Bu, yerli névlari tohdid edir, ¢linki yasayis yerlari, qida,
su vo digor monbalor Uglin  xarici  organizmlorlo  rogabst  aparmaq
macburiyyatindadirlor. Bu rogabost tez-tez yerli ndvlarin ansnoavi yasayis yerlorindon
Konarlasdirilmasina vo ya yox olmasina gatirib ¢ixarir ki, bu da ekosistemlarin bioloji
mixtalifliyinin azalmasina sobab olur. Nasli kasilmokda olan névler xtsusi risk
altindadir. invaziv orqanizmlerin intensiv torpaq eroziyasm tosviq etdiyi va beloliklo
su hovzalarina va axinlara zarar verir.

Invaziv novler yerli novlerin yasayis soraitini doyisdirir vo beloliklo tobii
ehtiyatlardan istifado edon muassisalorin igtisadi itkisine, okin sahslorinin sayinin vo
keyfiyyatinin azalmasina, torpaqlarin doyarinin azalmasina, elektrik stansiyalarmin vo
sanaye su sistemlarinin zadalonmasins va istismar Xarclorinin artmasina sabab ola bilir.
Turizms do manfi tasir gostarirlor. Xozar donizine golmis meduzalar xazar donizinin
akvatoriyasina ziyan vurur. Bu invaziv nov yerli ekosistemo ciddi zoror vurarag,
doanizin bioloji balansin1 pozmusdur. Xiisusilo baliq ehtiyatlarinin azalmasina sabob
olmus, bu da turizm sektoruna dolayisi ila tosir gostormisdir. Meduzalarin yerli fauna
Uzarinda yaratdigi tozyiq naticasinda danizin biomixtalifliyi azalib. Bu da ekoturizm
foaliyyatlorini, o cimlodon doniz faunasi va florasi ilo maraglanan turistlorin sayini
azaldib (Ofandiyev, 2024).

Mohsul itkisi va invaziv bitkilorlo alagali herbisidlarin artan istifadasi mal-garanin

saglamlig1 ligiin tohlUks yaradir, heyvandarliq mohsuldarligini azaldir vo yemoli otlag
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bitkilorinin kutlosini azaldir. Nogliyyat qovsaqlarinda yayilan invaziv névlora dair
Azarbaycana aid konkret bir nimuns olarag Ambrosiaartemisiifolia (adi ragweed)
bitkisini gostormak olar. Ambrosiaartemisiifolia Simali Amerikaya maxsus bir bitkidir
vo Avrasiyaya, o ctumlodon Azarbaycana mixtalif yollarla, xisusilo do nagliyyat
qovsaqlar1 vasitasilo yayilmisdir. Tohlukali daxili karantin obyekti olan ambroziya
respublikamizda ilk dofo 1962-ci ildo Balakon rayonu orazisinds miisahido olunub.
Hazirda asason Balakon, Zaqatala, Qax, Soki vo Tovuz rayonunun orazisinds mahdud
dairads yayilsa da, otraf bélgaloro kegmo tohliikasi vardir. Yovsanyarpaqli ambroziya
asason caylar, suvarma kanallari, kiilok, kand tosarriifati lovazimatlari, toxum materiali,
zibil tullantilar1, nagliyyat vasitalari va digor amillorls yayilir. Bitkinin hiindiirliyii 20-
180 sm, alverisli soraitds iso 2-2,5 m-o ¢atir (AQTA, 2017). Bu invaziv bitki suratlo
yayilir vo otraf mihita, kond tesarriifatina vo insan saglamligina manfi tasir gostarir.
Ambrosiaartemisiifolia yerli bitki novlori ilo rogabst apararaq onlarin inkisafini va
yayilmasint mahdudlagdirir. Bu bitki naqliyyat qovsaqlari strafinda siiratlo yayilir, bu
da yerli ekosistemlara va biomixtalifliya manfi tasir gostarir. Bu bitki kond tosarriifati
sahalarina yaxin yerlards yayildigda, akin saholorina doa zarar vera bilor. Onun varligi
mohsuldarlig1 azalda bilar, ¢linki o, okin bitkilori ilo su vo gida maddolori tgiin rogabast
aparir (AQTA, 2017).

Bundan alava, invaziv novlar insan saglamligina manfi tasir gostars bilar, ¢unki
muxtalif xastaliklori 6tlira bilar, allergik reaksiyalara sabab ola bilor va ya zaharli ola
bilor. Ambrosiaartemisiifoliapolenlori allergik reaksiyalara va astmaya sabob ola bilor.
Nogliyyat qovsaglart otrafinda bu bitkinin ¢ox yayilmasi, otrafdaki insanlarin
saglamligina ciddi tohliiko yarada bilar. Polenlor uzun masafaloro yayilaraq sohor
arazilarinds do tasirini gostars bilor. Diinyada yayilmis bazi invaziv bitkilorin polenlori
insanlarda siddatli allergik reaksiyalara sobab olur (ARETSN, 2010).

Invaziv ndvlerin birbasa iqtisadi tesirlori arasinda idaraetma xarclori (mexaniki,
Kimyavi va bioloji), tadgigat vo monitoring programlari, mahsul mshsuldarliginin
azalmasi, is yerlorinin itirilmasi (masalon, meso tosorriifatinda istehsalin azalmasi
halinda), infrastruktura ziyan verir. Azorbaycanda nogliyyat qovsaqlarinda

infrastruktura ziyan vuran invaziv nfva dair bir nimuna olarag Ailanthusaltissima
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bitkisini gostormak olar. Ailanthusaltissima, asason Asiyaya moxsus bir bitkidir, lakin
son asrlards diinyanin bir ¢ox yerindo, 0 cimladon Azorbaycanda da invaziv nov olaraq
yayilmisdir. Bu bitki siiratlo yayilma qabiliyyatine malikdir vo koklori vasitasilo
infrastruktura ciddi ziyan vurur. Ailanthusaltissima'nin giiclii vo suratlo yayilan koklori
yollar, piyada sokilori, binalarin tomal strukturlar1 vo diger mihandislik
infrastrukturlar1 ti¢lin ciddi tohliiko yaradir.Bu bitkinin naqliyyat qovsaqlari otrafinda
stratlo yayilmasi xiisusilo problem yaradir. Domir yolu Xatlori, hava limanlari,
avtovagzallar vo digor nogliyyat infrastrukturlar1 Ailanthusaltissima'nin koéklarinin
zodolayici tasirine moaruz qalir. Bu zadalar nogliyyat axinini va tohlikasizliyini tohlika
altina ala bilor. Azorbaycanda 2019-cu ildo Soki rayonunun Bas Sabalid kondi vo
Marxal orazisinda kecirilon monitoringlor naticasinde meso massivilorinds payiz
florasinin siyahist tortib olunub vo fenoloji miisahidolor aparilmisdir. Meso
massivlarindo monitoring zamani1 Ailanthusaltissima bitki novi do askar edilmisdir
(AQTA, 2017).

Invaziv névlerin dolay1 iqgtisadi tosirlorini 6lgmok daha ¢atin ola bilor vo bozi
hallarda shamiyyatli doracads daha dagidici ola bilor. Buna misal olaraq ekosistem
xidmatlorinin itirilmasi  (masalon, dagqnin artmasi, iqlim doyisikliyina garsi
muigavimatin azalmasi), biomiixtalifliyin azalmasi, resurs istehsalinin azalmasi, turizm
Va istirahato tasiri vo dasinmaz amlakin dayarinin azalmasidir (Sokoine University of
Agriculture, 2024).

Vosaitlor garsisinin alinmasi vo erkon askarlanmasi ti¢iin yonoaldildiyi toqdirds
invaziv novlorlo olagali igtisadi xorclor ohamiyyatli doracads azalir. Invaziv nov
yayildigdan sonra onunla miibariza eksponent olaraq daha bahali vo daha az tasirli olur
(Unesco Digital Library, 2018).

Bioloji istilalar biomixtalifliys, ekosistem xidmatlorins va insan rifahina dagidict
tasir gostarir va insan faaliyyati il birlikdo davam edan iglim doyisikliyi onlarin artan
ugurlarina va naticalarina boylk tohfs verir. Belalikla, garar gabul edanlar va torpaq
idaragilori sorhaddon avval va sonra effektiv monitoring vo nazarst metodlarini totbiq
etmok t¢iin etibarli moalumatlara ehtiyac duyurlar. Mibarize va aradan galdirma

tisullar1 isgalin ilk marhalalorinds daha tasirli vo ugurlu olsa da, monbalar ¢ox vaxt
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moahduddur, yoni on boOyuk risk novlari ilo mibarizo todbirlori prioritet vo
alagalondirilmalidir (ARDSK, 2024).

Bu sobabdan, an boyik potensial tasiri olan invaziv ndévlarin muayyanlosdirilmasi
gorar gobul edanlar Gglin ya avval va ya sonra iqgtisadi cohotdon somarali idaroetmo
strategiyalarin1 hoyata kegirmok Uglin hoyati ohomiyyot kosb etmisdir. Isgal riskini
tonzimlomok ti¢iin aktiv yanasmalar ¢ox vaxt daha tasirli vo daha ucuz oldugundan,
illar arzinds invaziv novlarin tasirini va riskini giymatlondirmok Ggiin bir ¢ox vasito
hazirlanmisdir (Esri, 2010).

Bu alstlorin metodologiyalari alotin xisusi magsadindon asili olaraq shamiyyatli
doaracads doayise bilar vo ¢ox vaxt taksonomik, cografi vo ya ekoloji shato dairasi ilo
mohdudlasir. Risk tahlili riskin magbul saviyyasini miayyanlogdirmays imkan verir,
giymatlondirmo yerli olmayan novlarin totbiqi, koklonmasi, yayilmasi vo tosiri
chtimalina, habelo onlarin idaro edilmesinin  mogsadouygunluguna osaslanir
(ARETSN, 2010).

Paralel olaraq, son onilliklarda yerli olmayan névlarin tasirini tohlil etmays va
ekoloji vo ya sosial-igtisadi naticalorinin miqyasindan asili olaraq onlarin idars
edilmasins Ustlinlik vermayas yonalmis alotlor getdikco daha ¢ox inkisaf etdirilir. Har
iki metod ti¢iin, masalan, paylama yollari, yerli olmayan heyvanlarin xiisusiyyatlari vo
ya yasayls yerlori hagqinda rosmi malumatlarin olmamasi bu giymatlondirma

sistemlarinda yiksak daracada geyri-muayyanliya sabab ola bilar.
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5.3. Nozarat vo tosirlorin azaldilmasi tiglin praktik totbiglorin islonib hazirlanmasi

Invaziv névlorlo miibarizo yeni patogenlorin, bitkilorin, hosoratlarin vo diger
heyvanlarin (yani zororvericilorin) populyasiyalar yayilaraq yiiksok sixliga catdiqca
daha miirokkob vo bahali olur. Todqiqatgilar invaziv névlorin nosli kasilmokdo olan bir
zonaya girmasinin qarsisini almaq vo ya yeni novlorin agkarlanmasi U¢Un siiratli cavab
vermoaya yonalmis erkon miidaxilo strategiyalarinin doyaorini dastokloyir. Bu ciir bio-
goruma yanasmalarinin mogsadi invaziv novlorin sixligini qorumaq vo ya sifira
endirmokdir ki, bu zororvericilorin zororinin qarsisini almaq miimkiin olsun vo ya
populyasiyalar1 lokallagdirilmis orazilorlo mohdudlasdirsin ki, bu névlerin zororlori
mohdudlasdirilsin. Prognozlasdirma, qarsisinin alinmasi, erkon askarlanmasi, logvi va
digor siiratli cavab todbirlori - aktiv idaroetmonin biitlin komponentlori - cavab
taktikalarindan daha az xorc tolob edir vo daha tosirli olur (GIS Geography Last
Updated, 2024 ).

Prognozlasdirma riskin qiymatlondirilmasi (isgalin ehtimalinin va naticalarinin
prognozlasdirilmasi prosesi) vo yayilma yollarinin tohlili (invaziv névlorin problemli
bolgayo daxil edilo bilocayi vasitolorin qiymaotlondirilmasi prosesi) yolu ilo hoyata
kecirilir. Erkon miidaxilo strategiyalar1 tez-tez oksor torpaq menecerlorinin islodiyi
miqyasdan ¢ox olan mokan miqyasinda totbiq olunur. Belolikls, miivoffoqiyyot
beynalxalg, milli, submilli va yerli saviyyelorde tadqigatgilar, tonzimlayicilor ve
menecerlor arasinda effektiv koordinasiya talab edir (Reddy, 2001).

Invaziv ndvler iiciin erkon miidaxilo strategiyalari, taninmis zararvericilora qgarsi
istifado olunan hortorofli zororvericiloro qarsi miibarizo yanagmalar1 ilo bir ¢ox
elementi boliisiir. Movcud proqramlari, miixtolif sistemlordo vo yasayis yerlorindo
fordi novlorin biologiyast vo idarsedilmasi sahasinds illorlo davam edon intensiv
tadgigatlar zamani inkisaf etmisdir (Poland et.al, 2021).

Invaziv novler {igiin erkon miidaxilo strategiyalar1 osasli prinsiplora osaslanir.
Masolon, avvalki tocriibolor diinyadaki oxsar ekosistemlorio tosir edon bir sira zororli
novler hagqinda molumatlarla tamamlanir. Fitosanitar riskin qiymatlondirilmasi, zoror
verma ehtimal1 yiiksok olan yerli olmayan ndvlori zorarsiz olanlardan ayirmaga komok

etmokdir. Eynilo, yeni invaziv novlorin askarlanmasi va siirotli vo doqiq
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miioyyanlosdirilmasi tiglin hom {imumi, hom do xiisusi alotlor vo texnikalar lazimdir.
Invaziv novlerlo miibarizs ii¢iin bir ¢cox todbir, zerorvericilorlo miibarizo todbirlorino
bonzoyir, lakin invaziv novlar {i¢iin erkon miidaxilo strategiyalar1 zororvericilorin mohv
edilmosini vo ya qarsisin1 almaq tiglin karantin, qaydalar vo ya daha intensiv
yanasmalar1 da ohato edo bilor. Bu todbirlor hokumaotlor torofindon totbiq oluna vo
Odonilo bilor vo dorhal istehsalgilara vo digor maraqli torofloro tosir gostoro bilor
(Farajli, 2013).

Erkon miidaxilo soylori digor sosial doyarlorlo zidd ola bilocayi tigiin, xarici bir
noviin  zororli olma ehtimalinin etibarli, elmi cohotdon oasaslandirilmis
qiymatlondirilmasi, profilaktik tadbirlorin faydalariin slaqgali xarclordon iistiin olub
olmadigini miioyyan etmok lazimdir. Erkon miidaxils strategiyalarinin hazirlanmasi vo
totbiqi ¢ox vaxt illorlo arasdirma tolob etmir va tohliikali xarici novlorin biologiyasi, bu
novlorin mixtolif ekosistemloro neco tosir gostoro bilocoyi vo xiisusilo biidco
mohdudiyyatlori altinda idarsetms todbirlorinin effektivliyi ilo bagl shomiyyatli geyri-
miloyyanliyi nazars almalidir. Bu geyri-miisyyanliklori daha doqiq 6lgmak, azaltmaq
vo gorar gobul edarkon geyri-miioyyanliyi aradan qaldirmagq ti¢iin alotlor togdim etmok
ticiin islor aparilir (Poland et.al, 2021).

Invaziv névlorlo miibarizonin potensial arzuolunmaz ekoloji vo sosial tasirlorini
nlimayis etdiron elm ilo invaziv ndvlorls miibarizonin arzuolunmaz ekoloji vo sosial
naticolorinin taninmasina vo azaldilmasina imkan vermoyon bir ¢ox invaziv nov
nozarat proqraminin yerli totbiqi arasinda bdyiik bir bosluq var. Invaziv névlorlo
miibarizo gorarlari ¢ox vaxt siyasilosir vo ya miistaqil deyil vo dalillors asaslanmur.
Asagida gostorilon risk-fayda nisbatinin qiymatlondirilmasini toklif etmok olar (Keller
and Nimmo, 2017):

— invaziv ndvlorlo miibarizo, toklif edon qrupdan asili olmayan todqiqat
toskilatlar torofindon hoyata kegirilmalidir;

— genis ictimaiyyato qodor, bir sira maraqli toroflorin ehtimal olunan risk vo
faydalarini nazars almaq lazimdir;

— potensial faydalarin nozordon kecirilmis vo ekspert qiymatlondirmolorini vo

risklorin ehtimalini vo siddotini daxil etmok lazimdir.

77



Azorbaycanin Xudat-Xagmaz bolgasinds invaziv novlorin ekosistemlors tasirinin
modellasdirilmasi

Invaziv bitkilor torpagin qurulusunu, su axmimi va diger organizmlar iigiin gidanin
moveudlugunu dayise bilor. Invaziv heyvanlar yerli névlori sixisdira, yuvalar mohv
edo vo gida zancirlarini doyisdirs bilor. Bu, ekosistemda tarazligin pozulmasina va yerli
novlar tgln tohliikoya sabob ola bilor.

Tosirin -~ modellosdirilmoasi:  Invaziv  novlerin  ekosistemlora  tasirini
modellosdirmoak Ugln muxtalif Usullardan, o ciimlodan logistik reqressiyadan istifado
edilo bilor. Bu iisul iglim, torpaq, resurslarin moévcudlugu vo s. kimi mixtalif
amillordon asili olaraq invaziv névlorin yayilma ehtimalini toxmin edir.

Iglim, torpaq vo invaziv novlorin yayilmasina tosir eda bilocok digor amillor
hagqqinda molumat toplayiriq. Invaziv ndvlerin Azarbaycanm miixtalif bélgalorinds
yayilma ehtimalini prognozlagdiran model yaratmaq l¢iin logistik reqressiya totbiq
edacayiz.

Bunun ii¢lin asagidaki addimlar1 taqib edilir:

Molumatlarin toplanmast:

Owvolco Azorbaycanin miixtolif bdlgolorindo invaziv ndvlorin  yayilmasi
haqqinda molumat toplanilir. Buraya invaziv névlorin mévcudlugu, iglim soraiti,
torpaq novlari va digar amillor hagqinda malumatlar daxildir.

Molumatlarin hazirlanmast:

Onlara bitin mivafiq dayisoanlori (masalon, invaziv novlorin olmasi, iglim
parametrloari, torpaq novlari va s.) daxil edirik.

Logistik reqressiya modelinin qurulmast:

Logistik reqgressiya ikili naticonin (masalon, invaziv ndviin olmasi va ya
olmamasi) ehtimalin1 modellasdirmaya imkan veran bir tGsuldur.

Astlt dayisoniniz invaziv novlorin mévcudlugunu vo ya olmamasini gostaracak,
mastaqil dayisonlariniz iss iglim faktorlari, torpaq névlari va digar amillor olacag.

Model belogdriinacak:

1
1+e—(BO+B1X1+p2X2+:)

P (invaziya-isgal) =
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Burada:

(P(text{{Isgal}})) invaziv ndvlorin mévcudlugu ehtimalidir.

(\Bo, P1, P2) - model amsallaridir.

(X1, X2) - mustaqil doyisanlarin dayarloridir.

Model talimi:

Moalumatlari talimva test doastlorina bolurik.

Tolim dastinds logistic regressiya hazirlayiriq.

Test setindo modelin performansini giymatlondiririk.

Naticalarin sarhi:

Hansi amillorin isgal ehtimalina daha ¢ox tesir etdiyini anlamaq G¢un model

amsallarini tohlil edin.

Modelin tatbiqi:

Azorbaycanin  mixtalif bolgalorinds invaziv novlerin  yayilma ehtimalini

prognozlasdirmaq G¢tin Logistik reqressiya modelindan istifads edirik.

1.

Invaziv néviin mévcudlugu:

2. Torpaq munbitliyi (davaml):
3. Belo keyfiyyatli (davamli):

4,
5
6
7

Insan faaliyyati soviyyasi (davaml):

. Iqlim olavenlori (davamli):
. Vohsi tabiatliliyi (davamli):
. Orazinin moasafasi: kv.km.

1.

Invaziv néviin méveudlugu: 1-2. Torpaq minbitliyi: 2-3. Su qualityi: "yiiksok"

4. Insan vazislomo soviyyesi: 3-5. Iqlim alavalori: 2-6. Vohsi tobiotliliyi: 1-7. Orazinin

mosafasi: 2 min kv.km. bu molumatlara asason invaziv qaydada ekosistemlors tosirini

yuxaridaki modela géra uygun olaraq istayirom

Asagida toqdim edilon molumatlara asasan invaziv olaraq ekosistemlara tasirini

artirmaq U¢Un uygunlasdirilmis bir model toqdim edirom. Bu model Gglin giris
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molumatlarinizi strukturlasdirilmis formada Data Frame-do toskil edir vo daha ¢ox

logistic regressiya modelindan istifads edorak talimlondirmak.

(¥ Kodu kopyala

pandas pd
sklearn.model selection train_test split
sklearn.linear_model LogisticRegression
sklearn.metrics classification_report, confusion matrix

df = pd.Datarrame{data)

¥ train, X test, y _train, y test = trai@st_split[:(, ¥, test size=c.z, random_state-=

Molumatlarin Strukturlagdirilmasi
Toqdim malumat:

1. Invaziv ndvin mévcudlugu: 1

2. Torpag munbitliyi: 2 (Yiksak)

3. Su qualityi: 2 (Yiiksok)

4. Insan isloma soviyyasi: 3 (Yiikok)
5. Iqlim slavaleri: 2 (Orta)
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6. Vahsi tobiatlilik: 1 (Az)

7. Orazinin mosafasi; 2 min kv.km

Molumatlarin Data Frame-da Taskili vo Modelin Qurasdirilmasi

Bu olava arazilarin islari ila birlikds bir nlimuns model qurmaq daxildir. Asagida
bu programlar Data Frame-ds toskil edir va logistik regression modelini totbiq edir.

piton
Kodukopyala
import
as from import from Im
port from import

‘Presence’ 1 0 1 0 1 1
1 0 'Soil Fertility 2 1 2 1 2 1 2 1 2 1 'Water Quality' 2 2
2 1 2 1 2 1 'Human_Activity Level 3 2 3 2 3 2 3 2 3 2
'Precipitation’ 2 1 2 1 2 1 2 1 2 1 'Wildlife Diversity’ 1 2 1 2 1
2 1 2 1 2 ‘'Area Size' 2000 3000 2000 2500 2000 3500 2000 1500
2000 2800

0 0
1 1

'Soil_Fertility'  'Water_Quality'
'Human_Activity _Level' 'Precipitation’ 'Wildlife_Diversity’ 'Area_Size'
‘Presence’
0.3 42

Bu modelds molumatlarinizi slava orazilorls birlikdo logistic regression modelino
daxil etdik. ©gar siz daha ¢ox va ¢ox malumatlara sahibsinizsa, onlari da alavo modelin
performansini daha ¢ox yaxsilagdira bilarsiniz.

Bu model, invaziv idars etmonin mdvcudlugunun ekosistemlora tosirini
qiymatlondirmaya komok eda bilar. Natica alds edilon prognozlar va giymatlondirma

metriklori (mohsuldarliq matrisi va tasnifat hesabati) modelinna daqiqliyini gostarir.
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5.4. Invaziv névlorin idara edilmosinin movcud ekoloji ¢argivalors inteqrasiyast iigiin
siyasat tovsiyalorinin hazirlanmasi

On yaxs1 idaroetmo metodlarina miioyyan magsadlor qoymag, miayyan arazilarin
sorhadlorini miayyanlosdirmok, nozarat Ggln prioritet novlerin sadalanmasi, bu
orazilordo mévcud monbalordan istifado vo Umumiyyatls illik olaraq planlagdirilan
sonraki omoliyyatlar daxildir. Biitin bunlar {imumi planlasdirma prosesinin ayrilmaz
hissasidir, lakin olagali sortlik homisa dinamik ekoloji sistemlorin  Umumi
xususiyyatlori olan surprizlori nozoro almaga imkan vermir. Bu ciir gozlonilmoz
hadisalarin nimunalari dasqinlar vo yangimlar kimi boyiik, nadir narahatlhiglardir. Bu
narahat hadisalora cavab olarag, avvallor say1 az olan va ya Kicik bir arazids saxlanilan
invaziv névlor uzun middst goriinon sabitlikdon sonra boyik bir oarazido yenidan
gorina bilar (Foxcroft and Mc Geoch, 2011).

Invaziv novlorin effektiv nozaroti vo idaro edilmasi novlorin identifikasiyast,
biologiya, ekologiya, yayilma vektorlar1 vo an uygun miibarizo metodlar1 barads aydin
bir anlayis tolob edir. Bitlin programlar fiziki, mexaniki, bioloji, madani va kimyavi
metodlarin har hansi bir birlosmasini ohato eds bilon hortorafli zararvericilora qgarsi
mibarizo prinsiplorine  osaslanacaqdir. Nozarot moqsadlori  aydin  sokildo
muoyyanlasdirilmali vo idarsetmonin magsadi olub olmadigi gostarilmalidir. MUmkin
oldugu yerlordo bioloji nozarot totbiq olunmali vo pestisidlorin istifadssi
mohdudlasdiriimalidir (ARETNS, 2010).

Invaziv névlerlo mibarizo metodlarinin {i¢ osas ndvii vardir. Bunlar bioloji
nozarat, Kimyavi nazarat va fiziki-mexaniki nazaratdir. Diizglin nazarat formasinin
secilmasi hadof noviinden asilidir. invaziv novlorlo mibarizo aparmagq ugln tez-tez
mixtolif nozarot vo mialico tsullarimin birlosmasindon istifado olunur. Muxtalif
nozarat formalarinin inteqrasiyasi invaziv novlarlo mubarizo tgun daha semarali,
gonaatli va davamli bir yol tamin eds bilor (The National Biodiversity Data Centreis a
Company Limitedby Guarantee, 2021).
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Invaziv névlor ekosistemlor tizorinds ciddi tosiro malik ola bilorlor. Bu tasirlori
minimalizo etmok uclin effektiv strateji vo siyasatlor totbiq etmok vacibdir. Idaragilik
Vo siyasat tokliflorinin hazirlanmasi ti¢iin asagidaki morhalalar tévsiys olunur:

— Molumat toplanmasi vo analiz: Invaziv névlorin mévcud voziyystino dair
otrafli molumat toplanmalidir. Bu, invaziv toSiro moruz qalmis ekosistemlorini
dentifikasiyasini, invaziv noévlorin noazords tutulan tosirini vo mdvcud idaro
proseslarinin effektivliyini gqiymotlondirmoni shato etmolidir.

Risk giymatlondirmosi: Invaziv névloerin tasirlorinin giymotlondirilmasi, onlarin
hor hans1 bir comiyyat vo ekosistema tosir saviyyasini anlamag tgun vacibdir. Bu,
potensial tohlikalorin va tosirlorin lgllmasini, prioritetlori mioyyanlosdirmayi vo
tadbirlorin tagkilatini tomin edir.

— Idaro strategiyalarmin hazirlanmasi: Invaziv ndvlerin idars edilmosina dair
muvafiq siyasatlorin hazirlanmasi ii¢lin oan yaxsi praktikalar vo elmi malumat asasinda
bir ¢argiva olusturulmalidir. Bu siyasatlar, invaziv ndvlerin istehsalini, yayilmasini vo
mohdudlasdirilmasini nozords tutmalidir.

— Ekoloji ¢argivalars inteqrasiya: Hazirlanan siyasatlor, atraf mihitin mudafissi
Vo akoloji gaydalarin nazards tutulmasi ilo alagelondirilmalidir. Bu, invaziv novlarin
idaros edilmasinin, straf mahitin butdnd ils uygunlugunu tomin edir.

— Omokdashq vo toskilatlar arasi torofdashq: Invaziv novlerin idare edilmasi,
muxtolif paydaslarin omokdashg: ilo daha effektiv hala golir. Hokumatlor, elmi
morkazlor, faal igtisadi subjektlor, ictimai toskilatlar va yerli ictimaiyyat kimi doyarlor
bir araya galmalidir.

— Tohlukasizliyin tamin edilmasi: Idaro proseslori vo totbiq edilon siyasatlor,
ictimai tohlukasizliyi va saglamligi tomin etmalidir. Bu, miiayyan invaziv névlara qarsi
muhafizs tadbirlari va nazarst mehanizmloarinin daxil edilmasini do nazards tutur.

— Monitoring va tohliikesizlik royi: Idara proseslori, invaziv névlerin effektiv
bir sokilds idars edildiyini va siyasatlorin isladiyini tasdig etmok U¢tlin daim monitoring

Vo tohlukasizlik rayi toskil etmolidir.
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NOTICO VO TOKLIFLOR

Azorbaycanda invaziv névlorin bélgelor lizra paylanmasi geyri-barabardir, bu da
iglim soraitinin heterogen olmasi ilo alagalondirilir.

Nogliyyat sobokoalorinin tosiri ilo Azarbaycanda invaziv novlerin yayilmasi
Xaritasi tarafimizdon tortib edilmisdir.

Invaziv novlorin yayilmasmmi modellosdirmok Gclin  Logistik Reqressiya
modellosdirilma iisulu secilmis vo ohalinin saglamliq dayisonlori, iglim (temperatur,
yagmt1) doyismolori, kond tesaorriifatinin mohsuldarhiq vo iqtisadi somaralik
parametrlori asas alinaraq Xudat-Xa¢maz bolgasi Gizro invaziv novlorin ekosistemlora
tosiri tarafimizdon modellosdirilmisdir.

Toadgigatimiz naticasinds, hazirda xarici floranin niimayandalori bélgods yeni
aktivlosmoyo baglamasi vo onlarla mibariza Ggtin ilk tadbir dévri monitoring, invaziv
bitkilorin bioekologiyasi va canliliginin 6yranilmasi gonasti amoalo golmisdir.

Nogliyyat sobokalari vasitssilo yayilan invaziv noévlorin ekoloji naticalorinin
todqiqgi vo effektiv idaroetmo yanagmalarinin muoyyanlosdirilmasi tiglin asagidaki
tokliflor verilmisdir:

— Noqliyyat sobokolori vasitosilo yayilan invaziv ndvlorin idara edilmasi,
comiyyetin forglilik doracesinin artiriimasi ilo baghdir. Insanlar, invaziv ndvlarin
yayilmasinin tohlikalorine vo onlarin idars edilmasinin  shomiyyatino dair
molumatlandirilmalidir.

— Nogliyyat sobokalori vasitasilo yayilan invaziv novlarin idars edilmasi Ggtin
regional va milli saviyyads idarsetmo planlari hazirlanmalidir. Bu planlar, invaziv
novlorin yayilmasmin dayandirilmasi, yayilmanin mohdudlasdiriimasi vo mudafio
edilon arazilorin qorunmasi ti¢iin konkret addimlar tayin etmolidir.

— Idaroetmo strategiyalar1 hazirlanarkon, yerli monbalorin - masalon, yerli bitki

va heyvan névlarinin - istifadasi vo qorunmasi doastoklonmoalidir. Yerli moanbalarin
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qorunmasi, invaziv novlorin yayilmasinin qarsisini almaqda vo otraf muhitin
butévItyini gorumagda shomiyyatli rol oynayar.

Nogliyyat sobokalari vasitssilo yayilan invaziv novlorin ekoloji naticalorinin
todqiqi vo effektiv idarsetmo yanasmalarinin mioayyanlosdirilmasi, ciddi bir masaladir
ki, global ¢arcivado otraf miihitin qorunmasi iiglin shomiyyatli addimlar atilmasina

kdmak eda bilar.
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